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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Ptedlozena diplomova prace se zabyva experimentalnim studiem kobaltu a jeho oxidu (ptipadné

v kombinaci s oxidem ceru) ve form¢ tenkych vrstev a jejich reaktivité pti interakci s vybranymi
molekulami. Kobalt a jeho oxidy jiz nalezly fadu aplikaci v heterogeni katalyze, elektrokatalyze,
systémech pro ukladani energie, magnetooptice, supravodivosti a dalSich. Tato prace se soustiedila
na povrchové fyzikalné chemické vlastnosti, podstatné pro vyuziti kobaltu a jeho oxida jako
ucinnych katalyzator zejména pro oxidac¢ni reakce a pro rozklad alkoholii, s motivaci budouciho
vyuziti v technologiich pro vytvareni a ukladani ¢istych zdrojti energie (piedevsim vodiku).

Prace je vhodné zaclenéna do kontextu aktualné probihajiciho vyzkumu skupiny fyziky povrchi.
Dosavadni znalosti z modelovych vysoce usporadanych systému oxidu kobaltu (studovanych ve
vakuu) na jedné stran¢ a ,,realnych® systémt magnetronoveé naprasovanych vrstev (studovanych za
vysokych tlakti) na strané druhé byly p. Krutelem efektivné doplnény studiem vrstev CoOx na
polykrystalickém kobaltu, ptipravenych za riznych podminek. Toto byly dale rozsiteno 0
sledovani interakce téchto vrstev s malym mnozstvim dalSiho reducibilniho oxidu (konkrétné
oxidu ceru) a jeho vlivu na stabilitu a katalytickou aktivitu povrchu.

Za nejpodstatnéjsi vysledky prace p. Krutela lze oznacit: 1) potvrzeni vlivu pfitomnosti kationtl
ceru na CoOy na chemickou a teplotni stabilitu rozhrani obou oxidi; 2) nalezeni alternativniho
dominantniho mechanismu redukce CoOy na Co V porovnani s diive studovanymi heterogennimi
vrstvami na jinych substratech (tj. objemova difuze kysliku); 3) vyrazné vyssi produkce vodiku pfi
katalytickém rozkladu metanolu na CoOy za pfitomnosti cerového dopantu; 4) experimentalni
potvrzeni dramatického vlivu ptitomnosti hydoxylovych radikald na morofologii ristu CozO4
teplotni oxidaci kobaltu, dfive diskutovaného v literatute.

Vzhledem k zvolené strategii ptipravy vzorkt musel p. Krutel mimo jiné ¢elit problémtm

s kontaminaci vrstev uhlikem, coz ne vzdy bylo mozné bez ovlivnéni stechiometrie pfipravenych
oxidu. Pfedevs§im z toho divodu se zkoumané vrstvy ukazaly jako nepiili§ vhodné pro oxidaci CO,
ktera probiha s mimotadnou ucinnosti na Coz04 S vysokou povrchovou koncentraci iontti Co*".
Nicméné vzorky se stechiometrii blizkou CoO, zejména pak v kombinaci s nespojitou vrstvou
Ce0,, vykazovaly vyraznou aktivitu v interakci s metanolem, coZ bylo ostatné jednim z hlavnich
cilii préce.

P. Krutel splnil zadani prace ve vSech bodech, po¢inaje sezndmenim se s experimentalnimi
metodami XPS, TDS a TPR (resp. zdokonaleni se v tomto sméru), ptes pfipravu vzorkll tenkych
vrstev riznymi fyzikalnimi metodami, po méteni elektronické struktury a adsorpcnich 1
katalytickych vlastnosti téchto vrstev. Své vysledky doplnil mikroskopickymi snimky vybranych
vzorkl pofizenych na zadost doc. Maskem. Pii praci pribézné vyuzival dostupnou literaturu
souvisejici s vySe uvedenou problematikou.

Experimenty byly provedeny peclivé a v fadé ptipada p. Krutel k méfeni i ptipravam vzorka
piistupoval velmi iniciativné a pruzn¢ reagoval na piipadné potize, na které ve svém vyzkumu
obcas narazel. Své schopnosti projevil také pii Giprave aparatury, ktera se v prub&hu prace ukazala
byt pottebna z diivodu rozsifeni o0 moznost expozice vzorku ¢istymi plyny pii vysSich tlacich, nez
jaké umoznovala standardni ultravakuova komora.

O kvalité a rozsahu prace p. Krutela svéd¢i i fakt, ze se béhem svého magisterského studia stal
spoluautorem dvou publikaci v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech s pomérné vysokymi
impakt faktory (J. Phys. Chem. C s [F=4,1 a Appl. Surf. Sci. s [F=6,7), pti¢emz v druhém
jmenovaném byla vyuzita ¢ast vysledk jeho diplomové prace.



Text diplomové prace je piehledné a logicky ¢lenén. Cast popisujici experimentalni vysledky
postupuje od metodického popisu zpracovani dat, ptes popis zpisobu ptipravy vzorki po jejich
charakterizaci ohledn¢ struktury, slozZeni, tepelné stability a povrchové reaktivity. Pomér rozsahti
jednotlivych kapitol povazuji za vyvazeny. Autor se bohuzel nevyvaroval fady formalnich chyb,
napft. ne vzdy jsou dostate¢n¢ informativni popisky obrazka, v textu jsou pieklepy, chyby

v nékterych odkazech apod. Nicméné z celkového pohledu hodnotim praci p. Krutela jako
vydatenou.

Dle mého nazoru predlozend prace splituje veskeré pozadavky kladené na diplomovou praci a
navrhuji ji hodnotit znamkou vyborné.
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uznat jako diplomovou/bakalaiske.
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