Meggido a Papadimitriou [Theor. Comput. Sci., 1991] definovali tfidu TFNP, kterd
je tvorena vyhledavacimi problémy, pro které reseni vzdy existuje a lze je testovat v
polynomidlnim case. V této praci studujeme, zdali lze rtzné problémy redukovat na
problémy z TENP. Problémy, jejichZ redukovatelnost do TFNP studujeme, maji spole¢nou
vlastnost, ze vSechny jejich instance maji jednoznacné feSeni (pokud néjaké feseni vibec
existuje).

V prvni ¢asti této prace studujeme problém zvany ARRIVAL, ktery se poprvé ob-
jevil v ¢lanku Dohrau, Géartner, Kohler, Matousek a Welzl [A Journey Through Discrete
Mathemathics: A tribute to Jiti Matousek, 2017]. ARRIVAL je nésledujici rozhodovaci
problém: Mame dan orientovany graf, po kterém se pohybuje vlacek podle predepsanych
pravidel, a ptame se, jestli vlacek nékdy dojede do predem urceného vrcholu. Prvné
vylepsime vysledek Dohrau a kol., ktefi ukazali, Ze tento problém je v NP N coNP.
Ukazeme, ze existuje jednoznacny certifikat pro nalezeni do jazyka a tedy dokazeme, ze
ARRIVAL je v UP N coUP.

Dale budeme studovat vyhleddvaci variantu problému ARRIVAL, pri které mame
urcit kolikrét vlacek projel po kazdé hrané grafu. Jak ukéazal Karthik C. S. [Inf. Process.
Lett., 2017], vyhledavaci varianta ARRIVAL je ve tfidé PLS. My tento vysledek vylepsime
a ukazeme redukci z problému ARRIVAL na problém End-Of-Metered-line (problém
definovany v clanku Hubacek a Yogev [SIAM J. Comput., 2020]) a tak ukdzeme, ze
ARRIVAL je ve tridé CLS.

Ve druhé ptlce této prace studujeme, je-li mozné ukazat tézkost v TFNP na zikladé
kryptografickych predpoklad. Prvné vylouc¢ime, takzvané plné black-box konstrukce
TFNP problémi, které jsou tézké v nejhorsim pripadé, na zakladé problému v UP, které
jsou tézké v prumeéru. Tim padem také vylouc¢ime vytvareni tézkych TENP problémt z
problémi v NP, které jsou tézké v primeéru. Poté budeme uvazovat vice strukturovany
predpoklad prostych jednosmérnych funkei (které implikuji problém v UP, ktery je tézky
v pruméru). Ukazeme, Ze dokonce ani v tomto pripadé neni mozné vytvaret tézké (v nej-
horsim pripadé) instance TENP problému alespon za predpokladu, ze redukce z prosté
jednosmérné funkce je “jednoducha”. Presnéji feceno, redukce je “jednoducha”, pokud
jeji dotazy na TFNP instance jsou neadaptivni a nezavislé na volbé jednosmérné funkce
vzhledem k niz redukce bézi. Poznamenejme, Ze existuji “jednoduché” konstrukce z
jinych kryptografickych predpokladi (napriklad z hash funkef rezistentnich vuci kolizim),
a proto veérime, ze nase omezeni na redukei jsou prirozené.



