
Limity datových struktur, komunikace a karet – abstrakt

V této práci studujeme několik aspekt̊u výpočetńı složitosti. Jedno z hlavńıch témat je složitost
datových struktur, což jsou algoritmy pro efektivńı ukládáńı dat podporuj́ıćı efektivńı dotazy na
daná data. Dynamické datové struktury také umožňuj́ı měnit data před dotazem. Dlouho otevřený
problém v této oblasti je dokázat nepodmı́něný polynomiálńı dolńı odhad na porovnáńı času na
editaci a času na dotaz adaptivńı dynamické struktury poč́ıtaj́ıćı nějakou explicitńı funkci.

Ukazujeme nepodmı́něný polynomiálńı dolńı odhad pro omezenou tř́ıdu semi-adaptivńıch dy-
namických datových struktur poč́ıtaj́ıćı funkce s velkou korupčńı meźı, což zobecňuje výsledek od
Ko a Weinsteina [FOCS ’20], kteř́ı ukázali takový dolńı odhad pro datové struktury poč́ıtaj́ıćı
funkci disjunkce. Dále ukazujeme podmı́něný dolńı odhad pro určité statické datové struktury
poč́ıtaj́ıćı inverzi permutaćı, a vyhodnoceńı a interpolaci polynomů. Tyto dolńı odhady jsou lepš́ı
než nejlepš́ı známé nepodmı́něné dolńı odhady pro dané problémy.

Dále studujeme komunikačńı složitost eliminačńıho problému, který je velmi bĺızký problému
př́ımého součtu. U eliminačńıho problému, Alenka a Bob dostanou k n-bitových řet́ızk̊u, x1, . . . , xk,
respektive y1, . . . , yk. Jejich ćılem je komunikovat co nejméně bitu a vystoupit řet́ızek o ∈ {0, 1}k
který se lǐśı od řet́ızku z, kde zi = f(xi, yi) pro nějakou zafixovanou booleovskou funkci f :
{0, 1}n × {0, 1}n → {0, 1} – tedy vyeliminuj́ı jednu nesprávnou odpověď. Uvažujeme eliminačńı
problém pro funkci Větš́ı-Než (GT), t.j., GT(x, y) = 1 právě tehdy, když x ≥ y, kdy x a y
chápeme jako n-bitová č́ısla. Dokážeme, že triviálńı protokol pro tuto funkci (kdy Alenka a Bob
spoč́ıtaj́ı, zda xi ≥ yi pro nějaké i) je optimálńı.

Posledńı téma této práce jsou takzvané karetńı protokoly. V tomto modelu Alenka a Bob
reprezentuj́ı své vstupy kartami a chtěj́ı spoč́ıtat výsledek dané funkce bez odhaleńı jejich vstup̊u.
Identifikujeme tř́ıdu karetńıch protokol̊u, která odpov́ıdá tř́ıdě obvod̊u NC1. Dále pak studujeme
souvislost mezi karetńımi protokoly a Turingovými stroji a navrhujeme nové kódováńı vstupu
pomoćı karet.
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