Limity datovych struktur, komunikace a karet — abstrakt

V této praci studujeme nékolik aspektu vypocetni slozitosti. Jedno z hlavnich témat je slozitost
datovych struktur, coz jsou algoritmy pro efektivni ukladani dat podporujici efektivni dotazy na
dana data. Dynamické datové struktury také umoznuji ménit data pted dotazem. Dlouho otevieny
problém v této oblasti je dokdzat nepodminény polynomidlni dolni odhad na porovnani ¢asu na
editaci a Casu na dotaz adaptivni dynamické struktury pocitajici néjakou explicitni funkci.

Ukazujeme nepodminény polynomidlni dolni odhad pro omezenou t¥idu semi-adaptivnich dy-
namickych datovych struktur pocitajici funkce s velkou korupéni mezi, coz zobecnuje vysledek od
Ko a Weinsteina [FOCS ’20], ktef{ ukédzali takovy dolni odhad pro datové struktury pocitajici
funkei disjunkce. Déle ukazujeme podminény dolni odhad pro urcité statické datové struktury
pocitajici inverzi permutaci, a vyhodnoceni a interpolaci polynomu. Tyto dolni odhady jsou lepsi
nez nejlepsi zndmé nepodminéné dolni odhady pro dané problémy.

Déle studujeme komunikaé¢ni slozitost eliminacniho problému, ktery je velmi blizky problému
piimého sou¢tu. U eliminaéniho problému, Alenka a Bob dostanou k n-bitovych tetizku, x4, . . ., zk,
respektive 1, ..., yg. Jejich cilem je komunikovat co nejméné bitu a vystoupit fetizek o € {0,1}*
ktery se lis{ od fetizku z, kde z; = f(x;,y;) pro né&akou zafixovanou booleovskou funkci f :
{0,1}" x {0,1}* — {0,1} — tedy vyeliminuji jednu nespravnou odpovéd. Uvazujeme eliminaéni
problém pro funkci Vétsi-Nez (GT), t.j., GT(x,y) = 1 pravé tehdy, kdyz @ > y, kdy = a y
chdpeme jako n-bitové ¢isla. Dokdzeme, Ze trividln{ protokol pro tuto funkci (kdy Alenka a Bob
spocitaji, zda x; > y; pro né&jaké i) je optimalni.

Posledni téma této prace jsou takzvané karetni protokoly. V tomto modelu Alenka a Bob
reprezentuji své vstupy kartami a chtéji spocitat vysledek dané funkce bez odhaleni jejich vstupu.
Identifikujeme tiidu karetnich protokolll, kterd odpovids tiidé obvodi NC!. Dale pak studujeme
souvislost mezi karetnimi protokoly a Turingovymi stroji a navrhujeme nové kédovani vstupu
pomoci karet.



