Posudek vedouciho na diplomovou praci Martiny Petrdkové: Gibbs particle processes

Nihodné Gibbsovy bodové procesy v Eukleidovském prostoru pfedstavuji tfidu modeld
s interakcemi, danych volbou funkce energie. Zobecnéni na kétované Gibbsovy bodové procesy
(KGBP) umoziiuje zavadét modely systémii ¢astic nebo ndhodnych mozaik ve stochastické geometrii.
Pfedloiend prace se zabyvd existenci KGBP vnekone¢ném objemu, pro niZ byly nedavno
zformulovany postadujici podminky v €lanku Roelly a Zass (2020), J. Statist. Physics 179, pro pfipad
prostorové neomezenych interakci. Tyto podminky zahrnuji dosah interakci, stabilitu, lokalni stabilitu
a vlastnosti rozdéleni két.

Po teoretickych zakladech shrnutych v kapitole 1 autorka v ¢asti 2.1.3 vilemmatu 6 ukazuje
protipfiklad, kterym vyvraci obecnou platnost existencni véty ze zmiflovaného ¢lanku. Dale upravuje
pfedpoklady existenéni véty tak, aby mohla prokazat prichodnost viech krokd duikazu v této nové
formulaci, coz je naplni kapitoly 2.

V druhé poloviné prace M. Petrdkova uvadi pfiklady pouZiti odvozené teorie na dva modely ze
stochastické geometrie. Prvnim z nich je v kapitole 3 Gibbslv proces faset v R, ktery je specielnim
piipadem &asticového procesu s ¢asticemi nizdi dimenze neZ je dimenze prostoru. Funkce energie je
zalo¥ena na Hausdorffové mite préniku &astic. Jednd se o parametricky model a autorka prokazuje,
pro které hodnoty parametrii Ize ovéfit pfedpoklady existencni véty. Udava rovné protipiiklady v R
a R®, kdy proces neexistuje.

Dal$im modelem je Gibbs-Laguerrova mozaika, kde se vyskytuji sloZité prostorové interakce. Body
procesu predstavuji generatory bunék a koty jsou skaldrni vdhy. Bez predpokladu omezenosti kot
neni dilkaz existence Gibbs-Laguerrovy mozaiky v nekoneéném objemu pfimocary. Pro standardni
volbu funkce energie, zalofenou na poétu vrcholl bunék mozaiky pak autorka odvodila klicové
lemma k vypo&tu podminéné energie, co? vedlo k vyfeSeni podminky dosahu. DalSi sérii pomocnych
tvrzeni se vypofadala i snejasnostmi okolo podminky lokalni stability, a tak znacnou modifikaci
pavodniho postupu z Eldnku Roelly a Zass (2020) postupné nalla podminky pro platnost kyzené
existencni véty s koneénym, ale neomezenym dosahem interakce. PouZité nastroje jsou rozmanité:
topologie lokélni konvergence na prostoru pravdépodobnostnich mér na lokalné koneénych
bodovych konfiguracich, temperovanost téchto konfiguraci a jeji propojeni s Laguerrovou geometrii
pfi praci s mozaikami, aj.

M. Petrakové pracovala velmi intenzivné, zcela samostatné a dosahla vysledkd, které bude moZno
publikovat v odborném &asopisu. Formainé je prace rovnéz na vysoké drovni. Celkové konstatuji, Ze
dilo Martiny Petrdkové jednozna¢né spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci na MFF UK a
doporutuji jej pfijmout k obhajobé.
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