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Text posudku:

Uvod Diplomova préace Jiitho Mayera se zabyvé automatickym rozpoznavanim ruéné psanych
notovych zapisi. Tato tloha je podobna rozpozndvani rucné psaného textu, je ale mnohem
izontalni, ale i vertikdlni umisténi symbolt ma vyznam). Zasadnim problémem je také omezend
dostupnost trénovacich dat, kterd jsou nutnd pro nasazeni modernich metod strojového uceni.
Nedostatek anotovanych trénovacich dat lze obecné fesit bud automatickym generovanim tzv.
syntetickych trénovacich dat nebo vyuzitim neanotovanych dat pro tzv. semi-supervised uceni.
Zatimco prvni moznost diplomant zkoumal jiz v bakalafské préaci, druhou moznosti se zabyva v
predkladané diplomové praci. Jeji téma je vysoce aktualni. Problematice rozpoznavani rucné
psanych notovych zapisti se z uvedenych davodi nevénuje velkd pozornost, i kdyz by jeji reseni

mélo praktické vyuziti (zpracovavani archivnich dokumenti, ale i komponovani nové hudby).

Obsah Préce je strukturovana do 7 kapitol. Po obsdhlém uvodu (kapitola 1) se autor vénuje
shrnuti existujici literatury (kapitola 2), popisu studované tlohy véetné diskuse difvéjsich a ak-
tudlnich pristupu (kapitola 3) a déle problematice vyuziti neanotovanych dat pro semi-supervised
uceni neuronovych siti (kapitola 4). Hlavni pfinos price je potom obsazen v kapitole 5, kde je
popsand pouzitd architektura neuronové sité a také data, s kterymi autor pracoval, a v kapi-
tole 6, které popisuje provedené experimenty a jejich vysledky. Praci uzavirda kapitola 7, ktera
shrnuje dosazené vysledky a predstavuje mozné sméry dalsitho vyzkumu. Text je opatren bohatou
bibliografii.

Autor velmi peclivé nastudoval problematiku rozpoznavani notovych zapisu a soustredil se na
ulohu tzv. segmentace, pro kterou se diive ukézala vhodna architektura U-Net. Tu pozménil tak,
aby mohla zpracovatvat i neanotovana data a konkrétné resit tzv. denoising, kdy se ta sama sit
(az na posledni vrstvu) uéi rekonstruovat obrézky not, jejichz ¢dsti byly maskovany (vymazany).

Névrh této architektury je jednim z hlavnich piinost prace, ale neméné cenna je také pecliva



analyza moznost{ pro trénovani (véetné stanoveni hodnot hyperparametri, volby ztratové funkce,
aktivacnich funkei, feSeni problému se skip-connections, drop-outu a skladby trénovacich dat atd.)
a navrh celého trénovaciho postupu, ktery vedl k tspéSnému natrénovani. Vysledna sit sice ne-
dokézala prekonat tzv. supervised baseline (tedy sit natrénovanou jen na anotovanych datech), ale
podrobnéa analyza ukazala, ze jeji trénovani je stabilnéjsi a pouziti neanotovanych trénovacich dat
vede k regularizaci (pfedchézi pfetrénovani). Navrzenou architekturu lze v principu pouzit pro
tlohu segmentace vsech hudebnich symbolu, i kdyz se autor soustfedil jen na notové hlavicky.
Rozsiteni na dalsi symboly je jen technicka zalezitost, které by ovsem vyzadovala dalsi nemalé
usili. Navic by tento krok mél byt proveden, az poté, co je nalezeno feseni, které dokaze vice tézit

z pouziti neanotovanych dat a poskytuje lepsi vysledky nez supervised pristup.

Hodnoceni Po formalni strance je préace zcela v poradku. Je psana anglicky, bez chyb, vhodné
strukturovand, psana srozumitelné, ¢tivé, opatrena prehlednymi obrazky. Po obsahové strance je
prace na vynikajici tirovni. Lze ji hodnotit jako vyzkumné experimentalni a ma vSechny nalezitosti
védecké prace. Text prace ukazuje, ze autor postupoval precizné a tesil spravné problémy odpovi-
dajicim zpusobem. Studovana problematika je ovsem mnohem bohatsi a tak praci povazuji ze
vynikajici zdklad pro hlubsi prozkoumani této oblasti a studium dalsich zpisobt vyuziti neanoto-
vanych dat pro rozpoznavani notovych zapist, kterému se autor bude vénovat béhem postgradudlni

studia na MFF.

Zavér Predkladana prace Be. Jiriho Mayera splinuje pozadavky kladené na diplomovou praci na

MFF UK.

Praci doporucuji k obhajobé.
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