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Abstrakt

Préace se zabyva dovednostmi prace s leteckymi a druzicovymi snimky u zaka druhého stupné
zékladnich Skol a odpovidajicich rocnikti viceletych gymnazii. Cilem prace je sestavit
didakticky test, ktery bude testovat vSechny urovné dovednosti prace se snimky. V prvni
poloviné prace jsou Ctenafi piedstaveny letecké a druzicové snimky a dovednosti prace
s leteckymi a druzicovymi snimky. Na reSersi literatury, ktera popisuje piedchozi vyzkumy
v oblasti dovednosti prace se snimky, navazuji kapitoly zabyvajici se sestavenim didaktického
testu a naslednym pilotnim Setfenim, které bylo provedeno na 49 zacich zakladnich skol. Na
zaklad¢ analyzy pilotniho Setfeni byly uréeny vlastnosti jednotlivych uloh a test byl upraven

do findlni podoby.

Kli¢ova slova: druzicové snimky, letecké snimky, dovednosti, didakticky test, zdkladni Skola

Abstract

The thesis focuses on skills to use aerial and satellite images of students in lower-secondary
schools and the corresponding years of grammar schools. The aim of the thesis is to compile
an achievement test that will test all levels of skills for work with aerial and satellite images.
In the first half of the thesis, readers are theoretically introduced to aerial and satellite images
and skills for working with them. The literature review, which describes previous research in
the field of skills for working with images, is followed by chapters dealing with the
compilation of the achievement test and the subsequent pilot survey, which was conducted on
49 lower-scondary school students. Based on the analysis of the pilot survey, the properties of

individual tasks were determined and the test was adjusted to the final form.

Keywords: satellite images, aerial images, skills, achievement test, elementary school
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Uvod

Letecké a druzicové snimkovani jsou metody dalkového prizkumu Zemé, které si diky
internetu v poslednich letech nasly zalibeni napfi¢ generacemi (Svatoniova 2017). Na rozdil od
map, které také znazornuji povrch Zemé, muzeme zleteckych a druzicovych snimkl

v urCitych ohledech (napt. vyuziti krajiny) cerpat podrobnéjsi informace o konkrétnich

oblastech (Lauermann Svatoiiova 2010).

V mnoha ohledech jsou dovednosti efektivni prace s leteckymi a druzicovymi snimky
podobné dovednostem mapovym, ale s ohledem na specifické charakteristiky snimk je tieba
nckteré dovednosti rozvijet pfimo pii praci s nimi. V ¢eskych Skolach se ale 99 % zaki
sttednich Skol béhem hodin zemépisu s leteckymi a druzicovymi snimky bud vibec
nesetkalo, nebo jen ve velmi vzacnych piipadech (Svatoniova 2017). Zaci se tedy uéi se

snimky pracovat sami, nebo n¢které dovednosti ziskaji tim, Ze umi pracovat s mapou.

Z predchozich studii (Plester et al. 2002, Plester et al. 2003, Plester et al. 2006, Svatoniova
2016) ovSem vychazi najevo, Ze jiz malé déti jsou schopny snimky interpretovat. Pti testovani
se dokonce ukazalo, ze zaci Casto dokazou lépe Cist snimek nezli mapu. Dovednosti, které
byly testovany u mladsich zaki, spadaly pouze do kategorie ¢teni snimki, nebo se jednalo
o n¢jakou jednoduchou analyzu leteckého snimku formou ur€eni vlastni polohy na snimku
(Plester et al. 2002). Proto je tieba provéfit, zda Zaci umi se snimky pracovat pouze v rdmci

wewvr

mySlenkovych operaci, jako je analyza a interpretace leteckych a druzicovych snimkaii.

Hlavnim cilem prace je tedy sestavit didakticky test, ktery bude testovat Zakovské dovednosti
prace s leteckymi a druZicovymi snimky. V ramci testu budou na rozdil od pifedchozich

vyzkumt testovany vSechny kategorie dovednosti prace s leteckymi snimky, vcetné

wewvr



Pro splnéni hlavniho cile bylo nutno nejprve splnit n€kolik cilti vedlejSich:

1. Definovat dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky.

2. Sestavit schéma dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky, na jehoz zaklade
bude test sestaven.

3. Provést pilotni Setfeni na vzorku cilové skupiny respondentti (druhy stupen zakladnich
skol).

4. Analyzovat data ziskanid pilotnim Setfenim (zjistit zdkladni charakteristiky testu,
jednoznacnost testu, ovéfit casovou naroc¢nost) a na zaklad¢ téchto zjiSténi piipadné

upravit vytvoreny test.



1 Letecké a druzicové snimky

Prace se zabyva leteckymi a druzicovymi snimky, a proto bude nejprve nutno definovat, co to
letecké a druzicové snimky jsou. V kapitole bude uvedeno dé€leni kartografickych dél podle
nckolika hledisek, pomoci nichz se daji charakterizovat letecké a druzicové snimky.
V naslednych podkapitolach bude pro kazdou z danych metod dalkového prizkumu Zemé

uvedena zakladni specifikace a také budou uvedeny vyhody a nevyhody dané metody.

Letecké a druzicové snimky jsou fotograficka kartograficka dila, ktera zobrazuji povrch Zemé¢
z ptaci perspektivy. Na rozdil od map nejsou generalizované a vidime na nich detaily, které se
do map nezakresluji. Pojmenovani je uréeno nosi¢em, pomoci kterého snimky vznikaji. Jedna
se 0 jedna znejdetailnéjSich kartografickych dél, kterd diky rychlému vytvofeni v ohledu
casového obdobi zlistavaji nejdéle aktualni (Lauermann, Svatoiova 2010). V soucasné dobg
se na maloplos$né fotografické mapovani mize mimo letadel a druzic vyuzivat dront, které

jsou mén¢ nakladné a narocné (Mates 2019).

Mimo pofizovani snimkii do fotografickych atlasi a jinych sbirek se snimky vyuzivaji ve
fotogrammetrii, kterd se zabyva méfenim a urCovanim polohy objektd, které jsou zobrazeny
na fotografiich. Déle jsou snimky vyuzivany pii tvorbé podrobnych map, protoze detailnost
snimkii napomaha k pfesnéjSimu zaznamenani objektd a jevi do mapy. Letecké a druZicové
snimky jsou mimo jiné vyuZivany v riznych odvétvich, kde slouZzi k pldnovani a monitoringu.
Mezi takova odvétvi patii naptiklad vodohospodaistvi, zemédélstvi, lesnictvi, tzemni

planovani, geomorfologie a dalsi (Halounova, Pavelka 2008).

O leteckych a druZicovych snimcich mluvime jako o specifickém typu kartografickych dél.
Toto oznaceni se souhrnné vyuziva pro vSechny mapy a jim piibuznd zobrazeni. Dale potom
muzeme kartografickd dily délit dle deseti hledisek do rtiznych skupin, a to podle obsahu,
znazoriované plochy, ucelu, méfitka, vzniku, podéani, podle poctu mapovych listd, casového
obdobi, dle mapového pole a podle vérohodnosti (Capek 1992). Podrobnéji budou popséany ty
typy Clenéni, které Ize aplikovat na letecké a druzicové snimky, protoze ostatni druhy déleni

se vztahuji pouze na mapy.

Prvni zpisob déleni, ktery se da vztdhnout na letecké a druzicové snimky, je dle
znazoriované plochy. RozliSujeme takto astronomicka kartografickd dila, ktera znazornuji

hvézdnou oblohu nebo jina vesmirna télesa, a kartograficka dila znazoriiujici povrch planety



Zemé¢. Letecké snimky proto patii do kartografickych dél znazoriujici povrch Zemé, ale
druzicové snimky se mohou fadit jak do skupiny dél astronomickych, tak do skupiny dé¢l

vyobrazujici povrch Zemé (Tyrner, Stépankova 1999).

Druhy zptasob déleni je dle vzniku. Existuji dila pavodni, kterd jsou sestrojovana na zakladé
pozemniho nebo leteckého mapovani. Letecké a druzicové snimky tedy fadime mezi
kartograficka dila ptivodni. Zbyla dila jsou odvozené mapy, které jsou vytvareny generalizaci,
kombinovanim a upravami d€l ptivodnich. Pokud je piivodni kartografické dilo vyuzito
k vytvofeni mapy odvozené, mize o ném byt hovofeno jako o vychozi mapé (Tyrner,

Stépankova 1999).

Podle podani jsou kartografickd dila délena na Cctyfi typy. Prvni typ jsou kreslena
kartografickd dila. Jednd se o vétSinovou cast kartografickych dél. Druhym typem jsou
fotomapy, kam jsou fazeny pravé druzicové a letecké snimky. A€ je v nazvu obsazeno slovo
mapa, nejednd se o skutecnou mapu. Anaglyfova dila jsou tvofena piekrytim dila kresleného
a fotomapy a jejich spojenim do jednoho celku. Posledni, digitalni kartografické dila, nejsou
grafickym souborem. Jedna se pouze o soubor dat, ze kterého lze pomoci vhodného zafizeni

grafické soubory vyvolat (Capek 1992).

Ctvrty zptisob déleni je dle po¢tu mapovych listii. Rozliovany jsou samostatna dila, ktera
jsou tvorena jedinym listem. Dale jsou to mapova dila, kterd jsou tvofena vétSim mnoZstvim
listl. Pro listy jednoho mapového dila plati, Ze méfitko a kartografické zobrazeni ziistava
nezménéno. Soubory map se skladaji také z vétsiho poctu listl, ale zobrazuji jedno téma pro
nckolik tizemi, nebo nékolik témat pro jedno izemi. Atlasy, jakoZzto dalsi typ kartografickych
dél, jsou soubory map, které jsou usporadavany systematicky a soucdsti atlasu je rejstiik
mistopisnych pojmi. Letecké a druZicové snimky mohou byt stejné jako mapy uspotadany do

fotoatlasti a soubort (Capek 1992).

Podle casového obdobi jsou dila délena na stard, aktualni a ptredpovédni. Aktudlni
kartograficka dila v opravdovém slova smyslu nenajdeme, nebot’ od pocéatku tvorby a vydani
se pomalu stavaji starymi. Pravé druZicové a letecké snimky jsou tedy jednémi
z nejaktudlnéjSich kartografickych dél, jelikoZ jejich vytvoreni zabere vyrazn€ méné Casu nez

tvorba mapy (Halounova, Pavelka 2008).
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1.1 Letecké snimky
Metoda leteckého snimkovani se zacala vyuZzivat jiz v poloviné 19. stoleti, kdy byl
z horkovzdusného balonu pofizen prvni piedchiidce leteckych snimkii. Nez se zacala
ke snimkovani vyuzivat letadla, byly mimo horkovzdu$nych balonti testovany varianty jako
fotoaparaty ptipevnéné k papirovym draklim, nebo fotoaparaty piipevnéné na hrud’ holubt
(Halounové, Pavelka 2008). Obecné tak mizeme letecké snimky definovat jako fotografické
snimky povrchu Zemé potfizované z ptaci perspektivy za pouziti specializované letecké
aparatury. ,, V praxi vypada letecké snimkovani tak, Ze posddka letadla dle pripraveného
letového planu v kombinaci s nastavenim vhodnych parametrii sbéru poridi predem urcenou
sadu leteckych snimkii krajiny *“ (TopGis 2009).

Obrazek 1: Svisly letecky snimek

) ! P
) [y ‘_,4

P )

Touto metodou mohou vznikat snimky svislé k povrchu Zemé (viz Obrazek 1), nebo snimky
Sikmé (viz Obréazek 2). Oproti klasickym svislym leteckym snimkim jsou ty Sikmé pro laiky
snadngji interpretovatelné, protoZze jsou podobnéjsi pfirozenému pohledu, na ktery jsou lidé
zvykli (Borders et al. 2020). Nevyhodou Sikmych snimki je ovSem jejich zna¢né zkresleni,
které znemoznuje presné lokalizovani objektii a mapovani. Toto zkresleni je zplisobené jinym
meétitkem v kazdé casti snimku a pro spravnou interpretaci je poté potifeba mit dobrou

prostorovou piedstavivost (Lauermann, Svatoniova 2010).
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Vyhodami leteckych snimkii oproti mapam je velkd podrobnost a zachycovani detail, které
jsou do mapy nezaznamenatelné. Vidime mimo plochy i texturu snimané krajiny (napf. na
snimku v oblasti vidime konkrétni rozmisténi jevu, ktery je v mapé kodovan pouze rastrem).
A zdGvodu chyb¢jicich popiski u snimkll a nezndzornovéani objektd, jevi a jejich
charakteristik, které nejsou ve skuteCnosti viditelné, neni tfeba provadét generalizaci dat.
Mimo to jsou letecké snimky oproti mapam aktudlné;si, protoZe je na nich zachycen aktualni
stav krajiny, jednd se o plivodni dila a jejich tvorba jé méné Casové naro¢nd (Lauermann,

Svatoniova 2010, Svatoniova 2017).

Nevyhodami leteckych snimki je nestabilita letadla v pohybu. Letadlo mize byt vychylovano
vétrem, ¢imZ je vytvafeno mozné zkresleni a fada chyb. Letadlo musi byt udrzovano ve
stabilni vysce, aby byly vSechny objekty ve stejném velikostnim poméru. Tento aspekt se
stava problematickym hlavné ve vysokohorskych oblastech, kde letadlo k ptekonani vrcholt
musi byt ve vyssi nadmoiské vysce, ale zaroven je ptili§ vysoko na to, aby bylo zachyceno

v dostatecné kvalité tipati hor (Halounova, Pavelka 2008).

1.1.1 Ortofoto

Letecké snimky, které vznikaji prvotnim leteckym snimkovdnim se fotogrammetricky
upravuji, aby znich bylo odstranéno zkresleni snimki, které je zpusobeno nejednotnym
meéfitkem pii fotografovani a nerovnosti terénu. Fotogrammetrie je védni obor, zabyvajici se
zpracovanim informaci ziskanych o objektech méfenim z obrazovych zdznami, nejCastéji

z fotografickych snimkti (Bohm 2002). Vysledkem takovych tuprav je potom ortofoto.
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,»Ortofoto, jinak také ortofotomapa, ¢i ortomozaika, je nejzadanéjsi vystup letecké
fotogrammetrie, ktery spojuje vilastnosti map (souradny systém a méritko, moznost mérit)
a leteckych snimkii (srozumitelnost a uplnost)” (Jamcopters 2022). Pii tvorbé dochazi
k ptekryvani leteckych snimkt, ¢imz se postupné odebira zkresleni.

Ortofoto mize byt bud’to pravé, nebo nepravé. Pravé ortofoto ma vSechny body snimku
zhotoveni, ale vérohodnéjsi zhlediska odméfovani vzdalenosti. Nepravé ortofoto
(viz Obrazek 4) vznika pouze korekci zkresleni vzniklého naklonénim terénu (Koci 2002).
Do ptipraveného ortofota se mohou nékdy vyznacit zakladni struktury jako jsou cesty, vodni
toky apod. Vyslednému snimku potom fikame ortofotomapa, kterd diky témto geografickym

popiskiim vice propojuje snimky a mapy (Lauermann, Svatoiiova 2010).

Obrazek 3: Pravé ortofoto

Pozn.: pata (A) a vrchol (A') objektu jsou v jednom bodeé snimku
Zdroj: Koci (2002)
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Obrazek 4: Nepravé ortofoto

Pozn.: pata (A) a vrchol (A') objektu nejsou v jednom bodé snimku
Zdroj Koci (2002)

1.2 Druzicové snimky

Druzicové snimky (viz Obrazek 5), nékdy také nazyvany satelitni snimky, jsou pofizovany
druZicemi, které obihaji kolem Zemé& po eliptickych nebo kruhovych drahach a pomoci
specialni aparatury zachycuji povrch Zemé (Lauermann, Svatonova 2010). Druzice mizeme
délit podle drahy, po které se pohybuji, na geostacionarni (v rovin¢ rovniku), subpolarni
a druzice obihajici po Sikmych drahach. Mezi geostacionarni druZice patii naptiklad
meteorologické druzice. Pro Evropu je vyznamna geostaciondrni meteorologickd druzice
METEOSTAT. Dalsi vyznamné druzice, které snimaji povrch Zem¢ maji subpolarni drahu
ob¢hu a jsou to naptiklad LANDSAT, NOAA, SPOT nebo TERRA (Lauermann, Svatonova
2010).
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Obrazek 5: Druzicovy snimek

T

- «Clinch~

Mountain...

o :
Zdroj: NASA (2022)
Oproti leteckym snimkiim maji snimky druzicové pét hlavnich vyhod. Prvni z nich se odviji
od vysky, ze které je snimek pofizovan, a tim i plochou, kterd je na snimku zaznamenana.
Druzice jsou priblizné v jedenkrat az dvakrat vétsi vysSce, coz rozSifuje plochu, ktera je
zaznamenana na jednom snimku az pét tisickrat. Toto zvétSeni plochy je uzitecné pfi
porovnavani vysledkli na velkych plochach. Letadlo by totiz takovou plochu fotografovalo
podstatné delsi dobu a ménil by se stav, béhem kterého byl snimek potizen. Cela oblast, nebo
alespont velka ¢ast zni, je tedy fotografovana za stejnych meteorologickych a svételnych
podminek, které by jinak vysledky siln¢ ovlivnily. Druhd vyhoda druzicovych snimki oproti
leteckym je moZznost periodického meéfeni téhoz Gzemi. U modernich druZic je mozné
opakované meéfeni uz béhem tifi dnl, coZ je pro velkou oblast u letadel prakticky
neuskutecnitelné. Treti vyhoda druzicového fotografovani je schopnost pofizovat snimky
velké oblasti bez obla¢nosti. Pokud je oblast pravidelné po ¢astech fotografovana, potom je
94% pravdépodobnost, Ze po zhruba sedmi pteletech druzice budou k dispozici data za témér
celou oblast bez jakékoliv obla¢nosti. Ctvrta vyhoda je v rychlosti piistupnosti dat. Druzicové
snimky jsou ihned po vyfotografovani poslany na pozemni stanici, kde jsou poté k dispozici.
Posledni vyhodou je moznost zvolit obéZznou drahu druzice a sni i drahu pravidelného
meéteni. Fotografovani je tak mozno provadét po sluneéné synchronni (stejné tzemi
fotografovano za stejnych podminek osvétleni), geostacionarni (neptetrzité sledovani stejného

uzemi) nebo Sikmé draze (draha se sklonem 30-65 ° k rovniku) (Halounové, Pavelka 2008).
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Jako nevyhoda druzicovych snimki oproti leteckym je vétsi nachylnost na obla¢nost a mensi
detail, ktery je zpusoben vétsi vzdalenosti od zemského povrchu (Lauermann, Svatonova

2010).
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2 Dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky

Jelikoz cilem prace je sestavit test, ktery by zjistoval uroven zakovkych dovednosti prace
s leteckymi a druzicovymi snimky, budou v této kapitole nejprve definovany zakladni pojmy
jako dovednost, geografickd dovednost, mapova dovednost a znich odvozena definice
dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky. Soucasti kapitoly bude déle vytvorené
schéma dovednosti prace s leteckymi a satelitnimi snimky, ve kterém budou jednotlivé
dovednosti rozdéleny do skupin, podle toho, jak narocné procesy jsou k jejich osvojeni
a vyuzivani potfebné. Kazda ze skupin s jednotlivymi dovednostmi bude potom piiblizena

v ramci jednotlivych podkapitol.

Pted definovanim dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky je tfeba nejprve
definovat dovednosti jako takové. Pedagogicky slovnik jako definici uvadi: ,,Jeden
ze zakladnich pojmit pedagogiky, avsak stile nedostatecné objasnény. Obecné znamend
zpiisobilost cloveka k provadeni urcité cinnosti (Marek, Prucha, Walterova 2003, s. 49).
Vlastimil Svec (1998, cit. v Pracha, Mare§, Walterova 2003, s. 49) uvadi, ze je to
,.zptisobilost subjektu (sycend schopnostmi, zkusenostmi, stylem uceni, motivy aj.) k reseni
sikolovych a problémovych situaci, kterd se projevuje pozorovatelnou cinnosti*. Reznitkova
(2003) ale uvadi, ze ne vSechny dovednosti 1ze takto definovat, nebot’ ne vS§echny dovednosti

se projevuji pozorovatelnou ¢innosti.

Pro &innosti spojené s geografii, které jsou casto nepozorovatelné, tedy miZeme pouzit
definici geografickych dovednosti. Dle Reznitkové (2003, s. 147) jsou geografické
dovednosti ,,0becné dovednosti pouzivané v kontextu s geografickou problematikou. Svym
zpiisobem predstavuji nastroje, které umoznuji porozumét urcitym jevim, procesim,

3

analogiim a prostorové i regionalni organizaci na Zemi.

Definice dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky miizeme odvodit z definice
mapovych dovednosti, protoze mapy spolecné leteckymi a druzicovymi snimky patii mezi
kartografickd dila a dovednosti prace s nimi bude v mnoha ohledech obdobna. ,,Mapové
dovednosti jsou komplexni zpisobilosti cloveka (podminované jeho individudlnimi
charakteristikami, charakteristikami dané mapy i vnéjsimi faktory) k vyuzivani a vytvareni
map“ (Havelkova 2020, s. 17). Tuto definici bude potieba upravit, aby odpovidala

charakteristikdm a specifikim leteckych a druZicovych snimkt. Jeden z hlavnich rozdila je,
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ze snimky, na rozdil od map, nemiizeme sami tvofit bez potiebné techniky. Tato skupina

dovednosti proto neni potiebna pro efektivni praci se snimky samotnymi.

Dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky je tedy mozné definovat jako komplexni
zpusobilosti ¢lovéka (podminované jeho individudlnimi charakteristikami, charakteristikami

daného snimku i vn¢j$imi faktory) k vyuzivani leteckych a druzicovych snimkii.

Pro sestaveni testu, ktery by provétoval dovednosti zakl pracovat s leteckymi a druzicovymi
snimky, bylo nejprve tfeba urcit, které konkrétni dovednosti je nutné si osvojit pro efektivni
vyuzivani leteckych a druZicovych snimkt. Jako vychozi zdroj bylo vyuZito schéma
mapovych dovednosti (Hanus et al. 2020, viz Obrazek 6), které bylo upraveno tak, aby
odpovidalo dovednostem se snimky. Vychozi schéma mapovych dovednosti pracuje se ctyfmi
kategoriemi dovednosti: ¢teni mapy, analyza mapy, interpretace mapy a tvorba mapy. Kazda
z kategorii potom ma4 piifazena jednotlivé dovednosti, které do ni pati. Jednotlivé dovednosti
u kazdé zkategorii byly odebrany, upraveny a nckteré nové pfidany, aby odpovidaly

dovednostem prace s leteckymi a druzicovymi snimky (viz Obrazek 7).

Obrazek 6: Schéma mapovych dovednosti

MAPOVE DOVEDNOSTI
| | | |
étepi mapy analyza mapy interpretace mapy tvorba mapy
Zék... Zék... Zék... Zék...
nalezne a rozlisi urCi prostorové kriticky zhodnoti zakresli

znak/barvu

deSifruje vyznam
znaku/barvy

rozmisténi
a uspofadani
jevu/procesu

mapu (z obsahové
i formalni stranky)

porozumi legendé

porovnd prostorové
rozmisténi
jevl/procesl

formuluje zavéry
a pfedpovédi na
zakladé mapy

objekty/jevy/procesy
do predpfipravené
mapy

vybere vhodnou
mapu

urCi prostorové
vztahy

ur€i zemépisné
soufadnice

pracuje s méfitkem
mapy

urci svétové strany

Zdroj: Hanus et al. (2020)

ur€i vlastni polohu
na mapé

planuje cestu
a naviguje
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sbird, pfipravuje
a kategorizuje data
pro tvorbu mapy

zhotovi mapu
(topografickou/

tematickou/

mentalni/...)




Obrazek 7: Schéma dovednosti prace s leteckymi a druZicovymi snimky

DOVEDNOSTI PRACE S LETECKYMI A DRUZICOVYMI SNIMKY

¢teni snimka
Zdk...

analyza snimku
Zik...

nalezne zakladni
antropogennia
pfirodniobjekty a
jevy

interpretace snimki
Zdk...

urci prostorové
rozmisténi
a uspoiadani objektd
ajevi

rozeznarozlicné
antropogennia
pfirodniobjekty a
jevy

porovna prostorové
rozmisténi objektd a
jeva

vyberevhodny
snimek

urdiprostorové
vztahy

uréivlastni polohu
na snimku

pldnuje cestu
a naviguje

kriticky zhodnoti
snimek (z obsahové
i formalni stranky)
I
formuluje zavéry
a predpovédina
zakladé snimku

|
urci svétové strany
1
identifikuje lokalitu
vyobrazenou na
snimku

Zdroj: vlastni tvorba

2.1 Dovednosti ¢teni snimki

Oproti mapam, kde je Skala dovednosti ¢teni pomérn¢ obsahla, mame u snimki dovednosti
mén¢. Na snimcich nenajdeme komponenty jako je legenda, vyskopis nebo soufadnicovou
sit. Proto nam velkd ¢ast dovednosti, které je tfeba si osvojit, odpadd. Pro snimky byla
ponechana dovednost vybéru vhodného snimku (tj. napf. posoudit ostrost snimku, méfitko,
resp. podrobnost snimku, miru obla¢nosti, viditelnost a rozeznatelnost pozorované struktury).
Navic byly pfidany dovednosti nalezeni a rozeznéani zékladnich antropogennich a pfirodnich
objektl jevl. Dovednost rozeznavani neni na urovni ¢teni snimk zaméfena na konkrétni
mista, ale spiSe vSeobecné struktury (napf. rozeznat na snimku letisté, ale které konkrétni to

je, uz ne, protoze takova dovednost spada jiz do kategorie interpretace snimk).

2.2 Dovednosti analyzy snimki

V oblasti analyzy nebylo schéma tak razantné¢ upravovéano. Bylo zde ponechano urceni
a porovnani prostorového rozmisténi objektd a jevil, jakozto asi nejvyznamnéj$i piiklad
analyzy snimku. Tteti dovednosti, kterd zlistala shodnd se schématem mapovych dovednosti,

je urceni prostorovych vztaht. Stejné jako predchozi dvé je tato dovednost na snimcich
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pomérné dobie proveditelna. Piikladem ulohy na tuto dovednost muize byt naptiklad

zdivodnéni rozlozeni sidelni zastavby pobliz zdroji vody.

Mezi dovednosti, které jsou oproti mapam naro¢néjsi na osvojeni, patii urceni vlastni polohy
na snimku. Jak jiz bylo diive zminéno, snimklim oproti mapadm chybi popisky (nazvy ulic,
meést apod.) a legenda. Pokud bychom tedy chtéli pfesné urcéeni polohy na snimku, které¢ by
odpovidalo map¢ velkého méftitka, je tieba, aby byl snimek dostatecné detailni a byly na ném
dobie viditelné a rozliitelné ty objekty, které mohou napomoci kurceni polohy.
dovednosti musime spoléhat na to, ze budou na snimku dobfe viditelné cesty nebo jiné, dobie
viditelné a rozliSitelné orientacni body, kolem kterych vime, ze cesta vede. Dovednost je
dobie proveditelna u kvalitnich leteckych snimkt velkého méfitka, na kterych je naptiklad
zastavba s dobie rozliSitelnymi budovami, které lze vyuzit pro spravné zorientovani. Pro
snimky zachycujici pfirodni krajinu je ovSem pldnovani trasy a navigovani obtizné,

v nekterych ptipadech (napt. kdyz cesta prochdzi hustym lesem) dokonce neproveditelné.

2.3 Dovednosti interpretace snimkii

V nejnaro¢néjsi kategorii dovednosti byly ponechany kritické zhodnoceni snimku (napt. lloha
co lze a nelze ze snimku zjistit bez pouziti jinych zdroji nez samotného snimku)
a zformulovani zavért a predpoveédi na zédkladé snimku. Dale sem byla zafazena dovednost
urcit svétové strany na snimku, kterd pro mapové dovednosti patii do kategorie Cteni, ale
jelikoz u snimk je tato dovednost komplikovanéjsi, byla zafazena do kategorie interpretace.
Urceni svétovych stran navic neni mozZno urcit u kazdého snimku. Je potfeba znat datum
(nebo ho alespon dokazat odvodit) a ¢as pofizeni a teprve potom je mozZné svétové strany
urcit.

Posledni dovednosti, kterd zda byla pifidana, je ureni konkrétnich lokalit, které jsou na
snimku zachyceny. MuZe se jednat napiiklad o znamé turistické cile nebo vyznamné lokality
potfebuji mit urcité znalosti, aby mohli dané lokality rozpoznat. Pfi testovani této dovednosti
je také nutno ,,nefavorizovat™ Cast testovanych tim, Ze by dovednost byla testovana naptiklad
na vyznamné pamatce, kolem které nckteti prochdzi kazdy den, ale nékteii ani nevédi, ze
existuje. Je tedy nutné védet, jaky vzorek populace chceme testovat a vyhnout se piipadnému

zkresleni vysledkii.
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3 Predchozi vyzkumy

Tato kapitola slouzi jako rozbor diive provedenych studii, které se zabyvaly dovednostmi
prace s leteckymi a druzicovymi snimky. V ramci kapitoly tedy budou uvedeny zavéry, ke
kterym predeslé vyzkumy dosly. Dale budou uvedeny dovednosti prace s leteckymi
a druzicovymi snimky a faktory ovliviiyjici dovednosti prace se snimky, které byly v danych

vyzkumech testovany.

Vyzkumu dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky u déti se vénuje méné veédct
nez dovednostem mapovym. VEtSi zajem o tuto problematiku by mohla pfinést nardstajici
popularita leteckych a druzicovych snimkti u mladSich generaci. Diky internetovym portalim,
jako je naptiklad Google Maps, se letecké a druZicové snimky zaclenily do kazdodenniho

zivota mladych lidi (Svatoniova 2017).

Nekteré vyzkumy se zajimaly mimo dovednosti prace se snimky i o pouzivani leteckych
a druzicovych snimkl ve vyuce zemépisu. Ve vyzkumu u devatendctiletych zaka ceskych
Skol odpovédélo 68 % z nich, Ze se se snimky ve vyuce zemé&pisu nikdy nesetkali a dalSich
31 % odpovédeélo, ze se snimky v hodinach zemépisu setkali jen velmi vzacné (Svatonova
2017). V ramci jiného vyzkumu, ktery se na vyuzivani snimkti v hodin¢ dotazoval nejen zak,
ale 1 ucitell, byla kladnd odpovéd’ na otdzku, zda se v hodinach snimky vyuZzivaji, pouze
u 4 % zaku, ale u 50 % ucitelti (HoSkova Mayerova, Svatoniova 2017). Tento rozdil je patrné
dan tim, Ze Zaci a ucitelé vnimaji vyuzivani leteckych a druzicovych snimki zcela odlisné.
Pfevazna vétSina uciteld 1 zakd (vic nez 70 % u obou skupin) se ale shodla, Ze prace
s leteckymi adruzicovymi snimky je alesponi trochu zajimava a zabavna, nebo velmi zajimava
a zabavna. Ucitelé, ktefi pfiznali, Ze snimky v hodindch nevyuzivaji, uvedli jako divod
obtiznost interpretace snimku hlavné mladSimi zaky, a proto pouzivaji rad€ji mapy

(Svatoniova 2017).

Nazor, ze mlads$i Zaci maji problém pracovat s leteckymi a druZicovymi snimky, ale neni
v souladu s vysledky vyzkumi, které se dovednostmi préace s leteckymi a druzicovymi snimky
u malych déti zabyvaly. Pfi testovani dovednosti prace se snimky u malych déti (4-5 let) se
doslo k zavéru, ze jsou schopny se snimky i mapou vcelku dobte pracovat, ale interpretovani
et al. 2002, Plester et al. 2003, Plester et al. 2006). K stejnému vysledku dosly 1 jiné vyzkumy,

které porovnavaly dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky s mapovymi
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dovednostmi u rizné starych zaka. Zavérem bylo, ze ¢im jsou Zaci star$i, tim mensi rozdil
v dovednostech prace se snimky a mapovymi dovednostmi je. Starsi zaci maji lepsi vysledky,
kdyz dostanou jako graficky podklad k identifikovani objekti mapu, ale mladsi zaci méli az
016 % lepsi vysledky identifikace objektii u snimkl (Barnett, Carswell 2007, Svatoniova
2017, Hoskova Mayerova, Svatonova 2017).

Mimo véku byly testovany 1 jiné faktory, které by dovednosti prace s leteckymi a satelitnimi
snimky mohly ovlivnit. Mezi takové faktory mlzeme uvést naptiklad pohlavi, inteligenci,
socioekonomicky ptivod, zndmku ze zemépisu, prostorovou piedstavivost, iroveil mapovych
dovednosti, pfedchozi zkuSenosti s praci s leteckymi a druzicovymi snimky apod. Nejcastéji
testovanym faktorem, mimo véku testovanych respondentii, bylo pohlavi, u kterého nebyla
nalezena nijak vyznamna odli$nost, ktera by favorizovala jedno z pohlavi. Vyjma véku se pro
dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky jako alespoii trochu signifikantni
projevily prostorové piedstavivost, mechanické uvazovani, socioekonomicky pivod (Barnett,
Carswell 2007) Velmi vyznamna se jiz dle pocatecnich ocekévani projevila ptredchozi
zkuSenost s praci s leteckymi a druzicovymi snimky. Pfi porovnéani vysledkt testi expertl na
interpretaci snimkii s laiky byly pozorovany nékolikaprocentni rozdily v isp&snosti (Sikl et al.

2019).

Mimo faktorti, které jsou rozdilné mez jednotlivymi respondenty, byly testovany i rtizné
vlastnosti snimkii a jejich vliv na praci s nimi. Jako pfiklad mizeme uvést vSeobecné
srovnavani rychlosti ¢teni snimka leteckych s ¢tenim snimkid focenych z povrchu Zemé
(horizontalnich), otd€eni snimkd, Gpravu barev urcitych objektl. Srovnavani rychlosti ¢teni
snimkt byla testovana ve vice studiich. Letecké snimky byly ¢teny pomaleji, ale orientace
snimkli neméla na rychlost vliv (oproti tomu u horizontalnich snimkti byl sledovan rozdil
v rychlosti). Tyto zavéry byly zdivodnény tim, Ze letecké snimky jsou pro cloveka
netradi¢énim pohledem na svét, na ktery neni zvykly, a proto trva déle rozpoznat, jaky objekt
je na snimku zachycen. Orientace leteckych snimkti naopak vliv na rychlost nemd, protoze
snimky nemaji pfedem definovanou orientaci, jako je tomu u snimk horizontalnich (Loschky
et al. 2015, Borders et al. 2020, Pannasch et al. 2013, Pannasch et al. 2014, Sikl et al. 2019,
Svatoniova 2016). Pfi testovani, zda se Zakiim Iépe pracuje se snimky, které maji pfirozenou
barvu objektli, nebo alternativni upravenou barvu objekt (napt. vodni plochy byvaji hnédé,

ale na snimku budou upraveny jako modré, zastavba bude vyznafena v upraveném snimku
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razovofialové...), se doslo k zavéru, ze snadnéji se zakiim pracovalo se snimky upravenymi.
Obzvlasté u vodnich ploch byla dovednost jejich rozpozndni vyrazné vys$i u snimkl
s upravenymi barvami. Je tomu tak nejpravdépodobnéji proto, Ze pouzité barvy casto korelu;ji
se znaCenim danych objektli a jevii vmapé, a zici jsou tedy na takovou barvu zvykli

(Svatonova 2016, Svatoniova 2017).

Velka ¢ast vyzkumt se zabyvala dovednosti nalezeni a rozeznani antropogennich a ptirodnich
struktur. V jednom z vyzkumii (Borders et al. 2020) bylo pozorovdno postupné zlepSovani
dovednosti c¢teni snimkd u vysokoSkolskych studenti. Respondenti neméli ptedchozi
zkuSenosti s podobnou ¢innosti, a do vyzkumu tedy vstupovali jako laici. Po dobu dvou tydnu
poté absolvovali pét vycvikovych lekei a jednu zavérecnou testovaci lekci. Jejich ukolem bylo
tiidit snimky do kategorii (malé letisté, velké letisté, pisecna poust’, kamenitd poust...) podle
objektd a jevi, které¢ ve snimku rozpoznali. V prvnich péti lekcich si dovednost procvicovali
na sad¢ opakujicich se snimkii a v posledni lekci jim byly pfedloZeny snimky jiné, aby se
zabranilo zkresleni dat u memorovanych snimkl. V priibéhu vyzkumu bylo pozorovano
vSeobecné zlepSovani v piesnosti a rychlosti rozpoznavani objektli a jevli na snimku a jejich
naslednému tiidéni do piislusnych kategorii. Dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi

snimky jsou tedy stejné jako mapové dovednosti pribézné zlepSovany tréninkem.

Bianchetti (2016) a White (2019) zkoumali postup, kterym se fidi experti pifi analyzovani
snimkt. Jejich cilem bylo sestavit jeden idedlni postup, podle kterého by se mohly rozvijet
dovednosti analyzy snimkl. Kazdy zrespondentl sestavil vlastni schéma, podle kterého
snimky analyzuje, a z téchto schémat byl sestaven findlni postup, ktery kombinoval u vice
respondentl se opakujici prvky. Do budoucna je potieba postupy otestovat na respondentech,
kteti nemaji viceleté zkuSenosti s analyzou snimki, aby se zjistilo, zda jsou tyto postupy

pouzitelné k rozvijeni danych dovednosti.

Dovednostmi analyzy leteckych a druzicovych snimkt, konkrétn€¢ dovednosti planovani trasy
a navigovanim, se zabyval Cybulski (2021). Respondenti (muzi a zeny ve véku od 22 do
36 let) méli za kol zapamatovat si trasu, ktera jim byla dvakrat pfedstavena animaci.
Nésledné museli trasu sami replikovat. Tento proces museli provést u 30 map a 30 snimka
s riznou obtiznosti trasy (obtiznost dana poctem zatacek). Respondenti dosahli podobné
uspésSnosti jak u replikovani trasy do map, tak replikovani trasy do snimkd. Bylo

vypozorovano, Ze spiSe nez zapamatovani si jednotlivych ulic pomohlo respondentiim najit
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v misté¢ zatdcky dobry orienta¢ni bod. Planovani trasy a navigace je tedy dovednost, ktera je

na vhodném podkladu (zde méstské zastavba) proveditelna.

Jiz dfive zmifované vyzkumy zaméfené na dovednosti prace s leteckymi snimky u malych
déti ve veku Ctyt az péti let (Plester et al. 2002, Plester et al. 2003, Plester et al. 2006) ptinesly
mimo vySe uvedenych zavéru jest¢ dalsi zajimavé poznatky. DeéEti byly testovany
v dovednostech rozpoznani objektli na snimku a v terénu soucasné. V prvnim pokusu byl
détem piedlozen vertikdlni a Sikmy letecky snimek hfisté, na kterém se vten moment
nachazely. Dé&ti mély nasledné za ukol odpoveédét na nckolik otdzek. Musely rozpoznat
objekty na snimku, urcit odkud je snimek focen a nasledné na snimku ukdzat objekty, které
jim byly pfedvedeny v jejich okoli. Dé&ti zvladly pracovat se snimkem s pfiblizné

65% primeérnou uspesnosti.

Nasledné mély za ukol najit ve svém okoli Ctyfi cokoladova vejce podle bodi vyznacenych na
snimku. Dvé vejce byla schovdna na snimku dobfe rozpoznatelnych mistech
(napf. osamoceny strom, roh zdi) a dvé vejce na Spatné¢ rozpoznatelném misté (napf. na
nahodném misté u zdi, ndhodné v traveé). Déti v této dovednosti nebyly tak efektivni, jako
u predchozich (pfiblizné 50% uspésnost). VEtSi uspéSnost byla u hledani vajec na dobie
rozpoznatelnych mistech. V druhém pokusu byl opakovéan pouze ukol s hleddnim vajec. Déti
rovnou hledat vejce, nedoslo jesté ke ztrat¢ pozornosti. U menSich déti je tedy nutno testovat
mensi pocet dovednosti najednou, abychom si nezkreslovali vysledky ztrdtou pozornosti.
Ve tfetim pokusu bylo pozorovéno, jestli se détem lépe pracuje s plankem nebo snimkem
mista, ve kterém se pravé pohybuji. DEti mély opé€t za tikol najit Ctyfi mista na zakladé jejich
vyznaceni ve snimku. U Ctyfletych déti bylo pozorovano, ze jejich uspéSnost je vyssi, kdyz

maji k dispozici Sikmy letecky snimek oblasti.

Posledni vyzkum, ktery bude zminén, kombinoval dovednosti rozeznavani rozlicnych
antropogennich a pfirodnich objekti a jevli, urCeni prostorového rozmisténi a usporadani
objektl a jevi, urceni prostorovych jevi, ale 1 tvorby mapy a ziskavani zkuSenosti v terénu
(Rumney 1982). Zakim byl zadan projekt, ktery méli za tkol ve dvojicich zpracovat. Prvnim
krokem bylo, Ze na zakladé¢ snimku museli vytvofit mapu vyuziti krajiny v dané oblasti
a nasledné museli Z4ci vyrazit do terénu a zhodnotit, jak se vyuziti krajiny zménilo od doby

potizeni snimku. Projekt mél kladny vliv na rozvoj hned nékolika nejen geografickych

24



dovednosti, protoze po zhotoveni upravené mapy vyuziti krajiny méli zaci za tikol analyzovat,

jaké zmény a z jakého ditvodu v oblasti probehly.
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4 Tvorba testu
V nasledujici kapitole je ptedstaven postup, kterym byly vytvaren didakticky test a jeho
jednotlivé ulohy pro testovani dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky a ke kazdé

z uloh je uvedeno, jaka je o¢ekavana odpoveéd..

Pted ptedstavenim postupu je ale nejprve potieba definovat, co to je test. Michalicka (1969,
cit. v Chrastka 2007, s. 184) definuje test jako ,,zkousku, ukol, identicky pro vsechny
zkoumané osoby s presné vymezenymi zpusoby hodnoceni vysledkii a jejich Cciselného
vyjadiovani . Samotny didakticky test, ktery je tvofen v ramci této prace, je potom rdznymi
autory definovan jinak. BycCkovsky (1982, cit. v Pelikan 2011, s. 172) naptiklad definuje
didakticky test jako ,, nastroj systematického zjistovani (méreni) vysledkit vyuky“. Pro tvorbu
testu je tieba si nejprve ujasnit nékolik zédkladnich specifik. Mezi né€ patii napiiklad ucel testu,
vybér typu testu a vymezeni obsahu (Pelikdn 2011). Spravny didakticky test by mél byt
po sestaveni analyzovan. To znamend, ze je pro test nutno urcit vlastnosti, jako je obtiznost

nebo citlivost (Chrastka 2007).

Didakticky test vytvofeny v ramci této zadvére¢né prace je sestaven tak, aby nejprve testoval
(viz Tabulka 1 a Ptiloha 1). Odhadovana ¢asova dotace na vyplnéni testu je 40 minut, aby byl
test pouZzitelny naptiklad v rdmci jedné klasické vyucovaci hodiny i s pfedanim instrukei
k testu. Test je uren pro zaky druhého stupné zdkladnich Skol a niz$iho stupné viceletych
gymnazii. V ramci testu jsou alespont jednou ulohou provéfovany vSechny dovednosti
s vyjimkou planovani cesty a navigovani (viz Tabulka 1), ktera je, jak jiz bylo zminéno
v pfedchozi kapitole (viz kapitola 2.2  Dovednosti analyzy snimki), komplikované;si
naprovedeni. Pii tvorb& testu jsou vyuZity letecké a druzicové snimky z portalii Mapy.cz,

Google Maps a databaze ESA Copernicus.

V tvodu testu zaci vyplni par zékladnich informaci o sobé jako vek, pohlavi, typ Skoly, kterou
navs$tévuji, ro€nik a zda v hodinach zemépisu né€kdy pracovali s leteckymi nebo druZicovymi
snimky. Byly vybrany tyto informace, protoze to mohou byt faktory, které by mohly mit vliv
na vysledky testu, jak ukazuji i vysledky ptedchozich studii. Informace o respondentech byly

umistény na zacatek, aby byla jistota, ze si jich vSichni Zaci v§imnou a vyplni je.
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Tabulka 1: Specifika¢ni tabulka testovanych dovednosti v jednotlivych ulohach testu

vy ‘ . ocet
ovéfovana dovednost / ID tlohy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 r:]loh
nalezne zakladni antropogenni a pfirodni 1
objekty a jevy
rozezna rozlicné antropogenni a pfirodni 1
objekty a jevy
vybere vhodny snimek 1
urci prostorové rozmisténi a usporadani 1
objektl a jevl
porovna prostorové rozmisténi objektl a 1
jevi
urci prostorové vztahy 1
uréi vlastni polohu na snimku 1
naviguje na cesté 0
kriticky zhodnoti snimek
formuluje zavéry a prfedpovédi na zékladé
snimku
urci svétové strany
identifikuje lokalitu vyobrazenou na snimku .
Pocet ovérovanych dovednosti 1 1 1 2 1 1

Zdroj: vlastni tvorba

4.1 Testové ulohy

Prvni dloha testu je zaméfena na dovednost nalezeni zakladnich antropogennich a pfirodnich
objektti a jevil. Zaci musi u péti snimkii vybrat z nabidky ten typ krajiny, ktery je zachycen na
snimku. Uloha testuje dovednost jak u leteckych, tak u druzicovych snimkt. Kazdy snimek
ma jednu spravnou a dvé Spatné odpovédi. U Spatnych odpovédi byla snaha vymyslet takové
moznosti, aby pfimély Zdky se nad odpovédi zamyslet. Pro tlohu byly vybrany snimky

pousté, meéstské zastavby, pevninského ledovce, pfistavu a meandrujiciho fi¢niho toku.

Uloha ¢&islo dvé ma podobny princip jako ta prvni, ale Z4ci budou muset sami pojmenovat
objekt, ktery je na snimku dominantni. Bylo tedy nutno vybrat dobfe rozpoznatelné objekty,

které navic Zaci dokdzou bez obtizi pojmenovat bez geografické terminologie. Mimo urceni,
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o jaky objekt se jedna musi zaci rozhodnout, zda je dany objekt antropogenni nebo ptirodni.
Pro tlohu byly vybrany jako ptfirodni objekty vodopad a krater sopky a jako antropogenni
objekty sportovni stadion a letisté (viz Obrazek 8).

Obrazek 8: Letecky snimek letisté vyuzity v tiloze 2

Zdroj: Mapy.cz (2022)

Posledni, tieti, iloha na dovednosti ¢teni leteckych a druzicovych snimkti byla zaméfena na
dovednost vybéru vhodného snimku. Zaci maji na vybér tii snimky a musi vybrat ten,
ze kterého lze uréit hospodaiské vyuziti dané oblasti. Zaci maji na vybér ze snimku
diamantového dolu, méstské rezidencni zéastavby a druZicového snimku zapadniho pobiezi
Severni Ameriky. Zaci musi nasledn& zdiivodnit, pro¢ snimek vybrali, aby se zabranilo
ndhodnému tipovani ze tifi moznosti. Jako spravna odpovéd’ bude uznano pouze
zakrouzkovani snimku s diamantovym dolem (viz Obrazek 9), protoze ze zbylych dvou
snimkl nelze hospodarské vyuziti jednoznacné urcit. Jako spravnd odpovéd’ na dopliujici
otazku bude uznano, pokud zici napiSou, ze snimek zachycuje oblast tézby nerostnych
surovin, nebo konkretizuji diamantovy dul. Jako spravnd odpovéd’ bude také uznano, pokud
zaci jako diivod uvedou pouze informaci, Ze zbylé dva snimky to nemohou byt a pro¢ tomu
tak je (napft. velka obla¢nost druzicového snimku, nejasné vyuziti u leteckého snimku méstské

zéstavby).
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Obrazek 9: Letecky snimek diamantového dolu

Zdroj: Mapy.cz (2022)

Ctvrta uloha testu kombinuje dovednosti analyzy a interpretace snimkil. Je v ni testovana
dovednost uréeni vlastni polohy na mapé a identifikace lokality vyobrazené na snimku. Zaci
dostavaji instrukci, ze pfi pohledu na sever maji pfed sebou stejny vyhled, jako je
na pfilozeném snimku z Google Street View (viz Obrazek 10). Néasledné musi Zaci kiizkem na
prilozeném leteckém snimku vyznacit svou polohu a napsat prvky, které jim s urCenim
pomohly. Pro otestovani dovednosti identifikace lokality musi Z&ci déale napsat mésto,

ve kterém byla fotografie pofizena.

Jako vyznamny objekt, ktery musi Zaci poznat, a ktery jim pomiiZze zorientovat se na snimku
a ur¢it mésto, ze které¢ho je snimek poftizen, bylo vybrano Londynské oko. Tento vyznamny
objekt byl vybran ztoho divodu, Ze v dne$ni dobé€, nejen diky studiu anglického jazyka,
vétSina zakl (alespoil v rdmci jednoho ro¢niku) tento objekt znd, a CeSti respondenti tedy
nejsou znevyhodiovani tim, Ze by Londynské oko neznali. Vzhledem k v zadani uvedené
orientaci leteckého snimku mohou Z74ci jako jeden z prvka k ur€eni vlastni polohy vyuZit
1 smér toku feky. Posledni vyznamna informace, kterou Zaci ze snimku vyhledu mohou vy¢ist
je, Ze se nachazi na zacatku jednoho z most, jelikoZ je patrné, Ze snimek je z mostu pofizen,
ale zaroven je mozno vidét, ze jsme na trovni budov na biehu feky. Na leteckém snimku by
potom Zaci neméli mit problém s nalezenim konkrétniho mostu, protoze Londynské oko je
diky svému stinu na snimku dobife rozpoznatelné (viz Obrazek 11). Jako jedind spravna

odpovéd’ na otdzku, v jakém mésté byl snimek pofizen, je uznavan Londyn.
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Obrazek 10: Snimek vyhledu z Google Street View

Zdroj: Google (2022b)

Obrazek 11: Letecky snimek Londyna s vyznacenou spravnou pozici

«Google B a s

Zdroj: Google (2022a)

V paté uloze je provéiovana dovednost urdeni prostorovych vztahtl. Zaci maji k dispozici
snimek Iraku s vyznaCenymi hranicemi a sidly a maji za ukol urcit, které¢ faktory vedly
k danému prostorovému rozmisténi sidel. Zaci by méli na zakladé snimku uvést, ze mésta lezi
podél zdrojli vody, protoze v dané oblasti je jinak problém s jejim nedostatkem. Jako spravna
odpovéd’ bude ale uznéano, 1 pokud Zaci pouze uvedou, ze jsou mesta u fek, protoze tim
prokazuji svou dovednost analyzovat prostorové vztahy snimku. Pro ucely ulohy byl vybran

prave Irak, protoze pozorovany vztah je zde velmi dobte vidét (viz Obrazek 12).
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Obrazek 12: Snimek Iraku k uloze ¢islo 5

L

Zdroj: Mapy.cz (2022)

V uloze Sest maji zaci k dispozici letecky snimek Nizkych Tater s vyznacenym bodem
A, B a cestou, ktera je spojuje (viz Obrazek 13). Zaci na zakladé snimku musi rozhodnout,
zda ptijdou po cesté zbodu A do bodu B do kopce, z kopce, nebo po roving. Uloha testuje
analytickou dovednost uréeni prostorového rozmisténi objektti a jevil. Zaci by méli jako
spravnou odpovéd’ vybrat, Ze po cest¢ ptjdou z kopce. Nasledn€ musi uvést, které prvky je
primély k tomuto zavéru dojit. Jako jeden z prvku, které mohou k uréeni vyuzit je vegetace,
ktera smérem k bodu B pfibyva, a vzhledem k tomu, Ze pobliz bodu A vidime kamenité
vrcholy hor, da se predpokladat, Ze bod B ma tedy niz§i nadmoiskou vysku. Moznost toho, ze
bychom §li po roving vyfazuje serpentinovity prub¢h trasy, ktery je typicky pro prudké svahy.

Jako pomocny prvek mohou poslouzit i lyzatské sjezdovky, které jsou na snimku viditelné.
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Obrazek 13: Letecky snimek s vyznacenou trasou k uloze 6

Zdroj: Mapy.cz (2022)

Sedma tloha kombinuje analytické a interpretacni dovednosti prace s leteckymi
a druzicovymi snimky. Konkrétn¢ kombinuje dovednost porovnani prostorového rozmisténi
objektll a jevil a formulace zavéri na zékladé snimku. Zaci maji k dispozici dva snimky
stejného mista a musi rozhodnout, ktery z nich je star$i, a uvést, podle ¢eho to poznali. Starsi
snimek je poznatelny naptiklad podle mensi kvality, nebo podle razantniho rozdilu
v reziden¢ni zastavbe, kterd zde oproti soucasnému snimku chybi. Aby bylo zabranéno obejiti
analyzy prostorového rozmisténi, musi Zaci odpovédét na otdzku, jaké zmény mezi
jednotlivymi snimky pozoruji. Zde se jako odpovéd nabizi jiz vySe zmifiovand zmeéna
v zastavbe, kterd je mezi snimky zroku 2003 a 2020 zna¢né odlisna (viz Obrazek 14
a Obrazek 15). Jako posledni ¢ast ulohy musi Zaci zhodnotit, co podle nich zptsobilo
pozorované zmény. Zde je n€kolik moZnosti, které se daji napsat a budou spravné (napf.
st€éhovani lidi na blizky venkov, nartst po€tu obyvatel v oblasti z riznych divodu...). Tim, Ze
se predpoklada, ze zaci danou obec neznaji, mize byt uznano mnoho divodul, které zaci

dokéaZou logicky zdvodnit.
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Obrazek 14: Letecky snimek obce Srubec z roku 2003

J eliie

Zdroj: Mapy.cz (2003)
Obrazek 15: Letecky snimek obce Srubec z roku 2020

.

H <

Zdroj: Mapy.cz (2022)

V osmé uloze je testovana dovednost uréeni svétovych stran na snimku. Zaci maji k dispozici
letecky snimek rozhledny (viz Obrazek 16) a maji rozhodnout, zda se u snimku da urcit
orientace svétovych stran. Pokud zaci uvedou, ze ano, musi na snimku Sipkou naznacit, kde je
sever. Spravna odpovéd vSak je, ze smér urcit nelze. Pokud zaci spravné urci, Ze orientaci
snimku nelze urcit, odpovidaji na otazku, kterd se pta na to, jaké dalsi informace o snimku by
bylo tieba dodat, aby bylo mozné orientaci snimku urcit. Zde by zaci méli zminit datum

a pfiblizny ¢as pofizeni snimku a (minimaln¢€) polokouli, na které byl snimek poftizen.
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Obrazek 16: Letecky snimek k uloze 8

Zdroj: Google (2022)

Posledni, devata, uloha testu je zaméfena na dovednost kritického zhodnoceni leteckého
a druzicového snimku. Zaci maji k dispozici letecky snimek s méstskou zastavbou
a druzicovy snimek Evropy. U kazdého snimku musi Zaci ur¢it, které informace z nabidky lze
u dané¢ho snimku zjistit. Aby nedoSlo ke zkresleni zpisobenému tipovanim, musi Zaci
u informaci, které zakrouzkovali napsat konkrétni odpovéd’. Informace v nabidce jsou ro¢ni
obdobi, obla¢nost, ¢as pofizeni, vyuziti krajiny, teplota vzduchu a kontinent. Pro letecky
snimek (viz Obrazek 17) by zaci méli oznacit jako spravnou odpovéd’ pouze vyuziti krajiny,
které je v tomto ptipad¢ rezidencni méstské zastavba. U druzicového snimku (viz Obrazek 18)
by Zaci jako spravnou odpoveéd’ méli oznacit oblacnost a kontinent. Jakakoliv dalsi informace
se ze snimkd samotnych neda vycist, pouze odhadovat (napt. ro¢ni obdobi u leteckého snimku

mizeme pouze odhadovat, protoze nevime, kde je dany snimek potizen).
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Obrazek 17: Letecky snimek pro ulohu 9

Zdroj: Mapy.cz (2022)

e e 4

Obrazek 18: Druzicovy snimek pro ilohu 9

Zdroj: ESA Copernicus (2022)
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5 Pilotni Setfeni

V nasledujici kapitole je sepsan postup, kterym bylo provadéno pilotni Setfeni, jinak také
piredvyzkum. Chréstka (2007) definuje pilotni Setfeni jako provedeni celého pldnovaného
vyzkumu u malého vzorku. Vysledky pilotniho Setfeni tedy nejsou dostatecné na to, aby se
znich vyvozovaly zavéry. Presto je nutné Setfeni provést, aby se ovéfily pouzité metody
a techniky. Kvalitni pilotni Setfeni zamezuje riziku pouziti nevhodnych metod, technik
a formulaci. V kapitole je nasledn¢ provedena analyza ziskanych dat, kde byly vypocteny
vlastnosti jednotlivych uloh. V zavéru kapitoly jsou zhodnoceny vysledky pilotniho Setieni

a zhodnoceny nejcastéjsi chyby, které se v testu vyskytly.

5.1 Vybér vzorku

Pilotniho testovani se zG&astnilo 49 studentt z 2. ZS Hotovice. Jednalo se o Ziky $estého
a devatého ro¢niku, tudiz bylo Setfeni provedeno u nejstarsi i nejmladsich participantd cilové
skupiny. Konkrétné€ se jednalo o 18 Zzakl Sestého a 31 zdka devatého rocniku. Pilotni Setfeni
prob&hlo jesté ve tfetim ro¢niku ctyfletého gymnézia Na Vitézné plani. Zde se Setfeni
zucastnilo 24 zaku, kteti ale dale nevstoupili do analyzy didaktického testu, nebot’ byli starsi,
nez je cilova skupina participantll. Zaci gymnazia byli napomocni ve sméru odhalovani
formulaci, které byly nejednoznacné, a odhaleni snimkt, které byly nejasné, nebo Spatné

rozpoznatelné.

5.2 Zadani testu

Z&ktm byly pted testem sdéleny instrukce v rozsahu péti minut a na zbylych 40 minut hodiny
méli k dispozici test na vyplnéni. Zaci byli pozadani o to, aby u zadani, které jim nebude zcela

jasné, udé€lali znacku.

Na gymnaziu krom¢ faze testovani prob&hla jesté¢ naslednd diskuse, nebot’ Zaci stihli test
vyplnit rychleji, nez byl zadany cas. V ramci této diskuse zaci oznacili spojeni, kterym

nerozuméli a ulohy, u kterych nevédéli, co si pod konkrétnim zadanim predstavit.

5.3 Analyza dat

Kazda tloha byla hodnocena jednim bodem za odpovéd’ na otdzku hlavni a jednim bodem za
kazdou spravné zodpoveézenou podotazku ulohy. Jelikoz je pro vypocet vlastnosti uloh tfeba
zhodnotit tlohu jako sprdvnou, nebo nespravnou, byla u vicebodovych uloh piepoctena
uspé&snost kazdého zaka na podil z celku (napf. pokud je tloha na 4 body a Zzak ziska pouze
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3 body, je potom jeho vysledek pocitan jako 0,75 tspéSného feseni, pro 2 body ze ¢ty jako
0,5 uspésného teSeni atd.). Tyto pfepocty byly provedeny kvili usnadnéni vypoctu obtiznosti
a citlivosti jednotlivych uloh. Pro tyto vypocCty je totiz nutno mit konkrétni pocet spravnych
(resp. Spatnych) feseni ulohy. Do vypocti tedy mohla vstupovat i feseni, ktera nebyla spravna

ve vSech otdzkach jednotlivych uloh, pouze byla zastoupena podilem spravného feSeni.

Pro vypocet obtiznosti byl pouzit vzorec Q = 100%, kde Q je obtiznost, n, je pocet
neuspeésnych feseni a n je celkovy pocet participantl. ,, Hodnota obtiznosti uddva procento
testovanych ve vzorku, kteri danou ulohu zodpovedeli spravne™ (Chraska 2007). Index
obtiznosti, ktery udava procento spravnych feseni ve vzorku participanti (jeho hodnota je
tedy stejna jako hodnota uspésnosti), byl nasledné vypocten ze vzorce P = 100-Q. Pro tlohy
povazuji ulohy s obtiznosti vyssi nez 80. Oproti tomu lohy s obtiznosti mensi nez 20 jsou
povazovany za ptili§ snadné. Idealni alohy maji obtiznost okolo 50. Ulohy s hodnotami

obtiZnosti pobliz 0 a 100 by se v testu nemé&ly vyskytovat viibec (Chraska 2007).

Citlivost uloh byla vypoétena ze vztahu d = %, kde d je citlivost ulohy, n. je pocet

spravnych feSitelll dané lohy z lep$i poloviny zakl (ti kteti celkové nasbirali nejvice bodl),
nH je pocet spravnych fesitelt dané tlohy u horsi poloviny zakli a N je celkovy pocet zaku.
Pro citlivost plati, Ze u lloh s obtiznosti 20-30 a 70—80 musi byt citlivost alespon 0,15 a pro

ulohy s obtiznosti 30—70 musi byt citlivost alesponi 0,25 (Chraska 2007).

5.4 Vysledky Setieni

Zaci zakladni $koly dosahli v priméru 54% uspénosti. Pro zaky Sestého roéniku byla
isp&§nost o par procent nizsi (51 %) nez u zakd roéniku devatého (57 %). Uspé&snost viech
studentii zakladni Skoly v ramci jednotlivych uloh je uvedena v Tabulce 2. Mimo uspésnosti
jsou zde uvedeny 1 zékladni vlastnosti tloh didaktické testu, které byly vypocteny na zakladé

vysledk pilotniho Setfeni.
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Tabulka 2: Vypoc¢tené vlastnosti jednotlivych iloh didaktického testu

Index/Uloha 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uspéénost 81% | 78% | 12% | 49% | 30% | 32% | 76 % | 23% | 13 %

P 80,8 | 783 | 12,2 | 49,0 | 30,6 | 31,6 | 76,0 | 23,5 | 12,8
Q 19,2 | 21,7 | 87,8 | 51,0 | 69,4 | 68,4 | 24,0 | 76,5 | 87,2
d 0,15 | 0,17 | 0,08 | 0,35 | 0,27 | 0,47 | 0,21 | 0,31 | 0,15

Pozn.: P = index obtiznosti, Q = obtiznost, d = citlivost ulohy

Zdroj: vlastni tvorba na zdakladeé pilotniho Setieni

Na zékladé vypocitanych vlastnosti jednotlivych uloh (viz Tabulka 2) se da vyvodit jejich
vhodnost. Obtiznost byla u jednotlivych uloh s vyjimkou ulohy 3 a ulohy 7 postupné
narUstajici. U ulohy 3 byla pfedpokladana obtiznost vyrazn€ nizsi, nez vyslednych 87,8.
Oproti tomu u ulohy 7 byla pfedpokladana obtiznost vyssi. Uloha 1 patii podle pravidel, ktera
byla uvedena v pfedchozi kapitole, mezi pfili§ jednoduché ulohy. Oproti tomu ulohy
3 a9 maji hodnotu obtiznosti nad 80, coz znamend, ze jsou pfili§ naro¢né. Tento problém

s ptili§ vysokou obtiznosti je vSak zptisoben nejednoznacnosti zadani.

Pozadované trovné citlivosti, které byly uvedeny v piedchozi kapitole, nesplnila pouze uloha
3. Uloha méla piili§ nizkou citlivost, protoZe jeji Gispésni fesitelé si pfevazné tipli spravnou
odpoveéd’ ze tii moznosti, coZ jim ziskalo jeden bod. Nékteré tlohy mély hodnoty citlivost
hrani¢ni (Glohy 1, 2, 5 a 9) a pohybovaly se par setin od nesplnéni pozadavkili na dostate¢nou

citlivost. Ostatni tlohy mély hodnoty citlivosti v ramci povolenych norem.

V ramci pilotniho Setfeni délali Zaci chyby vétSinou ve stejnych ¢astech tloh. Dlivodem pro
chybovani byla nejednozna¢nost zadani, neporozuméni pojmiim a da se predpokladat, Ze
v nékterych Ulohdch (hlavné v ulohdch zaméfenych na interpretaci) byly chyby délany
1 z nedostate¢nych dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky. V nasledujicich
odstavcich jsou uvedeny nejcastéjsi chyby, kterych se zici v jednotlivych ulohéch rdmci

testovani dopousteli.

Jednou z nejcastéjSich chyb, kterd nevznikla nejednoznacnosti zadani, bylo chybné ptfecteni
snimku pousté v tloze 1, kde téméf polovina zakt odpovédéla, Ze se jedna o snimek povrchu
Marsu. V druhé tloze byl problematicky snimek vodopadu, ze kterého Zaci poznali, Ze se
jedna o pfirodni objekt, ktery souvisi s vodou, ale Casto psali odpovédi jako peteje, utes
a morte. Pefeje a ttes byly uznany v ramci pilotniho Setfeni jako spravné, protoze vodopad na

snimku nebyl jednozna¢né rozpoznatelny.
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Nejvétsi problém u ulohy 3, u které byla uspésnost 12,2 %, a¢ byla kognitivné méné narocna,
byl pojem hospodaiské vyuziti, se kterym si Zaci nevédeli poradit. VEétSina z nich tedy jako

odpovéd’ zvolila snimek s reziden¢ni zastavbou,

r

Vysokd uspéSnost u tulohy 7 muize byt zavadéjici, protoze uspésnost pro jednotlivé
dovednosti, které jsou v uloze testovany, je poc¢itana dohromady. Ackoliv tedy na podotazku
oveéiujici dovednost vyvozovani geografickych zaveéri na zdkladeé snimki vétSina participanti
neodpovédela, z vypoctené obtiznosti za ulohu miize byt nesprdvné vyvozeno, Ze Zzaci
ovladaji ob& dovednosti. Zaci vak realné ve vétsing piipadd ovladaji pouze dovednosti

analytické.

U ulohy 8 byla nizkéd uspésnost zplisobena tim, Ze Zaci byli pfesvédceni, ze na snimku lze
urcit, kde je sever. Pokud se ale Zaci pokusili nakreslit smérovku, kterd ukazuje na sever, dle
vlastni intuice, byli GspéSni v 0 % pokusii orientace snimku dle sv€tovych stran. VétSina zakh

Sipku ukazujici na sever z nezndmého diivodu orientovala do levého rohu snimku.

V tloze 9 byl problém s nedostateCnou pozornosti pfi ¢teni zadani. Ackoliv v zadani bylo
uvedeno, aby byly zakrouzkovany pouze ty vlastnosti, které 1ze ze snimku urcit, Zaci zacali

Casto odpovidat na vSechny vyjmenované vlastnosti, coZ mé¢lo za nasledek jejich netspésnost.
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6 Diskuse

V nasledujici kapitole jsou diskutovany limity didaktického testu a upravy testu, které byly na
zéklad¢ vysledkli a jejich diskuse provedeny. V ramci druhé podkapitoly jsou vysledky
pilotniho Setfeni srovnany s vysledky pfedchozich vyzkumi, které byly u mladSich zaka

provedeny.

6.1 Limity vyzkumného nastroje a navrhy na jejich odstranéni

n¢kterych uloh, bylo tfeba test upravit (viz Priloha 3 a Priloha 4), tak aby tyto problémy
nezkreslovaly budouci vysledky. Ulohy byl pozménény na zékladé zp&tné vazby participantt.
V ramci ulohy jedna byl vyménén druZicovy snimek pousté, u kterého byla ve zhruba
50 % pftipadt chyba, a proto byl nahrazen jinym druzicovym snimkem, na kterém poust’ nema
zavadéjici Cervené zbarveni, které na ptivodnim snimku pfipominalo povrch Marsu. U tilohy
¢islo dvé byl zvolen lepsi snimek vodopéadu, na kterém je vodopad snadnéji rozpoznatelny.
Z4ci by tedy neméli vodopad zaménovat za jiné objekty (napf. pefeje, utes), jako se tomu délo
u puvodniho snimku. U prvnich dvou uloh navic bylo vyménéno potradi snimku tak, aby
snimky, které¢ zakliim délali problémy, nebyly v tloze jako prvni. Zména potradi byla
provedena proto, aby obtiznost ulohy postupné gradovala a zici nebyli od tlohy odrazeni

poté, co se jim nepodaii rozpoznat objekt na prvnim snimku.

V ramci ulohy t¥i bylo potieba udélat vétsi upravy, protoze, a¢ se jednalo o ulohu kognitivné
mén¢ naro¢nou, byla uspésnost velmi nizka z diivodu vyskytu nezndmého terminu. Zaci méli
problém s pojmem hospodarské vyuziti, a proto byla tloha upravena tak, Ze musi zaci nové

urcit, ze kterého snimku se d4 nejsndze urcit typ budov v dané oblasti.

V paté wloze byla upravena formulace zadani, aby bylo pro ziky lépe srozumitelné. Uloha
Sest byla prepracovana, ackoliv spliiovala limity pro obtiZznost a citlivost, jelikoz zaci zde
museli snimek spiSe interpretovat, nez aby snimek analyzovaly, coZ mél byt plivodni zamér
ulohy. V nové uloze musi Zaci ze snimku sidlisté urcit, v jaké polovin€ snimku bydli vice lidi.
Na snimku jsou jasné rozpoznatelné panelové domy na jedné a rodinné domy na druhé
poloving. Zaci tedy nemusi provadét slozitou interpretaci jako u piechoziho snimku, ale stagi

jim analyzovat rozmisténi objektll na snimku. V filohach osm a devét bylo opét upraveno

wewvr
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Upravena verze testu (viz Pfiloha 3) by na zaklad€ informaci ziskanych z pilotniho Setfeni
meéla byt pro zédky srozumitelnéjsi a predpoklada se, ze tlohy, které byly v ptivodni verzi
ponechany bez feSeni, by nyni mély byt jednoznacné a srozumitelné 1 pro zaky druhého
stupné zékladni Skoly a zaci by méli byt schopni je splnit. Pro lep$i interpretaci dat, kterd na
zaklad¢é tohoto testu vznikaji, bude do budoucna lepsi zménit systém hodnoceni. V ramci
ulohy, ktera testuje soucasné dvé dovednosti jinych urovni, by méla byt GspéSnost pro
jednotlivé dovednosti hodnocena zvlast, abychom se vyhnuli zkresleni vysledkt, jako

u ulohy 7.

6.2 Srovnani s predchozimi vyzkumy
Oproti pfedchozim vyzkumiim, které se zabyvaly dovednostmi prace s leteckymi snimky,
nejsou vysledky pilotniho Setieni tak pozitivni. Tento vysledek je primarné zptsoben jednak

tim, Ze se jednalo o prvotni testovani vytvofeného testu, ktery tak bylo nasledné potieba

24

wewvr

dovednosti, budeme se setkavat s mén¢ Usp&Snym feSenim. Z ptredchoziho vyzkumu (Plester
et al. 2002) také vyplynulo, Ze pokud testujeme vice dovednosti najednou, miizeme dosdhnout
horSich vysledkil vlivem ztraty pozornosti. Vyzkum se ale zabyval détmi od Ctyt do péti let,
proto by tento faktor mél byt u cilové skupiny didaktického testu, ktery byl v ramci této prace

vytvofen, mén¢ signifikantni.

Z vypocitanych vysledki vySel najevo pouze maly rozdil mezi 6. a 9. tfidou, coz opét
nesouhlasi s vysledky predchozich studii, u kterych byl tento rozdil v fadu vice procent
(Hoskovd Mayerova, S, Svatotiova, H 2017, Plester et al. 2002). Rozdil ovSem najdeme,
pokud se podivame na Spatné odpovédi jednotlivych zakl. Zatimco zéci Sestych ro¢nikli na
slozit&jsi tllohy nebyli schopni odpovedét viibec, zaci devatych ro¢nikt udélali vice chyb ze
Spatné interpretace zadani, které vedlo k nasledné ztraté bodi. U Zakt devatych ro¢nikii by se

proto dala u upraveného testu ocekavat vyssi uspesnost u jednotlivych tloh.

Porovnani divek a chlapcii nebylo z pilotniho Setfeni mozné, protoZe, a¢ bylo pro ujisténi

vyplnéni hlavi€ky testu umisténo hned na zacatek testu, velka ¢ast Zakl své pohlavi neuvedla.
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7 Zavér

Dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky u zakt zakladnich §kol jsou doposud ne
u mladsich zak dosud nebyly ucelené testovany. Letecké a druzicové snimky se ovSem
v poslednich letech rozsitily diky internetu do kazdodenniho Zivota lidi (Svatotiova 2017),

a proto by bylo dobré, aby s nimi z4ci ucili pracovat, stejné jako pracuji s mapou.

Na zacatku prace byl stanoven hlavni cil, sestavit didakticky test, ktery bude testovat vSechny
dovednosti prace s leteckymi a satelitnimi snimky. Pro dosazeni tohoto hlavniho cile byly

stanoveny Ctyfi cile vedlejsi, které slouzily jako postupné kroky k jeho dosazeni.

V tivodni ¢asti prace byly definovany a charakterizovany letecké a druZicové snimky. Bylo
priblizeno jejich vyuziti, jejich zafazeni mezi kartograficka dila a jejich vyhody a nevyhody.
Pfed samotnym zahajenim sestavovani didaktického testu byly definovany zakladni pojmy,
jako dovednost, geografickd dovednost, mapové dovednosti, ze kterych nasledn¢ byla

odvozena definice dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi snimky.

Dals$im potfebnym krokem bylo sestavit schéma dovednosti prace s leteckymi a druzicovymi
snimky. Jako vychozi zdroj zde poslouzilo schéma mapovych dovednosti (Hanus et al. 2020),
které bylo nasledné upraveno tak, aby vyhovovalo charakteristikim a specifikim leteckych
a druzicovych snimku. Nasledné byl v praci predstaven sestaveny test a jeho jednotlivé tlohy.
Ulohy byly zaméfeny na vsechny dovednosti prace sleteckymi a satelitnimi snimky,

s vyjimkou dovednosti planovani trasy a navigace, kterd do testu zaclenéna nebyla.

Test byl nasledné otestovan na vzorku 49 studenti Sestého a devatého rocniku, aby byla
zjisténa jeho jednoznacnost, srozumitelnost formulaci a obtiznost a citlivost jeho jednotlivych
uloh. Po vyhodnoceni testu a vypocteni zékladnich charakteristik pro jednotlivé tlohy, byly
problematické ulohy upraveny, aby lépe odrazely zakovské dovednosti prace s leteckymi

snimky a vysledky nebyly ovlivnény nesrozumitelnosti tloh ¢i nevhodné zvolenymi snimky.

24

snimky, jako je analyza a interpretace, pfili§ neovladaji. U nékterych tloh mizou byt data
zkreslena tim, ze ulohy nebyly viitbec zodpovézeny pro nejednoznacnost zaddni a neznamost
geografickych pojmd. Zaci dosahli primérné uspénosti 54 %, kde rozdil mezi Sestym

a devatym ro¢nikem nebyl né&jak vyznacné pozorovatelny. Po zkontrolovani vSech test bylo
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vypozorovano, ze zatimco zaci devatych ro¢nikti méli mnoho chyb z nepozornosti, nebo jako
odvodit strukturovanéj$i odpovédi, ptipadné jakkoliv odpovédet. Proto se da usoudit, ze
u upraveného testu, kde by nemél byt se zaddnim problém, by zaci devatych ro¢nikd byli
dovednostmi cteni) (HoSkovd Mayerova, Svatoniova 2017, Svatoniova 2017, Plester et al.
2002). Nabizi se tedy otazka, zda by nebylo vhodnéjsi smétfovat didakticky test na osmé

a devaté ro¢niky zakladnich Skol a odpovidajici ro¢niky na gymnéziich.

Pro budouci vyzkum by bylo tfeba znovu provést pilotni Setfeni pro upraveny didakticky test
a nasledné ho otestovat na vétSim vzorku, aby se zjistily redlné dovednosti prace s leteckymi
a druzicovymi snimky u cilové skupiny. Z vysledkt testovani vétsSiho vzorku navic budou
moci byt vyvozeny zavéry o tom, které¢ faktory mohou mit na zédkovské dovednosti prace se
snimky vliv. V ramci testu mohou byt mimo dovednosti jednotlivych Zakli porovnavany
rozdily mezi chlapci a divkami a rozdily mezi vysledky zdki gymndzii a 74kl zdkladnich
skol. Jelikoz je ¢asova dotace na test Ctyficet minut, je mozné zadat détem test v ramci jedné
vyucovaci hodiny, coz mimo praktického hlediska pfindsi i inspiraci pro ucitele, aby zaradili

letecké a druzicové snimky do své vyuky zemépisu.
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Priloha 1: Didakticky test testovany v ramci pilotniho Seti‘eni
CO DOKAZETE ZJISTIT Z LETECKYCH A SATELITNICH SNiMKU?
Vék: Pohlavi: chlapec / divka Skola: ZS / Gymnézium Ro¢nik:
V hodinach zemépisu jsem se ucil/a pracovat s leteckymi a satelitnimi snimky: ANO / NE
V pFipadé moZnosti vybéru 7 nékolika odpovédi, spravnou odpovéd’ vidy zakrouZkujte.

1. U snimki zakrouzkujte z nabidky ten typ krajiny, kte

LB 3

1y je na snimku zachycen.
A’,‘!. e j&‘ o P 2 ¥

a) povrch Marsu a) Hvlf«StSk,é zastavba a) pasmové pohoti
b) poust’ b) t&zebni oblast b) ocedn
¢) raselinisté c) jehlicnaty les ¢) pevninsky ledovec

a) letiste a) ovocny sad
b) ptistav b) vodni nadrz
c) tovarna c) zakrut feky (meandr)
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2. Napiste, ktery objekt (napft. jezero, sjezdovka, kostel) je znazornén na leteckém snimku.
Zaroven rozhodnéte, zda se jedna o objekt ptirodni, nebo vytvoreny ¢lovékem = antropogenni.

V piipad¢, kdy se na snimku nachazi vice objektil, napiste nazev toho, ktery je na snimku nejvyrazngjsi
(zabira nejvetsi cast).

ptirodni / antropogenni ptirodni / antropogenni

ptirodni / antropogenni pfirodni / antropogenni

3. Znabidky vyberte snimek, ktery je vhodny pro popis hospodatského vyuziti.

Pro¢ jste vybrali pravé tento snimek?
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4. Pti pohledu pfimo na sever pied sebou mate tento vyhled. Urcete kiizkem na leteckém snimku co nejpresnéji
vasi polohu. Snimek je orientovan tak, Ze sever smétuje k hornimu okraji snimku.

Google

Které prvky vam nejvice pomohly se zorientovanim se?

Poznate mésto, kde byl snimek potizen?

5. Na snimku vidite vyznamna sidla Iraku (hranice vyznacena cervenobilou linii). Na zakladé snimku urcete, co
rozhodovalo o rozmisténi sidel.




6. Zbodu A jdeme do bodu B po cesté vyznacené na snimku. Urcete, zda po cesté piijdeme spise:
a) zkopce b) do kopce ¢) po roving

@B, 08, DG BB 4

Které prvky snimku vam pomohly s rozhodovanim?

7. Na leteckych snimcich vidite obec Srubec v riznych letech.

S S R i

dsioro
flrcria)

Ktery snimek je starsi?
Podle ¢eho jste poznali, ktery snimek je star$i a ktery novejsi?

Které zmény v obci a jejim okoli miZzeme na snimcich pozorovat?

Co tyto zmény zputisobilo?
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8. Rozhodnéte, zda je ze snimku mozné urcit jeho orientaci vuci svétovym stranam.

Orientaci LZE / NELZE ur¢it.
Pokud ano, znazornéte Sipkou, kterym smérem je na snimku sever.

Pokud ne, které informace by bylo potieba dodat, aby to bylo mozné?

9. ZakrouZkujte z nabidky ty informace (pro snimek A moZznosti a-f, pro snimek B moZnosti A-F), které lze u
snimku urcit, aniz byste vyuzili jiné zdroje informaci. U informaci, které lze urcit, napiSte spravnou
odpoved:.

ro¢ni obdobi —

b) oblacnost — B) obla¢nost —

c) Cas pofizeni — C) cas potizeni —

d) vyuziti krajiny — D) vyuziti krajiny —
e) teplotu vzduchu — E) teplotu vzduchu —
f) kontinent — F) kontinent —

Snimky pouZité pro tvorbu testu pochazi z databazi Mapy.cz, Google Maps a ESA Copernicus.

52



Priloha 2: Didakticky test testovany v ramci pilotniho Seti‘eni s autorskym i‘eSenim
CO DOKAZETE ZJISTIT Z LETECKYCH A SATELITNICH SNiMKU?
Vék: Pohlavi: chlapec / divka Skola: ZS / Gymnazium Ro¢nik:
V hodinach zemépisu jsem se ucil/a pracovat s leteckymi a satelitnimi snimky: ANO / NE

V pFipadé moZnosti vybéru 7 nékolika odpovédi, spravnou odpovéd’ vidy zakrouZkujte.

1. U snimki zakrouzkujte z nabidky ten typ krajiny, ktery je na snimku zachycen.

a) povrch Marsu a) méstska zastavba a) pasmové pohoti
b) poust’ b) tézebni oblast b) ocedn
¢) raseliniste ¢) jehli¢naty les ¢) pevninsky ledovec

a) letiste a) ovocny sad
b) pristav b) vodni nadrz
c) tovarna ¢) zakrut Feky (meandr)
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Napiste, ktery objekt (napf. jezero, sjezdovka, kostel) je znazornén na leteckém snimku.

Zaroven rozhodnéte, zda se jedna o objekt ptirodni, nebo vytvoreny ¢lovékem = antropogenni.

V ptipad¢, kdy se na snimku nachéazi vice objektl, napiSte nazev toho, ktery je na snimku nejvyraznéjsi
(zabira nejvetsi Cast).

pfirodni / antropogenni

letiSté sopka
pfirodni / antropogenni prirodni / antropogenni

Z nabidky vyberte snimek, ktery je vhodny pro popis hospodatského vyuziti.
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4. Pti pohledu pfimo na sever pied sebou mate tento vyhled. Urcete kiizkem na leteckém snimku co nejptesnéji
vasi polohu. Snimek je orientovan tak, Ze sever smétuje k hornimu okraji snimku.

Google

Které prvky vam nejvice pomohly se zorientovanim se?
smér toku feky, London Eye, most, foceno z iirovné bi‘ehu

Poznate mésto, kde byl snimek potizen? Londyn

5. Na snimku vidite vyznamna sidla Iraku (hranice vyznacena cervenobilou linii). Na zakladé snimku urcete, co
rozhodovalo o rozmisténi sidel.

= Mésta jsou uspoiadana podél zdroji vody.

V ostatnich oblastech statu je poust’ a
vyznamna sidla zde nejsou.



6. Zbodu A jdeme do bodu B po cesté vyznacené na snimku. Urcete, zda po cesté piijdeme spise:
a) zkopce b) do kopce ¢) po roving

e &
@B, 08, DG BB 4

Které prvky snimku vam pomohly s rozhodovanim?

sjezdovka, houstnouci porost smérem k bodu B, serpentinovité vedeni cesty, stin hor

7. Na leteckych snimcich vidite obec Srubec v riznych letech.

(R wh TR

Ktery snimek je star§i? Snimek napravo

Podle ¢eho jste poznali, ktery snimek je star$i a ktery novejsi?
kvalita snimku, mnoZstvi zastavby

Které zmény v obci a jejim okoli miiZzeme na snimcich pozorovat?
rozristani zastavby, houstnuti lest

Co tyto zmény zputisobilo?

Pristéhovani vice obyvatel z duivodu nap¥. suburbanizace.
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8. Rozhodnéte, zda je ze snimku mozné urcit jeho orientaci vuci svétovym stranam.

Orientaci LZE / NELZE ur¢it.

Pokud ano, znazornéte Sipkou, kterym smérem je na snimku sever.

Pokud ne, které informace by bylo potieba dodat, aby to bylo mozné?

datum a ¢as porizeni snimku, polokouli, na které je snimek porizen

9. ZakrouZkujte z nabidky ty informace (pro snimek A moZznosti a-f, pro snimek B moZnosti A-F), které lze u
snimku ur€it, aniz byste vyuzili jiné zdroje informaci. U informaci, které lze urcit, napiSte spravnou

odpoved:.

g) rocni obdobi —

h) oblacnost —

i) Cas potizeni —

j)  vyuziti krajiny — méstska zastavba

k) teplotu vzduchu —
1) kontinent —

A) roc¢ni obdobi —

B) oblacnost — nizka
C) cas potizeni —

D) vyuziti krajiny —

E) teplotu vzduchu —
F) kontinent — Evropa

Snimky pouzité pro tvorbu testu pochazi z databazi Mapy.cz, Google Maps a ESA Copernicus.



Priloha 3: Upraveny didakticky test
CO DOKAZETE ZJISTIT Z LETECKYCH A SATELITN iCH SNiMKU?
Vék: Pohlavi: chlapec / divka Skola: ZS / Gymnazium Ro¢nik:
V hodinach zemépisu jsem se ucil/a pracovat s leteckymi a satelitnimi snimky: ANO / NE
V pFipadé moZnosti vybéru 7 nékolika odpovédi, spravnou odpovéd’ vidy zakrouZkujte.

1. U snimki zakrouzkujte z nabidky ten typ krajiny, ktery je na snimku zachycen.

o e - g = : TG SRS W

7%

i Go;gle ki . 3 N i
a) méstska zastavba a) pasmové pohoii a) povrch Marsu
b) téZebni oblast b) ocean b) poust
¢) jehlicnaty les ¢) pevninsky ledovec c) raSelinisté

a) letiste a) ovocny sad
b) pfistav b) vodni nadrz
¢) tovarna ¢) zakrut feky (meandr)
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2. Napiste, ktery objekt (napf. jezero, sjezdovka, kostel) je znazornén na leteckém snimku.
Zaroven rozhodnéte, zda se jedna o objekt piirodni, nebo vytvoieny ¢lovékem = antropogenni.
V pripadé, kdy se na snimku nachazi vice objektl, napiSte nazev toho, ktery je na snimku nejvyraznéjsi
(zabira nejvetsi Cast).

pfirodni / antro

.

ptirodni / antropogenni pfirodni / antropogenni

3. Z nabidky vyberte snimek, ze kterého jde nejlépe urcit, jaky typ zastavby se zde nachazi (panelové domy,
rodinné domy...).

Proc¢ jste vybrali praveé tento snimek?

59



M~

4. Pii pohledu pifimo na sever pred sebou mate tento vyhled. Urcete kiizkem na leteckém snimku co
nejpresnéji vasi polohu. Snimek je orientovan tak, ze sever sméiuje k hornimu okraji snimku.

Které prvky vam nejvice pomohly se zorientovanim se?
Poznate mésto, kde byl snimek potizen?

5. Na snimku vidite vyznamna sidla Iraku (hranice vyznacena ervenobilou linii). Na zakladé snimku urcete,
které pfirodni faktory ovlivnily rozmisténi sidel.




6. Snimek byl rozd€len na dvé poloviny pomoci Cervené Cary.
Rozhodnéte, na jaké poloviné snimku bydli vice lidi.

Vice lidi bydli v LEVE/PRAVE poloving snimku.

Které prvky snimku vam pomohly s rozhodovanim?

7. Na leteckych snimcich vidite obec Srubec v riiznych letech.

S&re
oot

Ktery snimek je starsi?
Podle ¢eho jste poznali, ktery snimek je starsi a ktery novejsi?

Které zmény v obci a jejim okoli miizeme na snimcich pozorovat?

Co tyto zmény zpuisobilo?
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8. Rozhodnéte, zda je ze snimku mozné urcit jeho orientaci vici svétovym stranam.

Google
Orientaci LZE / NELZE urcit.
Pokud ano, znazornéte Sipkou, kterym smérem je na snimku sever.

Pokud ne, které informace by bylo potieba dodat, aby bylo mozné orientaci urcit bez smérové rizice?

9. Zakrouzkujte z nabidky POUZE ty informace (pro snimek A moznosti a-f, pro snimek B moznosti A-F),
které I1ze u snimku JEDNOZNACNE uréit, aniz byste vyuzili jiné zdroje informaci. U informaci, které
lze urcit, napiste spravnou odpoved'.

a) rocni obdobi — A) roc¢ni obdobi —

b) obla¢nost — B) obla¢nost —

c) Cas pofizeni — C) cas potizeni —

d) vyuziti krajiny — D) vyuziti krajiny —
e) teplotu vzduchu — E) teplotu vzduchu —
f) kontinent — F) kontinent —

Snimky pouzité pro tvorbu testu pochazi z databazi Mapy.cz, Google Maps a ESA Copernicus.
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Ptiloha 4: Upraveny didakticky test s autorskym ieSenim
CO DOKAZETE ZJISTIT Z LETECKYCH A SATELITN iCH SNiMKU?
Vék: Pohlavi: chlapec / divka Skola: ZS / Gymnazium Ro¢nik:
V hodinach zemépisu jsem se ucil/a pracovat s leteckymi a satelitnimi snimky: ANO / NE
V pFipadé moZnosti vybéru 7 nékolika odpovédi, spravnou odpovéd’ vidy zakrouZkujte.

10. U snimki zakrouzkujte z nabidky ten typ krajiny, ktery je na snimku zachycen.

e ; e = ; -\.? g _—-':: %
s [ W o)

&

a) povrch Marsu

a) mdéstska zastavba a) pasmové pohofi

b) tézebni oblast b) ocean b) poust’
¢) jehli¢naty les ¢) pevninsky ledovec c) raSelinisté

a) letiste a) ovocny sad
b) pristav b) vodni nadrz
¢) tovarna ¢) zakrut Feky (meandr)
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11. Napiste, ktery objekt (napf. jezero, sjezdovka, kostel) je znazornén na leteckém snimku.

Zaroven rozhodnéte, zda se jedna o objekt ptirodni, nebo vytvoreny ¢lovékem = antropogenni.

V pripadé, kdy se na snimku nachazi vice objektl, napiSte nazev toho, ktery je na snimku nejvyraznéjsi
(zabira nejvetsi Cast).

' L
s S, AR

__sopka stadion
pFirodni / antropogenni

ptirodni / antropogenni

a

letiSté vodopad
ptirodni / antropogenni piirodni / antropogenni

12. Z nabidky vyberte snimek, ze kterého jde nejlépe uréit, jaky typ zastavby se zde nachazi (panelové
domy, rodinné domy...).
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13. Pfi pohledu pfimo na sever pfed sebou mate tento vyhled. Urcete kiizkem na leteckém snimku co
nejpresnéji vasi polohu. Snimek je orientovan tak, ze sever sméfuje k hornimu okraji snimku.

Které prvky vam nejvice pomohly se zorientovanim se?

smér toku Feky, pozice na irovni budov, most, London Eye
Poznate mésto, kde byl snimek potizen? Londyn

14. Na snimku vidite vyznamna sidla Iraku (hranice vyznacena Cervenobilou linii). Na zakladé snimku
urcete, které prirodni faktory ovlivnily rozmisténi sidel.

& Mésta jsou usporadana podél zdrojii vody.

V ostatnich oblastech stitu je poust’ a
vyznamna sidla zde nejsou.



15. Snimek byl rozd€len na dvé poloviny pomoci Cervené Cary.
Rozhodnéte, na jaké poloviné snimku bydli vice lidi.

Vice lidi bydli v LEVE/PRAVE poloving snimku.
Které prvky snimku vam pomohly s rozhodovanim?

Na pravé poloviné snimku jsou panelové domy, ve kterych zpravidla bydli vice lidi, neZ v rodinnych
domcich, které jsou na levé poloviné snimku.

16. Na leteckych snimcich vidite obec Srubec v riiznych letech.

Stara)
J Felitie

Bk

Ktery snimek je star§i? snimek napravo

Podle ¢eho jste poznali, ktery snimek je star$i a ktery novejsi?
Rozristajici se zastavba, kvalita snimku

Které zmény v obci a jejim okoli miizeme na snimcich pozorovat?
Rozriistajici zastavba, houstnuti lesi

Co tyto zmény zputisobilo?

Pristéhovani vice obyvatel z divodu nap¥. suburbanizace.
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17. Rozhodnéte, zda je ze snimku mozné urcit jeho orientaci vuci svétovym stranam.

Google

Orientaci LZE / NELZE urcit.

Pokud ano, znazornéte Sipkou, kterym smérem je na snimku sever.

Pokud ne, které informace by bylo potieba dodat, aby bylo mozné orientaci urcit bez smérové rizice?
datum a ¢as porizeni snimku, polokouli, na které je snimek pofizen

18. Zakrouzkujte z nabidky POUZE ty informace (pro snimek A moznosti a-f, pro snimek B moznosti A-F),
které I1ze u snimku JEDNOZNACNE uréit, aniz byste vyuzili jiné zdroje informaci. U informaci, které
lze urcit, napiste spravnou odpoved'.

a) rocni obdobi — A) rocni obdobi —

b) oblacnost — B) oblacnost — nizka
c) Cas porizeni — C) cas potizeni —

d) vyuZziti krajiny — méstska zastavba D) vyuziti krajiny —

e) teplotu vzduchu — E) teplotu vzduchu —

f) kontinent — F) kontinent — Evropa

Snimky pouzité pro tvorbu testu pochazi z databazi Mapy.cz, Google Maps a ESA Copernicus.
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