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ABSTRAKT

Préace se zabyva badatelsky orientovanou vyukou (dale jiz BOV) na 2. stupni zakladni Skoly
(dale jiz ZS) v piirodopisu, a to pfedev§im v souvislosti s botanikou dievin. V teoretické &asti
je struéné shrnuta historie pfirodovédného vzdélavani v kontextu s vyvojem badatelsky
orientované vyuky, je zmapovano pojeti BOV a jsou uvedeny moznosti jejiho vyuziti. Dale je
charakterizovana vyuka piirodopisu na 2. stupni ZS se zaméfenim na botaniku dfevin
a popsano zastoupeni tématu botaniky dfevin a prvki BOV ve vybranych ucebnicich
a pracovnich seSitech. Metodou analyzy vyukového materidlu bylo zjisténo, ze vybrané
publikace ptimo BOV ulohy neposkytuji. Poskytuji vSak ulohy, které by Slo badatelsky dale
vyuzit. Ve vyzkumné ¢asti je uveden vyzkum, jehoz cilem bylo zjistit, zda se ve vyukovych
programech ¢lent Unie botanickych zahrad vyuZivaji prvky BOV. Na zaklad¢ dotaznikového
Setfeni a metody interview lze konstatovat, Ze vybrané botanické zahrady BOV do svych
vyukovych programu cilené nezatazuji. Posledni praktickd ¢ast prace obsahuje metodiku
a popis realizace badatelské aktivity s tématem botaniky dfevin ve Skole s tématem ,,Neopadavé
(stalezelené) stromy* pro 7. ro¢nik ZS, ktera byla ptipravena pro ZS Na Lise a zde usp&iné

ovérena.
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ABSTRACT

The diploma thesis deals with inquiry-based education (IBE) for upper primary school in
science, especially in the context of botany of woody species. The theoretical part briefly
summarizes the history of science education in the context of the development of inquiry-based
education, maps the concept of inquiry-based teaching and presents the possibilities of its use.
It also characterizes the teaching of science at the second level of upper primary school with a
focus on botany of woody plants and describes the representation of the topic IBE elements in
selected textbooks and workbooks. The method of analysis of the teaching material revealed
that the selected publications do not directly provide IBE tasks. However, they do provide tasks
that could be further used research-wise. In the next section, research is presented to determine
whether IBE elements are used in the educational programmes of selected members of the
Union of Botanic Gardens. Based on the questionnaire survey and interview method, it can be
concluded that the selected botanic gardens do not actively include IBE in their teaching
programmes. The last practical part of the thesis contains the methodology and description of
the implementation of a research activity on the topic of botany of trees in school named
"Evergreen trees" for the second level of upper primary school, which was prepared for the ZS

Na LiSe and successfully tested there.
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Uvod

Badatelsky orientovana vyuka (dale jiz BOV) je jeden z pedagogickych postupti, ktery u nas
zatim nema piili§ velkou tradici, ale jeho uziti, predev§im v ramci ptirodovédnych predméta,
ma jisté své misto a smysl. Lze timto zplisobem zajistit poznani takovych zplisobem, ktery
zakiim umoznuje si na véci pfichazet samostatné¢ pomoci procesu badani. Ptirodni védy jsou
pro badatelsky orientovanou vyuku velmi vhodné a téma botanika dievin neni vyjimkou. To,
co m¢ vedlo k vybéru pravé tomuto tématu prace, jsou nasledujici body. Botanikou dfevin jsem
se zabyvala uz ve své bakalatské praci (Vyuziti vybranych prazskych zahrad a parkt ve vyuce
botaniky dievin) a chtéla jsem na toto téma alesponl nepfimo navazat. Proto jsem cilila praveé na
vyuku botaniky dfevin. Domnivam se, Ze badatelsky orientovand vyuka je nedostate¢né
vyuZivéana, prestoze ma jisté své benefity. Zaroven jsem ji zatim sama v ramci praxe neméla
moznost dostatecné vyzkouset. Proto jsem se rozhodla se ve své diplomové praci vénovat
zapojeni BOV do vyuky botaniky dfevin, a to konkrétné na 2. stupni zakladni skoly (dale jiz
z8).

V ramci piipravy teoretické ¢asti a shromazd’'ovani dat o badatelsky orientované vyuce
v souvislosti s dfevinami mé& napadlo, jak by §lo toto téma doplnit i mimo Skolu. Z tohoto
diivodu jsem oslovila ¢leny Unie botanickych zahrad, u nichz jsem se rozhodla prozkoumat
jejich nabidku vyukovych programii. Jelikoz u vétSiny z nich mizeme najit v jejich arealu
1 dendrologickou ¢ast, predpokladala jsem, Ze se jejich vyukové programy budou zéaroven
zabyvat 1 botanikou dfevin. Prace tak nabizi vyzkum zaméfeny na programy a aktivity téchto
zahrad v souvislosti s BOV a botanikou dievin. Dale uvadim vlastni badatelskou aktivitu
s tématem neopadavych dievin, kterou jsem zrealizovala s zaky 7. tfidy ZS Na Lise. Praci jsem
doplnila také ptikladem nékolika aktivit dostupnych na internetu s tématem botaniky dfevin

s prvky BOV, které mohou byt pouZity pro zatraktivnéni tohoto tématu ve skole.



Cile:

Charakterizovat badatelsky orientovanou vyuku a popsat jeji vyznam.
Charakterizovat zastoupeni tématu botaniky dievin a uloh s prvky BOV ve vybranych
ucebnicich a pracovnich sesitech.

Na zéklad¢ reserSe webovych stranek, dotaznikového Setfeni a interviewll popsat
zastoupeni ukolt s prvky BOV a tématu dfevin v doprovodnych programech
vybranych botanickych a dendrologickych zahrad.

Navrhnout vyukovou hodinu botaniky dfevin s vyuzitim BOV, provést ji a popsat

priib&h.



1. Vyvoj prirodovédného vzdélavani v kontextu s vyvojem
badatelsky orientované vyuky

Kapitola je vénovana popisu vyvoje pfirodovédného vzdelani. V prvni ¢asti je charakterizovano
pojeti vyuky ptirodnich véd v jednotlivych historickych etapach, dale je pak shrnuto soucasné
pojeti této vyuky a také diivody klesajiciho zdjmu o piirodni védy v kontextu se zvySujicim se
trendem zafazeni BOV do vyuky. V zavéru kapitoly je také popsan pravdépodobny budouci

VyVoj.

1.1 Popis historického vyvoje prirodovédného vzdélani

Vyvoj didaktiky ptirodopisu a biologie dobfe shrnuje publikace s ndzvem: Oborové didaktiky:
vyvoj — stav — perspektivy od autort Iva Stuchlikova & Tomas Janik et al. (2015). Konkrétné
cast popisujici didaktiku biologie. Tato ¢ast od autori Papacek a kol (2015) na tvod zmituje
dynamicnost této discipliny v mnoha jejich oblastech, a pfedev§im tedy v posledni dobé¢.
Publikace zmifluje zmény v nékolika rovinach, a to v rovin€ poznatkové, roviné metod
vyzkumu i rovin¢ badatelskych ptistupti. Autofi ukazuji, jak se postupné méni pojeti oboru jako
takového, a to nejen z pohledu odbornikl. Nektera biologicka témata se ve velké mife zacinaji
dostavat do povédomi vefejnosti a stdvaji se tak nécim, co vefejnost fesi a uvazuje nad tim. A to
ptedevsim ve smyslu hleddni hodnot a rozvoje riznych ideologickych proudii. Z diivéjsiho
piedevsim popisného pojeti ptirodopisu a biologie se stava pojeti studujici struktury, vztahy,
a predevsim souvislosti ve funkcich na urovni az globalniho ekosystému. V soucasnosti se

v tomto oboru zaroven vyrazné rozviji uZiti technologii.

Tyto zmény vidim jako velmi pozitivni pravé pro obor jako je ptirodopis a biologie, kde se
jedna o velmi propojena témata, které teprve s provazanosti s ostatnimi ziskavaji sviij pravy

vyznam.

Text ze zminéné publikace od autorti Papacek a kol. (2015) popisuje konkrétné vyvoj didaktiky
biologie podrobnéji od jejich kofenll aZ k sou¢asnym tendencim. Zdlraznuje také, Ze samotna
didaktika biologie neni svym vyvojem nijak odd€lend od tendenci vyvoje pedagogiky a obecné
didaktiky na naSem tzemi. Text popisuje riizné milniky ve vyvoji tohoto oboru (podle Papacek,

a kol., 2015).

Ve zkratce 1ze shrnout historii vyuky biologie na zéklad¢ této publikace takto. Prvni vychodiska
pro vyuku ptirodopisu a biologie 1ze hledat u autorti 17. stoleti, napt. u Francise Bacona. Jeden

z nejvyznamngjSich pedagogii svétovych déjin Jan Amos Komensky povazoval zkoumani
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piirody za zaklad lidského chovani. Autofi ohledné¢ Komenského uvadéji: ,,Toho pak mizeme
s trochou nadsazky povazovat za tvlirce vzdélavaciho pfedmétu prirodopis. (Papacek, a kol.,
2015). Dalsi nesporné¢ vyznamnou osobnosti pro rozvoj tohoto oboru byl Jean-Jacques
Rousseau, jehoz teorie piirozené vychovy ma vliv az do soucasnosti. Do vzniku
Ceskoslovenské republiky v roce 1918 byl u nas patrny vliv némecké didaktické $koly, napi-.

Johanna H. Pestalozziho a Johanna F. Herbarta.

Podle zminéné publikace je obdobi od poloviny 18. stoleti do 40. let 20. stoleti etapou, kdy je
postupné nahrazovano vyucovani morfologicko-systematické vyucovanim biologickym. Tato
etapa zahrnuje predevsSim tvorbu ucebnic a ptirucek pro ucitele. Po druhé svétové valce do
70. let 20. stoleti ptfichazi obdobi, kdy se formovaly zaklady didaktiky biologie jako svébytného
oboru. V tomto obdobi byl obsah uciva urcen biologii jako v€dnim oborem. Zacina se rozvijet
metodologie a pocinaji se fesit teoretické otazky, a to pod vlivem praci teoretikli ze Sovétského
svazu a Némecké demokratické republiky. Nasledujici obdobi konce 70. a 80. let pfineslo snahy
o budovani vlastni teorie a vznik kateder na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy.
V souvislosti s timto byly aktualizovany plany studia uditelstvi a upraven obsah vyuky
didaktiky biologie. 90. léta podle autori znamenala expanzi vydani mnoha ucebnic
a metodickych ptirucek, ale z hlediska vyvoje oborové didaktiky nepiinesla nic nového, spise
stagnaci. V tomto obdobi byl u nas obor pfili§ teoreticky podobné jako v zépadni
Evropé. V dalSich letech pojeti didaktiky na nasem twzemi ovlivnily soudobé trendy
angloamerické a zdpadoevropské didaktiky v pfirodovédném vzdé€lavani. Tyto sméry jsou

spjaty s didaktikou na nasem uzemi také dnes (podle Papacek kol., 2015).

Soudobou historii oborové didaktiky stejné popisuji i jini autofi. PiSova (2011) naptiklad piSe,
ze v 90. letech 20. stoleti probihala jakasi stagnace oborovych didaktik. Také tedy didaktiky
piirodopisu a biologie. Autorka shodné s dalSimi autory uvadi, ze se jednalo pfedevSim

o obdobi, které se ptilis soustfedilo na teoretickou stranku oboru.

V této souvislosti zaroven kolem roku 2000 zacaly probihat prvni projekty v rdmci grantovych
agentur a Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky. Tyto projekty mély za
cil odklonéni od zminéné teoreti¢nosti a podporu projektového uceni a rtiznych dalSich metod,
jako jsou exkurze. Podpory se v ramci projektii dostalo obecné aktivnimu pfistupu uceni

(Svecova, 2001).
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1.2 Pojeti vyuky prirodopisu v soucasnosti a zaclenéni badatelsky
orientované vyuky v souvislosti s klesajicim zajmem o prirodni védy

V soucasnosti vzdélavaci systém u nds, a tedy i1 didaktika biologie, stavi na realizaci
kurikularnich dokumentti dvoji Grovné, kterymi jsou ramcové vzdélavaci programy (dale jiz
RVP) a $kolni vzdélavaci programy (dale jiz SVP). Tyto materidly by zarovei mély byt
v souladu s vyvojem védy. Cile vzd€lavani by také mély navazovat na situaci ve spolecnosti,

na potieby zak, jejich predispozice a na prostiedi, ve kterém jsou Zaci vzdélavani.

Kwvli zhorseni prirodovédné gramotnosti a obliby ptirodovédnych predmét obecné nejsou tyto
cile zcela naplnény. V ramci nékterych tendenci tuto skute€nost zménit dochazi k definovani
odpovidajicich kompetenci zéka, které by mély byt soustavné a systematicky rozvijeny jako
podpora vzdélavani. Déle autofi zminuji také zavadéni a pouziti riznych technologii ve vyuce
¢i uziti aktivizacnich a motivacnich metod. Na téchto zakladech pak svoje misto nachazi také

ulohy BOV (podle Papécek a kol., 2015).

Nutnost zménit ptistup k vyuce piirodnich véd doklada také vyzkum v ¢lanku Inquiry Based
Science Learning in Primary Education autorii Ana-Maria Suduca, Mihai Bizoia, Gabriel
Gorghiub, vydany v roce 2015. Zjisténim této studie bylo, Ze pro Zaky na urovni zékladnich

skol je dilezité, aby se ucastnili hodin aktivné a aby si to uzili (Suduca a kol., 2015).

Obdobi poslednich let je urcité kviili pandemii COVID-19 specifické ve vétsiné oblasti, tedy
1 v ramci vzdélavani. Pfesun z klasické prezen¢ni vyuky do distan¢ni znamenal vznik obtiznych
situaci pro vyucujici i zaky. Nartst problémt je evidentni jak z hlediska didaktické slozky, tak
v ramci slozky socialni. Jednim z problémi, které obé¢ strany mohl postihnout byla nedostatecna
znalost online prostfedi a aplikaci vyuzivanych pro vyuku. Dale tim byla také ztiZena
komunikace jak mezi ucitelem a zZakem, tak mezi zadky samotnymi. Po prob¢hlém obdobi bez
soubézné bézici klasické vyuky ve Skole se zaci opét vratili do Skoly. Oslabeni jejich dovednosti
v ramci komunikace a prace ve skupin€ jsou znatelné. Tyto skutecnosti pak jist€ maji dopad na
psychiku Zéku, dale také ucitelti a rodicl. V souvislosti s distan¢ni vyukou bylo také slozité
ovétovat nekteré kompetence a vénovat se aktivnimu zapojeni zakt do vyuky v takové mifte,
jako je to mozné ve Skole. Tyto divody tak mlzeme pfiCist k nutnosti rozvijet potiebné
kompetence, pravé napiiklad prostfednictvim badatelsky orientovanych uloh, jak je popsano

dale v kapitole vymezujici BOV (viz kapitola 3).
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Badatelsky orientovana vyuka a jeji pfistup k poznéani je jednou z moznosti, jak zvysit
atraktivitu pfirodopisu a biologie a zlep$it tak zminény nedostatecny zajem o studium téchto
obort. Podle spolecnosti White Wolf Consulting (2009) je zminény snizujici se zdjem nécim,
co vznika postupné béhem Skolni dochézky. Tyto obory byvaji chapany a brany jako obory
velmi narocné, se svymi jasn¢ danymi zékonitostmi, a zaroven jako historicky zatizené
genderovou nerovnovahou. A to i pies obecnou snahu soucasné spolecnosti se genderovym
stereotyptim spise vyhybat nebo je odbouravat. White Wolf Consulting (2009) déle na druhou
stranu uvadi, Ze i pres to nektefi studenti tyto pfedméty vnimaji jako zajimavé a zaroven majici
perspektivu 1 do budoucna. Obecné jsou studenti naklonéni studiu pfirodnich véd, dle
zminéného vyzkumu, vice na zékladnich $kolach nez pozdéji na Skolach stiednich. V ramci
vyzkumu PISA z roku 2006 se také zjistilo, Ze studenti jsou i pfes zminénd fakta v téchto
oborech teoreticky dobie pfipraveni a osvojili si celkem velké pensum poznatkli a riznych
teorii. Problém tedy neni az tak ve znalostech, avSak nasledn& vznikd v jejich aplikaci pii
zkoumani problémd, tvoieni hypotéz, hledani feSeni apod. (podle White Wolf Consulting,
2009). Coz jsou tedy obecné vyssi kognitivni operace Bloomovi taxonomie, kterou Skalkova
(2007) naptiklad definuje jako teorii vzdélavacich cild, ktera ptimo ovlivituje piipravu vyuky.
Vramci této taxonomie se postupuje od zakladnich mySlenkovych operaci (znalost,
ktera je dle predchoziho textu v ramci vzdélavani problematickd, je Casto soucasti prave
badatelsky ladénych uloh, ¢i pfimo BOV. V téchto ulohéch obvykle nestaci samotna znalost ¢i

porozuméni, ale je nutné znalosti minimalné aplikovat na feSeny ukol.

Proto si myslim, Ze je na misté snaha o vétsi zapojeni BOV do vyuky, pfedevs§im pro jeji cileni
na kritické mySleni studentil a jejich aktivni zapojeni do procesu u€eni. BOV cili také piimo na
dil¢i problematické operace, jako je tvorba hypotéz. Tyto tkony tak lze pomoci uloh s prvky
BOV trénovat a postupné pomoci nabitych znalosti a dovednosti kvalitné vyuzivat v praxi,

a tedy je aplikovat.

Skoda a Doulik (2009) souhlasné s vyse popsanymi souvislostmi také zmifiuji, Ze v minulosti
doslo k potlaceni ¢innostniho a badatelského charakteru vyuky ve prospéch pouhého ziskavani
teoretickych poznatkli a védomosti. Samotné porozuméni pfirodnim zakonitostem a procesiim
je pak naruSeno. Timto se veSkeré znalosti oddaluji od skute¢ného Zivota jako takového a jejich
prakticka vyuzitelnost se ztradci. Autofi v tomto nachdzi pravdépodobnou prvotni pficinu

zminéné neoblibenosti ptirodnich véd a predméti.
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Dal§i mozny aspekt zminéného upadajiciho zajmu o p¥irodni védy vidi Skoda a Doulik (2009)
v prili§ brzkém zafazeni abstraktniho obsahu do vyuky ptirodnich véd. Tento jev muze u zakt
vyvolat nepiijemné pocity a vjemy jako zmatenost, Spatnou orientaci v latce a také mechanické
osvojovani znalosti, které¢ vSak nejsou pochopeny. Kognitivni schopnosti zakli pracovat
s abstraktnimi pojmy totiz ¢asto jesté nejsou na takové urovni, jak by pro probiranou latku bylo
nutné. Dals$i problém autofi shledavaji v pfedimenzovaném obsahu uciva predev§im na

viceletych gymnaziich, coz vede k podobnym dasledkam (podle Skoda, Doulik, 2009).

Soucasny vyvoj zhorfujici se situace v piirodovédném vzdélavanim potvrzuje také Cizkova
(2013). Ne tolik tedy v ramci biologickych znalosti zakt, a pfedevSim v jejich samostatnosti

v uvazovani. Coz je zaroven v souladu s poznatky, které jsou popsany vyse.

Problémy spojené s riznym pojetim a paradigmaty ptirodnich véd se vazou k riznym obdobim
a pristupim k vyuce pfirodnich véd. Problémy z nich plynouci vSak ptetrvavaji az do

soucasnosti a potieba s nimi pracovat stale trva.

Autoti Papacek a kol. (2015) dale dopliuji, Ze Zaci samoziejmé na tyto predméty vzdy budou
reagovat variabilné v souvislosti s tim, ze se jednd o zivé bytosti, kterd maji rozdilné
predispozice, naroky a zaliby. Nelze tedy dosdhnout vSeobecné oblibenosti jakéhokoliv
pfedmétu, coz pro svou neproveditelnost ani nemutze byt dano jako cil, ale 1ze oblibu u zaka
rozvinout a zlepSit nékteré aspekty vyuky atd. Zaroven také odstranit n€které¢ zminéné problémy

a nabidnout tak moZznost studia prave piirodnich véd SirSimu spektru budoucich studenti.

V  pribéhu vyvoje jsou popisovany nejen ruznad paradigmata, proudy a pfistupy
k prirodovédnému vzd€lavani, ale jsou definovany také rizné generace, které jsou nasledné
vzdélavany. Vlivy na prubéh vzdélavani nejen v prirodnich védach tak mizeme vidét nejen na
stran¢ vzdélavatele, ktery ma urcity pristup ke vzdélavani, ale také na strané vzdélavanych,
kteti jsou soucasti urcité generace se svymi specificnostmi. Papacek (2010) zmiiuje aspekty

charakteristik riznych generaci nazyvanych Y, Z a alfa. Tyto generace dale definuje jako:

e generace Y (narozeni cca od 2. pol. 70.let 20. stoleti — do konce/pielomu 20. stoleti)
e generace Z (narozeni cca od roku 1990 — do roku 2000)

e generace alfa je pojmenovani nastupujici generace déti z roka 2010 a v letech dalSich

(pravdépodobné 2010-2024).

Papacek (2010) vSak déale zmifluje, Ze hranice mezi témito generacemi nemohou byt

jednoznacéné definovany. Rozdé€lovani jednotlivych generaci je vSak dilezité pro uvédoméni,
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ze kazda generace ziskava informace odlisSnym zptisobem, a tudiz jejich znalosti a porozuméni
muzou byt rozdilné. Ve svém ¢lanku autor popisuje generaci Y jako prvni, kterd je do velké
miry ovlivnéna elektronickymi informac¢nimi zdroji a neni tak pfimo zévisla pouze na pohled
a predani informaci od druhé osoby, typicky rodi¢li nebo ucitel, ¢i z tiSténych zdrojt.
Diilezitou charakteristikou pro tuto generaci je orientace na uUspéch, uzivani technologii
a vyzadovani jiného nez klasického transmisivniho vzdélavani. Generace Z, a nepochybné
1 nastupujici generace alfa, je pak na informacni technologie a internetovy svét fixovana o to
vice. Déleni dle generaci vSak samoziejmé neni vzdy vSeobecné platné a vypovidajici pro jejich

ptistup k zivotu a k nabyvani znalosti a dovednosti.

Dale Papacek (2010) uvadi n¢kolik mezinarodnich projektd, které cili na rozvoj a problematiku
ve vzdélavani, mimo jiné pravé ptirodnich véd. V této souvislosti zaroven predklada otazku:
,,Pro€ Evropskd unie vyviji takové Usili a vénuje nemalé prostiedky na podporu ptirodovédného

vzdélavani a vyucovani?* V nasledujicim textu pak uvadi ¢tyti klicové divody.

e Prvnim je vySe popsany snizujici se zajem o studium technickych i1 pfirodovédnych
oborti. V ¢lanku se autor opird ptfedevs§im o zpravy analyz vyzkumi TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study) a PISA (Programme for International
Student Assessment).

e Druhy vidi autor v tom, Ze nastupujici generace se potyka s problémem psychosocialni
promény.

e Jako tfeti ditvod je uvadéna problematika v rdmci ubirani se aktivit lidstva, a to vcetné
vzdélavani v soucasné dobé 1 v dobé budouci.

e Ctvrty divod se pak pohybuje v roviné ontodidaktiky a v ramci objevovani novych
paradigmat pfirodovédného vzdélavani. Konkrétn€ v souvislosti s rozvojem
a objevovanim védy a naslednym zacleniovanim informaci do vyuky. Déle také v rdmci

roz¢leniovanim biologie jako takové do mnoha specializovanych podoborti.

Papacek (2010) také odkazuje na velkou propojenost vSech 4 popsanych divodu, a tedy na

komplexnost této problematiky.

Co se ty¢e soudasného paradigmatu ptirodovédného vzdélani, autoti Skoda a Doulik (2009)
popisuji predevSim jeho obtiznou definovatelnost zpisobenou mimo jiné neukoncenym
procesem jeho zformovani. Pojem, ktery vSak naopak velmi jasné€ vytycuji jako stéZejni a pro
ono paradigma charakteristické, je multidisciplinarita. Déle z ni plynouci rozdé€lovani obort ve

vSech ptirodnich védach a zdroven také rtzné hrani¢ni discipliny a jejich pfesah az do
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rozlicnych dalSich oblasti védy. Autoii dale také popisuji promitani zminéné multidisciplinarity
vedle védy i do prirodovédného vzdélavani. Nejvice zatim multidisciplinarita nasla uplatnéni
na primarnim stupni vzdélavani a s rostoucim stupném vzdé€lavani tak jeji uziti zatim spise
klesa. V ¢lanku autofi v navaznosti na trend multidisciplinarniho vzdélavani v ptirodnich
veédach popisuji také podporu samostatnosti §kol v rdmci Evropy. Ona samostatnost je mifena
predevsim na moznou volnéjsi ruku pfi modifikovani kurikula dle potfeb skoly a také dle stale

se ménicich trendii a rozvoje védy (podle Skoda, Doulik, 2009).

,,Krome toho klade multidisciplinarni paradigma diiraz na rozvoj dovednosti pouzivanim metod
védeckého zkoumani prirodnich fenoménti (jevu, faktd, zakonitosti, vlastnosti, objektt, procesii
atd.). Tento cil vedle kognitivni zasahuje vyznamné i afektivni a psychomotorickou slozku

rozvoje osobnosti zdka.* (Mar§ak, Janouskova, 2007)

Skoda a Doulik (2009) také dale vyzdvihuji dileZitost stavéni piirodovédného vzdélani na
prekonceptech, a tedy na vlastnich zazitcich kazdého jedince. Zapojeni takovych prekoncept
muze jedinci pomoct lépe na probirana témata navéazat a mize tedy fungovat velmi motiva¢né
a zéaroven ucelné. Zakladni ptirodovédné vzdelani by také mélo pramenit predevs§im z toho, ze
se zaci piirozené o piirodu zajimaji, a z toho, Ze je soudasti jejich zivota. Cimz se vracime jiZ
k popsané ptivodni myslence J. A. Komenského, ktery zaklady lidského chovani stavi praveé na
pozorovani piirody. S tim souvisi také velka dileZitost environmentalni vychovy a obecné
vedeni k péci o pfirodu. Jak autofi dale uvadéji, ekologie a ekologicka témata jsou v soucasnosti
velmi aktualni a v mediich probiranymi tématy, se kterymi se zaci riiznym zptisobem setkavaji.
Jedna se o celospolecenské téma, které je také zahrnuto do vzd€lavani formou prafrezového
tématu, coZ o tom vypovida. ,,Pfi studiu environmentalni problematiky by Zaci méli uplatiiovat
metody védecké prace, jejichz zéklady v ramci piirodovédného vzdélavani ziskavaji” (Skoda,
Doulik 2009). Tento pfistup je tak zajisté souhlasny s tendenci zatfazovani BOV, a tedy
1 principt védecké prace do vyuky.

Skoda a Doulik (2009) dale zmifiuji také pojem autenticky vyzkum, ktery lze pfi vyuce také
vyuzit a ma podobné charakteristiky jako BOV. V ramci tohoto zptisobu vzdélavani se vyuziva
zpravidla dlouhodobéjSich experimentii, které maji vyzkumny charakter. Experimenty se
provadi ve skupinach, piipadné najednou v celé tiidg, a to podle uréitého planu. Zaci se v ramci
vyzkumu uci sbirat informace a vysledky, tfidit je, hodnotit a ve vysledné fazi je také
prezentovat. Zajimavou zminkou je také to, Ze samotné experimenty mohou probihat také
virtualné. V tomto ptipadé mohou Zaci svou pozornost zacilit na jiné aspekty pokusu, kterych
by si v redlném prubéhu nemuseli v§imnout. Virtudlné prob&hly experiment mize tyto jevy
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zaktim odhalit a pomoct jim cely proces 1épe pochopit. Autenticky vyzkum, shodné s BOV,
rozviji u zaka schopnost pokladat otdzky, hledat diikazy a nasledn¢ argumentovat. V ramci
autentického vyzkumu a BOV jsou rozvijeny mnohé kompetence, schopnosti, dovednosti
1 obecné porozuméni piirodnim védam. VSechny zminéné navyky pak mohou zaci vyuzit
v navazujicim studiu, ve kterém by na zakladé svych zkuSenosti méli byt schopni aktivniho

zapojeni do tématu (podle Skoda a Doulik, 2009).

Dnesni trendy v pedagogice a didaktice dale maji za cil rozvoj samostatného uvazovani,
budovani schopnosti k fe$eni problémt, schopnosti argumentovat a kriticky myslet (Skoda,
Doulik et al., 2010). V tomto je dle Papacka (2010) paralela se snahami o zaclenéni badatelsky
orientované vyuky do vyucovani ptirodopisu a biologie. Tyto snahy se tak promitaji do

soucasného pohledu na vzdélavani jako takového, a to 1 ptirodnich védach.

1.3 Mozny budouci vyvoj

Pti predikci budouciho ubirani ptirodovédného vzdélani se miizeme opirat o vyse zminény
historicky vyvoj oboru. Na zaklad¢ stalého vyvoje védy je pravdépodobné, ze bude pokracovat

diiraz na multidisciplinaritu, ktera by se mohla vice promitnout i na vyssi stupné vzdélavani.

Soucasnost pfinesla v ramci situace spojené¢ s pandemii COVIDU-19 zmény na Urovni
celospolecenské tirovné, tedy 1 ve Skolach. Budouci vyvoj a sméfovani pedagogickych tendenci
Jji bude patrn€ ovlivnéno, a to nasledovné. V souvislosti s nutnosti rozsifeni distan¢ni vyuky
bylo mnoho ucitelt situaci nuceno k tomu, ze museli zaCit pracovat online a se zaky
komunikovat prostfednictvim internetu. Je moZné uvazovat o budoucim mnozném vyvoji také
v souvislosti s vétsi mirou virtuality a také individualizovaném pojeti vzdélavani (Skoda,
Doulik, 2009). Z jejich pohledu je pravdépodobna vétsi mira zapojeni e-learningu na vSech
stupnich vzd€lavani, coZ ma jisté souvislost s vySe zminénym distanénim vzdélavanim. Déle
autoti predikuji zvySeni autonomie jedince ve vztahu k vyu¢ovacimu procesu a také zapojeni
témat, kterd jsou dosud diskutovana jen v samotnych védnich disciplindch a do vzdélavani
zatim nepronikla. Jejich cilem je také pfiblizeni védecké prace a ponechani vétSiho prostoru
zékovi, coz je vzhledem k charakteru badatelsky orientované vyuky souhlasné. Predikovany je

tedy vyvoj ptiznivy pro rozvoj tohoto zptisobu poznani.
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2. Vyucovaci neboli didaktické metody a badatelsky orientovana
vyuka

Tato kapitola je veénovadna rozdéleni didaktickych metod a jejimu vyuziti v souvislosti

s badatelsky orientovanou vyukou.

2.1 Definice didaktickych metod

Samotny ptivod slova ,,metoda” neboli ,,methodos* dle Skalkové (2007) nalézame v fectiné
a jeho vyznam je cesta nebo postup. ,,Obecné¢ lze fici, ze metoda jako cesta k cili je rozhodujicim
prostfedkem k dosahovani cila v kazdé uvédomélé ¢innosti. V didaktice pod pojmem vyucovaci
metoda chipeme zplsoby zdmérného uspofadani Cinnosti ucitele 1 zaki, které sméfuji ke
stanovenym cilim® (Skalkova, 2007). Vyvoj vyucovacich metod pak dale, dle autorky, souvisi
s vlivy riznych historickych epoch, dale s konkrétnim mistem a instituci, kde vyuka probiha,
a na konkrétnim obdobi. V neposlednim tad¢ si myslim, Ze volba je také na samotném uciteli
a okolnostech. Autorka dale také piSe, ze ucitel ma v dnesSni dobé pomérné¢ velkou moznost

vybéru mezi metodami, které pro vyuku zvoli (podle Skalkova, 2007).

2.2 Déleni didaktickych metod

Dalsi autorka, Pavlasova, rozdeluje v roce 2014 metody vyuky nasledovné. Uvadi metody jako
vyklad, vysvétlovani, pfednaska, vypravéni, popis, instruktdz, pozorovani a predvadeni
(demonstrace), pokus, rozhovor, diskuse (dale panelova diskuse, debata), prace s textem,
metody prace s informacnimi technologiemi (vyuka podporovana pocitacem), didaktické hry,
prezentace zakovskych praci, vytvaieni portfolii, brainstorming (burza nédpadl), pojmové mapy

(Pavlasova, 2014).

Mandk (1993) se pak ve svém pojeti vyukovych metod zamétuje na konkrétnéjsi hlediska jejich
déleni. Prvni zpisob déleni popisuje dle pramene poznani a typu poznatkd, dalsi déleni dle
hlediska aktivity a samostatnosti zaka, dale dle mySlenkovych operaci, dle fazi vychovné
vzdélavaciho procesu, z hlediska vyukovych forem a prostiedkli a dale také uvadi skupinu

aktivizujicich metod.

Dle aspektu didaktického autor déli metody na skupinu metod slovnich, nazorné
demonstracnich a praktickych. Prvni skupinou jsou slovni metody, které se rozdéluji na
monologické metody (vysvétlovani, vyklad, pfednédska atd.), dialogické metody (rozhovor,

dialog, diskuse atd.), metody pisemnych praci (pisemna cviceni, kompozice atd., metody prace
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s ucebnici, knihou, textovym materialem). Druhou skupinou jsou metody ndzorn¢ demonstracni
roz¢lenéné na pozorovani predméta a jevl, predvadéni (pfedmétli, Cinnosti, pokust, modell),
demonstrace obrazii statickych a projekce statickd a dynamicka. Treti skupinou jsou metody
praktické, které jsou déleny na nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti, laboratorni ¢innost

zéakt, pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku), grafické a vytvarné ¢innosti.

Dle aspektu psychologického jsou metody rozdéleny na metody sdélovaci, metody samostatné

prace zakl a dale na metody badatelské, vyzkumné, problémové.

Podle aspektu logického pak dale délime metody dle postupu srovnavaciho, induktivniho,

deduktivniho a analyticko-syntetického.

Dalsi skupina metod je urc¢ena dle aspektu logického na metody motivacéni, expozicni, fixaéni,

diagnostické a aplikacni.

Metody dle aspektu organiza¢niho jsou rozdé€leny na dvé skupiny. Prvni je kombinace metod

s vyucovacimi formami, druha pak kombinace metod s vyucovacimi pomuckami.

Poslednim aspektem je aspekt interaktivni, dle kterého rozdélujeme metody na diskuzni,
situa¢ni metody, inscenac¢ni metody, dale na didaktické hry a posledni skupinou jsou takzvané

specifické metody (Manak, 1993).

VeétSinou neni BOV uvadéna jako jedna z metod, ale jako zplsob vyuky (postup), ktery se da
aplikovat na rizné metody. Mizeme prvky BOV zaradit do prace s textem, do programui
riznych exkurzi, do laboratornich praci, diskusi ¢i ptipadné jeho prvky do klasického vykladu
s naslednymi kladenymi otdzkami. Ptipadné na dalsi vySe popsané metody. AvSak naptiklad
dle Manéka (1993) v ramci déleni metod miizeme z hlediska aktivity a samostatnosti zaki
(aspektu psychologického) vyc€leniovat pfimo metody takzvané badatelské, vyzkumné

a problémove.

Hlavnim kritérium tedy bude, Ze v rdmci realizace jednotlivych metod s prvky BOV by mély
ulohy a aktivity vybizet ke kritickému mysSleni, aktivni participaci, ke kreativit¢ a vySSim
mySslenkovym operacim v ramci Bloomovi taxonomie, jak je popsano dale v navazujici kapitole

vénujici se pojeti BOV a jeji definicim.

Obecné miizeme fict, ze BOV a jeji prvky také koresponduji se souCasnymi tendencemi ve
vzdélavani. Z toho také vyplyva, Ze se jednd o zplsob vzdélavani s velkou progresivitou
a prislibem do budoucna. Dostal (B 2015) pak také piSe, ze BOV vyuziva princip relativné

samostatného poznavani riznych skutecnosti zdkem, ktery u¢ebnim procesem prochézi aktivneé.
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Jelikoz tedy chceme, aby se zaci v hodinach naucili co nejvice a védomosti a dovednosti si
osvojili, je nutné, aby byli do hodin zapojeni. V ramci pojeti metod dle Manaka (1993) bychom

tedy mohli takovéto tlohy tadit také ke skupiné aktivizujicich metod.
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3. Badatelsky orientovana vyuka

Nasledujici kapitola je vénovana problematice BOV. Nejprve je v ni tento pojem definovan
a jsou popsana jeji rizna pojeti. Dale se vénuje pojmu badani, vyzkumu popisujicimu zavadéni
auzivani BOV ve Skoléach a propagatorovi tohoto zptisoby vyuky. V kapitole jsou dale popsany

vyhody a nevyhody BOV.

3.1 Pojeti badatelsky orientované vyuky a jeji definice

BOV je definovana autory z riznych pohledd. Samotné hranice tohoto pojmu neni tedy uplné
presné mozné stanovit. Je pomérné slozité presné urcit, kdy se jesté o BOV nejedna, a kdy ano.
Mtizeme se setkat s mnoha nazory, které si vzajemné ¢asto také odporuji. Casta kritika autort
sméfuje k tomu, Ze jsou nékteré ulohy vydavané mylné za badatelské. Obvykle tak v riznych

didaktickych materidlech nachazime ptedevs$im popsané ulohy s prvky BOV.

Podle Stuchlikové (2010) je BOV tématem, kterym se ceskd pedagogickd teorie, na rozdil od
zahrani¢ni, zabyva pomérné kratké casové obdobi. Vyklad oznaceni za vyuku badatelsky

orientovanou je vsak i podle tohoto zdroje pomérné problematicky ve své nejednoznacénosti.

Dostal (A 2015) popisuje situaci, kterd zdka vybizi k badani. Onu situaci nasledn€ oznacuje
jako didakticko-badatelskou a vymezuje ji jako soubor n€kolika vstupujicich prvkd, a to ucitele,
zaka, prostiedi, pravidel a omezeni, které maji slouzZit k rozvoji Zaka v ramci €asu a mista

pomoci badatelskych aktivit.
Dostal (A 2015) vymezuje BOV nasledovné:

e BOV muzZe byt slozena z rizného poctu didakticko-badatelskych situaci.

e BOV obsahuje badani, které cili na zjisténi daného problému ¢i problémové situace.

e BOV neni jen badani s problémovym charakterem (pf. potvrzujici badani) a nelze ho
tedy zaménovat s problémovou vyukou.

e Nckterd témata v ramci vzdélavani je mozné zrealizovat pouze formou BOV.

e Badani v rdmci BOV se piiblizuje védeckému badani, ale nelze je povaZovat za totozné.

e Prostiednictvim BOV jsou uzivany rtizné vyucovaci metody.

e Zak se v ramci BOV projevuje aktivng.

e BOV miiZzeme vztahovat nejen k zakovi, ale 1 k uciteli.

e BOV je proces, ktery nemusi byt v celé své délce vénovan badani, mize byt doplnéna

1 dalSimi tématy souvisejicimi s vice obory.
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e BOV vyuzivd metody empirické i teoretické (Dostal, A 2015).

Rozdé¢leni slozek vyuky v ramci realizace BOV Dostal (A 2015) popisuje tak, ze konkretizuje

¢innost ucitele a ¢innost zaku:

o Cinnost uéitele: Dle néasledujiciho ptilozeného obrazku &. 1 uéitel v rameci BOV tvoii
ruzné rozporuplné situace, které jsou nasledné Cinitelem, ktery zaka aktivizuje a vede
procesem vedoucim k poznavéani. Daéle ucitel fidi aktivity zdka, pfipadné je mu
k dispozici. Dle Dostala (A 2015) by ucitel mél disponovat kompetenci k realizaci
BOV.

o Cinnost Zaka: V ramci BOV si zak uvédomuje rozpor a potiebu aktivné ho fesit. Zak
se béhem BOV uci objevovat prostfednictvim badatelskych aktivit a postupli. Dale zak

také prochazi procesem badani, aby odstranil rozpor, ktery je na jeho pocatku.

BADATELSKA VYUKA
ZAK UCITEL
UVEDOMENT SI VYTVARENI
ROZPORU A POTREBY ROZPORNYCH
JEHO AKTIVNIHO SITUACI, KTERE
RESENI ZAKA AKTIVIZUJI

K POZNANI
BADANI ZA UCELEM
ODSTRANENI RIZENI AKTIVITY

ROZPORU ZAKA )

A / A

Obrazek 1 Znazorneni badatelsky orientované vyuky (prevzato Dostal, A 2015)

Dle Nezvalové (2010) Zaci v ramci BOV a osvojovani procesu badani a ziskavani badatelskych
dovednosti pokladaji vyzkumné otazky a dale pozoruji a zkoumaji. K tomuto mohou vyuzivat
rizné pomucky, prostiedky a pfistroje. Zasadni je také budovani souvislosti ditkazu, jeho
objastiovani nebo piipadném vyvracenim a také findlnim vysvétlenim. Stejné jako Dostél

(A 2015) autorka dané postupy srovnava s praci a zkouméanim védci.

Nezvalova (2010) také zdlraziuje dulezitost pojeti a chapani BOV z rliznych pohledt. Uvadi
rozdilné aspekty v BOV ve vztahu ke vzdélavacimu programu, ve vztahu k uceni (konkrétni

¢innost zaka) a ve vztahu k vyucovani (¢imz je chapana ¢innost ucitele).
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Nasledn¢é se pak Nezvalova (2010) vénuje BOV ve vztahu k vyuCovani. Ucitel je v tomto
ptipadé bran jako facilitator a hlavni tlohu ve formovani vyuky maji Zaci. Autorka dale také
popisuje hlavni charakteristiky BOV ze strany zakt. Ti kladou badatelsky orientované otazky,
hledaji diikazy, objasiiuji na zaklad¢ ziskanych dikazl, tvoii vyhodnoceni, komunikuji
a oveiuji. Autorka dale také v souvislosti s charakteristikou BOV piSe: ,,Zahrnuje zkuSenost,
diikkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy konzistentni

s konstruktivistickym pfistupem k uceni.“ (Nezvalova, 2010). Autorka dale uvadi ¢tyti zdkladni
prvky BOV:

¢ Prvnim z nich se tyka principu aktivniho uceni, kdy studujici poznava na zaklad¢ tvoteni
struktury vlastniho porozuméni dané problematiky.

e Druhy prvek se tyka individuality studujiciho a tvoteni konkrétnich konstrukti pravé na
zakladé konkrétnich zkusenosti, poznatkti a védomosti.

e Tteti prvek zmifluje souvislost porozumeéni a Sife kontextu, kdy $irsi kontext obvykle
vede k lepSimu porozumeéni.

e Ctvrti a posledni prvek odkazuje na fakt, Ze konstrukce porozuméni ma také

neopominutelnou socialni dimenzi.

Dale Nezvalova (2010) uvadi také pomé&rné Siroce vyznivajici nasledujici definici: ,,Badatelsky
orientované piirodovédné vzdélavani (Inquiry-based science education in U.S. English;
Enquiry-based science education in British English) piedstavuje Sirokou Skalu filozofickych,

kurikularnich a pedagogickych ptistupti k vyucovani.* (Nezvalova, 2010)

Dle Center for Inspired Teaching (2008) je badatelsky orientovand vyuka pedagogicky ptistup,
ktery vede Zaky ke kladeni otdzek a odpovidani na né¢ a ke zkoumani jako takovému.
Zminénymi prosttedky Zaky vede k prozkouméani a osvojeni vyucovaného tématu. Otazky jsou
v tomto piipadé¢ stfedem kurikula, a jsou tedy zakladem pro dalsi faze. BOV je dale i z tohoto
davodu obcas nepfesné nazyvana problémova vyuka, hleda totiz odpovédi na kladené otazky
avramci ni se zaci tedy Casto snazi feSit urCitou problematiku. Také klade diraz na dil¢i
dovednosti v ramci vyzkumu, na pouziti znalosti a na porozuméni obsahu. Centrum for inspired
teaching je organizace, kterd od roku 1995 spolupracuje s uciteli ve snaze o zmény ve
vzdélavani. Usiluje o vzdélavani uciteli prostfednictvim inovativnich vzdélavacich programi.
Cili mimo jiné na vyuku s prvky kritického mysleni a rozvijeni komplexnich dovednosti ucitelti
pro fizeni badatelsky orientovaného vyucovani (Center for Inspired Teaching, 2008). Centrum

for inspired teaching nahliZi na vymezeni pojmu BOV tedy pomérné Siroce.
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Dostal (B 2015) dale souhlasné popisuje, na zakladé mnoha domacich i zahrani¢nich zdrojt,
obsahlost pojmu ,,badatelsky orientovana vyuka® a také jiz zminénou nejednoznacnost jejiho

vymezeni. Uvadi, Ze na tuto problematiku zaroven poukazuje i evropska komise.

Zminku o pojmu BOV nachazime také v Anglicko-ceském slovniku od dvojice autort J. Marese
a P. Gavory z roku 1999, kdy je uzit termin ,,inquiry teaching® ptelozeny jako vyucCovani
badanim, objevovanim. Dle Dostéala (B 2015) se tak jedna o vyjimku, kdy je tento pojem uveden

v pedagogickych slovnicich v ramci Ceské republiky.

Ve sborniku oborovych didaktik je pak 1ze také najit definici ,,BOV (Inquiry-based education,
IBE; resp. Inquiry-based science education, IBSE), ktera BOV pojmenovava jako je jednu

z u€innych aktivizujicich metod problémového vyucovani. (Papacek a kol., 2015)

Podle stranky badatele.cz se BOV charakterizuje takto: ,,BOV vyuziva rozporuplnych situaci,
které odporuji zdkovu dosavadnimu porozumeéni svétu, protoze pravé tyto situace vzbuzuji
touhu ‘pfijit véci na kloub’, a ta je zakladem badani.” (www.badatele.cz) Tento projekt
badatele.cz podpoteny Evropskou unii vytvofili autofi vzdélavaciho centra Tereza, kteii BOV
testovali v redln¢ vyuce. Vytvofili také pritvodce pro ucitele, ktery byl ovérovan na skolach.

Tento material obsahuje shrnuti a praktické rady a ukadzky BOV.

Dle tohoto materialu ,,Pfirucka pro badatele, ktefi chtéji ménit svét™ skupiny autord ze
vzdélavaciho centra Tereza vydané v roce 2019 je metodika badatelské vyuky zaloZena na
nasledujicich péti krocich. Prvnim krokem je motivace, kladeni otazek, vybér vyzkumné otazky
a také zisk informaci. V druhém kroku dochéazi k formulaci vlastniho nazoru, domnénky nebo
védecké hypotézy. Dale ptichdzi na fadu planovani a piiprava pokusu, samotné provedeni
pokusu a vyhodnoceni dat. Ve ¢tvrtém kroku se formuluji zavéry, dochazi k navratu k hypotéze,
k hledani souvislosti, prezentaci a také ke kladeni novych otazek. V poslednim patém kroku
pak ucastnici aktivné pracuji a vyuzivaji ziskané vysledky (podle Barvikova, Broza, Handkova

a kol., 2019).

Dle Dostila (B 2015) mlzeme shledat <casteCny piekryv charakteristiky BOV
s popisem problémové vyuky. Autor shrnuje BOV tak, Ze vymezuje dva sméry pojeti. Prvni se
vénuje vyjadieni podstaty BOV v ramci feSeni rtiznych problematik, a tedy vyraznéjSim
piekrytim s pojmem ,,problémové vyuka®. Hlavnim cilem v tomto pojeti je tedy feSeni daného
problému. Druhy smér, kterym Ize dle Dostala (B 2015) na BOV nahliZet, je pojeti vyuky

s vét§im presahem, nez je samotné feSeni problémii.
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Janik, Stuchlikova (2010) dale také napiiklad zdaraznuji jednoznacné propojeni BOV

s konstruktivistickou pedagogikou.

Souhlasné s tim se dale vyjadiuji také dalsi autofi, jako naptiklad dale Dostal (B 2015), ktery
piSe: ,,Z konstruktivistického hlediska je u¢eni zménou vyznamu, zalozeného na zkusenostech
studenta, napf. je to proces, kdy jednotlivci tvoii nové ideje na zékladé predchozich znalosti.
Pro badatelsky orientovanou vyuku je podstatné, ze v konstruktivistickém pojeti jsou
vzdélavaci cile zalozeny na zkuSenostech s tim, ze je specifikovan druh problému, ktery ma
student vyftesit, druh kontroly, kterou student potiebuje, aby vyuzil prostredi, aktivity, které by
m¢él vykonat pro vyfesSeni problému, a zptsoby, jak by mél interpretovat vysledky své aktivity.*

(Dostal, B 2015)

Pricha, Walterova, Mares (2003) ve svém slovniku popisuji konstruktivistickou pedagogiku
jako hnuti prosazujici v ramci vyuky feseni riznych problémi ze Zivota, tvofivé mysleni a cili
také na skupinovou praci. Dulezitost m4 v tomto hnuti ptedev§im omezeni teorie, coz by dle
popsané problematiky ve vzdélavani ptirodnich véd bylo ku prospéchu. Priicha a kol. (2003)
zminuji také snahu o praci a kontakt s riznymi pfedméty. Coz je i dle mého nazoru velmi
vhodné a pi1 vyuce pfirodopisu ¢i biologie se vyuziti riznych pfirodnin nabizi. Jejich sbér je
totiz Casto velmi dostupny a také pro zaky atraktivni. V ptipadé, Ze se mohou béhem vyuky
setkat s konkrétnimi pfirodninami, pfipadné riznymi modely, vyuka se stava daleko nazorné&;si.

MuzZe to mit také funkci motivacni.

Hartl, Hartlovd (2010) také zminuji pojem konstruktivismus jako pedagogicky smér druhé
poloviny 20. stoleti. V rdmci tohoto sméru se apeluje na dilezitost aktivni role ¢lovéka,
pripadné tedy zéka ¢i studenta. Déle zdiraziuji také vyznam jeho prekonceptii a také roli
interakce s prostfedim a se spolecnosti. Coz jde dle predchozich podkladii ruku v ruce

s tendencemi 1 badatelsky orientované vyuky.

3.2 Badani

Pfi stanoveni terminu BOV je zminén pojem badéni jako jeji neodmyslitelnd soucést. Dostal
(B 2015) popisuje nutnost aktivni ¢innosti zucastnéného badatele, ktery tak dosahuje poznani
nezprostiedkované a alespon ¢astecné samostatné. Dilezité je, Ze jde o proces zcela opacny
pasivnimu piijmu informaci. Béhem tohoto procesu tak dochazi nejen k jiz zminénému
poznani, ale také k osvojeni badatelskych postupti a mysleni. Dostal (B 2015) popisuje

jednotlivé badatelské kroky vedouci k celkovému naplnéni procesu badani. Prvnim krokem je
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pozorovani a popis skutecnosti v€etné riznych vjemd, poznatk. V druhém kroku dochézi
k uvédomeéni si rozporu nebo neusporadanosti. Ve tfetim kroku formulujeme dany problém.
Dalsi krok tvofi formulovani hypotéz, soucasti je také navrh vysvétleni, které by mélo mit
obecnou platnost. Nasledujicim krokem je pfedvidani. V poslednim kroku dochazi k ovéteni

souladu skute¢nosti s pfedpovédi a ovéteni logické spravnosti predchozich krok (podle Dostal,

ucitel ucitel ucitel ucitel zaci
ucitel ucitel ucitel ucitel zaci
ucitel ucitel ucitel zaci Zaci
ucitel ucitel Zaci zaci zaci
ucitel zaci zaci zaci zaci
ucitel zaci Zaci zaci zaci

vy
[\
S
—_
()]
Y

Obrazek 2 Pétistupnové vymezeni badani (prevzato z Rokos, Liskova 2020 preloZili z Buck et al.2008)

Ve svém ¢lanku Rokos a Liskova (2020) uvadi nékolik stupiiti badani. A to konkrétné badani
potvrzujici, strukturované, nasmérované, oteviené a autentické. Pfi¢emz jako BOV hodnoti

posledni dva stupné, a to oteviené a autentické badani, jak je vidét v ptilozeném obrazku.

Oteviené badani nechdvd aktivitu a vymysleni postupu na samotnych zacich. Ucitelova

intervence tak spoCivd v nastaveni vyzkumné otdzky, Zaci nasledn¢ navrhnou postup prace
s touto otazkou a provedou potiebny vyzkum. Nasledné vysledky vyhodnoti a odpovi na
stanovenou otazku ¢i sepiSou zavér. Pi svém badani tak vychazi ze svych teoretickych znalosti

a prekoncepta.

V ramci pétistupiiového vymezeni badani uvadi Rokos, Liskova (2020) jako nejvyssi mozny

stupenl autentické badani. V tomto piipadé se jedna v podstaté o nejveérnéjsi simulaci védecké

prace a zaktim se ponechéava plné pole plisobnosti, véetné zvoleni vyzkumné otazky.

26



V tomto Clanku se tak setkdvame s velmi uzkym pojetim BOV, zvlasté ve srovnani s Sirokym
nahliZenim na ni dle n¢kterych vyse popsanych autorti. Naptiklad dle Dle Center for Inspired

Teaching (2008), Nezvalové (2010) ¢i dle Dostala (B 2015).

Nasledné pak autofi v ramci ¢lanku rozebiraji otdzku ,,Jaké tlohy mizeme oznacovat jako
badatelské?” Uvadi, Ze badanim mlizeme nazyvat v podstate jakoukoliv tlohu, pii které zaci
jsou nuceni k vys$sim myslenkovym operacim. Jak vSak bylo popsdno, v rdmci badatelsky
orientovaného vyucovani autoii definuji pouze posledni dva typy badani v ramci pétistupiiové
skaly. Clanek dale popisuje, Ze badatelsky orientované tlohy nelze aplikovat na vSechna
prirodovédna témata a nema to byt tim padem ani cilem. Jako vhodné pak uvadi kombinovani
uloh badatelskych s témi klasickymi laboratornimi. Zaroven také popisuji vhodné zatazeni
klasickych laboratornich praci jako ptfedpoklad pro vytvofeni vhodnych navykl a dovednosti

v rdmci prace s pomulckami a obecné praci s laboratornim vybavenim a postupy (podle Rokos,

LiSkova 2020).

Pfi obtizném zafazovani nejvysSiho stupné badani je urc€it€ mozné zavadeét i postupné
jednoduché kroky. Zaci tak do tohoto zptisobu vyuky a pfemysleni vpluji postupné, piipadné
piijatelné;jsi pro obé€ strany, Zaky i ulitele. Pfedejde se tomu, Ze hned prvnim netspéchem budou
zaci ¢i ucitel odrazeni. S timto souvisi 1 pfedpoklad, Ze Zaci si musi na BOV postupné zvyknout
postupnym zapojovanim téchto badatelskych aktivit do vzdélavaciho procesu. Jejich tispésnost
tak ze zacatku nemusi byt ptili§ vysoka, jak je uvedeno v materidlu ,,Ptirucka pro badatele, ktefi

chtéji zmenit svét“. (podle Barvikova, Broza, Handkova a kol., 2019)

3.3 Vyzkum zavadéni a uzivani badatelsky orientované vyuky ve Skolach

Clanek autorti Rokos, Liskova (2020) pojednava o zajimavém vyzkumu, ktery dokumentuje
zavadéni a uzivani BOV ve skoléach z pohledu ucitela a studentl pedagogickych oborti. Prvni
otazkou, kterou se vyzkum zabyval bylo, co si doty¢ny piedstavi pii vysloveni ,,badatelsky
orientované vyucovani. Nejvétsi procento uciteli z praxe v rdmci odpoveédi zminilo ,,limity
v zavadéni”, a to dle vyzkumu piedevSim kvuli jeji ¢asové naroCnosti. Nejveétsi procento

studentil ucitelstvi pak ,,inovace a trend”.

Druhé otdzka sméfovala na to, jaké nejvétsi prekazky vnimaji respondenti v zavedeni BOV do

vyucovani. Nejvice dotazovanych ucitell 1 studentti ucitelstvi uvedlo shodné ,,cas”.
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Clanek ve svém vyznéni mimo jiné poukazoval na to, ze mezi respondenty (jak z fad uéiteld,
tak 1 z tfad studentl uclitelstvi) se vyskytuje dojem, ze na druhém stupni jiz nelze zacit
s badatelsky orientovanou vyukou, kdyz s ni nemaji Zzaci zkuSenost z prvniho stupné. Dle
¢lanku, vSak respondenti v tomto svém uvazovani chybné¢ opominaji zminéné stupné badani.

Tudiz 1ze BOV zatazovat postupné¢ a zacit nejdiive niz§imi stupni badani, a to takika kdykoliv.

Tteti otazka pak byla odlisnd pro ucitele a pro studenty ucitelstvi. V pfipad¢ uciteli pak
odpovéd’ pak byla, ze nezarazuji, ale obecné by to radi zménili. V druhém piipadé, tedy
u studenttl ucitelstvi, pak otazka cilila na to, zda se respondenti s BOV tlohami setkali v ramci
studia na své stfedni Skole. Kromé¢ jednoho studenta vSichni shodné uvedli, ze nikoliv. I pies
to, ze autofi ¢lankt dopliuji, Ze se nejedna o zcela ovéfitelné odpovédi, vzhledem k dobé
uplynulé od dostudovani stfedni Skoly a také s piihlédnutim k tom, Ze se nejednd

o reprezentativni vzorek, je tato odpovéd’ pomérné jednoznacna.

Z c¢lanku, ktery shrnuje odpovédi respondentd, dale vzniklo né€kolik zajimavych zavért. Jeden
respondent naptiklad uvadi to, ze BOV ma sviij ptinos naptiklad také v tom, ze umozni zazit
uspéch zaktim, kteti v klasické vyuce pfili§ nevynikaji, ale dobfe pracuji a uvazuji prakticky,
coz se pi1 BOV tulohéch potencionalné mize zirocit. Dalsi pozitivum pak miiZze byt skutecnost,
Ze se zaci uci pracovat ve skuping, tudiz pfijimat a vykonavat riizné role, coZ nese jistou paralelu
se skutecnym Zivotem (podle Rokos, Liskova, 2020). Pfinos BOV tak miiZeme najit také
v motivaci zakl k dalSimu badani a poznavani obecné. Dale také v trénovani kompetenci

plynoucich z mozné prace ve skupiné.

Ackoliv vSak BOV a jeji Castéjsi zatazovani do vyuky v poslednich letech je vinimano pedagogy
a vefejnosti spiSe priznivée, je téz dulezité zminit i opacnou tendenci. Doklada to naptiklad
s ¢lanek od edukacnilaborator.cz zminénym dale (podkapitola 3.6) tykajici se nevyhod
zavadéni BOV, ktery také uvadi opacnou stranku véci. Respondent vyzkumu autorid Rokos,
Liskova (2020) pisSe nasledujici. ,,Na BOV nic skvélého nevidim, Zaci si mozna hraji na védce,

ale nic se nenauci. Klasicky vyklad je potad nejlepsi metoda.” (Rokos, Liskova, 2020)

Cléanek dale ve své diskuzni casti také odkazuje na skutecnost, Ze BOV je v soucasné chvili

v nékterych kurikuldrnich dokumentech jiz vyslovné uvedena, a tedy se s jeho uzitim pocita.
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3.4 Propagator badatelsky orientované vyuky — Mgr. Petr Curko

Svym kladnym pfistupem k zavadéni badatelsky orientované vyuky je znamy ucitel pisobici
na 2. stupni ZS v Horazd'ovicich Mgr. Petr Curko. Tento pedagog piirodopisu a chemie se na
pocatku kariéry rozhodoval mezi védou samotnou a drahou ucitele. Ono zapaleni pro védu se
v jeho stylu vyuky promita doposud a také se zajiméa o pokrok a trendy ve vzdélavani. Mgr.
Petr Curko za své pedagogické tispéchy ziskal n€kolik cen a se svymi zaky také naptiklad vyhral
celorepublikovou soutéz CO; liga. Tento ucitel také vradmci lockdownl spojenych
s COVIDEM-19, kdy byly uzaviené skoly, zacal tvofit vyukova videa, kterd se stala velmi
oblibend a vyuZivana. Jak uz Zéky, tak dal§imi uciteli. Dale bych také zminila pfedevsim jeho
tendence zatazovat do vyuky BOV, piesto ze si je védom jeji ndrocnosti pro ob¢ strany. Tedy
jak pro ucitele, tak i pro zaky. Sdm autor sice popisuje, ze v ramci videi a materidlt bylo vyuziti
BOV do znaéné miry omezené, ale v prezen¢ni vyuce ji vyuziva velmi ¢asto. Online denik
zpravyaktualne.cz uvadi jeho pfesnou citaci: ,,Zatimco pro nékteré jedince je badani pfirozenym
zpusobem ziskavani novych poznatki, existuje skupina zakl, pro néz je tato metoda velkou
vyzvou. Zatimco ve Skole thned poznam, kdyz se nékdo v prubéhu badani zasekne, u on-line
hodin je v§e mnohem komplikované;jsi." Badatelsky orientované ulohy tak v ramci distanéni
studia zafazoval, ale spiSe jako doplikovou aktivitu pro zdjemce (podle

https://www.nadacecs.cz/; https://zpravy.aktualne.cz/).

V ramci Castené virtualizace a v obdobi distanniho vzdélavani je dle Mgr. Petra Curko

vvvvvv

a je to dlouhodoby proces, ktery se ale vyplati.

3.5 Vyhody badatelsky orientované vyuky

Pti zapojeni BOV do vyuky pfirodopisu, konkrétné také do vyuky botaniky dievin, miizeme na
zaklad¢ predchoziho textu popsat nékolik vyhod. Jedna se o zplsob vzdélavani vedouci ke
komplexnimu chapani tématu a propojeni védomosti. V ramci BOV je zak do vyuky
zapojen aktivné a je nucen znalosti vyuzZivat v praxi v ramci procesu badani. Tento proces
pak vede zaka k lepsimi proniknuti do tématu a k lep§imu porozuméni. Zaci se v ramci BOV
uci tvorit hypotézy, tridit informace, ovéfovat, kriticky myslet, uvaZovat o riznych
moznostech a hledat feSeni. Dale také napiiklad prezentovat Ci pracovat ve skupiné.
V ramci BOV se také zaci mohou dostat blize k postupiim védeckych pracovnikl, uci se
pozorovat a uci se také pracovat s riznymi pomtickami a pfirodninami. Dilezitym benefitem

v ramci BOV dale je povzbuzeni zvidavosti, kterd by méla byt pro zaky pfirozena a miize byt
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nekdy trochu upozadéna. Miize tedy také fungovat na zdky velmi motivacné, a to i na zaky
bézné uspéch nezazivajici. Pro generace vice spjaté s technologiemi je BOV jist¢ pfinosna
napftiklad kvili zisku kompetenci, které jsou pro tfidéni informaci a orientaci v nich také velmi
dalezit¢. BOV tak podporuje rozvoj kompetence k feSeni problému, komunikativni a dalsi

kompetence (k uceni, socialni a personalni, obcanské, pracovni).

Nezvalova (2010) souhlasn¢ uvadi, ze vyhodami BOV je rozvijeni kompetenci, které jsou
vyuzitelném v dalSim profesnim Zzivoté a celkové piinasi dobré vysledky v pfirodovédném
vzdélavani. Jedna se o to, Ze Zaci se v ramci tohoto zptisobu vyuky aktivné zapojuji do procesu,
tudiz nejen napftiklad pozoruji, ale také provadéji slozitéjsi operace jako je analyza a syntéza
informaci, vyhledavani a shromazd’'ovani dat a findlni tvorba vystupti. V této souvislosti
muzeme konkrétné hovofit naptiklad o kompetenci fesit problémy. V principu se totiz v rdmci
takto vedené vyuky Zé4ci uci rozvijet mysSlenkové operace a svobodu mysleni, coz je rozviji
a vede ke kreativité. Dulezitou dovednosti, kterd je s BOV spjata, je téz schopnost tvotreni
spravné polozenych otdzek a hledani odpovédi. Nezvalova (2010) také dale uvadi, ze se jedna
o pfistup velmi vhodny pro tymovou préci, v tomto piipade se rozviji také schopnost kooperace

a zaci se priblizuji k préaci védct, kteti obvykle také pracuji v tymech.

Podle Janstové a Pavlasové (2019), které se zabyvaly dotaznikem pro ucitele k vyuziti BOV,
se dale tento pfistup k vyuce ukdzal jako Uc¢inny, pro ucitele zvladnutelny a vyuzitelnou pii
vyuce. Zajimavy zavér z tohoto ¢lanku plynouci je vSak fakt, Ze neni pro ucitele vzdy snadné
se efektivné dotazovat a tvotit adekvatni hypotézy. Celkovée ¢lanek ve svém zavéru odkazuje
na potieby pouzivat BOV v bézném provozu vyucovani a apeluje také na zaclenéni BOV

v predSkolnim vzdélavani.

3.6 Nevyhody badatelsky orientované vyuky

Pti pojmenovavani nevyhod souvisejicich s timto zpiisobem vzdélavani se miZzeme Casto setkat
s vy$$i narocnosti na pripravu hodiny, na pomiicky a také na vétSi ¢asovou naroc€nost
celkového zvladnuti tématu. Vytykanou nevyhodou muze byt takd menSi rychlost zvladnuti
uciva, kdy vyklad vedeny ucitelem prochazi latku rychleji, otazkou vsak je, zda efektivné;ji.
Dals$i moZznou nevyhodou je postupné a soustavné zavadéni této metody, ktera na zacatku
nemusi byt prili§ uspéSna a své klady ptindsi spiSe ve dlouhodobégjsim horizontu. Prave
narocnost pfi zafazeni BOV miiZze odradit jak ucitele, tak Zaky. Prvotni netspéch je vSak
potiebné brat jako zkuSenost v dalSim pocinani. V soucasné dob¢ je situace o to obtiznéjsi, ze

na druhém stupni nemaji zaci v ramci BOV pfili§ na co navazat. Pfinosem by tak urcité bylo
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budovani kompetenci nutnych pro badani jiz na prvnim stupni ZS, piipadné jesté diive.
Neopomenutelnym aspektem je pak samotna snaha o odstranéni strachu z tohoto zplsobu

vzdélavani a z d€lani chyb, které ve vysledku kazdého posunou nejvice.

Zajimavé se na problematiku vzdélavani a novych trendl v ném diva Fletcher-Wood, se kterym
je veden rozhovor s ndzvem ,,There isn’t really any such thing as a skill without knowledge,
says Harry Fletcher-Wood, author of Responsive Teaching*, ktery ptelozil Pavel Bobek pro
EDUkacni LABoratot 2. 12. 2021. Fletcher-Wood je zastancem responzivni vyuky, ktera stavi
na reakcich zaki s na tom, co Zaci védi a cemu rozumi. Zajimavym postichem, ktery Fletcher-
Wood zminuje v ¢lanku, je mozny problém souvisejici s obecnym zaclenovanim aktivit, které
maji byt zdbavnéjsi nez klasické vyucovani. Jako takovato aktivita by mohla byt pojimana také
BOV. Dle jeho popsanych zkuSenosti miiZze vést snaha o zdbavné podani latky ke skutecnosti,
7e se zaci bavi, ale z dané vyuky si nic dal§iho neodndsi. V této souvislosti je pak na misté praveé
postupné zarazovani BOV tak, aby se pfedchéazelo tomu, ze Zaci se sice budou aktivitou bavit,
ale kvili nedostate¢nym znalostem a dovednostem nebudou procesem badani a celé aktivity
provazeni efektivné. V rdmci spravné probéhlé BOV by vSak aktivita neméla byt pouze
zabavnou, ale méla by mit vySe popsané benefity ve vzdélavani. Fletcher-Wood déle uvadi, ze
rozvijeni kompetenci je sice dilezité, ale existence kompetenci bez v€domosti neni pfili§
proveditelna. S tim vSak souvisi jiz vySe v praci zminény fakt, ze zafazovani BOV do vSech
témat neni, ale ani nemtze byt zddouci a mozné. Jinymi slovy i proces badani je nutné stavét
na urcitych znalostech a souvislostech, at’ uz ma kazdy tyto znalosti a prekoncepty rizné.
Kritické mysleni 1 dovednosti tak musi byt postaveny na ziskanych znalostech, bez kterych 1ze

BOV jen téZko realizovat.

Fletcher-Wood dale popisuje také problematiku vyucovani védomosti a zaroven dovednosti.
V pribehu aktivit, naptiklad praveé pii BOV, mize ve skupinach dochazet k neshoddm a k tomu,
ze nektefi Clenové skupiny jsou v ramci aktivity pasivngj$i nez ostatni. Pokud Zaci spolupraci
ve skupin€ nemohou navazat, miZze se stat, Ze si z aktivity vradmci pfirodnich véd nic
neodnesou. Diky tomuto piikladu si mizeme polozit otdzku, zda je vhodné snazit se o dva cile
najednou. A vénovat se rad¢ji jednomu cili aktivity, tzn. bud’ skupinové praci nebo naptiklad

samotnému pokusu (podle https://www.edukacnilaborator.cz/).

3.7 Shrnuti

V zé&véru popisu tohoto zplisobu vzdélavani je potieba jest¢ dodat, Zze je zaroven dilezité

prostiedi a atmosféra, ve které jsou zaci vzdélavani. Obecné by mélo byt platné, ze Skola je
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prostiedim, ve kterém se zaci neboji projevovat, fict svlj ndzor, ale také, kde se neboji
chybovat. Dulezitym faktem v procesu badani je totiz pravé prace s chybou, ze které se zak
pouci. I z tohoto divodu je tedy vhodné zavadét BOV postupné, tak aby si zaci postupné
dovednosti osvojovali. Podstatné je tedy vzbudit v zdkovi zminénou zvidavost a zajem
anavodit v hodindch prostfedi, ve kterém budou zaci ochotni sdilet své postiehy
(brainstorming) a naucit se vyuzivat svych chyb k poznani. Mottem projektu Tereza je
naptiklad nasledujici: ,,JJe vhodné zdiraznit, Ze i,nepovedeny‘ pokus je védecky velmi

vyznamny.* (Barvikova, Broza, Handkova a kol., 2019).

Badatelsky orientovana vyuka ma fadu vyse popsanych vyhod, ale také nevyhod. Jeji vyuziti
se nabizi pfedevsim v ramci nékterych témat. Jednim z nich by mohla byt mimo jiné botanika
dfevin. Jakym zplisobem tento zpiisob vyuky, ptfedev§im v rdmci tohoto tématu, zaclenuji
vybrané ucebnice a pracovni seSity pro zdkladni Skoly je popséno déle. Jako doplnéni tohoto
tématu by mohly slouzit vyukové programy ¢lenti Unie botanickych zahrad, popisem jejichz

nabidky se prace dale také zabyva.
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4. Botanika drevin ve vyuce prirodopisu na 2. stupni zakladnich
Skol s vyuzitim badatelsky orientované vyuky

V této kapitole se nejprve vénuji struénému popisu kurikuldrnich dokumentl, které jsou
podkladem vzdélavani. Déle pak obdobné popisuji konkrétné Ramcovy vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani 2021 (dale jiz RVP ZV 2021), predevs§im se pak vénuji zafazeni botaniky
dfevin v tomto dokumentu. Uvadim kratkou charakteristikou pfirodopisu na druhém stupni
a s tim souvisejici déleni jeho pojeti na systematické a ekologické, ve spojitosti se shodnym

dvojim pojetim zkoumanych materiala.

Dalsi ¢ast se vénuje zastoupeni botaniky dfevin a BOV ve vybranych uéebnicich a pracovnich
seSitech. Mym cilem bylo dokumenty prostudovat a popsat, jakym zplsobem je v nich
zastoupeno prave téma botaniky dievin, dale jsem v rozboru cilila na to, zda autofi zatazuji také
ulohy s prvky BOV. VsSe je shrnuto v piehlednych tabulkdch, podrobny vypis uloh je

k nahlédnuti v priloze ¢. 1.

Jednou z variant, jak se v ramci piirodopisu na 2. stupni ZS vénovat botanice dfevin, je také
ucast na nékterém z vyukovych programil botanickych a dendrologickych zahrad. Vybranym
zahraddm se vénuji podrobnéji v nasledujicich kapitolach. Zde tedy jen kratce uvadim

charakteristiku téchto zahrad a také seznam oslovenych ¢lentt Unie botanickych zahrad.

4.1 Kurikularni dokumenty

Skalkova (2007) piSe o kurikularnich dokumentech jako o soudob¢ ,,ndhrad¢* ucebnich osnov,
které by mély tak pokryvat obsah vzdélavani. V rameci kurikuldrnich dokumentl se vSak jedna,
jak autorka piSe, o shrnujici pojem obsahujici ucebni plany, ucebnice, rizné didaktické

pomtcky a texty a dalsi podklady vyuzivané pro vyuku.

4.1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Autofi Papacek a kol. (2015) v publikaci tykajici se oborové didaktiky zminuji, ze jiz dle RVP
ZV vydaném v roce 2005 celkové pojeti prirodovédného vzdélavani vice smétuje k tomu, aby
se pro vyuku vyuzivaly metody s vyS$i naro¢nosti, rizné alternativni zptisoby ¢i zdroje poznani,
ptipadné casove narocnéjsi ukoly. Popisuji, Ze v cesté nejen za prirodnim vzdélavanim je nutné
zaky vést k logickému uvazovani, samostatnému mysleni, pozorovani a zvidavosti jako takové.

Soucasné verze RVP ZV 2021 tyto tendence obsahuje.
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Myslim si, ze samotné podnécovani ke zvidavosti miize byt pro zacatek jednim z bodu, od
kterého se lze odrazit v dal§im vzdélavani. V ptipadé, ze je v zdcich vzbuzovédna touha
poznavat, snaha pfijit na pfi¢inu a tak podobné, jsou celkové rozvijeny vysSe zminéné

schopnosti, které v cesté za poznanim zak vlastné ,,musi* n¢kdy vyuzit.

Co se dale tyce zminénych schopnosti, ty 1ze dle Papacka a kol. (2015) rozvijet pouze aktivnim
piistupem zaki, jejich ¢innosti, vyhledavanim informaci a faktd, dale tim, ze budou informace

srovnavat a také ovérovat.

V souladu s vySe napsanym by tak v ramci pojeti RVP ZV (2021) mélo ucivo ptirodopisu
a biologie vést k cilim zaméfenym na komplexni uZiti znalosti a dovednosti. Ty jsou zaroveil
utvareny v souvislosti s klicovymi kompetencemi (kompetence k uceni, kompetence k feSeni
problémi, komunikativni kompetence, kompetence socidlni a persondlni, kompetence
obcanské a pracovni). Autoii Papacek a kol. (2015) také zdaraznuji, ze kli¢ové kompetence

jsou opét velmi spjaté s nutnosti aktivnich ¢innosti zaki v ramei vyuky.

4.2 Zastoupeni problematiky dievin v Rimcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani na 2. stupni zakladnich Skol

Kromé popisu ziskavani klicovych kompetenci, znalosti a dovednosti vSak RVP ZV 2021
rozvadi samoziejmé také konkrétni témata. Dieviny jsou v RVP ZV (2021) zahrnuty do
ofekavaného vystupu tykajicitho se rozliSovani zékladnich systematickych skupin rostlin
a urcovani jejich vyznacnych zastupcli pomoci klict a atlasi. Cilem je tedy dle minimélni
doporucené urovné rozliSit zakladni systematické skupiny rostlin, a tedy i dfevin, a znat jejich

zastupce.
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Cast C Ramcowy v=déldvaci program pro zdkladni vedéldvdani MSMT Fraha 2021

BIOLOGIE ROSTLIN

Océekdvané vystupy

zak

P-9-3-01 odvodi na zikladé pezorovini uspoidddni rostlinnéhe téla od buiiky pres
pletiva aZ k jednotlivim orgdnitm

P-9-3-02 vysvétli princip zdkladnich rostlinnych fyziologickych procesii a jejich
vyuZiti pri péstovini rostlin

P-9-3-03 rozliSuje zakladni systematické skupiny rostlin a uréuje jejich viznacné
zdstupce pomoci klici a atlasi

Minim:lni doporuéena drovei pro ipravy ofekivanych vystupi v ramci podpirnych opatieni:

zak

P-9-3-02p  rozlisuje zakladni rostlinné fiziologické procesy a jejich vyuZiti

P-9-3-02p  uvede viznam hospoddarsky dileZitveh rostlin a zpiisob jejich péstovani

P-9-3-03p  rozlisi zakladni systematické skupiny rostlin a zna jejich zdstupce

U¢ivo

-

anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivich ¢asti téla vyssich rostlin (kofen,
stonek, list, kvét, semeno, plod)

fyziologie rostlin — zakladni principy fotosyntézy, dychani, ristu, rozmnoZovani

systém rostlin — pozndvani a zafazovani danych zastupci béinych druht fas, mechorosti,
kaprad'orosta (plavuné, pieslicky, kapradiny), nahosemennych a krytosemennych rostlin
(jednodéloznych a dvoudéloinych), jejich vyvoj a vyuziti hospodatsky vyznamnych zastupci
vyznam rostlin a jejich ochrana

Obrazek 3 Biologie rostlin (prevzato z RVP ZV, 2021)

4.3 Charakteristika prirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol

Tematicky plan pro p¥irodopis na 2. stupni ZS ve $kolach se stanovuje dvojim zptisobem, ktery
je velmi urcujici pro cely priibéh vyuky. Pavlasovd (2014) zminiuje dva obecné uzndvané

piistupy, a to pfistup systematicky a ekologicky. Toto pojeti zaroven koresponduje s dvojim

pojetim ucebnic.

4.3.1

,,PI1

pokracuje tématy builka (obecna biologie), jednobunééni atd. az po biologii ¢loveka, ktera je

probirana v 8. t¥{dé. V 9. tfidé se vyuuje geologie a ekologie. Razeni témat v 6.—8. tiidé

Systematické pojeti vyuky

systematickém fazeni témat zaCina ucivo v 6. tfidé ZS tématem vznik Zivota, poté

v podstaté ,kopiruje‘ vyvoj organismil na Zemi.*“ (Pavlasova, 2014)
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4.3.2 Ekologické pojeti vyuky
V ramci ekologického pojeti nedochézi k odd€lovani jednotlivych skupin organismi, ale u¢ivo
je probirano po ekosystémech, které v prirodé existuji. V tomto piipad¢ jsou tak rtzné

organismy probirany spolecné tak, jak se v ekosystémech objevuji.

Pavlasova (2014) dale zminuje fakt, Ze oba zptsoby vyuky maji pro své klady 1 zapory zastance
1 odptirce. Jako stfedni cestu pak nabizi mysSlenku uziti systematického pojeti vyuky
s doplnénim ekologickych prvkll pro vétsi provazanost uciva a pro co nejveétsi priblizeni

skute¢né ptirodé. Na zaklad¢ téchto dvou ptistupli vznikaji také dva druhy ucebnic.

4.4 Zastoupeni vyuky botaniky dievin ve vybranych publikacich

a badatelsky orientovana vyuka

V nésledujic kapitole je popsdna prace s tématem dievin ve vybranych ucebnicich a pracovnich
seSitech. Zaméftuji se predevSim na otdzky a tlohy potencionalné vyuzitelné pro badani zaka

a BOV.

Myslim si, ze u¢ebnice jsou opravdu dulezité pro orientaci zaka v dané problematice. Je mozné
v ni dohledat u¢ivo ptedeslé i nadchazejici, coz usnadiiuje Zakovu orientaci. Myslim si vSak, ze
je ur¢ité na misté¢ ucebnice dopliovat dalsimi podklady, videi, pomlickami a ptedevSim
aktivitami. Ve vybranych ucebnicich, ¢i pracovnich seSitech, bylo mym cilem najit tematiku
botaniky dfevin a zjistit, jakym zpiisobem je zpracovana. Dale také zjistit, zda autofi pii

sestavovani tohoto tématu vyuzili tlohy s prvky BOV.

Ucebnice jsou dle Skalkové (2007) didaktickym prosttedkem, ktery je ale v soucasnosti
doplnovan dal$imi dostupnymi podklady. I kdyz tedy u€ebnice nejsou jiz jedinym prostiedkem
vzdélavani, jisté jsou stale velmi dilezitou slozkou celého multimedialniho systému a autorka
deduktivniho vedeni u€ebnic. V souladu s ideou aktivnéj$iho zapojeni Zéka, v rdmci reformniho
hnuti, které autorka popisuje, jsou ulohy v uc¢ebnicich vedeny vice tak, aby se nad nimi zak
musel zamyslet. Obecné zplisob vedeni uCebnice zavisi predev§im na vybrané didaktické
koncepci autora oné ucebnice (podle Skalkova 2007). Druhym zkoumanym podkladem této
prace jsou pracovni seSity, které zaky nuti se zapojovat aktivnéji a plnit rizné Glohy, které

mohou tvofit podklad pro BOV.
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4.4.1 Metodika hodnoceni publikaci

Nasledny zptisob hodnoceni publikaci nazyvame dle Prichy (1998) metodou analyzy
vyukovych materialti. Pfi rozboru vybranych publikaci uréenych pro vyuku ptirodopisu na
2. stupni ZS, konkrétné se jedna o publikace pro 6. a 7. tfidu ZS, bylo prvnim cilem rozdélit
publikace dle pojeti na systematické a ekologické. Druhym cilem vyhledat zastoupeni tématu
dieviny v téchto materidlech. Ttetim cilem pak bylo najit Glohy, otazky a aktivity vyuzitelné
pro badani a BOV. Kritériem pro hodnoceni byl vyskyt nejcastéji riznych namétt k zamyslenti,
otazek, aktivit ¢i laboratornich praci, které jsem vyhledavala v kapitolach souvisejicich
s dfevinami a které by se daly vyuzit pro badani. Problematiku dfevin se nejcastéji vyskytovala
v kapitolach vénujicich se nahosemennym a krytosemennym rostlinam, Castéji systematické
pojeti, dale pak v kapitolach o okrasnych dfevinach, sidliStni zeleni, parcich ¢i lese, Castéji

ekologické pojeti.

V ramci pfedem danych hypotéz jsem predpokladala:

H1: Vybrané publikace neobsahuji kapitolu pfimo zamétenou na tématiku dievin.

H2: Ve vybranych publikacich se vyskytuji tilohy s prvky, které by se daly vyuzit pro BOV.

4.4.2 Hodnocené publikace

V této Casti je uveden seznam zkoumanych ucebnice a pracovni seSitl. Seznam je doplnén
vlastnimi fotografiemi zminénych publikaci. Cilené¢ jsem vybirala pfedevSim ucebnice
a pracovni seSity vydané v poslednich letech, které jsou dostupné v prodejnach. Vyjimkou je
Ekologicka ucebnice pro 7. roénik vydand v roce 2004 vydavatelstvim Fortuna, se kterou

pracuji na zakladni $kole, kde u¢im (ZS Na Lige).

Ucebnice:

e Piirodopis 6, Rostliny, Dancak, 2015, Prodos, ISNB 978-80-7230-294-9 (viz obr. ¢.4)

e Piirodopis 6, Cernik, Hamerska, Martinec, Vanék, 2020, SPN, ISNB 978-80-7235-
576-1 (viz obr. ¢.5)

e Ekologicky ptirodopis 7, Kvasni¢kova, Jenik, Pecina, Fron¢k, Cais, 2004, 1. dil,
Fortuna, ISNB 80-7168-890-8 (viz obr. ¢.6)

e Ekologicky ptirodopis 6, Kvasni¢kova, Jenik, Pecina, Fron€k, Cais, 2020, Fortuna,
ISNB 978-80-7373-056-7 (viz obr. ¢.7)

e Piirodopis 7, Zoologie a botanika, Vieweghova a kolektiv, 2018, Nova $kola, Duha
s.r.0., ISNB 978-80-87591-97-0 (obr. ¢.8)
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e Piirodopis 7, Botanika, Hedvabna a kolektiv, 2019, Nova skola s.r.o0., 2. dil, ISNB
978-80-7600-065-0 (obr. ¢.9)

e Ptirodopis 7, hybridni uc¢ebnice, Pelikanova, Cabradova, Hasch, Sejpka, 2021, Fraus
2. dil, ISNB 978-80-7489-704-7 (viz obr. ¢.10)

o ,:.L:l!'q‘lgh’l
prirodopis

g

Obrazek 7

Obrazek 4

Obrazek 8 Obrazek 10

Pracovni sesity:

e Ekologicky pfirodopis 6, pracovni sesit, Kvasnickova 2009, Fortuna, ISNB 978-80-
7373-067-3 (viz obr. ¢.11)

e Ptirodopis 6, pracovni sesit, Rostliny, Dan¢ak, Mikulenkova, Sevéik, 2015, Prodos
ISNB 978-80-7230-295-6 (viz obr. ¢.12)

e Ptirodopis 7 s nadhledem, pracovni sesit pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia,
Pelikanova, 2019, Fraus, ISNB 978-80-7489-481-7 (viz obr. ¢.13)

e Piirodopis 7, Pracovni sesit pro zakladni $koly a viceletda gymnézia, Cabradova,

Hasch, Sejpka, Vanéckova, 2005, Fraus, ISNB 80-7238-425-2 (viz obr. ¢.14)
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4.4.3 Zhodnoceni vybranych ucebnic

Celkovée jsem hodnotila 7 ucebnic. Obecné Ize fict, ze tematika dfevin je do ucebnic nejcastéji
zaclenéna v kapitolach vénovanych nahosemennym rostlindm a krytosemennym rostlinam.
V nékterych ptipadech se pak podkapitoly vénuji naptiklad konkrétnéji jehli¢natym dfevindm
viz Ptirodopis 6 (SPN), Ptirodopis 7 (Nova skola) ¢i listnatym dievinam viz Pfirodopis 7 (Nova
Skola) a Ptirodopis 7 (Fraus). V ramci ekologickych ucebnic pak muizeme kratké zminky
o dfevinach najit v riznych kapitolach v ramci jednotlivych ekosystémii. Obecné se zminka
o dfevinach objevuje ve vSech sledovanych publikacich. VSechny vybrané ucebnice zaroven
teoreticky podklad dopliiuji v riznym mnozstvim otdzek a tikold, které by se daly vyuzit pro

badani.

V nékolika ptipadech zaroven ucebnice poskytuji podklad k laboratornim pracim, kter¢ by také
mohly slouzit jako poklad pro badani ¢i BOV. Jedna se konkrétné o Ekologicky ptirodopis 6
(Fortuna), Ekologicky ptirodopis 7 (Fortuna), Pfirodopis 7 — Botanika (Nové Skola), Ptirodopis
7 — Zoologie a botanika (Nova Skola, Duha s.r.0), Ptirodopis 7 (Fraus).
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Ulohy k zamysgleni, potencionalné badatelské, jsou také oblas oznadené znakem lupicky jako

v ptipad¢ ucebnice Piirodopis 7 — Botanika (Nova Skola).

Zajimavé doplnéni ucebnice poskytuje Piirodopis (SPN), kde je navrhnut samostatny
projektovy ukol cilici na zkoumani citlivosti n€kterych organismli na znecis$téné prostiedi.
Jedna se o vyuziti biomonitoringu v souvislosti s liSejniky. Na zédklad¢ pozorovani ktiry stromt
s liSejniky Zéci zjistuji pokryvnost, typ stélky liSejniku. Dale zaznamenavaji vysledky. Uvadi
vzdy druh stromu, typ liSejniku a pokryvnost. V ramci tohoto tkolu by bylo mozné si naptiklad
piedem tvofit hypotézy a vyuzit tak tlohu 1 badatelsky. V souvislosti s touto ulohou se nabizi

také vyuziti pozorovani dfevin, na kterych liSejniky rostou.

Z otazek podnécujici k badani jsem vybrala otazku z u€ebnice Ptirodopis Rostliny 6 (Prodos)
ve znéni: ,,Kolika let se urcité dozil strom na obrazku?* Dle pfilozen¢ho obrazku maji zaci na
zaklad¢ letokruhi pfijit na vék dané dfeviny. Tato otazka by se dala vyuzit pfi n¢jaké dalsi
badatelské aktivité. Dalsi vybranou ulohu poskytuje Ekologicky ptirodopis 7 (Fortuna) ve
znéni: ,,Upust’ semeno z vysky k zemi a pozoruj, jak pada.© Pfi feSeni této otazky by zaci mohli

pred probéhlou aktivitou tvotit hypotézy, které by dale ovérili.

V ucebnicich se zarovei opakovaly nékteré ulohy nebo typy tloh. Casto v rimci laboratornich
praci bylo navrZzeno poznavani dfevin (viz nakl. Fortuna, Nova Skola atd.), nékdy doplnéné

vytvofenim herbafe.
Ovéreni hypotéz

Hypotéza H1 ve znéni: ,,vybrané publikace neobsahuji kapitolu pfimo zaméfenou na tématiku
dfevin® se potvrdila. Dfeviny jsou ve vétSin€ pripadii ¢asteCnym tématem veétsi kapitoly.

Nejcastéji kapitoly nahosemenné rostliny a krytosemenné rostliny.

Hypotéza H2 ve znéni: ,,ve vybranych publikacich se vyskytuji ilohy s prvky, které by se daly
vyuzit pro BOV* se potvrdila. Konkrétni otazky a tlohy jsou uvedeny vyse, déle také v ptiloze

prace €. 1.

4.4.4 Zhodnoceni vybranych pracovnich sesita

Celkové jsem hodnotila 4 pracovni seSity. Prvnim z nich byl Ekologicky ptirodopis 6 (Fortuna).
Byl jedinym ekologicky pojatym pracovnim seSitem. Jedna se o Cernobily pracovni sesit, je zde
hodné popisnych uloh, hodné obrazki. Jednotlivé tllohy nejsou ¢lenény do kapitol dle tématu.

Publikace mé pouze 31 stran.
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Druhou publikaci je pracovni sesit Pfirodopis 6, Rostliny (Prodos). Jedna se o barevny pracovni
sesit, je zde fada druht uloh, prace s textem. Zajimavym doplnénim je zjednoduSeny kli¢
k ur€ovani jehlicnant. Dale také naméty na praktickd cviceni, zafazend v radmci tohoto
pracovniho seSitu, kterd by se dala vyuzit pro badani. Konkrétné se jednad o pozorovani Sisek

jehli¢nand, dale o pocitani letokruhti dfevin. Publikace ma 47 stran.

Ptirodopis 7 s nadhledem (Fraus) je tfetim hodnocenym pracovnim seSitem. Je to barevny
pracovni seSit, objevuje se vn¢j velké mnozstvi obrazkl, rtznorodé ulohy (tajenky,
spojovacky, popisy atd.). Téma je vZzdy ukonCené opakovanim. Pracovni seSit dale nabizi
opakovani v ramci interaktivnich cviceni pfistupnych na internetu. Publikace ma 68 stran.
Zajimavou ulohou, ktera by mohla slouzit jako podklad pro badani, je nasledujici uloha z tohoto
pracovniho seSitu: ,,Pfines si z lesa borovou nebo smrkovou §isku a poloz ji na teplé misto.
Kdyz se otevie, pozoruj jeji stavbu. Poté vhod’ do vody, pozoruj jeji reakci a vysvétli ji.*

Poskytuje prostor pro tvotreni hypotéz a nasledné ovérovani.

Poslednim hodnocenym pracovnim seSitem je Pfirodopis 7 (Fraus) s celkem 64 stranami. Tento
ernobily pracovni sesit nabizi fadu tloh, obrazky, déle také zakladni uréovaci kli¢ pro ZS.
Soucasti je zaroven prehled uciva, ze kterého 1ze v rdmci plnéni uloh také vychazet. Publikace
nabizi obdobnou potencionalné badatelsky vyuZitelnou ulohu jako pfedchozi pracovni sesit od
stejného nakladatelstvi: ,,Pfines si z lesa borovou nebo smrkovou §iSku a poloZ ji na teplé misto.

KdyzZ se otevie, pozoruyj jeji stavbu. VSe zakresli. Zjisti, kolik semen $iska obsahuje.*

V nésledujici tabulce (Tabulka 1) je shrnuto zastoupeni vySe popsanych bodl ve vybranych
ucebnicich. Ucebnice jsem zarovenl rozdélovala dle vySe popsaného pojeti na ucebnice

systematické a ekologickeé.

Tabulka 1 Ucebnice

Ucebnice Pojeti Zarazeni tématu Ulohy, otazky, laboratorni
dreviny prace s prvky BOV
e Piirodopis 6 Systematické | Nahosemenné e Otazky a tlohy

(Prodos) rostliny — cykasy, s prvky BOV
jinany, jehli¢nany viz ptiloha ¢.1
Krytosemenné —
starobylé
krytosemenné
rostliny,
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jednodélozné
rostliny,

dvoudélozné rostliny

e Pfirodopis 6 Systematické | Nahosemenné e Otéazky a ulohy
(SPN) rostliny — cykasy, s prvky BOV
jinany, jehli¢nany, e projektovy ukol:
jehli¢naté dieviny a Pozorovani kiry
jejich spolecenstva strom s liSejniky —
zjisténi kvality
ovzdusi
viz priloha ¢.1
e Ekologicky Ekologické¢ | Rostliny sadt a e Otazky a tlohy
ptirodopis 7 ovocnych zahrad s prvky BOV
(Fortuna) Sidlistni zelen, e laboratorni prace:
Okrasné dieviny poznavani jehlicnana
viz priloha ¢.1
e Ekologicky Ekologické Rostliny e Otazky a tlohy
ptirodopis 6 nahosemenné, s prvky BOV
(Fortuna) rostliny e laboratorni prace:
krytosemenné poznavani jehli¢nant
viz ptiloha ¢.1
e Piirodopis 7, Systematické | Nahosemenné e Otazky s prvky BOV
Zoologie a rostliny — cykasy, e laboratorni prace:
botanika (Nova Jinany, jehli¢nany pozorovéni a srovnani
Skola, Duha krytosemenné nahosemennych
$..0.) rostliny — listnaté rostlin, barva kvétl
stromy viz piiloha ¢.1
e Piirodopis 7, Systematické | Nahosemenné e Otéazky a ulohy
Botanika rostliny, s prvky BOV viz
(Nova skola) krytosemenné ptiloha: Piedevs§im
rostliny, ulohy se sovickou

nebo lupickou
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Les — stromové patro
A. stromy jehli¢naté
B. stromy listnateé,
Parky a botanické
zahrady

e laboratorni prace:
poznavani jehlicnant,
pozorovani pruduchi
na listech

e Naméty na projekty:
sbirka semen, plodii a
Sisek

(herbat/fotografie)

viz ptiloha ¢.1

e Ptirodopis 7

(Fraus)

Systematické

Nahosemenné
(,,naha semena‘),
krytosemenné
rostliny (,,listnaté

stromy a kete®)

e Otazky a tlohy
s prvky BOV viz
ptiloha: ulohy
s lupickou
e laboratorni prace:
pokozka listu s priduchy,
urcovani rostlin podle
botanického klice
e (Rozsifujici materialy
na dalsi procvicovani
po naskenovani QR

kodu)

viz piiloha ¢.1

Druhé tabulka (Tabulka 2) pak shrnuje obdobné body z piedchozi tabulky i u vybranych

pracovnich sesitu.

Tabulka 2 Pracovni sesity

ptirodopis 6
(Fortuna)

kapitol

Pracovni sesity Pojeti Zarazeni tématu Ulohy, otizky,
dfeviny laboratorni prace
s prvky BOV
e Ekologicky Ekologické Neni fazeno do e Otazky a tlohy

s prvky BOV

viz ptiloha ¢.1
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rostliny, Listnaté

stromy a kefe

e Ptirodopis 6 Systematické Nahosemenné e Otazky a lohy
(Prodos) rostliny, s prvky BOV
Krytosemenne ¢ zjednoduseny kli¢
rostliny k urcovani
jehli¢nant
e Otestuj své
znalosti: na zaver
kapitoly
e Nameéty na
prakticka cviceni.:
Sisky jehli¢nant,
pocitani letokruhti
viz ptiloha ¢.1
e Pfirodopis 7 s Systematické Nahosemenné e Otazky a tulohy
nadhledem rostliny, s prvky BOV
(Fraus) Krytosemenne e (Interaktivni
rostliny, Listnaté cvigeni po
stromy a kefe naskenovani QR
kodu)
viz pfiloha ¢.1
e Pfirodopis 7 Systematické Nahosemenné e Otazky a tlohy
(Fraus) rostliny, s prvky BOV
Krytosemenné e KIli¢ k uréovani

rostlin

viz piiloha &.1

4.4.5 Rozdily mezi ekologicky a systematicky pojatymi u¢ebnicemi a pracovnimi seSity

V ramci déleni ucebnic na systematické a ekologické jsem hodnotila 5 systematickych a 2

ekologické. Pojeti dievin se vaze jiz k rozdéleni tématu do kapitol, kdy systematické zatazuji

dfeviny nejcastéji do nahosemennych a krytosemennych rostlin. Stejné tak je tomu vSak

u ekologické ucebnice pro 6. tfidu (Ekologicky ptirodopis 6, Fortuna). Stejna fada ucebnic pro

7. ttidu (Ekologicky pfirodopis 7, 1. dil, Fortuna) uz téma zatazuje odli$né, vice v souladu
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s ekologickym pojetim, jak je vySe popsano. Dfeviny jsou tedy zminovany v ramci popisu

jednotlivych ekosystémii.

Déle jsem hodnotila 1 ekologicky pracovni sesit a 3 systematické. Mezi pracovnimi seSity byl

ten v ekologickém pojeti nejménée obsahly. Také jako jediny neclenil ulohy dle kapitol.

Celkove je mozné fict, Ze vybrané publikace pfimo BOV tulohy neposkytuji. Poskytuji vSak
popsané otazky, ulohy, laboratorni prace apod., které by Slo badatelky dale vyuzit. Rozdil ve
vétSim zastoupeni badatelsky ladénych tloh v systematickych ¢i ekologickych publikacich

jsem nezaznamenala.

4.5 Botanické a dendrologické zahrady

V nésledujici kapitole je popséna charakteristika botanickych a dendrologickych zahrad a také
je prilozen seznam ¢lenti Unie botanickych zahrad, u kterych jsem v dalSich ¢astech prace
zkoumala jejich vyukové programy. Vyukovym programim se v praci vénuji z toho divodu,

Ze by mohly slouZit jako dopInéni vyuky botaniky dievin na 2. stupni ZS.

4.5.1 Charakteristika

Botanické a dendrologické zahrady jsou mistem, kam miZeme jit na vylet, zklidnit dusi
a pokochat se rostlinami. Dal$im diivodem pro navstévu vSak miize byt jejich mozné didaktické
vyuziti. Lze tam vidét fadu zajimavych rostlin, v ptipad¢ dendrologickych zahrad ptedev§im
dievin. V Ceské republice nalezneme néco pies 50 botanickych a dendrologickych zahrad
véetné velkych 1 menSich zahrad ¢i arboret, které mohou byt také v rdmci pozemku riznych
Skol ¢i sanatorii (podle Roudnd, Hanzelka, 2006). Nékdy se zahrady specializuji na byliny
(botanické zahrady) ¢i na dfeviny (dendrologické zahrady) a podle Unie botanickych zahrad je
v ramci botanickych zahrad v mnoha piipadech 1 ¢ast dendrologickd. Lze tedy zahrady vyuZzit
pro exkurzi v ramci vyuky dievin, pfipadné i ostatnich rostlin. Unie botanickych zahrad ma
v soucasné dobé& jako ¢lenti 39 zahrad. Hlavnimi podminkami ¢lenstvi je, Ze zahrada musi
pestovat minimalné 500 taxonil nebo kultivart rostlin. Musi byt oteviena vefejnosti minimalné
2 mésice v roce nebo musi poskytovat pravidelné vyuku. Posledni podminkou je, ze zahrada
musi mit odborny tym pracovnikd, ktery se stard o chod zahrady a péci o rostliny (podle

https://www.ubzcr.cz/clanky/o-nas/clenove/).

4.5.2 Seznam ¢lent Unie botanickych zahrad

Soucasné ¢leny Unie botanickych zahrad tvoii nasledujici seznam:

1. Arboretum Kostelec nad Cernymi lesy pti Fakult lesnické a dievaiské CZU

45


https://www.zskunratice.cz/files/editor/2/files/uceni/prirodopis/botanika/botanicke_zahrady_final.pdf

A e A o B

W W W W W W N N N N N N N N N N e e e e e e e
wnmn A W NN = O O 0N R, WND= DO O NN N PR W N = O

Arboretum Kunratice u Sluknova

Arboretum Semetin — Méstské lesy Vsetin

Arboretum Sofronka

Arboretum Zampach

Becovska botanicka zahrada

Botanickd zahrada a arboretum Horni Hrad

Botanické zahrada a arboretum Mendelovy univerzity v Brné

Botanick4 zahrada a arboretum Stramberk

. Botanickd zahrada D&Cin — Libverda

. Botanicka zahrada Fakulty tropického zemédélstvi CZU v Praze

. Botanické zahrada hl.m. Prahy

. Botanickd zahrada Petra Albrechta

. Botanickd zahrada PfF UP v Olomouci

. Botanicka zahrada pti SZeS Rakovnik

. Botanicka zahrada pti VOS a SZeS v Tabote

. Botanickd zahrada Ptirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
. Botanicka zahrada Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze
. Botanicka zahrada Stfedni odborné Skoly stavebni a zahradnické

. Botanicka zahrada Teplice

. Botanicky tistav AV CR

. Centrum léc¢ivych rostlin Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné
. Ceska zahradnicka akademie Mélnik

. Dendrologicka zahrada manzeld Hoskovych, Liten

. Hamzlv park a arboretum v Luzi-KoSumberku

. Japonska zahrada OleSko

. Ostravska Univerzita v Ostraveé, Botanicka zahrada PiF OU

. Park Sanatoria Jablunkov

. Prthonicka botanicka zahrada na Chotobuzi

. Pfirodovédné muzeum Semenec, Semenec

. Sbirka vodnich a moktadnich rostlin v Tieboni

. Slezské zemské Muzeum, Arboretum Novy Dviir

. Soukroma botanicka zahrada v Dubinach

. Vystavisté Flora Olomouc, a.s.

. Vyssi odborna skola a Sttedni zeméd¢lska skola v BeneSove
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36. Zahrada 1écivych rostlin Farmaceutické fakulty UK
37. ZOO a zamek Zlin-Les$na, ptispévkova organizace

38. Zoologické a botanicka zahrada Plzen

39. Zoologicka zahrada Ostrava (https://www.ubzcr.cz/clanky/o-nas/clenove/).
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5. Vyuziti badatelsky orientované vyuky v ramci tématu botanika
drevin ve vyukovych programech ¢lent Unie botanickych zahrad

V této kapitole se vénuji vyzkumné ¢asti, kterd mapuje vyuzivani BOV ¢leny Unie botanickych
zahrad v jejich vyukovych programech. V tivodni ¢asti se vénuji definicim pedagogického
vyzkumu, dotazniku a interview. Na tyto ¢asti nasledné€ navazuje ¢ast hodnotici programy na
zakladé reserSe webovych stranek, dale dotaznikové Setfent, které je doplnéno dvéma interview.

Na zavér je uvedeno shrnuti a vystup vysledkl provedeného Setfeni.

5.1 Pedagogicky vyzkum

Gavora (2000) uvadi, Zze je vyzkum zplsob mysSleni, je systematicky, m¢l by sniZovat
nevédomost a také ze potvrzuje ¢i vyvraci urcité poznatky. Autor dale pise, Zze pro vyzkum
existuje mnoho definic, jako vystiznou pak uvadi voln¢ ptelozenou definici P.D. Leedyho
zroku 1985, kterd popisuje vyzkum nasledovné: ,,Vyzkum je systematicky zpusob feSeni

dosavadni poznatky, anebo se ziskévaji nové poznatky.” (Gavora, 2000)

Dale autor piSe o takzvaném pedagogickém vyzkumu, kterym se budu také zabyvat. Pii
pedagogickém vyzkumu je cilem piedevs$im feSeni néjakého pedagogického problému ¢i se
jedna o sifeni povédomi a poznatki o riznych jevech v ramci pedagogiky. Vyzkum je pak ¢asto

soucasti riznych akademickych praci.

Gavora (2000) dale uvadi ne€kolik etap organizace takového pedagogického vyzkumu. Prvni
etapou je stanoveni vyzkumného problému, dile informacni ptiprava vyzkumu, piiprava
vyzkumnych metod neboli predvyzkum, sbér a zpracovani tidaji, interpretace tidajii a posledni

etapou pak findlni psani vyzkumné zpravy.

5.2 Dotaznikové Setreni

Dle Chrasky (2016) je obecné vyuZzivani dotazniku na Ustupu ve velkém mnozstvi védeckych
disciplin. Odborna vefejnost na n¢j totiz casto nahlizi jako na pomérné nepiesny az zavadéjici
vyzkum, jehoz vysledky mohou byt do jisté miry zkreslené.

V ramci mnou zkoumané problematiky ho ja hodnotim jako vyhovujici, rozhodla jsem se vSak

pro vétsi vypovidajici hodnotu doplnit dotaznikové Setfeni né€kolika rozhovory s vybranymi

zaméstnanci botanickych a dendrologickych zahrad. Tyto rozhovory maji slouzit jako doplnéni
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informaci v ramci mapovani vyskytu BOV v programech, které jsou podrobnéji v zahradach

rozpracované.

5.3 Rozhovor neboli interview

Chaska (2016) uvadi, ze pro pedagogicky vyzkum je presnéjSim vyrazem pro tuto metodu
interview nezli rozhovor. V ramci této metody dochazi ke shromazd’ovani informaci o takzvané
,pedagogické realité”. Pribéh této metody stavi na pfimé komunikaci mezi vyzkumnym
pracovnikem a respondentem, coz do celého procesu vnasi osobnéjsi raz, nez je tieba sbirani
dat metodou dotazniku. Dochézi tedy vétSinou k hlubSimu proniknuti do tématu, mizeme dale

sledovat podrobnéji reakce respondenta na otazku, ptipadné se podle potteby doptat.

Autor déle zdaraziuje, Ze pribch a GspéSnost interview zalezi také na schopnostech dané¢ho
vyzkumného pracovnika zajistit co nejhladsi pribéh. Interview déle rozliSuje na strukturované,
polostrukturované a nestrukturované. V ramci mnou vedenych interview jsem zvolila variantu
nestrukturovanou. Méla jsem vSak predem piipravené otazky, ke kterym interview smétovaly.

Interview jsem zaznamenavala po souhlasu zucastnénych respondentt na diktafon.

5.4 Vyuziti badatelsky orientované vyuky ve vybranych botanickych

a dendrologickych zahradach

Ve svém vyzkumu jsem oslovila vySe zminéné botanické a dendrologické zahrady, které jsou
¢leny Unie botanickych zahrad. Mym cilem bylo se s nimi spojit a ziskat podkladové informace
pro svoje zkoumani zamétené na vyukové programy v téchto zafizenich. Opét jsem se déle
zameétovala na téma botaniky dievin a také na to, zda do vyukovych programi s timto tématem

zapojuji ulohy s prvky BOV.

V ramci piipravné faze jsem proSla webové stranky jednotlivych zahrad. Mym cilem bylo
nejprve zjistit vSechny dostupné informace o programech pro Skoly, které nabizeji. Teprve
nasledné jsem zahrady oslavila ke spolupraci. Vyzkum jsem provadé¢la na zakladé dotazniku.
Ve dvou pifipadech jsem dotaznik nasledné doplnila o podrobné&jsi interview, abych doplnila
aupfesnila zakladni poznatky ziskané z dotazniku. Vysledky dotaznikového Setieni
v souvislosti s interviewy popisuji dale v hodnoceni probéhlych Setfeni.

V ramci rozdéleni jednotlivych krokidl ve zpracovani vyzkumu jsem postupovala podle jiz

popsanych fazi dle Gavory (2000).

1) Stanoveni vyzkumného problému

V prvnim kroku jsem se zaméfila na stanoveni vyzkumnych otazek:
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e Poskytuji botanické a dendrologické zahrady vyukové programy?

e Je zajem ze strany Skol o vyukové programy vysoky?

e Pro jaké cilové skupiny jsou programy piipravovany?

e Znaji zaméstnanci botanickych a dendrologickych zahrad BOV?

e Zarazuji botanické a dendrologické zahrady BOV cilen¢ do svych vyukovych
programu?

e Nese s sebou zatazeni tloh s prvky BOV odlisné problémy nez jiné ulohy?

e Zabyvaji se vyukové programy dievinami?

¢ Planuji do budoucna botanické a dendrologické zahrady piipravu vyukovych
programu?

e Planuji do budoucna botanické a dendrologické zahrady zapojeni BOV do svych

vyukovych programa?

2) Informacni priprava vyzkumu
Déle jsem stanovila nékolik hypotéz. Tyto hypotézy jsem formulovala na zdklad¢ studia
literatury zminované v teoretické ¢asti, podle které jsem zéroven sestavovala jednotlivé otazky

v dotazniku, dale také v interview.

Hypotézy

H3: Vétsina botanickych a dendrologickych zahrad ma pro vyukové ticely vytvorené programy.
H4: Zajem o vyukové programy je vysoky.

HS5: Jednou z cilovych skupin téchto vyukovych programi je druhy stupen zékladni Skoly.
H6: Zaméstnanci zahrad znaji pojem BOV.

H7: Botanické a dendrologické zahrady do svych vyukovych programi cilené zafazuji BOV.

HS: Zarazeni BOV do programi s sebou nese odliSnou problematiku nez jiné pojeti programd.
H9: Vyukové programy botanickych a dendrologickych zahrad se zabyvaji dievinami.

H10: V ptipadé, Ze botanické a dendrologické zahrady programy pro Skoly nemaji, tak planuji

jejich ptipravu.

H11: V budoucnu botanické a dendrologické zahrady planuji zapojit BOV do svych programtl.
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3) Priprava vyzkumnych metod neboli pfedvyzkum
V této cCasti jsem cilené¢ pred samotnym vyzkumem provedla reSerSi webovych stranek
jednotlivych zahrad, kterd je podrobné rozpracovany v ptiloze prace ¢. 2. Shrnuji zde nabidku
piedevsim dendrologickych vyukovych programt s prvky BOV z webovych stranek vybranych
zahrad. Webové stranky zahrad poskytuji riizné vstupni informace pro zajemce, ktefi uvazuji
o navstéve, piipadné o objednani daného vyukového programu. Velmi cCasto také uvadi
modelové pracovni listy ¢i materidly, kterd si lze na jejich strankach jesté pted navstévou
prohlédnout. Déle bych rada zminila n¢které zajimavé programy ¢i ulohy, na které jsem v ramci
zkoumani webovych stranek ¢lenli Unie botnickych zahrad v souvislosti se zatazenim BOV do

jejich programt s tematikou dfevin narazila.

Prvnim z nich je Arboretum Sofronka, kde se vénuji lesni pedagogice. Navs§tévnici maji
moznost del§iho pobytu v lese a mohou se tak na tento ekosystém naladit a zdroven maji
v dosahu spoustu pfirodnin. Ve svych programech se vénuji riznym aktivitdim spojenym
s lesnimi patry, s dfevinami apod. Casto své aktivity spojuji také s fyzickou ¢innosti. Celkové
se mi idea lesni pedagogiky velmi libi a v rdmci zapojeni BOV do vyuky botaniky dievin se mi
to jevi jako velmi zajimava cesta. Ugastnici maji idealni prostor pro aktivitu, a sice p¥irozené
prostfedi mnoha dievin. Zaroven se pak v pribéhu programi cili na samostatné uvazovani zakt
a jak bylo vySe zminéno, je jim v rdmci programil ponechan velky prostor. Prvky BOV pak
muizeme nalézt v rozhodovani a ovéfovani riznych informaci a materialii, které organizétofi
poskytuji. Dale také v ramci dopliujicich otdzek k aktivitam, kde c€astnici musi propojit

ziskané informace, aby na otazku zvladli odpovédét (podle http://www.sofronka.cz/).

Becovska botanicka zahrada dale nabizi napiiklad program ,,Jmenuji se strom* (viz ptiloha
¢. 2). V ramci tohoto programu se Zaci seznamuji s dfevinami a postupné se dostavaji k jejich
vyznamu v ptirod€. Jsou vyuzivany vytvarné ¢innosti, zapojeni raznych smysli pro poznéani
a dale také k edukaci dochazi formou her, otazek, obrazki, a pfedevsim Zivych ptikladi (podle

https://www.becovskabotanicka.cz/index.php/pro-navstevniky/nabizime/vzdelavaci-

programy).

Zajimavou nabidku vyukovych programi mé Botanick4a zahrada Praha. Jednim z nich je
program ,,Jehli¢nany a dal§i nahosemenné rostliny®, ktery se vénuje riznym zastupctim drevin.
V doprovodném pracovnim listé se zaci uci rozliSovat Cesky a odborny ndzev dfevin, uci se
pocitat vysku a objem kmene, piemysli, pro¢ jsou jehlicnany fazeny mezi nahosemenné
a podobné. Tomuto programu se vénuji podrobnéji v interview probéhlém v této botanické
zahrad¢ s jejimi pracovniky. Dalsi podklad je také v ptiloze €. 2. V dal$im programu ,,Botanické
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patrani“ pak zéaci hledaji a tfidi informace ziskané v zahrad¢. Botanicka zahrada Praha ma
zaroven rozsahlé venkovni prostory a sklenik, vhodny pro realizaci programi (podle

https://www.botanicka.cz/pro-skoly/programy/programy-pro-2.stupen-zs.html).

Ceska zahradnicksa akademie Mélnik je $kolou, které ve svém arealu poskytuje také nabidku
programu pro jiné skoly ¢i vefejnost. Za zminku beze sporu stoji ,,Den stromt*. V ramci tohoto

programu dochazi k plnéni tkoll na stanovistich. (podle https://www.zas-me.cz/pro-

verejnost/programy-pro-zs/). Tomuto programu se vénuji podrobnéji v interview prob¢hlém

piimo ve zminéné akademii v M¢lniku a také v ptiloze €. 2.

Daéle bych zminila Hamziv park a arboretum v LuZi-KoSumberku, ktery nabizi ,,Venkovni
ucebnu ptirodopisu®. Dle Hamzy, ktery byl iniciatorem vyuky hospitalizovanych déti, vychéazi
z hesla: ,,chceme-li poznavat pfirodu, musime ji zazit“. Jedna se o park u lécebny, kterou
MUDr. Hamza zalozil. Na webu jsou uvedeny vyhody vyuky venkovniho prostiedi, které
Hamza vidi v tom, Ze pfiroda vybizi k volné hie, poskytuje mnoho novych podnétl, pobyt
v piirodé¢ je pfirozeny a zdravy a také si prostiednictvim zazitkl nejlépe informace pamatujeme

(podle https://www.hamzova-lecebna.cz/obrazky/dokumenty/arboretum/venkovni_ucebna/).

Prirodovédné muzeum Semenec na webovych strankach inzeruje rizné programy, vétSinou
bez dendrologické tematiky. V ramci kratSich vyukovych programii je vSak v nabidce
1 dendrologicky zaméiené téma. Konkrétné se jedna o program ,,Borovice svéta®. Program ma
obsahovat badani nad vzhledem borovic z riznych koutl svéta v praktické laboratofi. Vice

podrobnéjsich informaci prozatim neni k dispozici.

V nabidce Zoologické a botanické zahrady Plzen je napiiklad program tykajici se lesnich
pater. Tento program probiha ve venkovnich prostorach zahrady, nasledné¢ v ucebné
s pracovnimi listy. Zajimavou aktivitou je urovani stafi dfevin pomoci letokruhti, kde lze

vyuzit prace s principy badani (podle https://www.zooplzen.cz/).

Celkové casto botanické a dendrologické zahrady nabizi komentované prohlidky a poznavani
drevin. V nékterych pracovnich listech, pfiloZenych v pfiloze €.2, miZeme opét zaznamenat
otazky a tlohy, které by bylo mozné vyuzit jako podklad pro BOV. Prvky mozné k vyuziti pro
badani o dfevinach mlizeme najit v pracovnich listech Botanické zahrady Praha, Botanické
zahrady Teplice, Hamzova parku a arboreta v Luzi-KoSumberku, Prihonické botanické zahradé
na Chotobuzi, Slezském zemském Muzeu (Arboretum Novy Dvlr) a Zoologické zahradé

Ostrava (viz ptiloha €. 2).

52


https://www.botanicka.cz/pro-skoly/programy/programy-pro-2.stupen-zs.html
https://www.zas-me.cz/pro-verejnost/programy-pro-zs/
https://www.zas-me.cz/pro-verejnost/programy-pro-zs/
https://www.hamzova-lecebna.cz/obrazky/dokumenty/arboretum/venkovni_ucebna/
https://www.muzeumsemenec.cz/
https://www.zooplzen.cz/

Clenové Unie botanickych zahrad jsou bud’ primarné botanické zahrady, arboreta, ale také tieba
Skoly ¢i sanatoria. S tim souvisi priority jednotlivych instituci, mnozstvi pracovnikd, finan¢nich

zdroju apod., které ¢asto vyplyvaji z charakteru organizace.

4) Sbér a zpracovani udaju
Sbér udaji probihal na zaklade€ rozeslani dotaznikii konkrétnim pracovnikiim zahrad. Dotaznik

jsem tvoftila podle aplikace survio.cz.

Pii vyzkumu jsem oslovila vSechny soucasné ¢leny Unie botanickych zahrad v poctu 39.
Z tohoto celkového poctu na vyzkumny dotaznik odpovédélo 20 respondentii. Ve dvou
ptipadech za oslovené instituce odpovidali dva pracovnici. V otdzce ¢islo dva tykajici se
nabizenych programil byla dvakrat omylem uvedena nabidka pracovnich listd. V grafu se v§ak
tyto odpovédi zobrazuji v jednom sloupci, takze to vysledek neovlivnilo. Dtlezité je zminit také
subjektivni ladéni odpovédi, které se tykaji naptiklad uziti BOV v programech, jak je hodnoti

samotni zaméstnanci zahrad.

Otazky byly sestaveny na zaklad¢ reSerSe vyukovych programli na webovych strankach
jednotlivych organizaci. Z divodu zafazeni otdzek cilicich pfimo na vyuziti BOV

v jednotlivych programech nebyly odpovédi na otazky v dotazniku povinné.

5) Interpretace udaji
Interpretace zjisténych odpovédi je ve formé graft, které vysledky dokumentuji. Pro uzaviené
otazky, kde respondenti vybirali zvolenou odpovéd’ z pfipravené nabidky, jsou vysledky
zobrazené ve sloupcovém grafu, ktery nabizi samotny portdl www.survio.cz, kde jsem
dotazniky tvofila. Otevien¢ otazky, kde respondenti mohli do volného mista samostatné popsat
svou odpovéd’, jsem shrnula vytvofenym kruhovym diagramem neboli vyseCovym grafem.
V otevienych otazkach jsem odpovédi jednotlivych respondentl dle charakteru a vyznamu
odpovédi shrnovala do skupin se stejnym smyslem. Tyto skupiny odpovédi jsou zaznamenané

v grafech.

6) Psani vyzkumné zpravy
Popis zpracovani udaji a interpretace vysledkd uvadim v nasledujicich kapitolach 5.5 a 5.6.
Vysledky jsem déle doplnila podrobnéjsimi dvéma interview, které jsem provedla, abych ve
veétsi mife nahlédla do pfistupu dvou riiznych organizaci na mnou zkoumané téma. Celkové

shrnuti vyzkumu se nachézi v ¢asti 5.8.
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5.5 Vysledky dotazniku

V této kapitole prikladam grafické podklady vzniklé zodpovézenymi otdzkami v ramci
dotaznikového Setfeni. Jsou popsany jednotlivé otazky vzdy s grafickym vyobrazenim
odpovédi a také je pfipojen komentat k poméram odpovédi danych respondentii. Dotaznik byl
dostupny v aplikaci survio.cz od 20. 12. 2021, informace o dotazniku jsem jednotlivym
botanickym a dendrologickym zahraddm zasilala e-mailem. Moznost vyplnéni jsem nasledné
ukoncila 20. 2. 2022. Celkem dotaznik vyplnilo 20 respondent. Dotaznik v celém znéni je

dostupny v ptiloze €. 3.

1. Mdte nabidku vyukovych programU pro $koly?

17

ano ne

Graf 1 Nabidka vyukovych programii pro skoly

Na otazku ,,Mate nabidku vyukovych programt pro Skoly?* odpovédélo 17 respondentt, ze
ano, 2 respondenti ne. 1 neodpovédél. Svisld osa piedstavuje pocet respondentil, kteti

odpovédeli. Vodorovna osa pak odpovedi ano/ne.
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2. Jaké typy programi nabizite?

17

5
2

komentovana prohlidka pracovni listy Jina...

Graf 2 Typy programu

Na otazku ,,Jaké typy programil nabizite?* byly nabizeny 3 varianty odpovédi. Bylo moZné vice
odpovédi. 17 respondentl odpovédeélo, Ze poskytuji komentované prohlidky, 11 pracovni listy
a 6 odpovédelo, Ze nabizi jiné varianty. Svisld osa predstavuje pocet respondentdl, ktefi

odpovédéli. Vodorovna osa pak odpovédi komentovana prohlidka/pracovni listy/jiné.
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3. Jaky zaznamendvate zdjem o vyukové
programy?

S

&)

stfedni vysoky nizky

Graf 3 Zdjem o vyukové programy

V ramci dalsi otazky ,,Jaky zaznamenavate zajem o vyukové programy?“ bylo mozné vybrat ze
tii moznosti: nizky, stfedni a vysoky. Respondenti odpovédéli 4x nizky, 8x stiedni a 5x vysoky.
3 neodpovedéli. Svisla osa predstavuje pocet respondentt, kteti odpoveédéli. Vodorovna osa pak

odpovédi stfedni/vysoky/nizky zajem.
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4. Spolupracujete s nékierou ze kol ¢i pedagogem
na tvorbé programui?

(=]

S

P

ne ano plénujeme v budoucnu

Graf'4 Spoluprace se Skolami ¢i pedagogy

Na dalsi dotaz ,,Spolupracujete s nékterou ze skol ¢i pedagogem na tvorbé programi?*‘ bylo
mozné vyplnit vice odpovédi, protoze jedna z variant se tykala planovani spoluprace se Skolami
¢i pedagogy v budoucnu. 9 respondentli vyplnilo, ze se Skolami ¢i pedagogy nespolupracuji, 7
respondentll, Ze ano a 3 respondenti spolupraci planuji v budoucnosti. Svisld osa predstavuje
pocet respondentl, ktefi odpovédéli. Vodorovnd osa pak odpovédi ne/ano/planujeme

v budoucnu.
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5. Pro jaké cilové skupiny programy nej¢astéji
pfipravujete?

w

[~

1. stupef Z$ M3 2. stupen Z5 SS VS
Graf'5 Cilové skupiny vyukovych programii

V dalsi otazce ,,Pro jaké cilové skupiny programy nejCastéji pripravujete? méli respondenti
sefadit jednotlivé vzdélavaci stupné dle Cetnosti, s jakou je v ramci programi oslovuji (1. -
nejcasteji, 5. — nejméné Casto). Nej€astéji jsou programy dle respondentil ptipravovany pro 1.
stupenl zakladnich skol, nasledné pro matetské skoly, dale pro 2. stupen zakladnich skol, stiedni

Skoly a s nejmensi Cetnosti pro vysoké skoly.

1 respondent popsal, Ze mu otdzka neSla vyplnit, ale Ze pfipravuji programy pro vSechny
skupiny, predev§im ZS s SS a vefejnost. Svisla osa predstavuje pocet respondentii, ktefi

odpovédeli. Vodorovna osa pak sefazeni odpovedi dle etnosti.
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6. Jaké zaznamendvdate problémy pfi realizaci
vyukovych programu?

Dalsi otazka ,,Jaké zaznamendavate problémy pii realizaci vyukovych programi?* je oteviena.

Otazku nevyplnilo 5 respondentl a 2 respondenti napsali, ze zddné. 7 respondentt uvedlo, ze
problémy souvisi s nedostatkem casu a dostupnych pracovniki, 1 z nich uvedl také souvislost
s ménicim se zdjmem v ramci Skolniho roku a s COVIDEM-19. 1 respondent uvedl, ze neni
dostatek ¢asu uz na tvorbu vyukovych programi. 2 respondenti povazuji za problém nezdjem
ze strany Skol. DalSimi odpovéd’'mi v po¢tu vZdy jednoho respondenta jsou problémy se
spolupraci zakl ve skupinach, pocasi, doprava a financovani ze strany samotné organizace, tak
i ze strany $kol. Je zaznamenana odpovéd’ a pocet respondentti. Strukturu odpovédi ukazuje

graf €. 6.

Problémy pfi realizaci vyukovych program

™\

Ny

= neodpovédéli = 7adné = nedostatek ¢asu a praconikd
nezdjem ze strany skol = spoluprace zakd ve skupiné = financovani
m doprava m pocasi

Graf 6 Problémy pri realizaci vyukovych programii — kruhovy diagram
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7. Myslite si, Ze rozumite pojmu badatelsky
orientovand vyuka?

[s)]

F

8]

castetné ano ne

Graf'7 Porozumeni pojmu badatelsky orientovanad vyuka

Dalsi otadzka jiz cilila na BOV. Na otazku ,Myslite si, ze rozumite pojmu badatelsky
orientovana vyuka?“ odpovédélo 8 respondentli ano, 2 ne a 9 odpovédélo, ze Castecné.
1 respondent neodpovédel. Svisld osa predstavuje pocet respondentl, ktefi odpovédéli.

Vodorovna osa pak odpovédi ¢astecné/ano/ne.

8. Zafazujete BOV cilené do svych programi? A
pro¢?

V dalsi otazce ,,Zatazujete BOV cilen¢ do svych programii? A pro¢?* byl prostor pro otevienou
odpoveéd’ respondentli. 6 respondentti neodpovédélo. DalSich 7 respondentli odpovédélo ne
nebo zatim ne nebo to, Ze BOV zatim nezatazuji vyplynulo z jejich odpovédi (viz. nutna vyssi

mira zajmu, planujeme v budoucnu).

2 respondenti uvedli jako diivod nezatazeni BOV do programil nedostatek Casu na navstévu
Skol. Jeden respondent zaroven uvedl, Ze zapojeni BOV vykazuje vyS$§i miru zjmu o program.

Dale pak 3 respondenti uvedli, zZe BOV zafazuji c¢asteCné, jeden znich sjiz
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zminénym odivodnénim, a to kvili ¢asovym mozZnostem. Druhy pak uvedl, Ze zatazuji

predevsim prvky BOV spise pak potvrzujici nez oteviené badani.

Nejvétsim diivodem nezafazeni BOV je tak jeji realizace takovychto programil v ase, ktery

muze $kola navstéveé vénovat.

Na druhou stranu 1 respondent uvedl, Ze obas BOV zatazuji, opét v zavislosti na ¢asovych
moznostech. 3 respondenti uvedli, Ze BOV zatazuji. Jako dlivody pro zafazeni tak byly uvedeny
zkuSenosti s BOV, zatfazeni vlastnich napadid zaka a také, aby ndvstévnici sami objevili

rozmanitost prirody s chuti.

Je zaznamenana odpovéd’ a pocet respondentl. Strukturu odpovédi ukazuje graf €. 8.

Zarazeni BOV cilené do program

m neodpovédélo ®ne = Castecné ano

Graf'8 Zarazeni BOV cilené do programii — kruhovy diagram
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9. Vznikaiji v ramci realizace BOV Uloh odlisné
problémy nez v jinych aktivit? Jaké?

Dalsi otdzka navazovala na pfedchozi otdzku tykajici se zafazeni BOV a je tedy nasledujici:
,»Vznikaji v ramci realizace BOV uloh odlisné problémy nez u jinych aktivit? Jaké?* Jednalo
se o otevienou otazku. 9 respondentl vyuzilo moznost neopoveédét na tuto otdzku. 2 respondenti
odpovédéli, Ze nevi, ¢i neumi posoudit. 4 respondenti zvolili odpovéd’, Ze odlisné problémy
nevznikaji. Jeden z nich doplnil, Ze se jedna o otdzku metodiky a vedeni programu. Celkové 5
respondentli popsalo vznikajici problémy v rdmci realizace. 4 respondenti popsali nutnost delsi
ptipravy ¢i vice pomucek, pfipadné kombinaci obojiho. 1 respondent uvedl, ze v rdmci BOV

uloh je nutné zaky zapojit vice aktivné.

Je zaznamenana odpovéd’ a pocet respondentt. Strukturu odpovédi ukazuje graf €. 9.

Odlisné problémy v BOV ulohach

m neodpovédélo = nevi/nedokdzi posoudit = ne ano

Graf 9 Odlisné problémy v BOV ulohach — kruhovy diagram
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10. Napiste ndzev programu s BOV, ktery nabizite.
Popiste, éemu se vénuje.

Dalsi otazka sméfovala uz na konkrétni program s prvky BOV. ,NapiSte nazev programu
s BOV, ktery nabizite. Popiste, Cemu se vénuje.” 7 respondentti neodpovédélo. 2 napsali, ze
nenabizi. 1 program se nazyva ,,Vodni svét™ a vénuje se sledovani zivota ve vod¢ v jezirku.
Nasledujici (1) program se tyka rybnikti a mokiadii, tento program se vénuje zkoumani zivota
pod hladinou, vénuje se porovnavani rozdilli v zastoupeni zivociSnych a rostlinnych druhti ve
dvou rozdilnych vodnich biotopech. 1 respondent uvedl, ze nabizi pracovni listy ke své
sklenikové expozici, venkovni expozici, k tématu nahosemennych rostlin, uzitkovych rostlin
a program pro matefské Skoly. Dalsi (1) respondent uvadi poznani konkrétnich dfevin
rostoucich v jejich arboretu a ve smyslovém parku. 1 respondent také uvedl, ze se nejedna
o program, ale Ze se Zaci mohou badatelskou Cinnosti zabyvat v ramci maturitnich praci,

pravdépodobné v jejich spolupraci.

Dalsi 3 respondenti uvedli komentované prohlidky. 1 z nich dopliuje tuto aktivitu ve formé
botanické prochazky také ukazkou dravci a sov a povidanim o zoologii a myslivosti. Druhy
dopliluje komentované prohlidky o hadanky pro navstévniky, které jsou v pribéhu programu
zodpovidany. Jsou pokladany tak, aby na zaklad€ logického uvazovani bylo mozné odpovédet,
a to 1 bez nutnych oborovych znalosti. Tteti respondent pak uvedl, Ze se snazi zafazovat prvky
BOV v ramci komentované prohlidky zahrady. Zaroven planuji laboratot, kde se budou pro

aktivity vyuzivat naptiklad praveé rostouct rostliny.

1 z respondentil uvedl program ,JJmenuji se strom* vénujici se fyziologii, dendrometrii,

nomenklature, fytogeografii atd. 1 uvadi program vénujici se uméni vnimat vSemi smysly.
1 respondent se také vénuje aplikované arboristice.

V ramci téchto programil v souvislosti s tématem dievin 1ze zminit predevsim pracovni listy
tykajici se nahosemennych rostlin a venkovni expozice jednoho respondenta a poznavani

konkrétnich dfevin druhého respondenta a program ,,Jmenuji se strom®.

Je zaznamenana odpoveéd’ a pocet respondentd.
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11. Planujete v budoucnu tvorbu vyukovych
programu?

14

ano ne

Graf 10 Planovani tvorby vyukovych programii

Dalsi otazka byla urcena i pro respondenty, ktefi dosud programy nenabizi. Na otazku
,Planujete v budoucnu tvorbu vyukovych programii?* odpovédélo 14 respondentti kladné a 5
odpovédélo, Ze neplanuji. 1 respondent neodpovédé€l. Svisla osa predstavuje pocet respondentil,

ktefi odpoveédéli. Vodorovna osa pak odpovédi ano/ne.
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12. Planujete v budoucnu tvorbu BOV uloh?
Jakych?

Nasledujici otazka ,,Planujete v budoucnu tvorbu BOV uloh? Jakych?* je otazka oteviena.
Vramci této otazky méli respondenti naznalit, zda se BOV tUlohdm zamysli vénovat
v budoucnu a zatazovat je do programu. 8 respondentli neodpovédélo. 5 dalSich respondentii
odpovédélo, Ze neplanuji. 2 odpoveédéli, Ze momentalné nevedi a 5 respondentil zatazeni BOV
planuji. V jednom ptipadé¢ se pak specifikované jedna o badatelské programy pro individualni
navstévy. Dalsi respondent uvedl planovani takto zaméfenych pracovnich listt. Dalsi

respondent zaroven popsal konkrétni plan vybudovani laboratofe pro aktivity navstévnikda.

Je zaznamenédna odpovéd’, pocet respondentil a také celkovy podil v procentech. Strukturu

odpovédi ukazuje graf ¢.11.

Planovani tvorby BOV uloh

m neodpovédélo = nejplanuji = zatim nevédi planuji zarazeni

Graf 11 Planovani tvorby BOV uloh ve vyukovych programech — kruhovy diagram
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13. Prosim, napiste konkrétni nazev Vasi
organizace (botanické/dendrologické zahrady,
arboretum apod.):

Posledni otazkou ,,Prosim, napiste konkrétni ndzev Vasi organizace (botanické/dendrologické

zahrady, arboretum apod.)* jsem zjistovala, jaké spektrum organizaci na dotaznik odpovidalo.

Odpovédéla Soukroma botanicka zahrada v Dubinach, Arboretum Kunratice pii SLS a SOS
Sluknov odpovédélo dvakrat, Arboretum Semetin, Arboretum Zampach, Befovska botanicka
zahrada, Botanicka zahrada a rozarium Vystavist¢ Flora Olomouc, Botanicka zahrada FTZ,
Botanicka zahrada Praha, Arboretum FLD CZU v Kostelci nad Cernymi lesy, Botanicka
zahrada Pfirodovédecké fakulty UK, Botanickd zahrada Teplice, Centrum lé€ivych rostlin LF
MU, Ceska zahradnicka akademie Mélnik, Dendrologickd zahrada Prihonice odpovédéla
dvakrat, Hamziv park a arboretum Luze-KoSumberk, Stiedni zemédélska skola bez blizsi
specifikace a Botanickd zahrada Stfedni Skoly zahradnické a zemédélské Antonina Emanuela
Komerse z Dé&Cina-Libverdy. V ramci jedné odpovédi dale odpovidal Prihonicky park
a Botanicka zahrada Chotuz spole¢né s Botanickou zahradou Ttebon. Jeden respondent nechal

prazdnou odpoveéd'.

5.6 Vyhodnoceni vyzkumnych otazek a hypotéz
Hypotézy vytyCené na zacatku dotaznikového zkouméni byly ovéteny nésledovné:

Hypotéza H3 ve znéni: ,,vétSina botanickych a dendrologickych zahrad mé pro vyukové ucely
vytvofené programy* byla potvrzena. Z 19 respondentli, ktefi na otazku odpovédéli, 17
respondentt (89,5 %) potvrdilo, Ze nabidku vyukovych programil pro Skoly maji. Otazkou je,
jaky vysledek by byl v ptipad¢, Ze by na dotaznik odpovédéli vSichni clenové Unie botanickych

zahrad.

Hypotéza H4 ve znéni: ,,z4jem o vyukové programy je vysoky“ nebyla potvrzena. Nej€astéjsi

odpovéd respondentli byla ve smyslu stfedniho zdjmu Skol o tyto programy.

V interview vybrani respondenti uvadéli castou negativni souvislost zajmu o vyukové
programy s vyvojem situace s pandemii COVID-19 a také v zavislosti na fazi Skolniho roku

(viz interview v piiloze ¢.4).

Hypotéza HS ve znéni: ,,jednou z cilovych skupin téchto vyukovych programi je druhy stupen
zékladni Skoly* byla potvrzena. Pfi sefazeni nejcastéjSich cilovych skupin vyukovych programi
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byl 2. stupeni zakladnich kol na 3. misté z celkovych 5 moznosti (1. stupen zakladnich $kol,

matetské Skoly, 2. stupen zékladnich skol, stfedni skoly, vysoké skoly).

Hypotéza H6 ve znéni: ,,zaméstnanci zahrad znaji pojem BOV* se potvrdila pouze castecné.
Z celkovych 19 odpovidajicich respondentii 9 uvedlo, Ze rozumi pojmu pouze castecné (47,4
%), dalSich 8 (42,1 %) respondentti vSak uvedlo, ze pojmu BOV rozumi. Pouze 2 respondenti
(10,5 %) uvedlo, Ze pojmu BOV nerozumi. VétSina respondentt se tedy dle dotazniku domniva,

ze tomuto pojmu rozumi alespon ¢astecné.

Hypotéza H7 ve znéni: ,,botanické a dendrologické zahrady do svych vyukovych programu
cilené€ zatazuji BOV* se nepotvrdila. Vedle 5 (26,3 %) respondentt, ktefi neodpovédéli, 7 (36,8
%) respondentli BOV cilen¢ nezatazuje, 4 (21,1 %) pouze Castecné/obcasné a pouze 3 (15,8 %)

BOV cileng, dle dotazniku, zatazuji.

V interview oba respondenti shodn¢ uvedli, Ze cilen¢ BOV nemaji tendenci timto zpiisobem
vyloZené vyhledéavat a do programil zaclenovat, pfesto se ve svych programech a aktivitaich
snazi o zapojeni zaki, o jejich motivaci, tvorbu hypotéz apod. Prvky BOV se tedy v programech

vyskytuji, ale dle probéhlych interview je pracovnici zahrad takto cilené neoznacuji.

Hypotéza H8 ve znéni: ,,zafazeni BOV do programi s sebou nese odliSnou problematiku nez

O ¢C

jiné pojeti programi“ se potvrdila. Presto tato otdzka byla pomérné problematickd ve
vyhodnoceni. Celkove 9 (45 %) respondentli neodpovédélo (plynouci z toho, ze BOV cilené
nezafazuji), 4 respondenti (20 %) nezaznamenavaji, 2 respondenti (10 %) (nevi/nedokazou
posoudit, 5 (25 %) odliSnou problematiku potvrdilo (4 - delsi pfiprava, vice pomucek nebo

kombinace, 1- nutnost zZaky zapojit vice aktivn¢).

Ve srovnani s touto otdzkou odpovidali respondenti nejdiive také na otazku, jaké problémy
zaznamenavaji obecné pfi realizaci vyukovych programi. K této otdzce uvadéli odpovéedi
tykajici se predevsim nedostatku pracovnikil, kolisani zajmu §kol o programy v ramci Skolniho
roku, pandemii COVID-19, nez4jem ze strany Skol atd. Celkové na otazku tykajici se obecné
problémil spojenych s realizaci programii odpoveédélo vice ucastniki a vice podrobnéji nez na

otazku tykajici se ptimo problematiky zatazeni BOV do téchto programi.

Hypotéza H9 ve znéni: ,,vyukové programy botanickych a dendrologickych zahrad se

zatazenim BOV se zabyvaji dievinami* se nepotvrdila.

Prvotni domnénkou bylo, Ze botanické a dendrologické zahrady pro vyskyt dievin v jejich

aredlech, budou mit ve svych vyukovych programech pomérné ¢asto téma dfevin zastoupeno.
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V odpovédich na tuto otdzku, kde respondenti uvadéli konkrétni ndzvy programi s BOV, které
nabizi, 7 respondentll uvedlo programy s jinou tematikou, 7 dalSich neodpovédelo a celkové

pouze 3 respondenti zminili program, kde tematika dievin figuruje.

Jednim z programt, ktery je uveden, je program tykajici se nahosemennych rostlin (viz. ptiloha
¢.2), ktery je doplnén pracovnimi listy. Stejny respondent nasledné uvadi program ve venkovni
expozici. Dalsi respondent uvadi poznavani konkrétnich dfevin v arboretu a ve smyslovém
parku (viz ptiloha ¢.2). Tieti program, ktery byl uveden je program ,,Jmenuji se strom®, je
popsan také v ptiloze ¢.2. Dulezité je také zminit, ze respondenti popisuji programy, které sami

povazuji za badatelské. Nelze tedy ovéfit, zda jde skute¢né o BOV.

Hypotéza H10 ve znéni: ,,v piipad¢, Ze botanické a dendrologické zahrady programy pro Skoly
nemaji, tak planuji jejich ptipravu byla potvrzena. Z celkovych 19 respondentt, ktefi na tuto
otazku odpovédeli, 14 (73,7 %) potvrdilo, Ze do budoucna tvorbu vyukovych programi planuje.

Pouze 5 respondentl (26,3 %) toto tvrzeni vyvraci.

Hypotéza H11 ve znéni: ,,v budoucnu botanické a dendrologické zahrady planuji zapojit BOV
do svych programii* se zcela nepotvrdila. Pouze 5 (25 %) respondentt potvrdilo plany zapojeni
BOV do svych programti. DalSich 5 (25 %) vSak tvrzeni vyvratili, 2 (10 %) uvedli, Ze nevi,
a zbyli respondenti (40 %) neodpovédéli.

5.7 Interview

V ramci vyzkumu jsem se rozhodla dotaznikové Setfeni doplnit dvéma interview. Prvni jsem
provedla se zastupci jedné z nejvétSich botanickych zahrad u nés, v Botanické zahradé Praha.
Druhé interview pak probé&hlo se zamé&stnancem Ceské zahradnické akademie Mélnik, ktera ma
ve svém aredlu také zahradu a nabizi rizné akce a vyukové programy. Oslovila jsem opét
vSechny ¢leny Unie botanickych zahrad. Ve vysledku se vSak uskute¢nily tyto dvé interview
s respondenty, ktefi maji velmi odliSné zaméfeni, podminky a moznosti. V nasledujicich dvou
podkapitolach uvadim shrnuti poznatki ziskanych v ramci interview postupné u obou
respondentll. V interview jsem cilila pfedev§im na charakteristiku vyukovych programt danych
organizaci, na zatfazeni uloh s prvky BOV, na pfipravu a realizaci téchto programii, na
aktivizaci navstévnikd, dale na zazemi a organizac¢ni slozky jejich préce, zdjem Skol o programy

a také naptiklad na zpétnou vazbu na jejich vyukové programy.
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5.7.1 Botanicka zahrada Praha
Prvni interview probihalo v budové marketingu zahrady v Praze dne 7. 2. 2022. Délka
rozhovoru byla 1 hodina a 20 minut. Konkrétn¢ jsem interview provedla s Ing. Malym a Mgr.

Vitovou.

Tato botanicka zahrada ma vlastni pedagogické zazemi pravé v budoveé marketingu. Odd¢leni,
které jsem navstivila, se mimo jiné zamétuje prave na piipravu programil. Samotnymi programy
pak ve skutecnosti provazi nejcastéji externisté, velmi Casto studenti pfirodovédnych obort.

Kmenovi zaméstnanci maji pak vzdélani pedagogické ¢i odborné pfirodoveédné.

Maji zde vyukové programy tradiéné¢ pojimané spiSe vykladové, daly by se casto
charakterizovat jako komentovana prohlidky. Zaclenuji vSak riizné dil¢i aktivity, poznavani
drevin ¢i doplnuji vyklad otdzkami, které zaky mohou podnécovat k premysleni, potazmo by
se daly vyuzit badatelsky. Prvotnim cilem je navstévniky zaujmout. BOV zatazovali predev§im
diive, ale v souvislosti s tématem ZzivoCichd. V soucasn¢ dobé planuji a piipravuji projekt
spojeny s laboratofi, ktera bude pro badatelské aktivity velmi vhodna. Bude tam k dispozici
mikroskop, rizné lupy apod. Navstévnici tak budou mit moznost detailngj$iho pozorovani,
potazmo badani. Toto budouci vybaveni vidi zaméstnanci jako stéZejni pro ptipravu badatelsky
bude slouzit pro programy uréené piedev§im pro 2. stupefi ZS a stfedni $koly. Spusténi
programi souvisejicich s laboratofi je planovano na bfezen 2022. Programy budou delsi,
rozdélené na nékolik ¢asti. Skolni skupiny tak budou postupné rozdélené do skupin, takze jejich
aktivita bude intenzivngj$i. Jako duleZzité hodnoti zapojeni riznych vjemua v rdmci poznavani
a setkdvani se s rostlinami a s pfirodninami obecné. Poptavku po badatelskych programech ¢i
po obecné praktické Cinnosti vylozené nezaznamenavaji. Projekt souvisejici se zminovanou

laboratofi vznikl z vlastni iniciativy botanické zahrady.

K vyukovym programiim casto jako podklad poskytuji pracovni listy, které na webovych
strankéach nejsou k dispozici. V ptiloze uvadim nékteré starSi materidly a také materidly, ktera

botanicka zahrada dava ucitelim k dispozici pro samostatnou navstévu (,,Botanické patrani).

Ing. Maly mi zaroven poskytl pracovni list ureny k programu ,,Jehli¢nany a dalsi rostliny®,
ktery se vénuje vyhradné dendrologické tematice. Program se vénuje stavbé dievin, zplisobu
rozmnozovani a Zivota. Ugastnici se dozvi také o praktickém vyuziti vybranych dievin a riizné
zajimavosti. Vénuji se také ur€ovani vybranych jehlicnand dle znakt, které na nich mizeme

pozorovat. DalSi ¢asti programu je piedstaveni ,zivoucich fosilii a popis vztaha
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nahosemennych rostlin s dalsimi organismy. Zajimava aktivita v pracovnim listu se napiiklad
tykd vypoctu vysky a objemu kmene sekvojovce ve srovnani v Petfinskou rozhlednou. Do
tohoto pracovniho listu jsem méla moznost nahlédnout pii navstéve této zahrady. Na webovych
strankéach k nahlédnuti neni, jak popisuji v ptiloze €. 2. Objevuji se spiSe prvky BOV, neni dle
informaci ¢as na to projit cely proces BOV, ani to neni cilem i vzhledem k tomu, ze je to

jednorazova aktivita.

Témata programti vyplyvaji z toho, co v zahradé¢ miizeme najit. Programy probihaji jednak ve
venkovnich prostorach, ale také ve skleniku, kde se navstévnici mohou setkat s prostfedim tii
biomti. Program, ktery ve skleniku probihd, se nazyva ,Expedice do subtropi“ a slouzi
predevsim k doplnéni vyuky podnebnych past.

Zajem o vyukové programy se zaroveil meéni v pribéhu roku. Nejvyraznéji se zveda na konci
Skolniho roku. Kvili pandemii COVID-19 byl zaznamenan také ubytek zajmu o nabizené

programy v souvislosti s uzavienim skol a s dal§imi opatfenimi.

V souvislosti s rozdilnosti jednotlivych Skolnich skupin a s vznikajicimi problémy béhem
programu lze zminit také problémy u zakl s prezentaci sama sebe, své prace, vétsi oblibenost
jinych nez botanickych témat a dale také chybéjici zpétnou vazbu. Spoluprace se Skolami

a pedagogy, ptipadné zpétnd vazba, neni v rdmci moznosti zahrady momentalné proveditelna.

5.7.2 Ceska zahradnicka akademie Mélnik
Druhé interview probihalo v prostorach samotné akademie v Mélniku dne 14.2.2022. Délka

rozhovoru byla 56 minut. Konkrétné jsem se setkala s PhDr. Ladislavem Pytlounem Ph.D.

Jedna se predevsim o stiedni $kolu a VOS, piesnéji zahradnickou akademii, ktera sviij pozemek,
kromé& vlastnich didaktickych uceld, vyuZziva i na realizaci akci pro dalsi Skoly predevSim

z okoli Mélnika.

Zajem o akce a programy je velky. Zakladni Skoly jejich programy berou jako doplnéni vlastni
vyuky, néktefi ucitelé vyuzivaji pro urcita témata tuto moznost uz opakovang. Cili predevsim
na 2. stupei ZS, i kviili propagaci §koly pro piipadné zajemce o studium. V obdobi poslednich
let, z davodu pandemie COVID-19, se vétSina akci neuskutecnila. Jednak to nebylo mozné na
zaklad¢ vladnich opatieni a také Skoly nejevily o dopliyjici aktivity k bézné vyuce obvykly

zajem.
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Programy a akce jsou vétSinou piipraveny nékym z pedagogti, realizace je pak taktéz na nékom
z pedagogického sboru, ale Casto se na ni podili také studenti akademie naptiklad v ramci

pfedmétu arboristika.

Z akci, kterou skola bézné porada, bych uvedla pfedevsim ,,.Den stromt*, ktery se uz dle nazvu
zamé&fuje pravé na dreviny. Na rozdil od ostatnich programt (pf. ,,Den Zem¢) neni tento
doplnén klasickym pracovnim listem. Navstévnici maji k dispozici papir na piekresleni
pamatného stromu. U ,,Dne strom“ jsou rizna stanoviste¢ v celkové délce trvani celého
programu 2 hodiny. Tyto stanovist¢ navstévnici postupné obchazi. Na jednom stanovisti
naptiklad probihd poznavani pfirodnin, na dal§im probihd degustace jablek, stromolezecké
techniky, na jednom si kresli pamatny strom a zamétuji se na jeho proporce. Dochazi tam
k interakci mezi zaky a provadéjicim. Néco nového se Uc€astnici dozvi, ale zaroven si 1 zkusi

néco praktického. Mohou si na konci programu naptiklad vyzkouset stromy sézet.

Akci, kterou si zakladni Skoly potadaly samy, ale probihala na pozemku akademie, je ,,Mezi
stromy*“. V rdmci této akce probihaly rizné soutéze a na jejim pritbéhu se také naptiklad podileli

studenti akademie. Vyuzit byl pfedev§im pamatny strom v arealu Skoly.

Programy jsou ¢asto dopliiované také riznymi dfevénymi pomickami a hrackami, které jsou

k edukaci vyuzivany (viz ptiloha €. 4).

PhDr. Ladislav Pytloun Ph.D. vnima také vétsi oblibu zoologicky zaméfenych vyukovych
programt a aktivit. Zajimava byla zminka o spojeni botaniky a zoologie v jednom z programi
pravidelné arboristické konference s nazvem ,,Stromy jako domov*. Jedinym z problému
realizace programi je tak zminéna mensi popularita nékterych botanickych témat. Vybér témat
pro vyukové programy pak souvisi s tim, Ze se jedna o zahradnickou Skolu. Nejsou limitovani

v tom, jaké aktivity pfipravi, jak to miiZze byt v jinych typech organizaci.

V souvislosti se zafazenim BOV do programli byl zminén predevs§im fakt, Ze zaci jsou na
vyukovém programu jednorazové, tudiz se snazi programy délat predev§im motivacng,
zaujmout, a predevSim stavét na tom, co Zaci znaji. PhDr. Ladislav Pytloun Ph.D. v§ak zminuje
jako cil aktivni zapojeni z4k1, interakci, diskusi a také rizné aktivity. Zminuje také okoli
vcelina, kde s Zaky diskutuji naptiklad vzniklé ekologické vztahy. Rad by také zatadil néjakou
poskytnout. Jednim z neprobehlych programt v tomto roce je ,,Rok v zahradé®, kdy zaci maji

napiiklad pozorovat zahradu od podzimu do jara a vnimaji zmény, pozoruji. Na zéklad¢ toho
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se da také mluvit o vzniku otazek a uvah, kterd by se daly vyuzit pro badani. Cilen¢ BOV

zafazovat neplanuji.

Obecné se snazi zaky zapojovat aktivné, aby si mohli pfirodniny osahat, tak aby program byl
zajimavy a budil nadSeni. Skupiny pro vétsi intenzitu piisobeni lektora tradi¢né rozdéluji na dveé
mensi skupiny. Zpétna vazba na prob¢hlé programy je nasledné ziskdvana na zakladé kontaktu

s uciteli, kteti se svou tiidu na program ptichazi.

5.7.3 Vyhodnoceni interview

Interview hodnotim jako pfinosné pro doplnéni vysledkli dotaznikové Setfeni. Podrobnéjsi
odpovédi mi umoznily hlubsi nahlédnuti do problematiky a dovysvétleni nékterych bodi.
Respondenti z obou organizaci mi zaroven umoznili nahlédnout do vyukovych materiala
a pomticek, které pro programy vyuzivaji. Jde o dvé odlisna pracovisté, botanickou zahradu
a Skolu. Dle n€kterych odpovédi se ale v mnohém shoduji. Do svych programt v souc¢asné dobé
zatazuji predevs§im prvky BOV, otazky a tkoly, které mohou slouzit jako podklad k badani.
Zdiraziuji vsak, ze BOV ve smyslu tohoto pojmu vylozené¢ neuzivaji. Jde predev§im o nutnou

aktivizaci navstévniki a jejich zapojeni do programti.

5.8 Shrnuti vysledkii vyzkumu.

Na zéklad€ provedeného vyzkumu je mozné podat zakladni informace o vyuzivani BOV ve
vyukovych programech ¢lent Unie botanickych zahrad. Vzhledem k tomu, ze se vyzkumu
zucastnila priblizn€ polovina (20 z 39) ¢lenti Unie botanickych zahrad, bylo Setfeni dostatecné
vypovidajici. Lze konstatovat, Ze botanické zahrady maji nabidku vyukovych programil pro
$koly i konkrétné pro druhy stupeti ZS. Vétsina zahrad, které vyukové programy nemaji, jejich
pripravu planuje. Nabidka programt pro $koly je ovlivnéna tim, Ze poptavka ze strany $kol je
sezonni, situaci komplikovala epidemicka situace a pedagogickych pracovnikli v zahradach je
omezeny pocet. Z vyzkumného Setfeni dale vyplynulo, Ze zaméstnanci zahrad, ktefi se vénuji
Skolam, znaji pojem BOV pouze ¢astecné a cilené ho do vyukovych programil nezatazuji a jen
¢tvrtina respondentll uvazuje o zatazeni BOV do programa v budoucnu. V programech se
pouze ojedinéle vyskytuji prvky BOV. Zjisténo také bylo, ze botanické a dendrologické zahrady
maji ve svych programech, které obsahuji prvky BOV, pouze v malé¢ mife zastoupeno téma

drevin, ackoliv jejich aredly poskytuji pro tematiku vhodném podminky.
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6. Navrh hodiny s tématem botaniky dfevin a vyuzitim badatelsky
orientované vyuky a jeji realizace

V nesledujici kapitole se vénuji charakteristice Skoly, kde realizace mnou navrzené aktivity
probéhla. Dale je soucasti této kapitoly metodika danych hodin, kde jsou uvedeny vsechny
podklady pro naslednou realizaci. Pracovni list, ktery jsem k aktivité vytvofila, je k nahlédnuti
v priloze €. 5. V dalsi ¢asti uvadim popis a zhodnoceni realizace, srovnavam ptredev§im praci

obou tfid, které se aktivity ucastnily.

6.1 Zakladni Skola Na LiSe

V soudasné dobé& vyucuji ptirodopis na 2. stupni ZS na LiSe v Praze 4. Tato kola je zarovei
Skolou, na kterou jsem od 1. do 7. tfidy sama chodila. Jedna se také o fakultni Skolu Pedagogické
fakulty UK. Tato Skola pracuje s u¢ebnicemi pojatymi ekologicky, konkrétné s ucebnicemi
Fortuna. Ptirodopis se tradi¢né na této Skole vyucuje v urcitych tematickych celcich v ramci
ekologického pojeti vyuky ptirodopisu. Zaci jsou tak vedeni k samostatné praci s uéebnici,
internetem, k samostatnému uvazovani a v nékterych projektech i ke skupinové praci. Skolni
vzdélavaci program Skoly se nazyva ,,Stavime mosty*“. Dle RVP ZV je ptirodopis soucasti celku
Clové&k a pfiroda a v této skole je vyucovan na druhém stupni od 6-9. ro¢niku dvakrat v tydnu

(podle http://web.zsnalise.cz/).

2. stupern

Povinné predméty 6. rocnik | 7. roénik | 8. ro¢nik | 9. roénik | Celkem

Ptirodopis 2 1+1 2 1+1 8

Obrazek 15 Hodinova dotace Prirodopisu na 2. stupni ZS Na lise (pfevzato z http://web.zsnalise.cz/wp-
content/uploads/2015/11/U%C4%8Debn%C3%AD-pl%C3 %A 1nl.pdf)

6.2 Metodika aktivity

Téma: Neopadavé (stalezelené) stromy

Trida: 7. tiida

Casova dotace: 90 minut (dvé vyu¢ovaci hodiny)

Cile:

e 74k poznava okoli §koly a hleda neopadavé stromy.
o Zak se aktivn& zapojuje do pribéhu aktivity.
e Zak zkoumé piirodniny a hled4 na nich dilezité znaky.

o Zak dokaze poznat a popsat jednotlivé vybrané zastupce stromil.
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e Na zéklad¢ pozorovani a srovnavani dojde k ovéteni hypotézy, ze neopadavé stromy

v aredlu skoly jsou a Ze jsou to jehli¢nany.

Prekoncepty: Zaci ve svém okoli reflektuji roéni obdobi v souvislosti s opadem dfevin.
Znaji nékteré druhy stromil. Pohybuji se v okoli skoly, ale stromy v tomto arealu pfilis

nevnimaji.

Kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémil, kompetence

komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni

Faze: 1) motivace a kladeni otdzek, 2) formulace hypotézy a vyzkumné otazky, 3) prace

v terénu a prakticka Cast, 4) prezentace vysledki, formulace zdvéri a navrat k hypotéze

Pomiicky: tabule, pfirodniny, dieviny v aredlu, pracovni list, podlozka pod pracovni list,

psaci potieby, botanicky kli¢ (aplikace), fotoaparat/telefon, lupa

Postup:

1. vyucovaci hodina

1) Motivace a kladeni otazek:
rozdéleni do skupin, rozd¢€leni roli (organizator, mluvci, spolupracovnici)
organizator: rozdéluje préci, kontroluje spravnost postupu, ¢as
mluvdi: prezentuje vysledky

spolupracovnici: vykonna slozka

e Otazky: Zamyslete se nad tim, jaké stromy v aredlu Skoly rostou. Jaky je jejich
vyznam?

(dopliyyici: Co jsou to stromy? Déleni na skupiny: strom X kef, ujasnéni terminu ,,habitus®)
Pracovni list: Zéci si zapisuji odpovédi na otazky, které nasledné v zavéru aktivity diskutuji.
Vysledky se po braistormingu zapisuji na tabuli.

2) Formulace hypotézy a vyzkumné otazky:
Ujasnéni termint ,,vyzkumna otdzka* a ,,hypotéza*“ — ptiklad z prace védcii — objasniovani
tezi.

Vyzkumna otdzka: Jsou v daném aredlu skoly neopadavé stromy? (doplitujici: Co maji tyto

stromy spolec¢ného? Které druhy to jsou?)
Hypotéza: V daném arealu Skoly jsou neopadavé stromy (doplitujici: jsou to jehli¢nany,
najdeme zde borovici, smrk, jedli atd.).

Pracovni list: Vyzkumnou otazku i hypotézu si Zaci zaznamenaji do pracovniho listu.
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3) Priace v terénu a prakticka ¢ast:
Terén:
Pracovni list: V pracovnim listu je mapka areélu, ve kterém se zaci maji pohybovat. Je
zdlraznéna dulezitost dodrzeni tohoto areélu a také nutnost nepiechazet zddnou ze silnic. Dle
pozorovani stroml v aredlu vyberou zaci nékterého neopadaného zastupce. U vybraného
stromu do mapky nejprve zakresli misto jeho vyskytu. Déle zakresli a vyfoti habitus daného
stromu a detail Gasti vétvicky. Cast vétvicky si zaroveii odnesou do tiidy a budou s touto
piirodninou pracovat dale.
2. vyucovaci hodina

Trida:

Na zakladé prineseného materialu — pfirodniny + fotky + pozorovani zaci po rozdéleni do
stejnych skupin urcuji druh jimi vybraného stromu. VyuzZivaji pii tom botanického klice,
lupy, vlastniho pozorovani a pozndmky (moZnost ovéfeni vysledku pomoci aplikace
PlantNet).
Zaméfuji se na urcujici znaky. Své vysledky pisi do pracovniho listu a pfipravuji se na jejich
prezentaci.
Ucitel ptfedem ptipravi jehlice/vétvicky jehlicnatych stromu. Z nich mohou Zéci v dalsi fazi
vybirat a zjistovat, které jehli¢nany z vystavky se pii zkoumani v terénu neobjevily. Zaci se
opét za pomoci botanického klice, lupy a vlastniho pozorovani snazi ucit druh dievin
(moZnost ovéfeni vysledku pomoci aplikace PlantNet).

4) Prezentace vysledkii formulace zavéri a navrat k hypotéze:
Nasli jste v aredlu neopadané stromy? Kazda skupina se vyjadii. Ujasnéni toho, jaké stromy
opadavé jsou.
Hypotéza: V zahradé Skoly jsou neopadavé stromy — ano jsou (hypotéza se potvrdila)

e Otazky: Co maji tyto stromy spolecného? Které druhy to jsou?
Mluv¢i kazdé skupiny odprezentuje vysledky prace skupiny, zamé&fi se také na popis habitu
a vétvicek na zaklade, kterych doslo k urceni. Podle ¢eho dany druh ur¢ili.
Dale urci a obdobné popisi 1 zbytek vétvicek, které byly ve tfidé k dispozici.
Co maji spolecného neopadané stromy v daném arealu? Jsou to jehlicnany

e Otazky: Opada néjaky jehlicnan? Jen modiin? - Opadavé jehlicnany: modfin,

metasekvoje, tisovec

Kazda skupina vylusti jednoho zéstupce opadavych jehli¢nant v tajence (3 varianty).

Pracovni list viz ptiloha €. 5.
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Mozné¢ je doplnit hodiou o pozorovani dfevin na zahrad¢ (aktivita Geen-down, autor: Libéna
Dopitova, ZS Vsetin, Zaci studuji podzimni zmény na listech strom@, Tereza, Program

GLOBE).

6.3 Zhodnoceni probéhlé aktivity:

Popsanou aktivitu jsem realizovala u dvou 7. tfid. V jednom ptipadé¢ se jednalo o béznou tiidu
7.A, druhd tfida 7.V je vytvarna tida. Pribéh prace byl obdobny. V nasledujicim textu bych
rada popsala pribéh danych vyucovacich hodin, ve kterych aktivita probihala. Dale bych rada
také shrnula, zda se prace obou tfid néjakym zplisobem lisila, zda vznikaly jiné problémy ci
dotazy. Jak je popsano v podkapitole 6.1, na této Skole se vyucuje v ekologickém pojeti po
jednotlivych dil¢ich celcich/projektech. Tuto aktivitu jsem pro 7. tfidy zaradila do projektu List,
ktery navazoval na projekt Stonek, dalSim projektem bude projekt Kvét. V tématu jsem tedy
stavéla jednak na tom, Ze se v okoli Skoly Zaci pohybuji, déle také na tom, Ze znaji rostlinné
organy, rozumi pojmtm jako dfevina, strom, kef, list, jehlice atd. Na prekonceptech z ptedchozi

vyuky jsem také sestavovala tajenky pro zadvér programu. V aktivit¢ zaroven zZaci poznavali

ey e

Netradi¢ni situaci byl pfichod 3 zakt z Ukrajiny, ktefi se do tfidy 7.A piidali prvni vyucovaci
hodinu této aktivity. Vyhodou byla pfitomnost dvou zakyi, jejichz matetsky jazyk je pravée
ukrajin$tina. Tato skupina v poc€tu 5 zaka (2 zakyn s ukrajinskymi kofeny, dva chlapci a jedna
zakyné pfichazejici z Ukrajiny kvili valeénému konfliktu) vSak diky pfekladu spoluzakl vse
zvladla skvéle. Této Skoly se obecné inkluze velmi dotyka. Soucasti tfid je jednak mnoho
cizinct, ale také déti s riznymi stupni podptirnych opatieni ¢i s individudlnim vzdélavacim

planem.

Aktivita méla dale poslouzit také motivacné s cilem zménit klasickou formu vyuky, na kterou
jsou zaci zvykli a umoznit jim vétsi prostor pro vlastni pozorovani a obecné vétsi prostor pro
aktivni zapojeni. Motivacn€ na zminéné tfidy pisobil také samotny fakt, ze aktivita bude
probihat venku. Rozhodla jsem se zaroven vyuzit tymové prace ve skupinach, kterou Zaci

zvladaji obvykle v hodinéach dobfe.

Dilezité je zminit, Ze Zaci v obou tfidach se dosud s pribéhem badatelsky orientované vyuky
a tvorbou vyzkumnych otdzek a hypotéz nesetkali. Na pocatku aktivity proto bylo potieba si
vysvétlit princip badani a také to, jakym zplisobem se tvoii vyzkumné otazky a hypotézy, se

kterymi nasledn¢ naptiklad védci pracuji. Zakladnim cilem tedy bylo viibec vybudovat
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zkusSenost zaklim s tvorbou hypotézy a s jejim ovéfovanim. Naptiklad bylo potieba zaky
upozornit, ze 1 kdyz odpovédéli jako skupiny pii prezentaci, ze hypotézu ovéfili, néktefi z nich
neuvedli tuto skute¢nost v pracovnim listu. Déle popisuji prubeh konkrétnich vyucovacich

obou tfid.

6.3.1. Tfida 7.V

e Prvni vyucovaci hodina

Realizace prvni vyucovaci hodiny 7.V. prob¢hla 22. 3. 2022 tfeti vyucovaci hodinu. V hodiné
bylo pfitomno 24 zakl z obvyklych 30. Vyhodou této tiidy je pfitomnost asistentky pedagoga,
ktera mohla pomoct, jak se samotnym piesunem, tak s pfipadnymi dotazy ¢i s dokumentaci.
S pribéhem aktivity byla pfedem obeznamena. Nasledujici program probihal dle metodiky. Na
zacatku hodiny jsem ziky sezndmila s tématem, priibéhem a cili hodiny. Nasledn¢ se Zéci
rozdélili na 6 skupin po 4-5 Zacich. Zaci jsou zvykli pracovat ve skupinach, takze rozdéleni
bylo pomérné rychlé. Pak si ve skupiné¢ zvolili rozd€leni roli — organizator, mluvci,
spolupracovnici. Tyto role zaci znaji z probihajicich projektl pti béZzném vyufovani. Nasledné
se zaci se zamysleli nad prvnim cvicenim v pracovnim listu, kde méli popsat vyznam strom1,
nejen v okoli Skoly. Pomoci nasledného braintormingu jsme se dostali k hlavnimu vyznamu
stromi (fotosyntéza, okrasnd funkce, stin atd.), ktery si zaci zapsali. U dal$iho tkolu jsme si
objasnili pojmy vyzkumné otdzka a hypotéza. Na tomto zékladé¢ si Zaky spole¢né definovali
zaklad naSeho budouciho poznéni, a tedy nasi vyzkumnou otazku ,,Jsou v daném areédlu Skoly

neopadave stromy?“ a hypotézu: ,,V daném arealu Skoly jsou neopadavé stromy.*

Pted pfesunem pied Skolu byli Zaci informovani o moznostech jejich pohybu dle planku a o cili
jejich pozorovani. Dostali informace o potfebnych pomickéach a také o casovém udaji, do

které¢ho by méli svou praci stihnout. Zaroven bylo potieba objasnit pojem ,,habitus®.

Ptesun ven probéhl bez problému, Zaci dostali pokyn si kromé pomucek vzit také boty na ven
a bundu. Nasledné venku pracovali ve svych skupinach. Nejprve si v aredlu vybrali neopadavy
strom, ktery méli nejprve zakreslit do planku, nasledné pozorovat, vyfotit jeho habitus 1 detail
vétvicky. Nasledné habitus 1 detail zakreslit a cast vétvicky si utrhnout na dalsi préci s jejich
vybranym stromem. VSechny skupiny vybér stromu zvladly a nevznikl Zddny problém. Dotazy
zadné polozeny nebyly. V dany Cas jsme se se vSemi skupinami sesli opét pred Skolou a vratili

se zpét do tiidy. Skupiny své pracovni listy s vétvickou z jimi vybraného stromu odevzdaly.
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e Druha vyucovaci hodina

Realizace druhé vyucovaci hodiny 7.V. probéhla 24. 3. 2022 sedmou vyucovaci hodinu a
jednalo se o odpoledni vyucovani. V hodiné bylo ptitomno 25 zaki z obvyklych 30. Jeden zak,
ktery minulou hodinu chybél, se pfipojil kjedné Cctyi¢lenné skupiné a dostal roli
spolupracovnika. VSechny skupiny si na zacatku hodiny vyzvedly své pracovni listy
s vétvitkou. Zaci se rozesadili do svych skupin a dale pracovali, jak je popsano v metodice.
Cilem jejich aktivity bylo na zaklad€ materidlli, fotek, nédkresti a pfinesené vétvicky urcit, o jaky
druh stromu se jedna. Zaci dostali do skupiny vzdy k dispozici botanicky kli¢ a lupu. Vétsina
skupin s botanickym kli¢em pracovat uméla, shrnuli jsme si tedy postup jen pro pfipomenuti.
Zaci dostali pokyn uréit druh stromu a zapsat jeho hlavni znaky. V piipadg, ze méli hotovo,
mohli si z vystavky pfinesenych vétvicek vybrat dalsi vétvicku, kterou urcovali. V dal§im kroku
pak mluvci kazdé skupiny kratce okomentoval postup urcovani, vysledek a také shrnul hlavni
znaky daného stromu. Mluvéi hovoiili pred Zzdky a méli s sebou na ukazku vétvicku jejich
stromu. Mluv¢éi mohl byt podpoien nékterym dal$im ¢lenem skupiny, ktery mu mohl pomoci.
Skupina si dalSi zastupce jehlicnanti zaznamendvala do pfipraveného pracovniho listu. Po
odprezentovani vSech skupin jsme se vratili k hypotéze ,,v daném arealu skoly jsou opadavé
stromy*, kterou Zaci spole¢né vyhodnotili jako potvrzenou. Nasledné po dalsi diskuzi dosli
k tvrzeni, ze spolecnym rysem vSech odprezentovanich stromt je, ze jsou jehlicnaté. Na otazku,
zda znaji opadavy jehli¢nan, néktefi uvedli, Ze znaji modiin opadavy. Dalsi ptiklady
(metasekvoje, tisovec) opadavych jehlicnanu zjistili na zakladé tajenky, kterou ve skupiné
vyplnili. V z&véru hodiny zaci v pracovnim listu shrnuli prabéh své prace, popsali, co jim délalo

problémy, a také, co se jim naopak libilo.

6.3.2. Trida 7.A

e Prvni vyuc€ovaci hodina

Realizace prvni vyu€ovaci hodiny 7.A probé¢hla 23.3. 2022 tieti vyucovaci hodinu. V hodiné
bylo piitomno 28 zaka z obvyklych 30. Zaci se po uvedeni tématu hodiny obdobné rozdélili do
skupin po 4-5 Zacich. Nakonec vzniklo 6 skupin. Jedna skupina byla tvofena ukrajinsky
mluvicimi zaky, tak jak se popsdno vyse. Aktivita probehla obdobné¢ jako u 7.V. Jedna skupina
si v ramci hledani neopadavého stromu vybrala platan javorolisty, na dal$i hodinu dokonce Z4ci

donesli utrzenou vétvicku.
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e Druha vyucovaci hodina

Realizace druhé vyucovaci hodiny 7.A probé¢hla 25.3. 2022 tfeti vyucovaci hodinu. V hodiné
bylo pfitomno 26 zaki z obvyklych 30. Dva zaci chybéli, jeden byl ptivodné spolupracovnikem
a jednoho mluv¢iho musel zastoupit spoluzak (spolupracovnik). V ptipadé urcovani stromt

skupina sama zjistila, ze vybrala opadavy strom, a proto dale urCovala vybranou vétvicku

z nabidky mnou pfinesenych vétvicek stromt, které byly k dispozici. Prib¢h hodiny byl dale
obdobny jako u 7.V.

Obrdzek 16 Prdce ve skupiné v Obrazek 17 Prdce ve skupine v Obrazek 18 Prdce ve skupine v terénu
terénu (foto viastni) terénu (foto vlastni) (foto viastni)

Obrazek 19 Aredl pred skolou (foto viastni) Olb ”fzsk 20 Skupinova prace ve tridé (foto
viasini
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Obrazek 22 Tvorba nadkresu (foto
viastni)

Obrazek 23 Prezentace mluvciho (foto viastni) Obrazek 24 Pomiicky (foto viastni)

6.3.3. Srovnani pribéhu aktivity u 7.V a 7.A

Cile vytyCené na pocatku aktivity, motivace zaki k tématu dfevin, aktivni zapojeni, tvotreni
a objasnéni hypotéz byly napInéné u obou tiid. Zaci 7.A méli s aktivitou vétsi obtiZe a obecné
méli vetsi tendenci se ujisStovat o spravnosti svého postupu. Rozdilem byla také ptitomnost
zahrani¢nich zakl v 7.A a také skutecnost, Ze v ptipad€ 7.V se jednd o vytvarnou tfidu, takze
prace s fotografovanim a nédkresy pro né nebyla obtizna. V piipadé 7.A bylo nutné vice
zopakovat praci s botanickych kli¢em. U obou skupin bylo potieba na zacatku aktivity vysvétit
princip tvorby a ovéfovani vyzkumnych otdzek a hypotéz. Celkove obé¢ tfidy aktivitu zvladly.
Obe tfidy nemély problém s rozdélenim do skupin ani s rozdélenim roli, jelikoz na skupinovou
praci jsou zvykli. V prvnim cviceni se zaci méli zamyslet nad vyznamem stromd. Jedna ze

skupin ze 7.A popsala vyznam stroml ve smyslu okrasném, a také v eliminaci oxidu uhli¢itého
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(viz obrazek €. 25). Vétsina skupin z obou tfid zminila pfedevs§im funkci okrasnou a produkci
kysliku.

Zajimavé bylo také vyhodnoceni jednotlivych skupin, které mély zhodnotit, jak se jim aktivita
libila, jak se jim pracovalo nebo zda mély néjaky problém. Jedna ze skupin ze 7.A naptiklad
uvedla: ,,Problém byl, Ze ty jehlice opadaly a byly vSude. Ale libilo se nam, ze kdyz opadaly,
tak jsme mohli krasné¢ vidét, jak jsou ty jehlice uspotradané a jak vypadaji.

Dalsi skupina ze 7.V déle uvedla: ,,Nejvic se nam libila prace venku. Pracovalo se nam dobte,
vSichni jsme se podileli na praci.*“ VéEtSina skupin z obou tfid ve vysledku nejvice ocenila praci

venku a v ptirod¢ a také spolupraci ve skupiné a moznost aktivniho zapojeni.

Obrazek 25 Vyznam stromii (foto viastni) Obrdzek 26 Nakres habitu a detailu (foto viastni)
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7. DalSi dostupné ulohy s prvky BOV tykajici se dievin

V internetovych zdrojich jsou dostupné riizné badatelské ulohy s tématem dievin. Jsou odlisné
obsahlé. Moznost zapojeni BOV do vyuky a vyhledavani podkladi nemusi byt obtizné. Ve

veétsing piipadu je zaroven k dispozici privodni pracovni list.

Napiiklad webova stranka www.badatelé.cz uvadi rizné moznosti aktivit v ramci jednotlivych
fazi BOV. Ve fazi motivace lze pfipravit aktivitu s ndzvem , Kmeny a kofeny*. Ttida je
rozdé€lené do skupin po 4-5 zacich. Kazdy mé néjakou vyzkumnou otazku: napt: ,,Pro¢ vlastné
na podzim opadavaji listnaté stromy?* Vzdy je uréen zapisovatel (kmen) a tazatelé (kotfeny).
Kmen v zavéru této faze shrne odpovédi dotazovanych. Dale Ize na tuto ivodni aktivitu navédzat

tvorbou hypotéz a jejich ndslednému ovétovanim (podle https://www.badatele.cz/).

Tato skupina autorti dale nabizi i celé BOV aktivity. V ramci tematiky botanika dievin je to
naptiklad aktivita s nazvem ,,Co prozradi pafezy?“. Zaci si na za¢atku vyberou strom. Cilem
aktivity je uvédomeni, Ze stromy rostou cely zivot. Déle, Ze z tloustky kmene a z letokruhii 1ze
vy&ist stafi stromil. Jedna se o aktivitu uréenou pro 6.-7. roénik ZS, ktera trva piiblizné 2
vyucovaci hodiny.

Tato aktivita je dale rozdélena na nékolik dil¢ich kroki. Po prvotni pfiprave je prvni motivacni

"6

fazi ,,1/ Najdi si sviij strom!*, kterd by méla trvat cca 15 minut. Zaci zde pracuji ve dvojicich,
jeden zak se zavazanyma o¢ima prozkouma hmatem urc€ity strom a zkousi nasledné onen strom

najit.

V druhé fazi s nazvem ,2/ Za jak dlouho vyroste les? si Zaci kladou otazky, vybiraji
vyzkumnou otazku a také formuluji hypotézy. Tato ¢ast by méla trvat cca 10 minut. Na zakladé
podpory a motivace ucitele zaci tvoii otdzky, které je k dfevindm napadaji. Stromy v lese
mohou mit rtizné staii. Vyzkumnou otdzkou tedy bude napi.: ,,Jak stary je tento strom?, ,,Za
jak dlouho vyrostl tento strom?*“ Z toho plynouci hypotézou by tak mél byt odhad véku stromu.

Vyzkumnou otdzku i hypotézu si zaci ve skupiné€ zapisi do doprovodného pracovniho listu.

V ramci faze planovani a pfipravy s nazvem ,,3/ Jak zjistime stafi stromu?* zaci vymysli, jak
by mohli ovéfit svou hypotézu. Vénuji se pojmu letokruhy, souvislosti tloustky stromu s jeho
stafim apod. Tato Cast je odhadovana na cca 15 minut. Lze vyuzivat pravitka, krejcovsky metr

¢i pasmo. Postup by m¢l byt ponechan na skupiné zaki.

Samotny pokus pak probihd v dalsi ¢asti s nazvem ,,4/ Méfeni stromt a pafezi* odhadované na
cca 15 minut. Zaci v této fazi provedou naplanovany postup. Vénuji se mefeni parezu a pocitani
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jeho letokruhti. V piipadé celého stromu zméii obvod zvoleného stromu a s pouzitim vzorce
pro obvod a pramér zjisti stafi svého stromu. Pro zjiSténi staii zivého stromu Zaci vyuziji patrez
s letokruhy ze stromu stejného druhu v okoli. Na zdklad¢ zjiSténi pfirtistku za jeden rok

a obvodu zivého stromu ziskaji pfiblizny vek stromu.

Dale zaci formuluji zavér ve fazi ,,5/Plati nae hypotéza? Co jsme zjistili?* Zaci formuluji
zavery ze svych méfeni a vypocti, poté se vrati ke své hypotéze, potvrdi ji nebo vyvrati

a zdiivodni proc. Své zavery zéci prezentuji. Délka aktivity je cca 20 minut.

V posledni fazi z4ci hledaji s danym tématem souvislosti: ,,6/ Jak se daji nase poznatky vyuzit?*
Z4ci se jesté jednou vrati k informacim, nad kterymi badali a porovnaji je. Dale také premysli
o souvislostech a jejich vyuziti, napadaji je dalsi otazky. Délka zavérecné aktivity je ptiblizné
20 minut. Déle je také samoziejmé mozné zakiim doporucit zdroj informaci, knihu, webové

stranky apod., kde odpovéd’ miizou najit.

Poskytnutymi materidly jsou fotografie zkoumanych stromii a také nékresy jejich letokruhd.
Souéasti je také pracovni list, ktery celou aktivitu provazi. Zaci v ném postupné zaznamenévaji
vyzkumnou otazku, typ na hypotézu (odpoved’), dale pak popisuji postup prace, vysledky a také
potvrzeni €1 vyvraceni pivodné zapsané hypotézy. V pracovnim listu je také ponechané misto

na dalsi otazky, které Zaky miiZou v souvislosti s t¢ématem napadnout.

Dalsim piikladem je Muzeum Ri¢any, kde se vénuji vyukovym programtim i s badatelskou
tématikou. Na svych webovych strankach naptiklad uvadi pracovni list s tématem ,,Semena
a plody®“. Cilem této aktivity je zjiSténi, jakym zplUsobem se §ifi semena a plody rostlin
v riznych lesnich patrech. Délka aktivity se odhaduje na cca 90 minut. Cilovou skupinou jsou
pak zaci MS, ZS i SS. Nejvhodnéjsim obdobim pro provedeni aktivity je 1éto a podzim (idealné
srpen-fijen). Lze ji provést v lese ¢i parku. Urena vyzkumna otdzka uréend na pocatku aktivity

je ,,Jakymi zplisoby se §ifi semena a plody v riznych lesnich patrech?*

Pribéh aktivity je rozdélen do dil¢ich krokli na vyzkumnou otazku a odhad, planovani pokusu,
sbér dat, zpracovavani vysledk, ohlédnuti a navrat k hypotéze. Aktivita je zaroven obohacena
o tipy na plakat, ktery lze ve Skole vystavit, a také o tip na mikroskopické pozorovani. Soucasti

materidlu je také pracovni list. (podle https://www.muzeumricany.cz/)

Dalsi tlohy poskytuje Program GLOBE (www.globe-czech.cz). Jednd se o nésledujici

aktivity: Badame o dfevinach, Co prozradi stromy?, Tajemné listy, Vystava jehlic a listi

a Siska.
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8. Diskuze

Problematika zapojeni badani a badatelsky orientované vyuky je také Casto spojovéna s jejim
obtiznym zacleniovanim do vyuky. V praci vSak je popsdna moznost zaclennovat BOV postupné
¢i vyuzit nejprve jeji prvky. Dulezité je na pocatku predevsim aktivni zapojovani zaki
a probouzeni jejich motivace poznavat. K tomuto miizeme vyuzit tvofeni riznych otazek, které
budeme zaktim pokladat. Autoii Duran a Duran (2004) ve svém c¢lanku The 5E Instructional
Model: A Learning Cycle Approach for Inquiry-Based Science Teaching, Science Education,
ktery pojednava o uceni badanim, popisuji dotazovani jako techniku, ktera povzbuzuje zaky
k objevovani a vytvareni informaci bez toho, aby jim je ucitelé pifimo odhalovali. Dale
dotazovani podrobnéji popisuji jako mnohostrannou ¢innost, kterd miize zahrnovat pozorovani,
zkoumani zdroji, pldnovani zkoumani, piezkoumani toho, co uz je znamo, experimentovani
s diikkazy, shromazd’ovani informaci, jejich analyzu a interpretaci, navrh odpovédi, vysvétleni

a pfedpovédi. V konecné fazi také sdélovani vysledku.

V préci zminuji priklady otazek z ucebnic a pracovnich seSitl, které¢ by se daly na zékladé
predchozich informaci a vystupt vyuzit badatelsky. Zaroven popisuji také vyukové programy
botanickych zahrad. Pracovnici zahrad casto uvadi, ze se v prubéhu programtl snazi

navstévniky zapojit praveé alespon formou dotazi.

Pfi zkoumani problematiky zavadéni BOV ¢i jejich prvkd do vyuky jsem na zékladé
dotaznikového Setteni dale dospéla k n¢kolika poznatkiim. Diky navstéveé dvou instituci a také
na zékladé e-mailové korespondence s pracovniky dalSich organizaci, které jsou ¢leny Unie
botanickych zahrad, jsem méla moznost zjistit, Ze v uvedenych institucich pracuji jak
pedagogové, tak odborné vzdélani pracovnici. Rada bych nékteré odpoveédi z mého vyzkumu
srovnala s vyzkumem zaméfenym na BOV, ktery zminuji v ¢asti 4.3.

Tento vyzkum, dle Rokos, Liskové (2020), probéhl na zdklad¢ odpovédi pedagogi a studentii
pedagogiky. V mnou vedeném vyzkumu jsem komunikovala s pracovniky z vybranych
botanickych zahrad. Piesto, ze oba vyzkumy sledovaly odliSené cile, né€které otazky byly
obdobné¢ a je tedy mozné urcité srovnani.

V obou vyzkumech byla otdzka cilici na problémy, které vznikaji pii ptfipravé BOV.
Pedagogové a studenti pedagogiky ptirodopisu ve vyzkumu Rokos, Liskova (2020) nejcastéji
zminovali ¢asové moznosti. Zaméstnanci vybranych botanickych zahrad nejcastéji uvedli, ze
se s odliSnymi problémy pii ptipravé BOV uloh a piipravé jinych programii pro Skoly

nesetkavaji. U nékolika respondentll vSak zaznéla nutnost del§i ptipravy, tedy také
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problematika dostatku casu. Vysledné je urcité dillezité zminit, Ze dlivodem toho, ze vétSina
respondenti. mého vyzkumu problémy pii pfipravé BOV nezaznamenava, mize byt
pravdépodobné zptisoben tim, ze se ve vyukovych programech objevuji pouze prvky BOV, jak
vyzniva z celkového hodnoceni vyzkumu.

Dotazovani ucitelé v ¢lanku Rokos, Liskova (2020) uvadi, ze BOV do svych hodin nezatrazuji,
ale radi by tuto skute¢nost zménili. Zaméstnanci vybranych botanickych zahrad shodné s tim
uvedli, ze BOV do svych vyukovych programi vétSinou nezarazuji. V ramci pldnovani zatazeni
BOV do svych programti se zastupci unie vyjadfili na rozdil od ucitelt z vyzkumu Rokos,
Liskova (2020) nerozhodné. V interview v Botnické zahradé Praha Ing. Maly vSak nastinil
zajimavé plany budouciho zatazeni BOV do nové€ vznikajiciho projektu viz citace dale: ,,Takze
mame ted’ v praci program, kterému fikdme laboratof, kde budeme délat pokusy a budeme to
sméfovat na pozorovani, tzn. pod lupou nebo mikroskopem, toho, co je na téch rostlindch
zajimavého. Budeme se to samoziejmé snazit nabizet Skolam, s tim, Ze ne kazda Skola ma
dostate¢né vybaveni, nebo kdyz uz ho ma, tak ho ma tieba ucitel a promita to na zed’ a nemtizou
si to ty décka vyzkousSet. Tak aby si to mohly opravdu zkusit, hledat, co na téch obrazcich je,
aby to mohly potom porovnat, Ze to ve skutenosti opravdu takto funguje.*

Zavér ¢lanku s vyzkumem postavenym na respondentech z fad uciteldl a student pedagogiky
popisuje rozli¢né odpovedi v hodnoceni zafazeni BOV popsané také v ¢asti prace 4.3. V ramci
dvou interview jsem se dostala také k zajimavym zavérim. Na dotaz tykajici se zdjmu o BOV
Mgr. Vitova z Botanické zahrady Praha naptiklad uvedla: ,,Nevybavuji si, ze by n€kdo fikal
,budeme tam badat?“ Ve vysledku jde ptedev§im o sledovani cili a napIné aktivit, az v druhé
fad¢ o terminologii a pojmenovavani metod a zplisobu edukace. Zajimavym poznatkem, na
kterém stavi zmiiovany pfipravovany program laboratof, je rozdéleni skupiny na mensi ¢asti

tak, aby aktivita byla intenzivn&j$i a aktivné se vSichni zapojovali, coZ je v souladu s cili BOV.
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Z.avér

Prace ma ¢ast teoretickou, vyzkumnou a praktickou. V ¢asti teoretické je stru¢né popsan vyvoj
piirodovédného vzdélavani v kontextu s vyvojem BOV. Déle jsem se v této Casti vénovala
didaktickym metoddm a déle pak podrobnéji BOV. Zamétovala jsem se na vymezeni pojmu
a charakteristiku tohoto vyu€ovaciho postupu, badani a na stanoveni vyhod a nevyhod vyuziti
BOV ve vyuce nejen botaniky dievin. V dal$i ¢asti popisuji zastoupeni problematiky dievin v
RVP pro ZV na 2. stupni ZS. Charakterizuji dvoji pojeti vyuky ptirodopisu, a to systematické
a ekologické, a na tomto zdkladé dale porovnavam samotné uclebnice a pracovni seSity
ptirodopisu pro 2. stupent ZS. Konkrétn& pak zastoupeni tématu botaniky dievin ve vybranych
ucebnicich a pracovnich seSitech a také vyskyt uloh s prvky BOV v nich. Vypis tloh a otazek
v ptivodnim znéni je uveden jako podklad v ptfiloze prace €. 1. Vysledné shrnuti je uvedeno
v textu prace. Poslednim bodem teoretické¢ casti je charakteristika botanickych zahrad
s pfilozenym seznamem c¢lent Unie botanickych zahrad. Tento bod poslouzil jako podklad
dalsiho zkoumani v rdmci vyzkumné Casti.

Ve vyzkumné ¢asti jsem nejprve definovala pedagogicky vyzkum a na tomto zéklad¢€ provedla
vlastni zkoumani. Pfedmétem mého vyzkumu byla analyza dendrologickych vyukovych
programi ¢lentt Unie botanickych zahrad se zamétenim na prvky BOV. V ptipravné Casti jsem
provedla reSers$i vyukovych programi, predevSim se zaméfenim na dfeviny, dle webovych
stranek vybranych zahrad. Ddle jsem tyto programy popsala v pfiloze ¢. 2. a vybér téch
nejzajimavejsSich jsem uvedla v textu prace. Po této fazi jsem zahrady oslovila ke spolupraci.
Samotny vyzkum probihal predevsim na zékladé dotaznikového Setteni, ve dvou piipadech byl
pak doplnén interview. Z vyzkumného Setieni vyplynulo, Ze botanické a dendrologické zahrady
ve svych programech pro Skoly cilen¢ BOV nezatazuji a ze je v programech, které obsahuji
prvky BOV, pouze v malé¢ mife zastoupeno téma dievin, ackoliv jejich arealy poskytuji pro
tematiku vhodné podminky.

Cilem praktické casti bylo na zdkladé¢ postupti badatelsky orientované vyuky navrhnout
a provést hodinu s tematikou dfevin. Pfipravenou hodinu jsem uspé$né realizovala u dvou
7. t¥id ZS Na Lige. Obé tfidy na aktivité ocenily pobyt venku, pfimy kontakt s pfirodninami
a moznost aktivniho zapojeni. Vytvarna tfida (7.V) méla oproti druhé tfidé vyhodu v ptiprave
nakrest, vSechny skupiny si vSak dokézaly zajistit podklady, aby bylo mozné potvrdit ¢i
vyvratit pfedem uréenou spoleénou hypotézu. Zaci méli moznost se zamyslet nad vyznamem

stromd, naucili se principy tvorby vyzkumné otazky, hypotézy a jejich ovérovani, seznamili se
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se zastupci neopadavych stromil a také s nékterymi zastupci opadavych jehlicnanti. Zaroven
také na zaver svou praci a aktivitu zhodnotili.

Dale v praci uvadim néekteré dalsi vyuzitelné ulohy s touto tématikou, které jsou dostupné pro
vyuku ¢i programy na internetu.

Ve vSech tiech Castech prace jsem ovéfila stanovené hypotézy a naplnila predem urcené cile.
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