
vztahu, nasleduje v kapitole 3 odvozeni vyse uvedenych ctyf modelu v jednotnem ter-
momechanickem popisu. Pote je popsan experiment a nasleduji nejcennejssi kapitoly 5
a 6, ktere se venuji ideiitifikaci parametru modelu: ve valcove geometrii jsou parame-
try modelu identinkovany za zjedodusujicich pfedpokladu a pote nasleduje porovnani
s numerickymi vypocty pro uplny model. Vysledky prace jsou shrnuty v zaveru. Prace
obsahuje apendix a CD s komentafem.

Karel Tuma pracoval na tematu samostatne, tvurcim zpusobem, pficemz navazoval
na postupy formulovane v diplomove praci Jana Kratochvila. Dosahl vsak novych pos-
itivnich vysledku studiem komplikovanejsich modelu, ktere budou soucasti publikace,
kterou pfipravime na podzim tohoto roku. Karel Tuma prokazal, ze je schopen zpraco-
vat pomerne siroke spektrum problematiky od porozumeni experimentu a namefenych
dat, pfes tvorbu modelu, jejich zjednoduseni a vypocet v jednoduchych geometriich,
az po identifikaci parametru, slabou formulaci zakladnich rovnic, numericke simulace
softwarem Dr. Hrona a naslednou vizualizaci. Jsem pfesvedcen, ze diplomova prace
Karla Tumy splnuje naroky kladene na diplomovou praci a doporucuji komisi, aby byla
hodnocena znamkou vyborne.

V Praze, 24. srpna 2008 Josef Malek

Doc. RNDr. Josef Malek, DSc.
(vedouci prace)
Matematicky ustav
Matematicko-fyzikalni fakulta
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Posudek vedouciho na diplomovou praci Karla Tumy

Deformace vazkopruznych materialu - modelovani a pocitacova
analyza vybrannych modelu

Napet'ova relaxace, pfitomnost rozdilnych normalovych napeti v jednoduchem smy-
kovem poll, ci tzv. nelinearni creep jsou jevy, ktere nelze zachytit nestlacitelnymi
Navier-Stokesovymi rovnicemi. ani jejich modifikaci, kdy viskozita zavisi na rychlosti
smyku nebo na tlaku. Existuje cele tfidy modelu integralnich ci modelu rychlostniho
typu, ktere niaji potencial vyse uvedene jevy zachytit.

V pfedlozene praci Karel Tuma vysetfuje celkem ctyfi rnodely rychlostniho typu.
Dva z nich (nazyvejme je nelinearni Oldroyduv a nelinearni Burgersuv model) jsou
vysledkem noveho pfistupu (zavedeneho K. R. Rajagopalem a jeho spolupracovniky) k
modelovani odezev komplikovanych materialu. Vyhodou tohoto pfistupu je jeji jasna
fyzikalni interpretace. Teprve linearizaci elasticke casti odezvy mezi tzv. pfirozenou a
soucasnou konfiguraci se dostanou klasicke modely: Oldroyduv-B a Burgersuv model
(tez v praci uvazovane).

Hlavni cilem prace je zjistit, zda vyse uvedene modely jsou dostatecne robustni, a
jsou schopny dostatecne dobfe popsat chovani (relaxaci napeti) morfologicky sloziteho
a komplikovaneho materialu jako je asfalt. K porovnani byly pouzity dve sady exper-
imentalnich dat namefenych peclivym experimentatorem a odbornikem na vlastnosti
asfaltu Dr. Muralikrisnou z IIT Madras. Tento experiment vymezil valcovou geometrii,
a uvazovane okrajove a pocatecni podminky.

Pro jednoduchost vsak autor nejdfive pfedpoklada, ze namefena data odpovidaji
reakci na smyk materialu mezi dvema deskami. Toto zjednoduseni umoznuje autorovi
ovefit postup pfi identifikaci parametru v kartezskych soufadnicich. Dosazcnc vyslcdky
jsou zajimave, nebof ukazuji, ze i v teto jednoduche situaci teprve nelinearni Burger-
suv model ma schopnost velmi dobfe zachytit experimentalne namefene hodnoty pro
napet'ovou relaxaci asfaltu, byt' v jine geometri. Po zvladnuti situace v kartezske ge-
ometri se autor vraci k puvodnimu problemu, uvazuje formulae! ulohy ve valcovych
soufadnicich a zkouma, ktery z uvazovanych modelu ma schopnost experimentalni data
zachytit a Ize jej tedy uvazovat jako vhodneho kandidata k modelovani deformaci as-
faltu. Nejlepe vychazi nelinearni Burgersuv model, ackoliv vysledky nejsou tak dobre
jako v pfipade rovinne geometrie. Nabizi se nekolik moznych zobecneni nelinearnich
modelu, ktera by mela pomoci zachytit lepe namefena data: modely s nekonstantnimi
materialovymi koeficienty, modely pro stlacitelny material, ci pouziti robustnejsiho
ramce implicitnich konstitutivnich vztahu, atd. Toto vsak jsou jiz temata (podobne
jako matematicky rozbor byt jen jednorozmernych modelu) nad ramec dane diplomove
prace.

Prace je rozdelena do 7 casti: po kratkem uvodu a zavedeni zakladniho popisu po-
moci mechaniky kontinua, kde si diplomant osvojil pomerne novou koncepci pfirozene
konfigurace a pouziti kriteria maximalizace rychlosti disipace k urceni konstitutivniho


