Univerzita Karlova v Praze

Pedagogicka fakulta

Katedra chemie a didaktiky chemie

BAKALARSKA PRACE

Hodnoceni vizualnich reprezentaci vyuzitych v u€ebnicich chemie pro

ZS v tématech kyselin, zasad a neutralizace

Eliska Krumlova

Vedouci prace: PhDr. Martin Rusek, Ph.D.

Studijni program: Specializace v pedagogice

Studijni obor: Matematika se zaméfenim na vzdélavani — Chemie se zaméfenim na vzdélavani

2022



Potvrzuji, ze jsem tuto bakaldfskou praci Hodnoceni vizudlnich reprezentaci vyuZitych
v ucebnicich chemie pro ZS v tématech kyselin, zdsad a neutralizace vypracovala samostatné
pod vedenim PhDr. Martina Ruska, Ph.D., za pouziti zdroji uvedenych v seznamu literatury.

Tato prace nebyla vyuzita k ziskéni jiného nebo stejné¢ho akademického titulu.

Praha, 18. 4. 2022



Velice rada bych pod¢kovala vedoucimu prace PhDr. Martinu Ruskovi, Ph.D. za odborné

vedeni, cenné rady, ochotu, trpélivost a Cas, ktery mi pfi psani prace vénoval.



Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na analyzu vizualnich komponentl vyuZzitych v ucebnicich
chemie pro zakladni §koly v Ceské republice v tématu kyselin, zisad a neutralizace. V prvni
Casti prace je vénovana pozornost teorii ucebnic, jejich vyvoji, vyzkumu a trojim reprezentacim
vyuzivanych v chemii. V dalSich c¢astech jsou popsany cile, metody a vysledky prace.
Samotnym cilem bylo zanalyzovat vizuadlni komponenty vyuzité v tématu kyselin, zdsad a
neutralizace v uc¢ebnicich chemie pro osmy ro¢nik zakladnich skol. Déle bylo cilem porovnat
ucebnice na zdklad¢ celkového zastoupeni jednotlivych komponenti (pocet i proporce).
Provedend analyza dopliuje soucasny piehled zastoupeni o vizualnich komponent. Bylo
zji$téno, Ze nejvice zastoupenych obrazll v analyzovaném tématu maji uc¢ebnice nakladatelstvi
Fraus, a naopak nejméné ucebnice Nova skola. Z analyzy dale vyplyva, ze vétSina ucebnic
nevyuziva v tématu kyselin, zdsad a neutralizace zadné reprezentace ne urovni sub-mikro. Tato
reprezentace se nachdzi pouze v ucebnicich nakladatelstvi Fraus a v ucebnici Hrava chemie od
nakladatelstvi Taktik. To se projevilo i v hodnoceni pifechodli mezi jednotlivymi vizualnimi
komponenty, které¢ zakiim napomahaji k pochopeni jednotlivych chemickych jevii. Autorka
prace si nekladla ambici urcit, kterd ucebnice je vhodnéjsi pro vyuku ¢i samotné zéky. Tato
prace ma ambici pomoci uciteliim pii vybéru ucebnic do vyuky nebo informovat autory novych

ucebnic.
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Abstract

The bachelor thesis is focused on the analysis of visual components used in chemistry textbooks
for lower-secondary schools in the Czech Republic in the topic of acids, bases and
neutralization. In the first part, attention is paid to the theory of textbooks, their development,
research and the triple representation of visuals in the natural sciences. The following sections
describe the objectives, methods and results of the thesis. The aim was to analyse the visual
components used in the topic of acids, bases and neutralization in chemistry textbooks for the
eighth grade of lower-secondary school. Furthermore, the aim of this thesis was to compare
textbooks based on the total number of representation of individual components (quantity and
proportions). The performed analysis complements the current overview of the representation
of visual components. It was found that Fraus publishing house textbooks have the most
represented images in the analysed topic, and on the other hand Nova Skola textbooks include
the least representation. The analysis further showed that most textbooks contain no sub-micro
representations on acids, bases and neutralization. This representation can be found only in the
textbooks published by Fraus and in the textbook Hrava chemie (Playful chemistry) published
by Taktik. This was also reflected in the evaluation of transitions between individual visual
components, which help students understand individual chemical phenomena. The author of
the thesis did not have the ambition to determine which textbook is more suitable for teaching
or the students themselves. This thesis aims to help teachers choose a textbook or inform the

authors of new textbooks.
Keywords

Textbook analysis, basics of chemistry, visual components, chemistry education
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Uvod

Ucebnice jsou stale neodmyslitelnou Skolni pomtickou, ktera je jako jedina Skolou poskytovana
pro kazdého zéka zakladni Skoly. Mikk (2007) poukazuje na to, Ze ucebnice je zédkladni ucebni
pomiucka ovliviiujici vyuku na vSech skolach a vSech stupnich vzdélavani. V ¢esku je tradice
ucebnic pomérné silna. Totéz Ize fict o vyzkumu v oblasti ucebnic, ktery nejprve zapti¢inénim
Jana Prichy na konci minulého stoleti, pozdéji 1 prostiednictvim dalSich autort zazil renesanci
v prvni dekad€ nového milénia. V oblasti ucebnic chemie se v poslednich letech pomérné
vyznamné angazuji vyzkumnici z katedry chemie a didaktiky chemie Pedagogické fakulty
Univerzity Karlovy, ktefi tak pfispivaji rozvoji u€ebnicové kultury v pocatcich kurikularni

reformy.

Tato bakalafska prace se ve své prvni ¢asti vénuje teorii ucebnic, jejich vyvoji, vyzkumu na
poli ucebnic s ptriklonem k uc¢ebnicim pro ptirodovédné obory a troji reprezentaci vizualii
v pfirodnich védach. Nésledn¢ je vénovana pozornost samotné analyze ucebnic z pohledu
pouzitych vizualii. Pro vyzkum byla zvolena metoda inspirovana praci slovinské autorky Niny
Zupanc (2019). Prace navazuje na diplomovou praci Sarky Subové (2020), ktera ve své praci
zkoumala didaktickou vybavenost Ceskych ucebnic chemie pro zakladni Skoly a prevedla
ptvodni slovinsky nastroj do ¢eského prostiedi. Déle tato prace navazuje na bakalarskou praci
Lenky Chlumeckeé (2021), kterd analyzovala tematicky celek Organické slouceniny v ¢eskych
ucebnicich chemie pro devaty ro¢nik. Jeji pfinos je tak kromé samotnych zjisténi také

v doplnéni dalsi dosud nezmapované oblasti.

Pravé vizualie jsou vyznamnou slozkou vzdélavaciho obsahu chemie. Negativni postoje zakl
k chemii (Knecht a Janik, 2008) jsou Casto vysvétlovany i vysokou abstraktnosti u¢iva chemie.
Vhodna skladba (a sekvence) vizudlii umoznuji minimalizovat tento negativni rys a tim pfispét
k velmi podstatnému zvySeni postojti zaki, které by se mélo projevit ve vyssim zdjmu o dalsi
studium oboru i konkrétni profesi. Jedin€ tak bude spole¢nost schopna obstat v konkurenci

dnesni doby, ve které ptirodovédné poznatky tvoii pfevaznou ¢ast rozvoje.



1 Teoreticka vychodiska

1.1 Ucebnice

Utebnicim se v Ceské republice zagala vénovat pozornost piedeviim diky Janu Priichovi a jeho
dilech, které jsou Hodnoceni obtiznosti ucebnic (Priicha, 1984), Vyzkum a teorie Skolni
ucebnice (Prucha, 1985), Teorie tvorba a hodnoceni uc¢ebnic (Priicha, 1989) a Ucebnice: Teorie
a analyzy edukacniho média. Pfirucka pro studenty, ucitele, autory ucebnic a vyzkumné

pracovniky (Priicha, 1998).

Po roce 2000 se ucebnicim zacala vénovat sada editovanych publikaciz Masarykovy
univerzity: Ucebnice z pohledu pedagogického vyzkumu (Knecht a Janik, 2008), Ucebnice pod
lupou (Mandak a Klapko, 2006), Hodnoceni ucebnic (Manak a Knecht, 2007).

V poslednich letech se téma ucebnic opét dostava do popiedi, a to predevsim z divodu
ptipravované reformy kurikula. Vojif (2021) ve své diserta¢ni praci uvadi, Ze aby méla inovace
kurikularnich dokumentii prakticky dopad, tak musi byt vyuzivany materidly, které tyto
mysSlenky reflektuji. Podle JaniSe (2006) se ucebnice stavaji vyznamnym pedagogickym
dokumentem, ktery preklada vzdélavaci obsah jak zakim, tak ucitelim pravé diky ndvaznosti
na statni kurikulum. Vojif (2021) také poukazuje na fakt, Ze aby se dosahlo efektivniho
uplatnéni je dilezité, aby ucebnice nejen dosahovala cilit definovanych ve statnim kurikulu, ale

aby také byla v souladu s modernimi trendy ve vyuce urcitého oboru.

Ve vyse uvedenych pracich i dalSich textech autofi pouzivaji rizné definice ucebnice na
zakladé toho, co by ucebnice podle autorti méla spliovat. Dle Priichy a kol., (2003, s. 258) je
ucebnice vymezeny pojem majici nasledujici definici: ,, Druh knizni publikace uzpiisobené k
didakticke komunikaci svym obsahem a strukturou. Ma radu typii, z nichz nejrozsirenéjsi je
Skol. ucebnice. Ta funguje: 1. jako prvek kurikula, tj. prezentuje vysek planovaného obsahu
vzdelani; 2. jako didakticky prostredek, tj. je informacnim zdrojem pro zdky a ucitele, 7idi a
stimuluje uceni Zaki.* Vanecek (1995) povazuje za ucebnici texty, které¢ jsou v souladu
s kurikuldrnimi dokumenty, vedou Zéka k dal§imu u€eni pomoci aparatli a pokynti fidici Zdkovo
uceni aj. a Manak (2003) definuje ucebnici jako ucebni pomicku, ktera obsahuje soustavny
vyklad uciva. Mandk (2008) poukazuje na to, Ze nezalezi na tom, kam se svét technologii
posouva. Protoze ucebnici nedéla ucebnici jeji papirova vazba ale jeji obsah, ktery slouZzi jako
nezbytny piedpoklad k lidskému rozvoji. Dale tikd, Ze ucebnice jsou stile vyuzivané ucebni

pomtcky, které vedou k procesu vzdélavani, proto budou ucebnice ve vyuce i nadéle dilezité.



1.1.1 Funkce uéebnic

,Funkci ucebnice se rozumi role, pfedpokladany ucel, ktery ma tento didaktickd prostfedek

plnit v realném edukacnim procesu.“ (Priicha, 1998).

Pricha (1998) uvadi, ze na funkci ucebnic se da nahlizet z pohledu subjektl, ktefi ucebnice

vyuzivaji. DEli je na: funkce uc€ebnic pro ucitele a funkce ucebnic pro zaky

Pro ucitele jsou ucebnice informa¢nim zdrojem k orientaci v obsahu uciva a vychodiskem pro
planovani uciva ve vyuce. Priicha uvadi, ze je tento fakt podlozen i mezinarodnim vyzkumem
TIMSS. Vyuziti ucebnice pii vyuce se ukédzalo rozdilné napti¢ predméty. V ptirodopisu a
déjepisu je vyuzivana vice nez 80 % hodin, ale oproti tomu v chemii ¢i matematice pouze

v 50 % hodin (Priicha, 1998).

Pro zaky je ucebnice pramenem, ktery nema slouZit pouze k osvojeni si poznatk, ale ma i jiné
slozky vzdélavani, a to prohlubovani riznych dovednosti, hodnot, norem ¢i postoju. Pro zéky
jsou atraktivni ty uc¢ebnice, které jsou pro n¢ hlavné srozumitelné a zajimavé z vizualni stranky.
Kazdopadné zaci s uebnicemi pracuji, a tedy na né i psobi, tim padem ma stale smysl se nimi

zabyvat a zdokonalovat je (Priicha, 1998).

Nasledujici systematicky pfehled funkci v osmi bodech klasifikoval Zujev (1986): Informacni,
transformacni, systematizacni, zpeviiovaci a kontrolni, sebevzdélavaci, integracni, koordinacni

a rozvojove vychovna funkce.

- Informacni funkce: Jde o vymezeni uc¢ebniho obsahu v jednotlivych pfedmétech ¢i
celém oboru vzdélavani, tak aby to mohli pouZzivat i Zaci samostatné k osvojovani uciva.

- Transformaéni funkce: Jde o ur¢itou didaktickou transformaci odbornych textu, a to tim
zpiisobem, aby tyto informace byli pro zaky ziejmé a pochopitelné.

- Systematizacni funkce: Jde o roz¢lenéni uciva do urcitych systematickych celkd, které
slouzi pro jednotlivé ro¢niky ¢i stupné skoly. Zaroven zde musi byt ur€ita chronologie,
aby jednotlivé celky na sebe navazovaly.

- Zpeviovaci a kontrolni funkce: Ucebnice by méla kontrolovat a upeviiovat jiz n¢jaké
osvojené poznatky, které si zak naptiklad formou tkolil a otazek za pomoci ucitele miize
ovetit.

- Sebevzdélavaci funkce: Ucebnice by méla zdky motivovat a napoméhat k samostatné

praci s ucebnici a ke chténi samotnému poznani ¢i vzdélavani.
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- Integracni funkce: Ucebnice by méla pomoci zadkiim s chapanim a propojenim, jiz
ziskanych informaci z jinych zdroji.

- Koordina¢ni funkce: U€ebnice by méla zabezpecit pochopeni a koordinace mezi jinymi
didaktickymi pomickami, které na ucebnici navazuji.

- Rozvojové vychovna funkce: Touto funkci ucebnice vede zaky k tz. harmonicky
rozvinuté osobnosti. Rozvojové vychovna funkce je zaroven napii¢ vSemi funkcemi

ucebnic.

Funkce ucebnic nema vyznam pouze z pohledu teorie, ma i prakticky dosah diky cemuz
mizeme ucebnice hodnotit. Diky tomu je mozné konkretizovat urcité nositele jednotlivych
funkci a na zéklad€ toho zkoumat problematiku strukturnich komponentii uc¢ebnic (Pricha,

1998).
1.1.2 Struktura uéebnic

Ucebnice je urcity stupiiovity systém slozeny z jednotlivych strukturnich komponentt, které se
navzajem propojuji a dopliuji. Strukturni komponenty nesou funkci ucebnic, nebot’ prace

s jednotlivymi komponenty ptedstavuje Skolni ¢innost piimo vedenou ucebnici.

Pricha (1998) d¢li strukturni komponenty ucebnic na textové a mimotextové (netextoveé).
Rozlisuje 36 komponentil, z nichz kazdy plni urcitou funkci. Pro ptehlednost jsou dale ¢lenény
do tii skupin podle urcité didaktické funkce a dvou podskupin dle zptisobu vyjadieni v ucebnici
(Prticha, 1998). Kazdou ucebnici na zakladé téchto komponenti miiZeme zanalyzovat a urcit,

které komponenty jsou zde zastoupenéjsi a kterych je naopak mén¢ (Pricha, 1998).

Textova ¢ast u¢ebnic

vvvvvv

vyjadiena slovné ale také pro to, Ze je to nejzastoupengjsi slozka. Verbalni text ma urcité
charakteristiky, které 1ze zkoumat a méfit. Textovad i mimotextova ¢ast ucebnic 1ze dale délit.
Napriklad Zujev (1986) déli strukturu ucebnic v zjednoduseném modelu strukturnich

komponentii na: zékladni text, doplitujici text, a vysvétlujici text.

Konkrétnéjsi vykladové slozky uvadi Bednatik (1981), ktery vykladovy text d€li na vychozi,
zakladni, objastiujici, aplikacni, popis pokusu, piehled uciva a shrnujici. Pricha (1998)

uplatiiuje verbalni a obrazovou formu vyjadieni.

Verbalni komponenty ¢leni do tii kategorii:
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II.

I1I.

Aparat prezentace uciva

1.

o ® N kW

Prosty vykladovy text

Zptehlednény vykladovy text
Shrnuti u¢iva k celému ro¢niku
Shrnuti u¢iva k tématu

Shrnuti u¢iva k ptedchozimu ro¢niku
Doplnujici text

Vysvétlivky a poznamky

Podtexty k vyobrazenim

Slovnicky pojmu, cizich slov aj.

Aparat fidici uceni

1.

A e AR A I

10.
11.
12.
13.
14.

Predmluva

Névod k praci s ucebnici

Celkova stimulace (otazky k zamysleni pfed celkovym ucivem)
Detailni stimulace (otazky k zamysleni v pribéhu lekci)
OdliSeni trovni uciva

Otazky a tkoly za tématy ¢i lekcemi

Otazky a tkoly k celému ro¢niku

Otazky a tkoly k pfedchozimu ro¢niku

Komplexngjsi instrukce k tikolim (ndvody k pokusiim, pozorovani)
Néaméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim uciva

Explicitni vyjadfeni cild u€eni pro zaky

Prostredky ¢i instrukce k sebehodnoceni pro zéky

Vysledky ukolil a cviceni

Odkazy na jiné zdroje informaci (doporucena literatura)

Aparat orientacni

1.

2
3.
4

Obsah ucebnice
Clenéni u¢ebnice na tematické bloky, kapitoly, lekce
Zivé zahlavi, vyhmaty, marginalie aj.

Rejstiik
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Mimotextova ¢ast uéebnic

Zujev (1986) rozd€luje mimotextovou ¢ast ucebnic na: aparat fizeni procesu osvojovani do
kterého zahrnuje tkoly, tabulky, otazky a odpovédi ndsleduje ilustraéni materiél, ktery obsahuje
obrazky, ilustrace, fotografie, diagramy a dalsi. Ttetim aparatem podle Zujeva je orientacni, do
kterého tadi obsah, pismo, predmluvu a dal$i. Bednatik (1981) d€li mimotextovy aparat
podobné jako Zujev také na tii €asti, a to: procesudlni aparat, orientacni aparat a obrazovy

material. Podle Prichy (1998) je fazeni nasledujici:

L Aparat prezentace uciva
1. Umélecka ilustrace
2. Naukova ilustrace
3. Fotografie
4. Mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy aj.
5. Barevna obrazova prezentace (pouziti jiné barvy od barvy bézného textu)
IIL. Aparat fidici uceni
1. Grafické symboly vyznacujici uréitou ¢ast textu (poucky, pravidla, ukoly aj.)
2. Vyuziti zvlastni barvy pro urcitou ¢ast verbalniho textu
3. Vyuziti zvlastniho pisma (tu¢né, kurziva aj.) pro urcitou cast textu
4. Vyuziti pfedni nebo zadni obalky pro schéma, tabulky aj.
III.  Aparat orientacni

V tomto aparatu nejsou obsazeny zddné obrazové komponenty

Pricha (1998) déle odkazuje na popis funkci vizudlni informace (ilustrace) slovenskymi
psychology. Uvadi rozdil mezi ilustracemi mezi uméleckou literaturou, kde maji ilustrace
pouze estetickou funkci, na rozdil od ucebnic, kde ilustrace nesou stejnou ucebni roli jako

verbalni text. RozliSuje zde tii zékladni funkce:

- Poznavaci funkce: zprostfedkuje uréitou informaci, kterou zaci neznaji z vlastnich
zkuSenosti, jsou jim nedostupné ¢i moc komplikované pro pochopeni.

- Motivacni funkce: pomoci zajimavych tvarl a barev zvySuje zajem uciva, které mize
byt pouze verbalné nezazivné.

- Estetickd funkce: v Zacich by takové ilustrace méli probouzet estetické citéni a vést je

k citovému vnimani.

Dale mtzeme délit i kvalitu obrazové informace v ucebnicich, kterd je urCovana predevsim

dvéma faktory. Prvnim je obsah ilustrace, ktery musi usnadiiovat uceni a zadruhé
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srozumitelnost ilustrace. Konkrétni u¢ebnice jdou posuzovat i z jinych hledisek jako je celkova
atraktivita ilustraci, vztah ilustraci k obsahu ucebnice, srozumitelnost a vztah ilustraci
k verbalnimu textu (Pricha, 1998). Priicha dale upozoriiuje na fakt, ze problémy s vizualnimi
informacemi v didaktickych textech jsou podrobné vysvétleny a popsany ale je zde pomérné
maly vyzkumny zajem. To potvrzuje i review Vojife a Ruska (2019) z kterého vyplyva, Ze

analyza mimotextové ¢asti ucebnic zaostava nad textovou.
Vizualni slozky

Tato prace je zaméfena na analyzu vizudlnich prvkll coby podskupiny mimotextovych

komponent ucebnic, proto je jim v této ¢asti vénovana pozornost.

Vyzkumy potvrdily, Ze Zaci se uci efektivnéji pokud maji k dispozici jak text, tak vizudlni
material (Behnke, 2014; Mares, 1995; Trahorsch et al., 2018). Obrazkové komponenty ovsem
rovnou neznamenaji jednodussi porozuméni. Roli hraje ucebni styl jedince. Fleming a Baume
(2006) ve své teorii ucebnich styli podle smyslovych preferenci VARK (visual, aural,
read/write and kinesthetic) poukazuji na to, Ze miru efektivity uceni nemiizeme ptisuzovat
pouze obraziim ale vice styliim, protoze kazdy 74k je individualni a jeho efektivita v uceni bude
spocivat v néfem jiném. Do zminéného Flemingova modelu ueni zafazujeme vizudlni,
auditivni, verbalni a kinesteticky typ. Do auditivniho typu spadaji lid¢, ktefi se nejlépe uci,
pokud urcité¢ informace slySi. Verbalni typ potfebuje k nejefektivnéjSimu uceni text,
kinesteticky typ si potebuje véci vyzkouset nebo se jich dotykat. Vizudlnimu typu zdka usnadni

uceni, kdyz jsou informace sdéleny pomoci obrazt, grafi, map a symboli.

Dalsi zptisob, jak se divat na obrazy v ucebnicich je z pohledu uciteld u kterych bylo zjisténo,
ze kdyz jsou zvykli vyuzivat naukové ilustrace z ucebnic, tak také spiSe vyuzivaji v uebnicich
obsazené fotografie, grafy nebo diagramy. Ale zaroven to plati i opacné, kdyZ ucitelé, kteti
nevyuzivaji naukové ilustrace ucebnic nepracuji s fotografiemi nebo grafy ¢i diagramy (Vojif,
2021). Tento zavér je prekvapivy, jelikoz soucasnd doba, kdy je drtiva vétSina Skolnich tiid
vybavena pocitatem a dataprojektorem (Rusek a kol., 2017) pfimo vybizi k vyuzivani online
zdroji. OvSem u uciteld, ktefi vyucuji jako druhy pfedmét informacni a komunikaéni
technologii, bylo zjisténo, ze nadprimérny podil vyuziva Casto spise fotografie z ucebnic misto
elektronickych zdrojti (Vojit, 2021). Z toho vyplyva, Ze ulitelé maji stale urcitou predstavu u
struktuie ucebnic a jejich komponentech, véetné jejich vyuziti. To déale posiluje vyznam této

didaktické pomicky i v soucasné dobé (Vojit, 2021).
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V literatufe se co do ptitomnosti vizualnich komponent objevuji protikladna zjisténi.
Dimopoulos a kol. (2003) ve své analyze zjistili stoupajici vzdélanostni tirovenn ucebnic
ptirodnich véd sledovanou nartistem vizudlii, coz interpretoval jako zvySeni efektivniho vyuziti
komponentii ucebnic. Ze studie Pozzera a Rotha (2003) naopak vychdzi, ze i kdyz je
v ucebnicich mnoho vizualii s popisky, Zaci si jich pfili§ nevSimaji. Toto zjisténi interpretovali
jako dusledek toho, ze autofi ucebnic na vizudlnie s popisky nevhodné odkazuji z hlavniho
textu ucebnic. Tudiz tyto vizualni komponenty s popisky funguji samostatné. Autoti dale tvrdi,
ze k v§imnuti si obrazu a propojeni si ho s hlavnim textem, hraje i velkou roli jeho uprava a
struktura uspotadani obrazu a textu. Poukazuji i na to, Ze by se v hlavnim textu mélo odkazovat
1 na obrazy, které maji v popisku obsaZenou dalsi rozvijejici informaci, kterd je v hlavnim textu

obsazZena.

Uvedeny fenomén byl ddle zkouman s vyuzitim méteni pohybu o¢i (eye-tracking). Souhrn
vyzkumnych zjisténi s vyuzitim této metody pfineslo review Tothové a Ruska (2021). Ve studii
Bahnke (2014) se ukazalo, Ze studenti se soustiedili vétSinou mnohem vice na text a mnohem
mén¢ na obrazky. Vyuziti obrazi mize byt ovlivnéno mnoha faktory, jako je motivace, iroven
studentl, do které spada vék, schopnosti a typ vzdélani. Motivovanéjsi studenti stravili stejné
mnozstvi ¢asu jak nad textem, tak ilustracemi. Mén¢ motivovani stravili mnohem vice ¢asu nad
textem oproti ilustracim. Ze studie vyplynulo, Ze studenti s vysokou intelektualni schopnosti
jsou pii uceni strategi¢téjsi, stravi vice ¢asu nad textem i ilustracemi na rozdil od studenti
coz bylo praktikovano spiSe u studentt s vyssi inteligenci. Dalsi studie ukazala, ze faktor, ktery
ovliviiuje miru vénovani se obraziim na stran¢ je jeho umisténi, protoze kdyz je design ucebnice

atypicky, tak se obrazlim spiSe vénuje pozornost (Schnotz a Wagner, 2018).
1.2  Vyvoj uéebnic chemie v reakci na zmény kurikula

Kurikulum podle Mandka (2008) je souhrn znalosti, které si osvojuje ¢len dané spolecnosti.

Kurikulum je soucasti kultury, odrazi potteby zivota i Groven rozvoje.

Kurikulum v Ceské republice piedstavuje Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a zngj
vychazejici Skolni vzdélavaci program (SVP). Uéebnice jsou vnimany uéiteli jako zavazné

kurikulum (T&rnroos, 2005), na tomto zadklad€ ucebnice roli kurikula v podstaté pfejimaji.

Stav uéebnic pro vyuku chemie na zakladni §kole je v CR doposud silng ovlivnén podobou
minulych kurikul. Proto je zapotiebi tento vyvoj zmirnit. Podrobné informace zpracovali Vojif
a Rusek (2020). Ve své analyze uvadi novelu predrevolu¢niho Skolského zékona, ktera
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podpoftila zmény ve vzdélavacim systému. Jednou z hlavnich zmén bylo zavedeni devatého
ro¢niku, coz vedlo k posunu vyuky chemie do 8. a 9. ro¢niku. Dals$i zménou bylo ukonceni
statniho fizeni publikovat uc¢ebnice. Zakon ¢. 29/1984 z roku (1984) dovoloval vyuzivat i jiné
ucebnice, nez ty schvalené ministerstvem Skolstvi ale k vyraznému rozvolnéni doslo az po
pfesunu funkci a kompetenci na nizsi organy statem natizené tvorby didaktickych pomutcek

(Vojit a Rusek, 2020).

Smér zmén stanovovaly hlavné ucebnice vydavané prevazné nezavislymi nakladatelstvimi.
Vznikaly 1 ucelené ucebnicové projekty. Jednim zprvnich byly Zéiklady chemie od
nakladatelstvi Fortuna autord BeneSe, Pumpra, Banyra (1993a, 1993b). Tyto ucebnice daly
vzniknout novému uspofadani témat, kterd nasledné navazovala na pozd¢ji vydany vzdélavaci

program nazyvany Zakladni Skola (Vojif a Rusek, 2020).

Struktura téchto ucebnic sledovala strukturu oboru chemie: obecnd chemie, anorganicka
chemie, organicka chemie, biochemie a chemie a spolecnost. Jednotliva témata maji strukturu,

kterd za¢ina uvodem do tématu poté je vykladova ¢ast, ktera je ukoncena tlohami.

V roce 1995 vznik Standard zakladniho vzdélavéani a v souladu s nim tfi programy: Zakladni
$kola, Narodni §kola a Obecna $kola. Vé&tsina kol si vybrala program Zakladni $kola (MSMT,
1996). Na ten pak navazovaly vSechny v t¢ dobé publikované uc¢ebnicové projekty. Vojit a
Rusek (2020) uvadi jako dasledek trzni systém v publikovani ucebnic. Nakladatelstvi ptihlizely
na moznost vyssiho prodeje u ucebnic navazujicich na nejpouzivanéjsi vzdélavaci program.
Tyto vyvijené ucebnice se sice inovovaly, ale v jejich zakladni struktuie obsahu nedoslo az na
néjaké vyjimky k Zadné zméné — mnohé jsou stéle jeste ve skolach vyuzivany, nékteré dokonce

opakované ziskavaji Schvalovaci dolozku' MSMT.

V roce 2001 Narodni program vzdélavani v Ceské republice predstavil dvoutiroviiovy systém
kurikula. A na tomto zdkladé doslo k vytvoreni Ramcovych vzdelavacich programt. Vzhledem
k tomu, ze se prace vénuje analyze ucebnic pro zdkladni Skolu je podstatny Ramcovy

vzdélavaci program pro zakladni §koly (RVP ZV) (MSMT, 2017).

! Schvalovaci dolozka je statni garance kvality u¢ebnic v Ceské republice. Schvalovaci dolozka certifikuje
vhodnost vyuzivani ucebnice v Skolach. (Manak a kol., 2007)
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1.2.1 Soucasné nejpouzivanéjsi uéebnice chemie

Po roce 1989 bylo v Ceské republice tiinact fad u¢ebnic (Vojii a Rusek, 2020). V roce 2005,
kdy byl schvalen Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni skoly (RVP ZV) existovalo sedm
fad ucebnic disponujicich Schvalovaci dolozkou. Pfed zavedenim RVP ZV do $kol (tzn.
nejpozdéji 2007) nékterym ulebnicim tato dolozka vypriela. Skoly viak nadile mohou tyto
ucebnice vyuzivat, a tak vzdélavaci systém nadale setrvaval (a setrvavd) pod vlivem

ptedchozich kurikul.

V soucasné dobé Schvalovaci dolozkou disponuje sedm fad u¢ebnic chemie Ctyt nakladatelstvi:
Fortuna — Zaklady chemie 1 a 2; Zaklady praktické chemie 1 a 2 pro 8. a 9. ro¢nik ZS

Fraus — Chemie pro 8. a 9. roénik ZS; Chemie 8 a 9 pro zakladni $koly a viceletd gymnézia
Nové 8kola — DUHA s.r.0. — Chemie 8§ a 9

Nova $kola s.r.o. — Chemie 8 — Uvod do obecné a anorganické chemie; Chemie 9 — Uvod do

obecné¢ a organické chemie, biochemie a dalsich chemickych oborti

Prodos — Chemie I pro 8. ro¢nik zdkladni Skoly a niz8i rocniky viceletych gymnazii; Chemie I1

pro 9. ro¢nik a nizsi rocniky viceletych gymnazii

V souvislosti s na Skolach dobfe pfijatym pracovnim seSitem se objevuje jeste ucebnice
nakladatelstvi Taktik. Ta vSak v dobé& zpracovani této bakalaiské prace Schvalovaci dolozkou

nedisponovala.
1.3 Vyzkum v oblasti ucebnic

V dnesni dobé je vyzkum ucebnic jiz rozsahly a rozvinuty obor pedagogické védy. Existuje
dokonce Mezindrodni asociace pro vyzkum ucebnic a edukacnich médii (IARTEM -
International Association for Research on Textbook and Educational Media). V dnesni dob¢
pousouvajicich se technologii se ovSem nezamétuji pouze na ucebnice jakoz to tiSténou formu
ale také na vizualnie, audiovizudlie aj. Podle Prichy (2008) je tento védni obor mnohem

rozvinutéj§i v zahraniéi nez v CR.
1.3.1 Metody vyzkumu v oblasti u¢ebnic

Mikka (2007) predstavuje evaluaci ucebnice jako miru shody mezi vlastnostmi urcité

posuzované ucebnice s vlastnostmi idealni ucebnice. DEli metody hodnoceni uc¢ebnic do tfi
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skupin: ndzory respondentil, analyza ucebnic a hodnoceni vyuzitim experimentu. Z hlediska

praxe se vyuziva kombinace vice metod.
Zjistovani nazoru respondentii

Tato metoda je velice Casta. Je to komplexni a narocny zpiisob hodnoceni, protoze se jednd o
nazory odborniki, kteti posuzuji, jak je ucebnice kvalitni. Problémem této metody je rozdilnost

nazorl odbornikill na stejnou ucebnici.
Analyzy uéebnic

Pomoci analyzy ucebnic mizeme ziskat data, ktera Ize objektivné porovnavat. Vyhodou
analyzy je, Ze neni tak naro¢na na prostredky i ¢as, jako je pouziti experimentu. Kazdopadné je
na této metod¢ obtizné stanovit urcita pravidla a zplsoby vypocti pro vSechny vlastnosti

ucebnic.
Hodnoceni uéebnic na zakladé experimentu

Metoda experimentu se pievazné vyuzivad ve Skolach, kde se zkoumd, zda nové ucebnice
pfinesou lepsi vysledky ve srovnéni se star§imi u¢ebnicemi. Je to pomérné naro¢ny a zdlouhavy

proces.

Dalsi moznosti vyzkumu uvadi Greger (2006), ktery rozdéluje vyzkum ucebnic v zahranici do
tii kategorii, které nazyva vyzkumy tvorby ucebnic, vyzkumy pouzivané v redlné praxi skol a
vyzkumné analyzy ucebnic. Poukazuje na to, ze rozdéleni je pouze schématické a nékteré

vyzkumy mohou byt obsdhlejsi a komplexnéjsi a obsahuji tedy vSechny tfi kategorie.
Vyzkumy tvorby uéebnic

Greger (2006) uvadi, ze tvorba ucebnic je naro¢ny a zdlouhavy postup, ktery nezavisi pouze na
nakladatelstvi nebo autorovi. Vliv na to ma také redaktor, grafik, ilustrator, recenzenti, typograf
a dalsi. Greger (2006) také zminuje, ze ve vétsiné vyspélych zemich je tvorba ucebnic na

soukromych nakladatelich, ktefi si provadi analyzu mezi uciteli a zaky sami.

Do kategorie Vyzkumy a tvorby ucebnic Greger (2006) zahrnuje i vyzkumy zamétené na
schvalovani a vybér ucebnic. Schvalovani a vybéru ucebnic se v jednotlivych zemich lisi, nékde
je to na urovni statu, jinde schvaluji ucebnice lokalné a nékde se neschvaluji vitbec a nechavaji
vybér na Skolach samotnych. Ponechani vybéru ucebnice na skole miize zahrnovat vybér ucitele
ale i §kolni rady, ve které jsou rodi¢e a &lenové mistnich komunit. Casto jsou ale pouZity

kombinace téchto zminénych postupti.
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Autor uvadi, Zze vyzkumy v této kategorii se provadi pfevazné v Americe a v Evropé€ je téchto

studii mnohem mensi pocet.
Vyzkumy pouZivani uéebnic v praxi

V tomto typu vyzkumu se rozlisuje, jak je ucebnice vyuzivana a zda ji vyuziva ucitel nebo zak.
Greger (2006) ve své praci uvadi autora Appleho (1989), ktery cituje vyzkumy uvadéjici, Ze
ucitelé k planovani vyuky vyuzivaji ucebnice mnohem vice nez oficidlni kurikuldrni
dokumenty. Greger poukazuje na fakt, ze se ucitelé¢ v zpisobu pouzivani ucebnice lisi, a to
v zavislosti na délce praxe, vyucovaného piedmétu nebo v zavislosti na kterém stupni ucitel
vyucuje. Greger (2006) odkazuje na komplexni studii (Chall a kol., 1991), ve které na zaklade
pozorovani vyucovacich hodin byly ur€eny tfi styly prace ucitelll s ucebnici. Prvni je pfima
vyuka s vyuzitim ucebnice kde ucitel na zac¢atku vysvétli nezndma ¢i nova slova z probirané
latky v ucebnici a na zadklad¢é otazek k textu pomahd zakiim zpracovat informace, které se
z didaktického textu dozveédéli. Druhym stylem je zaméfeni se na dovednosti prace s textem,
kde ucitel polozi na zacatku otazky k textu a poté az Zaci Ctou text. Tietim je pouzivani vice
zdroji informaci, kde ucitel u€ebnici nepouziva jako primérni zdroj pro vyuku, pouziva také
vyklad, diskusi aj. Tento zavér je vSak v rozporu se zjisténim Vojife a Ruska (2021). Zda se

tak, ze Cesti ucitelé chemie na ZS jsou v pfistupu k pouzivan u¢ebnic homogenné;jsi.
Vyzkumné analyzy ucebnic

Greger (2006) zduraziuje, ze kategorie vyzkumné analyzy ucebnic je v zahrani¢i zastoupena
nejvice, je to proto, Ze se z tohoto pohledu da pracovat s ucebnici jako s produktem, ktery se
muze podrobit nejriznéjSim analyzam, které jsou snadno proveditelné. Poukazuje hlavné na
dvé oblasti, které v zahrani¢i dominuji. Konkrétné zminuje analyzu srozumitelnosti textu a

analyzu zkoumajici hodnotu a zplisob prezentace.
1.3.2 Vyzkum v zahranici

Podle Gregera (2006) by urcity systematicky ptehled vyzkumi u€ebnic v zahranici byl velice
naro¢ny a bylo by k tomu potfeba mnoho odborniki z celé zemé. Proto uvadi jako jednu
z moznosti analyzy vyzkumné pracovisté, které se vyzkumem ucebnic zabyvaji. Jako ptiklad
uvadi norsky The Centre for Pedagogical Texts and Learning Processes, australsky TREAT,
japonsky Japan Textbook Research Center, mezindrodni IARTEM a SEETN.
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1.3.3 Vyzkum v Ceské republice

Vyzkum uéebnic v Ceské republice probiha od 70. letech minulého stoleti a byl aktivni do roku
1989. V té dobé¢ ziidilo Statni pedagogické nakladatelstvi Stfedisko pro teorii tvorby ucebnic.
Po roce 1989 vyzkum ustrnul v disledku vysokého rozvoje elektronickych medii, které klasické
ucebnice zastinili, a tim padem se klasicka tiSténd ucebnice nezddla pro vyzkum dilezita

(Prticha, 2008).

Konference Kurikulum a ucebnice z pohledu pedagogického vyzkumu, kterd se konala v roce

2008, svédcila o tom, ze zajem o vyzkum Ceskych ucebnic znovu vzrista (Priicha, 2008).

Podle Prichy (2008) byla ve vyzkumu u¢ebnic vénovana pozornost hlavné v méfeni parametrii
textu ucebnic jako je méteni obtiznosti textu ucebnic, méfeni sémantické koherence textu a
pojmové zatizeni textu, méteni didaktické vybavenosti u¢ebnic a zkoumani obsahové analyzy
ucebnic. Ve vyzkumu ucebnic nestaci pouze analyzovat jednotlivé vlastnosti ucebnic, ale je
nutné objasnit, jak tyto vlastnosti funguji realn¢ v procesu uceni (Priicha, 2008). I podle
Sikorové (2007) neni pro ucitele zasadni pouze obtiznost textu v ucebnicich, jsou i dalsi
dilezité aspekty jako je obrazovy material, motivacni charakteristika, doplitkové texty ¢i

diferenciace uéiva.

Dalsi pasaz bude vénovana pouze ucebnicim chemie. V poslednich letech je vyzkum ucebnic
chemie v CR zastoupen piedeviim iniciativou pracovniku z katedry chemie a didaktiky chemie
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. Vyznamnym pfispévkem k feSené problematice bylo
rozsahlé dotaznikové Setfeni mezi ugiteli chemie na ZS. Jeho autofi sledovali vyuZzivané
udebnice, zplisob jejich vybéru, vyuzivani i piipadné preference ugitela v CR (Vojif a Rusek,
2021). Vysledky ukazaly, ze vétSina uciteltl uptednostiuje ucebnice vydané témét pred 30 lety,
to jsou ucebnice vydané pied dvéma kurikularnimi reformami. Nebo vyuzivaji ucebnice nové,
ty ale maji vétSinou stejnou strukturu, jako ty star$i. Toto zjiSténi naznacuje, Ze ucitelé tihnou
k tradi¢nimu ucebnimu planu chemie. Dal§im zjiSténim bylo, Ze ucitelé¢ Casto k piipravé na
vyuku pouzivaji vice ucebnic, a to i ucebnice, které jiz nejsou bézné dostupné. Navazuje to i na
dalsi vysledek vyzkumu, kde se zjistilo, ze ucebnice na Skolach vétSinou vybira nejzkusenéjsi
ucitelé a zac€inajici ucitelé jejich rozhodnuti pouze piejimaji.

Vyzkumny tym déle navazal na n€kdejsi prace Banyra (1988) a pozdéji Benese a kol. (2009),
kteti se vénovali obtiznosti textu u¢ebnic. Metodou Nestlerova-Priicha-Pluskal (Pluskal, 1996)

byla zjistovana obtiznost textu ucebnic chemie (Rusek a kol., 2016), pozdéji bylo publikovano

i srovnani obtiznosti jednotlivych témat v uéebnicich chemie pro ZS (Rusek a Voji, 2019) .
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Této problematice se vSak vénovali i dalsi autofi (viz Klec¢ka, 2011; Smidl, 2013). Vysledky
naznacuji, Ze téma je problematické a obtiznost textu nebyla pfili§ autory ucebnic brana pfi
psani ucebnic v potaz. S vyjimkou ucebnic nakladatelstvi Fraus hodnoty obtiznosti textu
presahuji Prichou (1998) doporucené hodnoty a je tak mozné se domnivat, ze je pro zaky text

pfilis obtizny a nebudou se z néj schopni sami efektivné ucit.

DalSim zkoumanym tématem bylo samotné zastoupeni strukturnich komponent ucebnic.
Problematice se ve své diplomové praci vénovala Sarka Subova (2020), vysledky byly
publikovany i v mezinarodnim periodiku (Rusek a kol., 2020). Z této prace vyslo najevo, ze
ucebnice chemie pro 2. stupen jsou vybavené dobrou didaktickou technikou. I kdyZ se jedna o
ucebnice, mezi kterymi je v roce vydani rozdil 26 let. Néasledné ale naznacuji, Ze jsou zde i
otazky, které je potfeba blize prozkoumat. Jednd se o kvalitu provedeni jednotlivych
strukturnich prvki ucebnic, srovnani kvality prvka s tim, jak na n€ nahlizeji ucitelé a zaméteni

se na nahlizeni obrazovych slozek, které jsou ve vyzkumech ignorované.

Pravé na &ast obrazovych komponentt, kterd vyplynula z prace Sarky Subové (2020) navazala
svou praci Lenka Chlumecka (2021), kter4 analyzovala obrazové komponenty v jednotlivych

ucebnicich pro 9. ro¢nik ve vybranych kapitoldch Organické chemie.

Zkoumana byla i komponenta ptimo vedouci k aktivni ¢innosti zaka — tlohy (Vojit, 2021; Vojif
a Rusek, 2022). Vysledky ukazaly, Ze v diive vydanych ucebnicich je vétSina uloh umisténa na
koncich stran, popfipad¢ oddélené v bankach tloh. U novéji vydanych ucebnic je snaha
provazat ulohy s dal$imi komponenty, protoze jejich ulohy se nachazi uvnitt kapitol. DalSim
zjisténim bylo, Ze ucebnice obsahuji rozsahlou databazi uloh, které jsou nejcastéji oteviené.
Vojit (2021) zminuje, Ze by se s ohledem na rozvoj dovednosti zakii méla do budoucna zvysit
variabilita uloh z pohledu typu odpovédi. Zavérecnym zjisténim bylo, Ze v ulohach je potieba
uplatnit zapamatované faktické pojmy a v nékterych ptipadech aplikovat znalosti tykajici se
postuptl. Byl zjistén maly podil tloh vénovanych se analyze, hodnoceni nebo tvorbé a zadné

ulohy nebyly zaméfené na metakognitivni znalosti.

Posunem od tradi¢nich vyzkumnych metod se zabyvali Tothovd a Rusek (2021). Ve svém
review pfinesli ptehled o vyuziti eye-trackingu ve vyzkumu ucebnic chemie. Jednim z vyuziti
je kdy a do jaké miry vénovali Gcastnici pozornost jednotlivym ¢astem ucebnic. Na zakladé¢
toho je mozné zkoumat pfilezitosti k uceni. V jednotlivych analyzach z ptehledu se vyuziva

zafizeni pro sledovéani o¢i. Eye-tracking umoziiuje zkoumat, kterym pasazim subjekt vénuje
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pozornost, ovSem nedokdze vyhodnotit zjakého divodu. Proto je tato metoda vétSinou

doplnéna rozhovorem nebo think-aloud (Téthova & Rusek, 2021).
1.4 Troji reprezentace v prirodnich védach

Chemicky triplet, n¢kdy také trojuhelnik, prezentuje troji reprezentaci obsahu oboru chemie.
Pivodni mySlenka Alexe Johnstona (1982, 1991) se stala paradigmatem prezentace uciva
v chemii i v pfirodnim védach obecné. Tuto myslenku Talanquer (2011) povazuje za

nejmocngjsi a nejproduktivnéjsi za poslednich 25 let v chemickém vzdélavani.

Prestoze se v literatufe objevuje fada dalSich pojeti, plivodni Johnstoneiv triplet obsahoval
reprezentace makro, sub-mikro, a symbolické trovné (Johnstone, 1991). Johnstone (1982,

1991) triplet rozpracoval nasledujicim zptisobem:
Makro

Makro reprezentace zahrnuje predevsim jevy, které zazivame v laboratofi ale 1 v kazdodennim

zivoté. Je to uroven hmatatelna a pozorovatelna (Johnstone, 1991).

Talanquer (2011) uvadi, Ze tato reprezentace neni néjak konkrétnéjsi nez sub-mikro, protoze
pojmy jako hmota, latka, prvek, energie, entropie jsou sice fazeny do irovné makro, ale stale

jsou abstraktni a naro¢né na porozumeéni jako je tfeba atom nebo molekula.
Sub-mikro
Do této reprezentace patii veskeré modely atomt (Johnstone, 1991).

Talanquer (2011) zdiraziuje, ze je dilezité rozliSovat i modely jedné i vice Castic, protoze
chemické vlastnosti jdou vysvétlit na Grovni jedné Castice, coz tolik neplati o fyzikéalnich

vlastnostech, které jsou zavislé na poctu atomt a molekul.

Sub-mikro reprezentace se dal déli na molarni, molekularni a elektrickou uroven. Moléarni
urovenn napomahd k vysvétleni objemovych vlastnosti (Jensen, 1998). Molekuldrni uroven
charakterizuje pocet a typ atomi, molekul nebo iontl a elektricka uroven se zaméfuje na

subatomarni slozku jako je dynamika elektronti (Talanquer, 2011).
Symbolicka

Tato Urovei reprezentace podle Johnstona (1982) zahrnuje vSechny typy znakd, jak chemické,

tak matematické, které slouzi k reprezentaci ur¢ité myslenky.
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Vyzkumy prokazuji, Ze je velky rozdil mezi svétem, jak jej zazivame a svétem, ktery modeluje
véda (Talanquer, 2011). Na zaklad¢ toho Talanquer (2011) poukazuje na to, Ze neni mozné
predpokladat, ze kdyz nékdo umi pouzivat riizné formy vizualizace, tak rovnou rozumi i
myslenkam a predpokladim na kterych je model zaloZen. Zaci potiebuji rozliSovat mezi
zkuSenostmi, modely a vizualizacemi ale zaroven je potieba aby si mezi nimi budovali spojeni

v riznych méftiteich (Talanquer, 2011).

Z analyzy vizudlnich reprezentaci naptiklad vyplyvd, Ze pro efektivni vyuziti vizualnich
reprezentaci je zasadni vyvinout reprezentacni kompetence studentii (Hinze a kol., 2013; Stieff
a kol., 2016; Stull a kol., 2016). V dusledku toho Steiff a kol. (2016) uvadi, ze do
reprezentanich kompetenci se zahrnuje odlisSny soubor dovednosti pro konstrukci, vybeér,
interpretaci a pouzivani disciplinarnich reprezentaci pro komunikaci, uceni nebo feSeni
problémii. Podle Kozma a Russella (2005) musi studenti zvladnout specificky soubor
dovednosti jako je schopnost analyzovat rysy reprezentace, transformovat jednu reprezentaci
na jinou, vytvaret riizné reprezentace, objasnit uzitecnost reprezentace a vysvétlit rozliSovaci

moznosti riznych reprezentaci, aby se mohli pomoci jednotlivych reprezentaci tspéSné ucit.
1.5 Model hloubkové struktury uciva

Dal§im vyznamnym konceptem v navaznosti na dilezitost dobfe zpracované reprezentace
v jednotlivych ucebnicich je model hloubkové struktury, diky kterému je mozné vyjadrit styl

prace s pojmy a koncepty v ramci vyukové situace.

Janik a kol. (2016) popisuji, ze model hloubkové sktruktury vyuky vychazi z predpokladu, ze
¢innost a motivace zakd ve vyuce ma byt funkéné integrovana s obsahem a cili vyuky. V tomto
modelu je integrita reprezentovana vztahy mezi irovnémi/vrstvami, kterymi prochdzi obsah pfi
didaktické transformaci ve vyuce. Model je rozdélen do péti Grovni, které se skladaji ze tfech
zakladnich vrstev a dvou pfechodl mezi nimi (viz obrazek 1). Vrstvy predstavuji ustadleny obsah
uciva (vzdélavaciho obsahu) ve vyuce. Operacni prechody vyjadiuji proces obsahové premény

v pribéhu spoluprace zakt a ucitele.
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Tematicka vrstva ﬁ
Abstrakce
Operacionalizace
g s
> S
ﬁ’ Konceptova vrstva v <—T
£
Generalizace
Operacionalizace
T »| Kompetencni vrstva —|

Obrazek 1: Model hloubkové struktury vyuky, zdroj: Kvalita (ve) vzdélavani, s.56, Janik a kol., 2016

Tematicka vrstva

Prostfednictvim didaktické tematizace v u¢ebnich tlohach a komunikaci, ktera provazi jejich
feSeni vstupuji do vyuky oborové koncepty. Zde nastava didakticky vyznamny stav, kdy se
prolinaji dosavadni zkuSenosti a znalosti zaka a jejich ¢innosti ve vyuce s ur¢itym obsahem
oboru. Tento stav je v modelu reprezentovan tematickou vrstvou. Propojuje se obsah
kazdodennich zkuSenosti Zéka s obsahem obort a fenomény tomu piislusné. Piikladem miize
byt: kazdodenni zkuSenost - voda, obsah oboru - H2O v chemii, fenomén - pozorovani tekouci

vody, ledu apod. (Janik a kol., 2016).
Konceptova vrstva

Konceptova vrstva je ustfedni Urovenn modelu, kterd reprezentuje strukturu konceptil
ptislusného vzdelavaciho oboru. Tato vrstva tvoii jadro obsahu ucebnich uloh, kolem této
vrstvy jsou organizovany procesy uceni a vyucovani (Janik a kol., 2016). Dle Janika a kol.
(2016) jsou v této vrstvé zachycovany odborné koncepty s vysokou urovni obecnosti. Pro
uchopeni nékterych téchto pojmi je zapotiebi specializovana a dlouhodoba zkusenost v dané
oblasti. Janika a kol. (2016) uvadéji, Ze ucitel s touto vrstvou musi didakticky zachazet tak, aby
Jji zéktm priblizil. Je nutné k tomu pouzivat pojmy z tematické vrstvy, které jsou pro zadky na
zakladé zkuSenosti blizsi (Hejny a Kutina, 2001). K propojeni téchto dvou vrstev ucitel vyuziva
svych didaktickych znalosti, které vedou k pohybovani se v ,,sjednocujicim vyznamovém
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kanalu“s, kde se nachazi expertni pojmy a pojmy zékovskym zkuSenostem blizké (viz

obrazek 2).

2, Vyznamovy kandl“ je v obrazku dvé& vyznagen erchovanou ¢arou
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Kontext
oboru

Kontext
prirozené zakovske
Zkusenosti

Didakticka prace ucitele s obsahem
didakticka znalost obsahu

zakovi blizke pojmy pmcasr el > zakovi vzdalené pojmy
(voda, sil...) 4 5 (H.0, NaCl...)
) yklad

ZAK el e _qr:icl_es_?ry_' e S S EXPERT

Obrazek 2: Schéma "vyznamového kanalu", zdroj: Kvalita (ve) vzdélavani, s.356, Janik a kol., 2016

Kompetenc¢ni vrstva

V kompetencni vrstvé je zohlednén piesah nad ramec obort. Zde se nachazi pojmy, které se
tykaji cilid s riznou mirou zobectiovani (generalizovani). Jedna se o uvazovani o vlastnim
mysleni ¢i jednani. Zde se vyuka posouva do abstraktnéjsi roviny didaktického uvazovani

(Janik a kol., 2016).
Piechod: Abstrakce

Ptechod abstrakce spojuje tematickou a konceptovou vrstvu, ktery je oznacovan jako pojmova
abstakce zkuSenosti spojovanou s protipohybem neboli operacionalizaci pojmi. Je zde
zachycovan proces obsahové transformace mezi aktudlnim obsahem zakovské zkuSenosti a

odbornym obsahem oboru (Janik a kol., 2016).
Prechod: Generalizace

Piechod generalizace spojuje konceptovou a kompetencni vrstvu, kterd zachycuje proces
zakova nabyvani a uplatiovani obecnych mnohostranné pouZitelnych principii jednani a

mysleni (Janik a kol., 2016).

Zminéné ptrechody, dle Janika a kol. (2016) vyjadiuji proces obsahové transformace, kde
dochazi k proménam prekoncepri zakt na zakladé ptibyvani nebo zkvalithovani znalosti.
Dosavadni prekoncepty ¢i znalosti ¢astecné ustupuji do pozadi a ¢aste¢né jsou zpracovany do
novych znalostnich struktur (Janik a kol., 2016). Ptikladem Janik a kol. (2016) uvade¢ji, ze pii
zvladnuti pojmu H>O nezmizi znalost pojmu ,,voda®, ani zkusSenost s praktickym vyuzivanim
vody ale oproti tomu, zak, ktery dobie zvladne psani a ¢teni, uz nikdy nedokdze pohlizet na

pismena stejn¢ ,,nevinnym okem* jako v dobé¢, kdy tuto dovednost jesté nemél.
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2 Cile a vyzkumné otazky

Cilem této bakalatské prace bylo analyzovat vizualni komponenty zatazené do uc¢ebnic chemie
pro zékladni Skoly. S ohledem na zvladdnutelnost byla pro analyzu vybrana témata kyseliny,
zasady a neutralizace. Tato témata byla vybrana z n€kolika diivodt: Disponujeme informaci o
pojeti témat organické chemie v uéebnicich chemie pro ZS. Téma je zafazeno (s vyjimkou
ucebnice nakladatelstvi Fraus zroku 2007) v ucebnici pro devaty ro¢nik, tudiz dalsi téma
k analyze bylo vybirdno zknih pro osmy ro¢nik. Zaroven bylo zapotfebi vybrat téma
predpokladajici zatazeni chemické symboliky, déle téma obséahlej$i. V neposledni fadé bylo

kritériem i moZnost srovnani s tématy, u nichz je zndma obtiznost textu (viz Rusek a kol., 2016).

Vyzkumné otazky, kterymi se fidila tato analyza byly:

- Jaké je rozdéleni pojeti tématu v jednotlivych ucebnicich?
- Jaké jsou rozdily v zastoupeni jednotlivych vizualnich komponentd v ucebnicich?

- Jaké jsou rozdily v pfechodech jednotlivych typi vizualii?
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3 Metody

Zvolena metoda kvantitativniho hodnoceni vychazi z prace Niny Zupanc (2019) do ¢eského
prostiedi aplikované v diplomové praci Sarky Subové (2020). Obé prace se zabyvaly analyzou
didaktické vybavenosti ucebnic chemie. Touto metodou se sleduje pocetni zastoupeni

vybranych komponentl naptic uebnicemi, porovnavaji se i jednotlivé typy vizualii.
Kategorie obrazii neboli vizualii se dle (gubové, 2020; Zupanc, 2019) ¢leni do sedmi kritérii:
- celkovy pocet obrazi,

- pocet fotografii,

- poc¢et naukovych ilustraci,

- pocet uméleckych ilustraci,

- pocet reprezentaci na irovni makro,

- pocet reprezentaci na irovni sub-mikro,

- pocet reprezentaci na urovni symbolické.

Vzhledem ke znacnému podilu chemické symboliky v analyzovaném tématu bylo k ptivodni
kritériim ptidano jesté kritérium chemicka rovnice jako specialni forma chemické symboliky a
vzhledem k pojeti ucebnicovych vizualii jesté doplnéna reprezentace na hybridni trovni. Tim

byla zvySena transparentnost postupu a usnadnéno zafazeni vSech analyzovanych obrazi.

Celkovy pocet obrazi je prvni kritérium, do kterého byly zatazeny vSechny fotografie,
reprezentace naukové i umelecké. Zjednodusené to byly vSechny obrazy, které 1ze hodnotit na
zaklad¢ vySe zminénych kritérii. Dva obrazy, které se sebou souviseji ¢i vyjadiuji totéz, pouze
jinym zptisobem bereme jako obraz jeden. V této praci nezahrnujeme tabulky, grafy a symboly,

které napomahaji k orientaci v u€ebnicich.

Kritérium fotografie, zahrnuje veskeré obrazy, které jsou fotografie (viz obrazek 3).

Obrazek 3 - Pokozka poleptana hydroxidem alkalického kovu, zdroj: Chemie 8, s. 77, Nova Skola - DUHA, s.r.o0. 2019
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Do kritéria naukovych ilustraci, v této analyze zafazujeme typicky symbol chemického
nebezpeci (viz obrazek 4), ale fadi se sem i diagramy, mapy a riznd schéma. Na tyto vizualie

odkazuje text v uCebnicich ¢astéji nez na ostatni typy.

S

Obrazek 4 - Symbol znacici nebezpeci, zdroj: Chemie 8, s. 39, Fraus 2012

Kritérium umélecké ilustrace je typicky zastoupeno kreslenymi vtipy (viz obrazek 5), odkazy
na historickd ztvarnéni znacek prvkl, ¢i navozeni atmosféry pohledem do alchymistické
laboratofe. V diive vydanych ucebnicich jde také o kreslené pfedméty bézného vyuziti, napf.

krabice praciho prasku ¢i ovesna kase. Tyto vizudlie plni pouze uméleckou funkci.

TO NENI PES BASKERVILISKY, ALE NAS ALIK,
KYEREHO PNESKA STRASNE PALT ZAHA.

Obrazek 5 - Kresleny vtip, zdroj: Chemie 8, s. 38, Fraus 2012

Pfidané kritérium rovnice zahrnuje chemické rovnice, které se v anorganické chemii vyskytuji

pomérné Casto (viz obrazek 6).

HCI | + |[KOH| = [H,0] + [ kel

Obrazek 6 - Rovnice neutralizace, zdroj: Zaklady chemie 1, s. 108, Fortuna 1993
U kritéria reprezentaci na irovni makro bylo sledovano rozd¢leni dle Johnstone (1982, 1991)
ktery do makro-reprezentaci fadi to, co zaci mohou poznat pomoci vlastnich smyslu, tj. realné
pfedméty a objekty. Jejich vyznam je tedy predev§im v aktualizaci obsahu z tematické vrstvy

zaka (Janik a kol., 2016). Na obrazku 7 mzeme vidét piiklad ilustrace na makro Grovni.
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Obrazek 7 - Obrazek citronu, zdroj: Chemie 8 3D, s. 84, Fraus 2018

Do kritéria reprezentaci na urovni sub-mikro se tadi ptfedevSim vizudlni prvky, které

predstavuji atomy, molekuly ¢i ionty a zaroven i jejich modely (viz obrazek 8).

Obrazek 8 - Model molekuly amoniaku, zdroj: Chemie 8, s. 44, Fraus 2012

Reprezentaci na urovni symbolické predstavuji veskerou symboliku, matematické rovnice,

chemické ¢i fyzikalni vzorce (viz obrazek 9) a symboly prvki, které jsou oddéleny od textové

HM?2OS

Obrdazek 9 - Obecny vzorec kyslikaté kyseliny, zdroj: Hrava chemie, s. 100, Taktik 2019

¢asti uéebnice.

Pfidané kritérium reprezentace na hybridni urovni predstavuje obrazy, které nelze
jednoznacné zatradit do jednoho z kritérii makro, sub-mikro ¢i symbolické, zaroven cCasto
takové obrazy, které jsou navrzeny piimo s cilem propojovat porozuméni zobrazovanym
konceptim skrze kombinaci reprezentaci. Protoze naptiklad obsahovaly jak prvky ze
symbolického kritéria, tak i sub-mikro kritéria (viz obrazek 10), bylo vhodné;jsi zaradit toto
kritérium, jelikoz opak by znamenal nutnost délit ucelené obrazy na vice Casti nebo je

zapocitavat vickrat.
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il kyselina +  zdsada ————> silkyseliny —+ voda

HCI = NaQH: =—————» NaCl + HO

kyselina hydroxid chlorid voda
chlorovodikova sodny sodny

Obrazek 10 - Hybridni rovnice neutralizace, zdroj: Chemie 8, s. 85, Nova skola - DUHA, s.r.o. 2019

3.1 Postup analyzy

Prace je zalozena na analyze vizudlnich komponentd. Prvni krok spocival v tom, ze se muselo
rozhodnout, co miizeme povazovat za vizualni komponenty a co ne. Zatazeny byly fotografie
naukové ilustrace, umelecké ilustrace a chemické rovnice, které byly oddé€leny od textu. Do
analyzy nebyly zahrnuty tabulky, grafy a grafické symboly vyznacujici urcitou Cast textu
(poucky, pravidla, tkoly aj.). Na tomto zéklad¢ byly obrazy spoc€itany a nasledné rozdéleny do
vySe uvedenych kategorii. DalSim krokem bylo zaznamenani pfechodii jednotlivych kritérii na

urovni makro, sub-mikro a symbolické. V kapitole 4 jsou popsany jednotlivé vysledky.
3.2 Analyzované ucebnice

Do analyzy bylo vybrano pét nejpouzivangjSich ucebnic chemie podle Vojitova (2021)
vyzkumu. K nim byly doplnény tii nejnovéjsi ucebnice chemie, které¢ v uvedeném vyzkumu

jesté zarazeny nebyly.

Na analyzované ucebnice je dale v praci odkazovano prostiednictvim zkratek:

Zaklady chemie 1 pro 8. ro¢nik zékladni Skoly a niZsi ro¢niky viceletych gymnazii (ZCH)
Zaklady praktické chemie 1 pro 8. ro¢nik zékladni Skoly (ZPCH)

Chemie 8 ucebnice pro zékladni Skoly a viceletd gymnazia (FR)

Chemie 8 3D pro ZS a viceleta gymnazia (FR 3D)

Chemie pro 8. roénik Uvod do obecné a anorganické chemie (NS)

Chemie 8 Uvod do obecné a anorganické chemie, uéebnice pro 8. roénik zakladnich $kol (NS

DUHA)
Chemie I pro 8. ro¢nik zékladnich Skol a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii (PR)
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Hravéa chemie 8 Uéebnice pro 8. ro¢nik ZS a viceletd gymnazia (HCH)

vvvvvv

Tabulka 1: Zakladni informace o analyzovanych ucebnicich

UCEBNICE ROK AUTORI NAKLADATELSTVI MisTO  POCET
VYDANI VYDANI SRAN

ZCH 1993 Benes, Pumpr, Banyr Fortuna Praha 144
ZPCH 1999 Benes, Pumpr, Banyr Fortuna Praha 80
FR 2012 Panek, Doulik, Skoda Fraus Plzen 136
FR 3D 2018 Skoda, Doulik Fraus Plzen 135
NS 2015 | Mach, Pluckovd, Sibor | Nova $kola Brno 112
NS DUHA 2019 Morbacherova Nova Skola - DUHA, s.r.o. Brno 100
PR 1998 Pecova, Kerger, Pec Prodos Olomouc 96
HCH 2019  Budinska, Stikovcova,  Taktik Praha 124

Jelinkova, Jandova

3.3 Vybrané kapitoly

Analyza byla provddéna na zakladé¢ navadzani na jiz provedené analyzy ucebnic chemie
(Chlumecka, 2021; Rusek a kol., 2016; Subova, 2020) a m¢la by slouzit k dalSimu rozsifeni

informaci o nékterych kapitoladch uc¢ebnic chemie z pohledu vizudlnich komponentd.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole cile prace, do analyzy byla vybrana témata kyselin, zésad a
neutralizace. Jednotlivé ucebnice maji tato témata pojmenovana jinak, proto je dale uveden

jejich ptehled obsahujici ndzvy kapitol jednotlivych ucebnic spadajicich do analyzy:

V ucebnici Zaklady chemie (ZCH) byly do analyzy zahrnuty kapitoly s nazvy: Které latky
jsou kysel¢ a které jsou zéasadité? (Podkapitoly: Pro¢ jsou nékteré latky kyselé?,
Nepostradatelné kyseliny, Které latky jsou hydroxidy?, Nejvyznamnéjsi hydroxidy, MiiZeme

kyselost a zasaditost roztoki métit?), Neni stl jako sl (Podkapitola: Které latky jsou soli)

V ucebnici Zaklady praktické chemie (ZPCH) byly do analyzy zahrnuty kapitoly s nazvy:
Které¢ latky jsou kyselé a které¢ jsou zéasadité? (Podkapitoly: Pro¢ jsou kyseliny kyselé?,
Nejvyznamngjsi kyseliny, Které latky jsou hydroxidy, Jak zjiStujeme a méfime kyselost a

zasaditost roztokill), Neni sil jako stl (Podkapitola: Kdyz protivenstvi kon¢i smirem)
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V ucebnici Chemie 8 (FR) byla do analyzy zahrnuta kapitola s nazvem: Kyseliny a zasady
viechny kyseliny nebezpe&né?, Plyn, jemuz dal jméno zapach, Cim vy¢istit zaneseny odpad?,

Me¢étime kyselost a zdsaditost roztok)

V ucebnici Chemie 8 3D (FR 3D) byla do analyzy zahrnuta kapitola s ndzvem: Kyseliny a
zasady (Podkapitoly: Kterou kyselinu mame v zaludku?, Co to vlastné vypil ucitel Kotek?, Jsou
viechny kyseliny nebezpeéné?, Plyn, jemuz dal jméno zapach, Cim vygistit zaneseny odpad?,

Me¢étime kyselost a zdsaditost roztok)

V ucebnici Chemie pro 8. roénik (NS) byla do analyzy zahrnuta kapitola s nazvem: Kyselost

a zésaditost latek (Podkapitoly: Kyselost a zasaditost vodnych roztokt, Neutralizace)

V uéebnici Chemie 8 (NS DUHA) byly do analyzy zahrnuty kapitoly s nazvy: Hydroxidy
(Podkapitoly: Nazvoslovi hydroxidii, Tvorba chemickych vzorct hydroxidd, Tvorba nazvi
hydroxidii z chemickych vzorcii, Vyznamné hydroxidy), Kyseliny (Podkapitoly: Bezkyslikaté
kyseliny, Kyslikaté kyseliny, Tvorba chemickych vzorct kyselin, Tvorba ndzvu kyselin
z chemickych vzorcli, Vyznamné kyslikaté kyseliny, Kyselost a zdsaditost vodnych roztokd,

Stupnice pH, Neutralizace)

V ucebnici Chemie I (PR) byly do analyzy zahrnuty kapitoly s nazvy: Kyseliny a zasady
(Podkapitoly: Kyseliny, Bezkyslikaté kyseliny, Kyslikaté kyseliny, Zéasady, hydroxidy) Soli
(Podkapitola: Neutralizace)

V ucebnici Hrava chemie 8 (HCH) byly do analyzy zahrnuty kapitoly s nazvy: Hydroxidy
(Podkapitoly: Nézvoslovi hydroxidl, Vznik hydroxidi, Vyznamné hydroxidy), Kyseliny
(Podkapitoly: Zéasady bezpecné prace s kyselinami, Nazvoslovi kyselin, Vyznamné kyseliny),

pH roztoku (Podkapitoly: pH a stupnice pH, Méteni pH, Vyznam pH a jeho pouziti v praxi)

V nékterych uéebnicich je toto téma zafazeno do jedné kapitoly (FR, FR 3D, NS). Nékteré
udebnice maji naopak tato témata rozdélena kazdé zvlast (NS DUHA, HCH). V uéebnicich
ZCH, ZPCH, PR jsou téma kyseliny a zasady zafazené spolecné, ale téma neutralizace se
nachazi v kapitole soli. V pfipad¢, Ze se téma neutralizace nachazelo v kapitole soli, tak byla

pro analyzu vybrana pouze ta ¢ast, kde byla zminka o samotné neutralizaci.

Na zédklad¢ nejednotného rozlozeni témat kyselin, zdsad a neutralizace v ucebnicich nebylo
mozné analyzovat témata kyseliny, zdsady a neutralizace samostatn€. V celé praci jsou tak

uvedena jako jeden celek.
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Rozdéleni pojeti tétmatu v jednotlivych ucebnicich

Piestoze jsou uéebnice chemie pro ZS pomémé homogenni (Vojif a Rusek, 2021), v oblasti
analyzovaného tématu existuji rozdily. Z tohoto diivodu jsou nejprve predstavena jednotliva

pojeti kapitol, nasledné vysledky provedené analyzy.
4.1.1 Rozsah analyzovaného tématu v ucebnicich

Vsechna témata chemie na zékladni Skole by méla sméfovat ke kliCovym kompetencim a
o¢ekavanym vystuptim uvedenym v RVP ZV (MSMT, 2021). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
materidly pro vyuku v zdkladnim vzdélavani, ocekavd se vyvazenost z hlediska obsahu
jednotlivych kapitol jak s ohledem na textovou, tak i netextovou ¢ast. Jiz analyza obtiznosti
textu oviem ukazala, Ze v Geskych ugebnicich chemie pro ZS jsou jednotliva témata pojata
rozdilnym zptisobem a obtiznost textu, a tim i mnozstvi pojml piedkladanych zakim se

vyznamné 1i8i (Rusek a Vojit, 2019).

V tabulce 2 jsou uvedeny pocty stran vénované sledovanému tématu v jednotlivych ucebnicich.
Zjisténo bylo rozmezi stran 3-15 a pomérové zastoupeni 3-14 % z celkového obsahu. Vysledky
ukazaly, Ze polovina analyzovanych uéebnic (ZPCH, FR, FR 3D, NS DUHA) vénuje tématu
stejny rozsahu. Naopak vyrazny rozdil byl zji§tén mezi uéebnicemi PR (14 %) a uéebnici NS,
ve kter¢é je téma zastoupeno pouze ve 3 %. Autofi ucebnic samoziejme nejsou nuceni k tématim
pfistupovat linearn¢ a mohou je postupné, spiralovité rozvijet a tim je tedy rozvijet i v jinych
kapitolach. Sledovat tento postup by znamenalo nutnost analyzovat celé¢ knihy. Vzhledem
k tomu, ze jsou ucebnice pojaty jako priklad pojeti jednotlivych témat, je zfejmé, Ze jednotlivi
autofi, tak jako v pfipad¢ jiz zminéné obtiznosti textu (Rusek a Vojit, 2019), pojali rozdilng i
samotny rozsah stran a zakiim vyucovanym podle riznych ucebnic se tak dostane mnohdy
velmi vyrazné odliSné Sife uciva.

Tabulka 2: Pocet stran a procentudlni zastoupent kyselin, zdsad a neutralizace v ucebnicich

ucebnice strany vénované kyselinam, procentuadlni zastoupeni tématu kyselin, zasad
zdsaddm a neutralizaci a neutralizace v ucebnici

ZCH 14 10%

ZPCH 7 9%

FR 12 9%
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FR 3D 12 9%

NS 3 3%
NS DUHA 9 9%
PR 13 14 %
HCH 15 12 %

4.1.2 Pomér zastoupeni vizualnich komponenti v pFrepoctu na strany analyzovaného

tématu

Z posledniho sloupce tabulky 3 je patrny rozdil zastoupeni vizualnich komponenti v ptepoctu
na jednu stranu analyzovaného tématu. Na tomto zdkladé je mozné ucebnice sefadit od
nejvetsitho mnozstvi vizudlnich komponentl na jednu stranu po nejmensi zastoupeni, a to
konkrétn& v pofadi FR, FR 3D, NS DUHA, ZCH, HCH, ZPCH, NS, PR. Toto pofadi také udava
miru vizualni podpory, tj. je ukazatelem snahy autorti zprosttedkovat zakim vzdélavaci obsah
také v grafické podobé. Vzhledem k vysoké abstrakci uciva jsou tyto reprezentace nezbytné,
jelikoz pouhd lingvisticka slozka nedostacuje, naopak jeji ptehlceni piedstavuje dalsi bariéry
pro porozuméni vzdelavaciho obsahu zaky (napt. Markic a Childs, (2016)). Rozdil mezi
nejvetsim poctem a nejmenSim poctem jsou piiblizné Ctyfi vizualni komponenty na jednu

stranu.

Z tabulky 2 vyplyva, ze ucebnice PR, v niz je tématu vénovano nejvice prostoru pro prezentaci

cv v

ZPCH, HCH a ZCH. PtestozZe neexistuje konkrétni doporucena hranice, je mozné konstatovat,

Ze se vzrustajicim poctem obrazl roste explanacni potencial tématu.

Pro dikladnéjsi posouzeni tohoto efektu by vSak bylo zapotiebi piimo sledovat praci zaka

s danou ucebnici. Jak vychdzi ze studie Tothové a Ruska (2021), vyznam hraji i odkazy textu

vvvvvv

samotné pocty obrazii nejsou dostatenym kritériem pro posouzeni vhodnosti zpracovani

tématu.
Celkovy pocet komponenti

Rozdily v celkovém poctu vizudlnich komponentil v jednotlivych u€ebnicich v tématu kyselin,
zasad a neutralizace jsou znacné. Celkovy pocet se pohyboval od 11 po 80 vizualii. Nejvetsi

zastoupeni obrazli se nachazi v u¢ebnici FR s 80 obrazy, druhé je ucebnice FR 3D s 71 obrazy.
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Pocty obrazi v u¢ebnicich ZCH a HCH jsou srovnatelné, 1i8i se pouze o jeden obraz. Nejmensi
zastoupeni obrazll bylo zjiSténo v ucebnici NS. To souvisi s nejmenSim rozsahem stran

vénovanych tématu. Naopak ucebnice PR vzhledem k mnozstvi stran vénovanych tématu

cvwr

Tabulka 3: Priimerny pocet obrazkii na jednu stranu v analyzovaném tématu

ucebnice celkovy pocet obrazka strany vénované pridmeérny pocet obrazkd na jednu
kyselindm, zasaddm a stranu v analyzovaném tématu
neutralizaci
ZCH 61 14 4
ZPCH 28 7 4
FR 80 12 7
FR3D 71 12 6
NS 11 3 4
NS DUHA 48 9 5
PR 32 13 2
HCH 62 15 4

4.2 Rozdily v zastoupeni jednotlivych vizualnich komponenti v u¢ebnicich

Plastictéjsi obraz o kvalité prezentace tématu v jednotlivych uc¢ebnicich uz umoziuje pohled na

rozloZeni jednotlivych typt obrazovych komponent (viz tabulku 4).
4.2.1 Pocty fotografii, naukovych ilustraci, uméleckych ilustraci a rovnic

Z tabulky 4 1ze vy¢ist, Ze v kazdé ucebnici je pocet fotografii, naukovych ilustraci, uméleckych
ilustraci i1 rovnic rozdilny. Nelze pfitom jasné urcit nejzastoupengj$i a nejméné zastoupenou

komponenetu. Proto je nutné konkrétni typy obrazl porovnavat zvlast.
Pocet fotografii

Rozdil mezi poctem fotografii v jednotlivych uc¢ebnicich je znacny a pohybuje se mezi 42 a 3.
Ucebnice FR obsahuje 42 ptedstavuje ucebnici s nejveétsim mnozstvim zastoupeni fotografii
z analyzovanych uéebnic. Nésleduji uéebnice FR 3D a NS DUHA s o néco mens§im podtem.
Rozdily byly o¢ekavany mezi diive vydanymi a novymi u¢ebnicemi, a to z ditvodu dostupnosti
fotografii v dob¢ tvorby ucebnic. To se vSak prokazalo pouze castecné, jelikoz Nejnovéjsi

analyzovana ucebnice HCH neobsahuje tolik fotografii jako o nékolik let star$i vydani FR
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(2018). Dalsi z kategorie novéjsich uebnic — NS — se viak fadi spolu s ZCH a ZPCH mezi

ucebnice s nejmensim poctem. Ucenice PR pak uzaviraji potfadi s pouhymi tfemi fotografiemi.

Z vysledki tak 1ze usuzovat na snahu autorti aktualizovat vzdélavaci obsah a téma prezentovat
v realném kontextu. Naopak u u¢ebnic, které timto smérem nepiisobi 1ze predpokladat, Ze téma
zustane pro zaky abstraktni, nebo Ze autofi ucenic piedpoklédaji, ze aktualizaci obsahu

prostiednictvim realnych obrazi provedou sami ucitelé, v ¢emz jim ale u¢ebnice nepomaha.
Pocet naukovych ilustraci

Ucebnice FR a FR 3D obsahuji se stejnym poctem 28 nejvétsi pocet naukovych ilustraci
z analyzovanych ucebnic. O néco mensi pocet naukovych ilustraci obsahuje u¢ebnice ZCH
s 23. S malym rozdilem mezi sebou nasleduji uéebnice HCH, ZPCH, NS DUHA a PR. Nejméné
zastoupenych naukovych ilustraci bylo nalezeno v uéebnici NS, ktera v analyzovaném tématu
neobsahuje zadnou naukovou ilustraci. Vzhledem k tomu, Ze uéebnice NS neobsahuije ani tolik
fotografii, tak by se dalo usuzovat, ze se autoti soustiedi vice na textovou slozku nez na vizualni
komponenty. Z vyzkumu Ruska a kol. (2016) oviem vyplyva, Ze jsou uéebnice NS co do
kritérii je u¢ebnice NS (minimalné& co do pojeti prezentace tématu kyselin a zisad) méné vhodna

pro uceni zaku.
Pocet uméleckych ilustraci

Nejméné zastoupenym kritériem jsou umélecké ilustrace, které jsou v tématu kyselin, zasad a
neutralizace zastoupeny pouze ve tiech analyzovanych ucebnicich (FR a FR 3D, obsahujici
Ctyfi a PR jednu). V ostatnich péti ucebnicich ZCH, ZPCH, NS, NS DUHA a HCH nebyla
zafazena zadna. Zde je vhodné se zamyslet nad tim, jak zapojeni vtipu mlize byt vnimano jako
snaha o zpfistupnéni uciva. Zaroven je mozné se domnivat, Ze u nékterych témat napf.
sahajicich do historie chemie, chemickych vyrob apod. budou tyto ilustrace ¢astéjsi. Analyza

jednoho, byt’ obsdhlého, tématu tak v tomto nemé dostatecnou vypoveédni hodnotu.
Pocet chemickych rovnic

Analyza zastoupeni chemickych rovnic poukazuje na pojeti tématu autory ucebnic. Rozmezi
zjisténého poctu chemickych rovnic je 29 a 2. Nejzastoupen¢;jsi jsou v u¢ebnici HCH. Vysledek
tak ukazuje na vysokou zatizenost obsahu této u¢ebnice chemickou symbolikou. Vzhledem ke
znamym informacim o problémech zaki s abstraktnosti oboru, schopnosti zakt i studentt fesit

ulohy zalozené na chemickych rovnicich apod. je mozné takto vysoky pocet hodnotit jako
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kontraproduktivni (Vojif, 2021). Nésleduje ucebnice ZCH s poctem 28. Ve stifedu zebticku se

nachazi uéebnice PR a ZPCH a NS DUHA. Nejmensi poet ma uéebnice FR 3D a to 2 chemické

rovnice.

Tabulka 4: Pocet vizualnich komponent v analyzovanych kritériich

KRITERIUM/UCEBNICE
celkovy pocet obrazl
pocet fotografii

pocet naukovych ilustraci
pocet uméleckych ilustraci
pocet chemickych rovnic

pocet reprezentaci na
urovni makro

pocet reprezentaci na
urovni sub-mikro

pocet reprezentaci na
urovni symbolické

pocet hybridnich
reprezentaci

ZCH

61

10

28

29

28

ZPCH

28

5

9

0

14

10

14

FR

80

42

28

59

FR3D

71

37

28

54

NS
11

7

NS DUHA
48

30

36

PR

32

21

10

21

HCH

62

22

11

29

25

29

4.2.2 Procentualni zastoupeni fotografii, naukovych ilustraci, uméleckych ilustraci a

rovnic

Procentudlni zastoupeni je pocitano vzhledem k celkovému poctu vizualnich komponentt

v analyzovaném tématu kyselin, zdsad a neutralizace. Pfehled procentualniho zastoupeni je

uveden v tabulkach 5a 7.

Tabulka 5: Procentudlni zastoupenti fotek, naukovych a uméleckych ilustraci a rovnic

KRITERIUM/ ZCH
UCEBNICE

procentualni 16,40 %

zastoupeni
fotografii

procentualni 37,70%

zastoupeni
naukovych
ilustraci

ZPCH

17,86 %

32,14 %

FR

52,50 %

35,00 %

FR 3D

52,11 %

39,44 %

NS

63,64 %

0%

NS DUHA | PR
62,50 % 9,38%
18,75 % 21,88 %

HCH

35,48 %

17,74 %
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procentualni 0% 0% 5,00 % 5,63 % 0% 0% 3,12% 0%
zastoupeni

uméleckych

ilustraci

procentualni 45,90 % 50 % 7,50 % 2,82 % 36,36 % 18,75 % 65,62% | 46,78 %
zastoupeni

chemickych

rovnic

Z grafu 1 je patrné, Ze v ucebnicich od nakladatelstvi Nova Skola je téma postaveno na
v ucebnici zastupuji 65 %. Mezi témito extrémy, pak stoji ucebnice, ZCH a ZPCH, ve kterych
sice dominuji rovnice, ale jsou doplnéné naukovymi ilustracemi. Zvlastni kategorii tvori
ucebnice od nakladatelstvi Fraus, které témét potlacily rovnice a téma prezentuji ptes fotografie
a naukové ilustrace. Podle celkového zastoupeni naukovych ilustraci je mozné ucebnice
rozdélit na dvé skupiny: ucebnice ZCH, ZPCH, FR a FR 3D, které maji podobné zastoupeni
naukovych ilustraci, a to mezi 39 a 32 %. Druh4 skupina je tvofena uéebnicemi PR, NS DUHA
a HCH mezi 21 a 17 %. Velké zastoupeni rovnic kromé ucebnice PR maji i u¢ebnice ZPCH,

HCH a ZCH (okolo 50 %).

Z grafu 1 vyplyva, Ze 1 kdyZ se ucebnice nakladatelstvi Fortuna 1i8i konkrétnim poctem
vizualnich komponent, procentudlni zastoupeni jednotlivych kritérii si jsou podobna. Z toho
1ze usuzovat, Ze i kdyz je ZPCH novéjsi verze ucebnice ZCH, tak autofi uc¢ebnic pouzili stejné
rozlozeni jednotlivych komponent. Podobna situace je zfejma i u u¢ebnic nakladatelstvi Fraus,
kde se pojeti téma kyselin, zdsad a neutralizace z pohledu zastoupeni jednotlivych kritérii také
tolik nelisi. Narozdil od dvojice uc¢ebnic nakladatelstvi Fortuna se uc¢ebnice Fraus nelisi ani
celkovym pocetnim zastoupenim vizualii. Extrémem v pojeti tématu je nakladatelstvi Nova
Skola. Tyto ucebnice jsou rozdilné jak v celkovém poctu, tak v zastoupeni jednotlivych
sledovanych kritérii. U nov&jsi u¢ebnice NS DUHA lze z pohledu autorti uebnic pozorovat
posun ve zpracovani konkrétniho tématu z hlediska vizudlii, coz by mohlo souviset s faktem,

7e utebnice NS mé textovou ¢ast co do obtiznosti textu nejnaroéngjsi (Rusek a kol., 2016).
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Graf'1: Procentualni zastoupenti fotek, naukovych a uméleckych ilustraci a rovnic

4.2.3 Pocty makro, sub-mikro, symbolickych a hybridnich reprezentaci
Pocet makro reprezentaci

Ucebnice nakladatelstvi Fraus jsou nejpocetnéjsi v kritériu makro reprezentaci. FR obsahuje 59
a FR 3D obsahuje 54 makro reprezentaci. U¢ebnice NS a NS DUHA i kdyz jsou od stejného
nakladatelstvi, tak si v zastoupeni reprezentaci na urovni makro nejsou podobné, jako tomu je
naptiklad u nakladatelstvi Fraus. U¢ebnice NS DUHA obsahuje 36 reprezentaci na Grovni
makro. Nejmensi podet reprezentaci na irovni makro obsahuje uéebnice NS, ktera obsahuije ale

i celkoveé nejméné vizualnich komponentli a nejméné obsahlé analyzované téma v ucebnici.
Pocet sub-mikro reprezentaci

Reprezentace na trovni sub-mikro jsou nejméné zastoupené reprezentace v ucebnicich.
Nachazeji se pouze ve tfech analyzovanych ucebnicich. Ucebnice od nakladatelstvi Fraus maji
ve svych ucebnicich v analyzovaném tématu kazda devét reprezentaci na trovni sub-mikro.
V tématu kyselin, zdsad a neutralizace jsou v ucebnici zastoupeny pouze dve reprezentace na
Grovni sub-mikro. V ostatnich uéebnicich ZCH, ZPCH, NS, NS DUHA a PR nejsou zadné sub-
mikro reprezentace. Vzhledem k tomu, ze spravné pojatd vyuka chemie plisobi na propojovani
jednotlivych spojnic Johnstoneova trojuhelniku, tj. zdkovi jsou prezentovany fakta a koncepty
s vyuzitim vSech reprezentaci (Johnstone, 1991), je mozné ucebnice, které se nezarazuji tyto
reprezentace mozné povazovat za v tomto smyslu nedostacujici. Nuti proto bud’to ucitele
dopliovat je z vlastnich zdroju, nebo, v tom horSim ptipade, vedou ucitele k presvédceni, ze se

prezentace daného tématu bez tohoto typu reprezentaci obejde.
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Pocet symbolickych reprezentaci

Vétsina symbolickych reprezentaci, které se vyskytovaly v u¢ebnicich byly chemické rovnice.
Podstatou symbolil je zjednodusit interpretaci skute¢né situace. Symbolickych reprezentaci je
nejvice zastoupeno v u¢ebnicich HCH a ZCH. Tyto ucebnice ov§em nejsou stavény pouze na
téchto reprezentacich, ve velké mife zde jsou zastoupené i reprezentace makro urovné. U
ucebnice PR z anyzy vyplyva, Ze jeji vizualni komponenty jsou postavené na symbolickych
reprezentacich neboli na samotnych chemickych rovnicich, které predstavuji dvojndsobek
oproti naukovym ilustracim. Nejméné symbolickych reprezentaci obsahuji ucebnice od

nakladatelstvi Fraus a Nova Skola.
Pocet hybridnich reprezentaci

Piechody mezi jednotlivymi reprezentacemi jsou samoziejmé uskutecnitelné propojenim mezi
jednotlivymi obrazy napf. pasazi textu. Pfimo na prezentaci troji reprezentace dané¢ho fenoménu
ale cili hybridni reprezentace. V ucebnicich FR, FR 3D a HCH jsou hybridni reprezentace
zastoupené poctem Sesti obrazil, v ucebnicich od nakladatelstvi Fortuna jsou c¢tyfi. Ucebnice
NS Zadnou hybridni reprezentaci nenabizi, coZ miizeme znovu pfisuzovat tomu, Ze tato
ucebnice ma nejmensi pocet vizualii v analyzované kapitole. Zaroven to opét poukazuje na veétsi

zaméfeni na lingvistickou stranku ucebnice.

Tabulka 6: Pocty makro, sub-mikro, symbolickych a hybridnich reprezentaci
KRITERIUM/UCEBNICE ZCH ZPCH FR FR3D NS NS DUHA PR HCH

pocet reprezentaci na 29 10 59 54 7 36 10 25
urovni makro

pocet reprezentaci na 0 0 9 9 0 0 0 2
urovni sub-mikro

pocet reprezentaci na 28 14 6 2 4 9 21 29
urovni symbolické

pocet hybridnich 4 4 6 6 0 3 1 6
reprezentaci

4.2.4 Procentualni zastoupeni makro, sub-mikro, symbolickych a hybridnich

reprezentaci

V navaznosti na to, Ze uc¢ebnice nakladatelstvi Nova Skola obsahuji pfevazné fotografie, které
spadaji do reprezentaci na makro urovni je z grafu 2 patrné, Ze pravé trovenn makro prevazuje

v téchto ucebnicich nad ostatnimi reprezentacemi. U ucebnic nakladatelstvi Fraus je podobna
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navaznost ale v tomto piipad¢ to nejsou pouze fotografie, ale z velké ¢asti do makro tirovné
spadaji i naukové ilustrace. Nékteré z naukovych ilustraci obsahovaly také reprezentace na
urovni sub-mikro. Jak je uvedeno v tabulce 7, tato Uroven reprezentace je obsaZena pouze
v ucebnicich Fraus a Hravad chemie. Tento fakt rozporuje v navaznosti na pfechody mezi
jednotlivymi reprezentacemi (viz kapitola 4.3) s Johnstonem (1991) podle které¢ho by jednotlivé

pfechody mély byt vyvazené, aby napomahaly k pochopeni jednotlivych chemickych jevi.

Na podobné trovni zastoupeni jednotlivych reprezentaci jsou u¢ebnice ZCH, ZPCH a HCH.
Graf 2 zptehledituje procentudlni zastoupeni reprezentaci makro a symbolické tirovné, které je

podobné a to okolo 45 %.

Tabulka 7: Procentualni zastoupeni makro, sub-mikro, symbolickych a hybridnich reprezentaci

KRITERIUM/UCEBNICE | ZCH ZPCH FR FR3D NS NS DUHA | PR HCH
procentuélm’ 47,54 % 35,71%  73,75% 76,05 % 63,64 % 75,00 % 31,25% 40,32 %
zastoupeni

reprezentaci na
urovni makro

procentualni 0% 0% 11,25% 12,68 % 0% 0% 0% 3,23 %
zastoupeni

reprezentaci na

urovni sub-mikro

procentualni 45,90 % 50,00 % 7,50 % 2,82% @ 36,36% 18,75%  65,63% 46,77 %
zastoupeni

reprezentaci na

urovni symbolické

procentualni 6,56 % 14,29 % 7,50 % 8,45 % 0% 6,25 % 3,12 % 9,68 %
zastoupeni hybridnich
reprezentaci

Z pohledu vyuzivani zna¢ného poc¢tu makro reprezentaci, lze soudit, Ze autofi maji snahu
aktivovat u zakl tematickou vrstvu (Janik a kol., 2016). Idedln¢ by m¢la nésledovat z hlediska
pfechodu reprezentace sub-mikro pro objasnéni chovani dané¢ho systému, pfipadné vysvétleni
daného konceptu (ktera v ucebnicich chybi). Néasledné¢ ma smysl symbolicky reprezentace,
kterd dany koncept zjednodusuje v podob¢ symbolii. Na tomto zdkladé lze konstatovat, Ze

ucebnic, u niz je hlavni slozkou symbolické reprezentace neni k vyuzivani zéky idealni.
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Graf 2: Procentualni zastoupeni makro, sub-mikro, symbolickych a hybridnich reprezentaci

4.3 Rozdily v pfechodech jednotlivych typi vizualii

V této kapitole jsou vyhodnoceny vysledky z prechodii mezi reprezentacemi makro, sub-mikro
a symbolické trovné (viz tabulku 8). VSechny vizudlni komponenty neptechédzely plynule na
nasledujici obraz jiné urovné, a proto soucet téchto prechodid neodpovidd celkovému poctu
analyzovanych reprezentaci. Tento stav neni ideélni, protoZe jednotlivé pfechody by mély byt
vyvazené, aby napomahaly k pochopeni jednotlivych chemickych jevii (Bucat a Mocerino,

2009).

Tabulka 8: Rozdily v prechodech jednotlivych typii vizualii

KRITERIUM/UCEBNICE ZCH  ZPCH FR FR3D NS NS DUHA PR HCH

celkem prechodi 9 2 14 13 1 2 3 6
pocet hybridnich reprezentaci 4 4 6 6 0 3 1 6
makro <--> sub-mikro 0 0 10 12 0 0 0 0
sub-mikro <--> symbolickd 0 0 3 1 0 0 0 0
symbolicka <--> makro 9 2 1 0 1 2 3 6

V jednotlivych ucebnicich v analyzovaném tématu kyselin, zdsad a neutralizace jsou nejvice
zastoupené prechody mezi symbolickou a makro urovni reprezentaci. To je dano i tim, Ze ve

vétSin€ ucebnic nejsou obsazeny sub-mikro reprezentace. Graf 3 zptehlednuje, Ze prechod mezi
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sub-mikro a symbolickou reprezentaci je v ucebnicich zastoupen nejméne. V uebnicich tvoii
vyjimku nakladatelstvi Fraus, které v analyzované ¢asti vyuzilo vSechny typy reprezentaci.
Pohled do pfechodu mezi reprezentacemi ve své podstaté odhaluje styl prezentace tématu.
Zacatek na makro-reprezentaci zna¢i snahu autorti aktivizovat tematickou vrstvu Zzaku.
Nasleduje pak explana¢ni cast, ktera vyuziva idealné sub-mikro reprezentace pro objasnéni
chovani daného systému, pifipadné vysvétleni dané¢ho konceptu. Pak az ma smysl slozka
symbolickd. Zjisténi, Ze nejcastéjsi je prechod mezi makro a sub-mikro reprezentacemi znaci,
Ze pojeti tématu autory ucebnic je jiné. Pro porozuméni koncepci autord je ovSem zapotiebi
uvazovat reprezentace hybridni, které v mnoha ohledech — jsou-li vyuzity — supluji vyse
naznaceny postup. Vzhledem k celkovému mnozstvi obrazl v jednotlivych ucebnicich je

mnozstvi prechodt 1 s poctem hybridnich reprezentaci nedostatecné.

14
12
10
8
6
4
| 1
0 II |
makro <--> sub-mikro sub-mikro <--> symbolickd <--> makro  pocet hybridnich
symbolicka reprezentaci

mZCH mZPCH mFR mFR3D mNS mNSDUHA mPR mHCH

Graf'3: Pocet prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi
4.3.1 Mapa vyuziti reprezentaci u jednotlivych knih
Z ideélniho pohledu propojovani informaci by mél byt u ucebnic nasledujici postup. Aktivace
tematické vrstvy pomoci makro reprezentaci ptredstavujici jevy, které lze bezprostiedné
pozorovat a popsat (Janik a kol., 2016). Idedln¢ by méla nasledovat reprezentace sub-mikro pro

objasnéni chovani daného systému, ptipadné vysvétleni daného konceptu. Nasledné ma smysl

symbolicky reprezentace, ktera dany koncept zjednodusuje v podob¢ symbolii.

Tabulka 9 zptehlediiuje pocty piechodl jednotlivych reprezentaci v rdmei ucebnic.
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Tabulka 9: Mapa vyuZiti reprezentact

KRITERIUM/UCEBNICE ZCH ZPCH FR  FR3D NS  NSDUHA PR HCH

makro --> sub-mikro 0 0 6 3 0 0 0 0
sub-mikro --> makro 0 0 4 9 0 0 0 0
sub-mikro --> symbolickd 0 0 1 0 0 0 0 0
symbolicka --> sub-mikro 0 0 2 1 0 0 0 0
symbolicka --> makro 5 0 1 0 0 2 3 5
makro --> symbolicka 4 2 0 0 1 0 0 1

Na zéklad¢ zjisténych prechodi lze ucebnice rozdélit do nasledujicich skupin. Uebnice se
zastoupenim pouze piechodu makro --> symbolickd - ZPCH, NS. Piechody pouze ze
symbolické Grovné na makro uroveii - NS DUHA a PR. Zastoupeni obou téchto piechodti tedy
ze symbolické na makro i z makro na symbolickou uroven vyuzivaji uc¢ebnice ZCH a HCH.
Z hlediska absence sub-mikro reprezentace je mozné konstatovat, ze vétSina ucebnic neni
idedlni v podporovani vizudlni paméti a zptistupnéni jevi zakim.

Ucebnice nakladatelstvi Fraus obsahuji oproti ostatnim i pfechody s urovni sub-mikro a na
zakladé toho je mozné fici, ze jsou z didaktického hlediska tyto ucebnice 1épe vybavené. To
dale podporuje i nizsi obtiznosti textu oproti ostatnim uc¢ebnicim (Rusek a kol., 2016). Je mozné

konstatovat, ze jsou tyto ucebnice pro samotné zaky z pohledu propojovéani uciva a vizudlni

paméti piistupnéjsi.
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5 7.avér

Analyzou vizualnich komponentl pouzitych pfi prezentaci tématu kyselin, zasad a neutralizace
v ucebnicich chemie pro osmy ro¢nik zdkladnich skol, kde byla zjisténa obtiznost textu Ruskem

a Vojifem (2019) byly doplnény dalsi informace vzhledem k didaktické vybavenosti u¢ebnic.

Cilem prace bylo rozdéleni pojeti tématu v jednotlivych ucebnicich a pocetni, procentualni a
typové rozdéleni jednotlivych vizualnich komponenti. Nasledné byla zjisténa ¢etnost piechodt
mezi jednotlivymi reprezentacemi makro, sub-mikro a symbolické tUrovné v ramci

analyzovaného tématu kyselin, zdsad a neutralizace.

Z vysledkl vyplyva, ze nejvetsi rozsah analyzovaného tématu nabizi u¢ebnice HCH (15 stran),
v piepoctu na pocet stran ucebnice je téma nejzastoupenéj$i v ucebnici PR (14 %). Naopak

nejmensi mnozstvi pozornosti je tématu vénovano v ucebnici NS (3 strany, 3 %).

Celkove nejvétsi pocet obrazi se vyskytuje v uCebnicich nakladatelstvi Fraus. U u¢ebnice FR
je to 80 obrazli a u ucebnice FR 3D s 71 obrazi. Tyto je na zdkladé této charakteristiky mozné
oznacit za nejvhodnéjsi pro prezentaci tohoto abstraktniho tématu. Naopak nejméné obrazi
bylo vyuZito (vzhledem i k zastoupeni tématu) v uéebnici NS - 11. Nejvice obrazi v piepoétu
na jednu stranu analyzovaného tématu se vyskytlo v ucebnici FR a to v priméru sedm obrazt
na jednu stranu. Naopak nejméné bylo zjisténo u ucebnice PR se dvéma obrazy na stranu. Tyto
ucebnice je naopak mozné oznacit za méné vhodné, jelikoz nenabizeji vizualni oporu pro
studium daného tématu. Analyzou bylo dale zjisténo, Ze vétSina ucebnic v tématu kyselin,
zasad a neutralizace zadné nepouziva reprezentace na irovni sub-mikro. Tyto reprezentace jsou
zafazeny pouze v ucebnicich nakladatelstvi Fraus a v uc¢ebnici HCH. Z toho poté vyplyva, ze
pfechody mezi reprezentacemi makro a sub-mikro, symbolické a sub-mikro nebyly zastoupené
a téma jednak nenabizi rozvoj zaki v této oblasti, jednak neplisobi na komplexni rozvoj jejich
porozuméni danému fenoménu. Vyjimkou jsou ucebnice nakladatelstvi Fraus ve, kterych pravé
reprezentace na urovni sub-mikro byly zastoupeny pomérné hojné, naopak tyto ucebnice
potlacuji pfechody mezi makro a symbolickou z divodu nizkého akcentu na symbolickou
uroven. Z hlediska reprezentaci urovné makro, sub-mikro a symbolickd lze uc¢ebnice pouze
porovnavat a nejde fict, kterd by byla lepsi a kterd horsi. Dalsi vysledky pfinese az vyzkum
zamétfeny na redlnou praci zaka s ucebnici pii sledovani jejich porozuméni tématu pouze na
zaklad¢ zpracované kapitoly. Takto pojaty vyzkum by patrné mél vyuzit kombinaci testd, uloh,

eye-trackingu a rozhovori pro komplexni podchyceni feSené problematiky.

45



Autorka prace si nekladla ambici ur€it, ktera uc¢ebnice je vhodna a ktera neni vhodna pro vyuku
¢i samotné zaky. Vysledky ale ptidavaji dalSi informace, kjiz vzniklym pracim jako
(Chlumecka, 2021; Rusek et al., 2016; Subova, 2020; Zupanc, 2019)a mohou pomoci ucitelim
s vybérem ucebnice do jejich hodin chemie. V dobé¢, kdy je ziejmé, ze s revizi kurikula bude
zapotiebi novych ucebnic, vSak hlavnim pfinosem této prace jsou podklady pro moznou tvorbu

novych ucebnic vychazejicich z 1épe pojatych stavajicich témat soucasnych ucebnic.
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