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Oponent: RNDr. Véclav KaSicka, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Praha

PtedloZzend habilitani prace shmuje hlavni vysledky védeckovyzkumné cinnosti RNDr.
Tomase Kftizka, PhD., v obdobi let 2013-2021. Pfedstavuje uceleny soubor 11 publikaci, jejichz
spole€nym tématem je vyvoj metodiky kapilami (zénové) elektroforézy (CE / CZE) a vyuZiti této
vysokou€inné elektromigrac¢ni separacni metody v analytické chemii, zejména pro kvalitativni
i kvantitativni analyzu a charakterizaci prakticky vyznamnych analytt.

Vyvoj novych analytickych metod je problematikou vysoce aktudlni a védecky i spolecensky
vyznamnou, nebot’ vysledky analyz vice ¢i méné komplexnich smési organickych i anorganickych
slouenin a biologicky aktivnich latek jsou c¢asto dilezitymi podklady pro feSeni zévaZnych
problémi v mnoha oblastech lidské ¢innosti, jako ptfiklady lze uvést napt. analyzu 1€¢iv a potravin
ve farmaceutickém a potravinafském primyslu, analyzu Skodlivin v Zivotnim prostfedi a sledovani
pfemén biologicky aktivnich latek v zadkladnim biologickém a biochemickém vyzkumu i v huménni
vybrané latky je tfeba stanovovat na stdle nizSich koncentra¢nich hladindch, ve stdle menSich
mnoZstvich vzorku, ve slozitych (bio)matricich a ve stale kratSim ¢ase. Odpovédi na tyto pozadavky
je miniaturizace analytickych metod, jejiz jednou z moZnych realizaci v oblasti separa¢nich metod
je vyuziti kfemennych ¢i plastovych kapilar nebo mikrokandalkid v plosnych ¢ipech jako separaéniho
prostoru. Pfednosti této miniaturizace separa¢niho prostoru je, Ze vede nejen ke zvySeni citlivosti
chromatografickych a elektromigra¢nich metod, ale i k jejich vys$si separa¢ni u€innosti a rychlosti.

Cilem predkladanych praci, jejichz soubor je zdkladem habilitaéni prace, bylo prispét k rozvoji
metodiky kapildmi elektroforézy a vypracovat nové postupy pro kvalitativni i kvantitativni analyzu
prakticky vyznamnych analyti. Tyto analyty zahmuji Siroké spektrum latek, od malych aniontt
anorganickych i organickych kyselin, aminokyselin a mono- a disacharidu, pres stfedné velké oligo-
a polypeptidy aZz po makromolekuly biopolymerli — proteinii a polysacharidd, napf. insulinu
a heparinu, a to v jednoduchych i komplexnich matricich.

Rad konstatuji, Ze té€chto cili bylo v prfedlozenych pracich uspésné dosazeno. Oceniuji zejména
pfinos Dr. Kfizka k obecnému rozvoji metodiky kapilami elektroforézy, kdy vyuzZitim v titulu
habilitaéni prace zdiraznéné flexibility této metody, dosahl zrychleni CE analyz a vysoké
prichodnosti vyvinutych CE metod. Kladn€ rovnéz hodnotim vyvoj CE metodiky nejen pro analyzu
Sirokého spektra latek, ale 1 pro jejich biochemickou a fyzikalné chemickou charakterizaci a pro
sledovani biochemickych reakci a interakci. Velmi cenné jsou také vysledky vyzkumu chovéni
elektroneutralnich molekul jakoZto markert elektroosmotického toku, které ukazaly, Ze ne vSechny
tyto béZné uzivané markery a ne za vSech podminek spliiuji podminku nulové elektroosmotické
mobility. Prace byly vétSinou publikovdny v kvalitnich impaktovanych casopisech, jako napf.
Analytical and Bioanalytical Chemistry a Electrophoresis. Celkem je Dr. K¥izek spoluautorem 40
pivodnich vyzkumnych ¢lank a dvou pfehledovych ¢lankl v impaktovanych Casopisech. Jejich
védecky pfinos a vyznam pro dalsi rozvoj védniho oboru jsou velmi ocefiovany a uznavany.

Po formaélni strance je habilitaéni prace sepsana piehledné a v pékné grafické upravé. Prace je
vhodné ¢lenéna; po kratkém uvodu postupné podrobnéji rozebird vybrané aspekty flexibility CE
s pfisluSnymi s odkazy na jednotlivé publikace tvofici zéklad habilitaéni prace. Kopie téchto
publikaci, ve kterych jsou vyvoj metod a jejich praktické vyuZziti podrobné popsany, jsou jako
ptilohy soucasti habilita¢ni prace.



Pfipominky, dotazy a ndméty do diskuse:

1.

Neéktera tvrzeni a definice resp. charakterizace jednotlivych metod, pojmu a jevd nejsou zcela

presné ¢i uplné.

i) V definici pH (str. 4) chybi, Ze se jednd o “zaporné vzaty“ dekadicky logaritmus aktivity
vodikového iontu.

ii) Obecné konstatovani, zZe “kvili nizsi citlivosti detekce k tak rozsahlému vyuziti CE v praxi
nedoslo® (str. 8, f. 7-8), neni spravné, nebot’ relativné nizka je pouze koncentraéni citlivost
nejCastéji pouzivané UV-vis absorpni spcktrofotometrické detekce. Citlivost CE vyjadiena
hmotnosti ¢i latkovym mnoZstvim je vysoka obecné a s citlivymi detektory (fluorescenénimi
nebo hmotnostné spektrometrickymi) je vysoka i koncentraéni citlivost.

iii) Misto “Sitka kapilary* (str. 9, bod 4) by mélo byt “vnitini a vnéj$i praimeér kapilary*.
iv) Charakterizace dalSich kapilarnich elektromigraénich metod jako rtznych mdda ¢i reziml

kapildrni elektroforézy neni pfesnd a ani oficidlné spravnd. Podle oficidlni TUPAC

terminologie (viz M.L. Riekkola, J. A. Jonsson, and R. M. Smith. Terminology for analytical capillary
electromigration techniques - (IUPAC recommendations 2003). Pure and Applied Chemistry 76

(2):443-451, 2004), by mél byt termin kapilarni elektroforéza uzZivan pouze pro “kapilarni
zénovou elektroforézu® a nikoli jako souhmny nazev pro vsechny kapilarni elektromigra¢ni
metody. OdliSné nazvy i separacni principy ostatnich kapilarnich CE metod (izoelektricka
fokusace, afinitni elektroforéza, elektrokinetickd chromatografie a elektro-chromatografie)
ukazuji, Ze se jedna o samostatné metody, nikoli médy kapildrni elektroforézy.

v) V Eeskych nazvech metod by mél byt piepis ptedpon “iso* a “izo* jednotny, neni diivod psat
isoelektricka fokusace a izotachoforéza (str. 11, par. 3 a 4).

Literarni odkazy tykajici se vyuziti kapilarnich elektromigracnich metod by mély byt aktualnéjsi,

napt. odkazované ¢lanky na vyuziti cyklodextrinii a crown-etherdl v afinitni CE a na pokroky

v jednotlivych elektromigrac¢nich metodach (odkazy [3-10]) jsou vétSinou z devadesatych let

minulého stoleti, ackoli existuji novéjsi prehledové ¢lanky z nedavné doby.

Pro¢ na Obr. 2, str. 15, zndzorfiujicim princip zakoncentrovani analytd zesilenim elektrického je

koncentrace kationického analytu na pocatku kapilary vysokd, kdyZ pro zakoncentrovani analytu

je Zadouci, aby jeho koncentrace a tudiz i elektrickd vodivost jeho roztoku v celém

nadavkovaném objemu byla nizk4?

Jaké je ptifazeni pikl markerim elektroosmotického toku na Obr. 17 a ktery z testovanych
markerti povazuje autor za nejvhodnéjsi?

5. Kde vidi autor hlavni moZznosti pro Sirsi vyuziti kapilarnich elektromigra¢nich metod v praxi?

w

Zavér:

Védecké publikace Dr. TomaSe Ktizka tvofici zéklad jeho habilitacni prace predstavuji vyznamny

pfinos pro rozvoj metodiky kapilarni elektroforézy. PtfindSeji fadu novych originalnich postupt,
které vyznamné rozSituji aplikaéni moZnosti této vysoce citlivé a vysokouinné elektroseparacni
metody pro analyzu a charakterizaci prakticky vyznamnych analytdi, v€etné 1é€iv a jinych biologicky
aktivnich latek. Proto jednozna¢né doporucuji, aby predlozena habilitaéni prace byla piijata jako
podklad pro udéleni védecko-pedagogického titulu docent RNDr. Tomasi Kiizkovi, PhD.

V Praze, dne 21. 2. 2022 RNDr. Vaclav Kasicka, CSc.



