Abstrakt

Vodivé polymery kombinuji elektrické vlastnosti polovodici s materialovymi vlastnostmi
organickych polymert. Polypyrrol (PPy) a polyanilin (PANI) jsou nejvice studovanymi
polymery diky relativng vysoké elektrické vodivosti (ngkolik jednotek S cm ™), dobré stabilit&

v bézném prostiedi, jednoduchosti ptipravy, dobré zpracovatelnosti a nizké cené.

Organicka barviva maji podobné vlastnosti jako surfaktanty se zajimavou schopnosti
vytvafeni rliznych organizovanych struktur ve vod¢, které mohou pii piipravé upravovat

morfologii PPy do riznych nanostruktur, a to ve vysokém vytézku a se zlepSenou vodivosti.

V této praci, PPy byl pfipraven v pfitomnosti kationtovych barviv, safraninu a
fenosafraninu, a aniontového barviva, methylCerveng, s cilem ziskat rizné nanostruktury. Byl
peclivé zkoumam vliv koncentrace barviva a molarniho poméru oxidant/pyrrol na fyzikalné
chemické vlastnosti vytvareného PPy. Pyrrol byl polymerovan ve zmrzlém reakénim mediu pti
—24 °C v pritomnosti safraninu, Acid Blue 25, a methyloranze. Ptipravené jednorozmérné
nanostruktury vykazaly vysoky vytéZek a zlepsenou vodivost, kdy nejvyssi vodivost 175 S cm™!

byla ziskana pti pouziti safraninu.

Polypyrrolové nanotrubky ptfipravené v ptitomnosti methyloranze byly karbonizovany
pi1650°C v inertni atmosféfe a ndsledné pokryty polypyrrolem nebo polypyrrolem ptipravenym
v pritomnosti methyloranze ¢i Acid Blue 25. Ziskané produkty s vysokym specifickym

povrchem a vodivosti pak byly pouzity jako elektrochemické katalyzarory pro redukei kysliku.

Poly(p-fenylendiamin) (PPDA) byl dale pfipraven oxidativni polymeraci p-
fenylendiaminu v pfitomnosti rizného mnozstvi maghemitu. Kompozity PPDA/maghemit byly
pouzity k adsorptivnimu odstranéni barviva Reactive Black 5 z vody. Pfitomnost magnetickych
nanocastic umoziuje jednoduchou separaci kompozitu aplikaci magnetického pole a zvysuje

adsorpc¢ni kapacitu. Adsorpcni izotermy a kinetika byly analyzovany pomoci riznych modeli.

Makropdrézni aerogely polyanilin/polyvinylalkohol (PANI/PVAL) byly pfipraveny
kryopolymeraci anilinu v pfitomnosti PVAL a NixSrCrxW hexaferitu, nasledovanou
vymrazovanim ve vakuu. Aerogel s vysokou koercivitou by pouzit pro adsorptivni odstraiiovani

barviva Reactive Black 5 z vody, s u¢innosti 99%.

Kryogely na bazi PPy a nanovlaknité celulozy (NFC) byly pfipraveny ve zmrzlém stavu
v ptitomnosti nizkych obsahtit NFC (0,2-2 vah.%). Houbovité nedychané aerogely pifipravené

vymrazovanim maji vyborné mechanické vlastnosti a vysokou vodivost. Komposity PPy/NFC



navic vykazuji vysokou adsorp¢ni kapacitu vzhledem k chromanovym ionttiim diky vysokému

specifickému povrchu a vyborné schopnosti vymény iontd.

V pribéhu téchto studii, stejnosmérnd vodivost vSech vodivych polymerti a jejich
kompozit byla stanovovana metodou van der Pauwa. Morfologie a supramolekularni struktura
byly zkouméany pomoci skenovaci a transmisni elektronové mikroskopie. Molekularni struktura
byla potvrzena spektroskopii infracervenou, Ramanovou a NMR. Kone¢né teplotni stabilita

byla provétena pomoci termogravimetrické analyzy.
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