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3.2 Polomer zväzku 

 V �S�U�Y�R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �V�P�H�� �V�D�� �V�~�V�W�U�H�G�L�O�L�� �Q�D�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �S�R�O�R�P�H�U�X���S�R�X�å�L�W�p�K�R zväzku 

v �R�N�R�O�t�� �R�K�Q�L�V�N�D�� �S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D���� �N�W�R�U�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�P�H�� �Y našom experimentálnom 

usporiadaní k �I�R�N�X�V�i�F�L�L�� �]�Y�l�]�N�X�� �Q�D�� �Y�]�R�U�N�X namiesto šošovky uvedenej v �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K��

�V�F�K�p�P�D�F�K�� ���S�R�]�U�L���2�E�U����2��1 �D�O�H�E�R���2�E�U����2��2)���� �2�K�Q�L�V�N�R�Y�i�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R��

pa�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �M�H���B= 25 �P�P�� Pri meraní sme pou�å�L�O�L�� �R�E�M�H�N�Wív Olympus 

LMPLFLN50x s �S�U�D�F�R�Y�Q�R�X�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"�R�X�� �������� mm a �]�Y�l�þ�ã�H�Q�t�P�� �����[���� �N�W�R�U�ê�� �V�P�H��

�X�P�L�H�V�W�Q�L�O�L�� �G�R�� �Y�K�R�G�Q�H�M�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �R�K�Q�L�V�N�D����Kamera je upevnená �Q�D�� �S�R�G�O�R�å�N�H����

ktorá je posuvná o �Q�D�V�W�D�Y�L�W�H���Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �Y �G�Y�R�F�K�� �N�R�O�P�ê�F�K�� �V�P�H�U�R�F�K �S�R�P�R�F�R�X��

�N�D�O�L�E�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�L�N�U�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�V�X�Yov�� �2�E�U�D�]�� �V�P�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�O�L�� �S�R�P�R�F�R�X��

�V�R�I�W�Z�D�U�X���7�K�R�U�&�D�P�� 

 �3�U�H�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �S�R�O�R�P�H�U�X�� �]�Y�l�]�N�X�� �]�R�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �E�R�O�R�� �Q�D�M�S�U�Y�� �Q�X�W�Q�p�� �S�U�H�Y�L�H�V�"��

�N�D�O�L�E�U�i�F�L�X���� �=�Yäzok sme zaznamenali v �G�Y�R�F�K�� �S�R�O�R�K�i�F�K�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�ê�F�K�� ������ ���P�� �Y smere 

kolmom k �ã�t�U�H�Q�L�X�����=�i�]�Q�D�P�\�� �V�~�� �W�H�G�D�� �U�R�Y�Q�D�N�p�� �D�å�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�L�H v �S�U�L�H�þ�Q�R�P smere�� 

�9�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�� �P�D�[�t�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �R�E�R�F�K�� �]�i�]�Q�D�P�R�Y�� �Y �S�L�[�H�O�R�F�K�� �W�H�G�D�� �R�G�S�R�Y�H�G�i��

�Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"�����������P�����â�t�U�N�X���M�H�G�Q�p�K�R���S�L�[�H�O�X���V�P�H���W�D�N ur�þ�L�O�L���D�N�R���¿ = (91,8 ± 7,6) �Q�P�� 

 V ���D�O�ã�R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �V�P�H�� �X�U�þ�R�Y�D�O�L�� �S�R�O�R�P�H�U�� �]�Y�l�]�N�X v závislosti na posune 

v smere šírenia zväzku�����=�i�]�Q�D�P�� �] kamery sme fitovali dvojrozmernou gaussovskou 

�I�X�Q�N�F�L�R�X����Polomer zväzku v �G�D�Q�R�P�� �P�L�H�V�W�H�� �V�P�H�� �X�U�þ�L�O�L�� �D�N�R�� �S�U�L�H�P�H�U�� �ã�t�U�R�N�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R��

modelu v �G�Y�R�F�K�� �N�R�O�P�ê�F�K�� �V�P�H�U�R�F�K���� �1�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M��

�W�D�E�X���N�H�� 

Poloha 
[mm] 

Polomer 
�€�…�u�• 

1,15 13,63 ± 0,81 
1,20 10,59 ± 0,69 
1,25 7,81 ± 0,46 
1,30 6,07 ± 0,36 
1,35 5,64 ± 0,33 
1,40 5,65 ± 0,33 
1,45 5,91 ± 0,35 
1,50 6,41 ± 0,38 
1,55 7,33 ± 0,43 
1,60 8,93 ± 0,53 
1,65 11,27 ± 0,66 

�7�D�E�X���N�D 3��1���� �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �S�R�O�R�P�H�U�X�� �J�D�X�V�V�R�Y�V�N�p�K�R�� �]�Y�l�]�N�X�� �Q�D��posune v smere šírenia zväzku�����3�R�O�R�K�D��

udáva �K�R�G�Q�R�W�X���Q�D���R�W�R�þ�Q�R�P���P�L�N�U�R�P�H�W�U�L�����N�W�R�U�ê�P���Q�D�V�W�D�Y�X�M�H�P�H���S�R�V�X�Q�X�W�L�H���R�E�M�H�Ntívu v smere šírenia���� 
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 E�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\ sme fitovali �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X����2��2) pre 

�J�D�X�V�V�R�Y�V�N�ê�� �]�Y�l�]�R�N�� kde sme �]�D�� �5�D�\�O�H�L�J�K�R�Y�X�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�" �G�R�V�D�G�L�O�L�� �]�R�� �Y�]�"�D�K�X����2��5) 

a �]�D�� �Y�H���N�R�V�"�� �Y�O�Q�R�Y�p�K�R�� �Y�H�N�W�R�U�X�� �]�R�� �Y�]�"�D�K�X����2���������� �S�U�L�þ�R�P�� �D�N�R�� �Y�O�Q�R�Y�~�� �G���å�N�X�� �V�P�H��

�X�Y�D�å�R�Y�D�O�L�� �V�W�U�H�G�Q�~�� �Y�O�Q�R�Y�~�� �G���å�N�X�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �O�D�V�H�U�X�� �= fitovania sme dostali �S�R�O�R�K�X��

�R�K�Q�L�V�N�D�� �Q�D�� �R�W�R�þ�Q�R�P�� �P�L�N�U�R�P�H�W�U�L�� �D�N�R �¿�T= (1,41 ± 0,01)  mm�� Polomer zväzku 

v �R�K�Q�L�V�N�X�� �M�H��z regresie daný ako �S�4 = (5,618 ± 0,340) ���P�� �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �S�R�O�R�P�H�U�X��

�]�Y�l�]�N�X�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�i��v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P��

�J�U�D�I�H�� 

 
Graf 3��3�����*�U�D�I�L�F�N�p���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�L�H���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���S�R�O�R�P�H�U�X���J�D�X�V�V�R�Y�V�N�p�K�R���]�Y�l�]�N�X���Q�D���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L���R�G���R�K�Q�L�V�N�D��

�S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �V�~�� �S�U�H�O�R�å�H�Q�p�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X�� �S�U�H��gaussovský 

�]�Y�l�]�R�N�� 

  

 �= �J�U�D�I�X�� �Y�L�G�t�P�H���� �å�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�� �Y �U�i�P�F�L�� �F�K�\�E�\��

�W�H�R�U�H�W�L�F�N�H�M���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �L�E�D���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�����5�H�i�O�Q�\���]�Y�l�]�R�N���S�R�X�å�L�W�ê���S�U�L���P�H�U�D�Q�L�D�F�K preto nie je 

úplne gaussovský�����7�i�W�R���D�S�U�R�[�L�P�i�F�L�D���V�D���S�U�H�W�R���S�U�H�M�D�Y�t���D�M���Y ���D�O�ã�t�F�K���Y�ê�S�R�þ�W�R�F�K�� 

 

3.3 Experimentálne výsledky Z-scanu 

 �0�H�U�D�Q�L�D���E�R�O�L���S�U�H�Y�H�G�H�Q�p���S�U�H���ã�H�V�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�]�R�U�L�H�N�����S�U�L�þ�R�P���V�P�H���V�N�~�P�D�O�L���Y�ê�V�N�\�W��

�Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�K�R�� �O�R�P�X�� �D�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�H���� �1�D�� �S�R�W�O�D�þ�H�Q�L�H�� �ã�X�P�X�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �R�S�W�L�F�N�ê�� �F�K�R�S�S�H�U��

�0�D�[�R�Q�� �0�R�W�R�U���� �N�W�R�U�ê�� �V�P�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�O�L�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�X�� ���������� �N�+�]���� �S�U�L�þ�R�P��výstupný signál 

z �F�K�R�S�S�H�U�X�� �V�O�~�å�L�O�� �N �V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�i�F�L�L�� �O�R�F�N-�L�Q�� �G�H�W�H�N�W�R�U�X���� �N�W�R�U�ê�� �Q�i�P�� �X�P�R�å�Q�L�O�� �S�R�W�O�D�þ�L�"��
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�R�S�W�L�F�N�ê�� �ã�X�P�� �] �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�F�K�\�W�H�Q�ê�� �G�H�W�H�N�W�R�U�R�P�� �.�Y�{�O�L�� �F�K�R�S�S�H�U�X�� �D�O�H�� �P�H�U�L�D�P�H��

�S�R�O�R�Y�L�þ�Q�ê�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q���� �þ�R�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �]�D�S�R�þ�t�W�D�"�� �G�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �=�Y�l�]�R�N�� �F�H�V�W�R�X��

k vzorke �S�U�H�F�K�i�G�]�D�� �Y�]�G�X�F�K�R�P���� �W�H�G�D disperzným prostredím���� �3�X�O�]�� �V�D�� �S�U�H�W�R�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�M��

�G�U�i�K�H�� �Q�D�W�L�D�K�Q�H�� �D do vzorky �Q�D�M�S�U�Y�� �S�U�t�G�H�� �U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�D�� �]�O�R�å�N�D�� �V�S�H�N�W�U�D�� �D �D�å�� �S�R�W�R�P��

pomalšia���� �þ�R�� �]�Q�L�å�X�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�X�� �V�Y�H�W�O�D�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�X�� �Q�D�� �Y�]�R�U�N�X���� �$�E�\�� �V�P�H�� �]�D�E�U�i�Q�L�O�L��

�W�R�P�X�W�R�� �H�I�H�N�W�X���� �S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �V�P�H �]�Y�l�]�N�X�� �G�R�� �F�H�V�W�\�� �G�Y�H�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�þ�Q�p�� �]�U�N�D�G�O�i�� Výkon 

�G�R�S�D�G�D�M�~�F�L�� �Q�D�� �Y�]�R�U�N�X�� �V�P�H�� �U�H�J�X�O�R�Y�D�O�L�� �R�W�R�þ�Q�ê�P�� �V�N�O�t�þ�N�R�P�� �V �U�{�]�Q�H�� �]�D�W�P�D�Y�H�Q�R�X��

�S�O�R�F�K�R�X���� �]�D�� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �S�U�H�G�� �N�D�å�G�ê�P�� �P�H�U�D�Q�t�P�� �X�P�L�H�V�W�Q�L�O�L�� �Z�D�W�W�P�H�W�H�U�� �7�K�R�U�/�D�E�V��

�3�0�������$�� �D �R�W�i�þ�D�Q�t�P�� �V�N�O�t�þ�N�D�� �V�P�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�O�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X na me�U�D�þ�L�� �=�Y�l�]�R�N��

�V�P�H���Q�i�V�O�H�G�Q�H���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�ê�P���]�U�N�D�G�O�R�P���V�I�R�N�X�V�R�Y�D�O�L���G�R���Y�]�R�U�N�\�����N�W�R�U�i���E�R�O�D���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i��

�Q�D�� �S�R�V�X�Y�Q�H�M�� �G�U�i�K�H�� �7�5�$�����&�&�� �=�D�� �Y�]�R�U�N�R�X�� �M�H�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i�� �D�S�H�U�W�~�U�D���� �Y���D�N�D�� �N�W�R�U�H�M��

�P�H�U�L�D�P�H�� �E�X���� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\�� �O�R�P�� �D�O�H�E�R�� �D�E�V�R�U�S�F�L�X�� �=�Y�l�]�R�N�� �]�D�� �D�S�H�U�W�~�U�R�X�� �Y�V�W�X�S�X�M�H�� �G�R��

šošovky D 40 �0�����N�W�R�U�i���K�R���I�R�N�X�V�X�M�H���G�R���G�H�W�H�N�W�R�U�X�����3�U�L���Y�\�V�R�N�ê�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�F�K��

a otvorenej apertúre sme pred detektor umiestnili �H�ã�W�H�� �I�L�O�W�H�U���� �D�E�\�� �Q�H�G�R�ã�O�R��

k presvieteniu�� �6�Y�H�W�O�R�� �V�P�H�� �G�H�W�H�N�R�Y�D�O�L�� �I�R�W�R�G�L�y�G�R�X�� �6��������-�����%�4���� �N�W�R�U�i�� �Y�L�H�G�O�D�� �V�L�J�Q�i�O��

do detektoru SR550 a následne do mera�þ�D�� �6�5���������� �G�R�� �N�W�R�U�p�K�R�� �M�H�� �]�D�S�R�M�H�Q�ê�� �D�M�� �S�D�Q�H�O��

�R�S�W�L�F�N�p�K�R�� �F�K�R�S�S�H�U�X�� �0�H�U�D�Q�L�H�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�i�G�]�D�O�L�� �S�R�P�R�F�R�X�� �V�R�I�W�Z�D�U�X�� �)�H�P�W�t�N�� �;�� ��������������v 

ktorom �V�P�H�� �G�U�i�K�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�O�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �N�U�R�N���� �S�R�� �N�W�R�U�R�P�� �Y�å�G�\�� �S�U�H�E�H�K�O�R�� �P�H�U�D�Q�L�H��

�V�L�J�Q�i�O�X�� �1�D�M�S�U�Y�� �E�R�O�R�� �Y�å�G�\�� �Q�X�W�Q�p�� �S�U�H�P�H�U�D�"�� �ã�L�U�ã�L�X�� �G�U�i�K�X�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�U�H�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �S�R�O�R�K�\��

�R�K�Q�L�V�N�D�� �1�i�V�O�H�G�Q�H���S�U�H�E�H�K�O�R���P�H�U�D�Q�L�H���V menším krokom  v �R�N�R�O�t���R�K�Q�L�V�N�D�� 

 �3�U�L�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�F�K�� �E�X�G�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�R�Y�D�"�� �ã�S�L�þ�N�R�Y�ê�� �Y�ê�N�R�Q �2�4 ���U�H�V�S���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�X �+�4������

avšak na wattmetri meriame stredný výkon �2�Ü�á�����9�]�"�D�K���S�U�H���ã�S�L�þ�N�R�Y�ê���Y�ê�N�R�Q���R�G�Y�R�G�t�P�H��

zo vz�"�D�K�X���S�U�H���H�Q�H�U�J�L�X���S�X�O�]�X: 

 �' �ã�è�ß�í=
�2�Ü�á

�å�å
. ��3��1) 

�$�N�� �X�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �J�D�X�V�V�R�Y�V�N�ê�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �S�U�R�I�L�O�� �S�X�O�]�X�� ���Sozri Graf 3��1������ �W�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�X�� �S�X�O�]�X��

�P�{�å�H�P�H���G�R�V�W�D�"���þ�D�V�R�Y�R�X���L�Q�W�H�J�U�i�F�L�R�X���Y�ê�N�R�Q�X: 

 �' �ã�è�ß�í= 
± �2�4�A
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�3�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P���Y�]�"�D�K�R�Y����3��1) a ��3��2) následne �G�R�V�W�i�Y�D�P�H���Y�]�"�D�K���S�U�H���ã�S�L�þ�N�R�Y�ê���Y�ê�N�R�Q: 
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�S�U�L�þ�R�P���ã�S�L�þ�N�R�Y�~���L�Q�W�H�Q�]�L�W�X���Q�i�V�O�H�G�Q�H���G�R�V�W�D�Q�H�P�H��úpravou �Y�]�"�D�K�X����2��43���� 

 

3.3.1 �3�R�G�O�R�å�Q�p���V�N�O�t�þ�N�R��

 Prvou skúmanou �Y�]�R�U�N�R�X�� �E�R�O�R�� �S�R�G�O�R�å�Q�p�� �V�N�O�t�þ�N�R�� �N mikroskopu���� �K�U�X�E�p���. =

(140 ± 10) ���P�� �+�U�~�E�N�D���E�R�O�D���P�H�U�D�Q�i���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�P���Q�y�Q�L�R�P�� Meranie sme previedli pri 

�X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�t�� �Q�D�� �S�U�L�H�F�K�R�G�� �V�Y�H�W�O�D ���S�R�]�U�L���2�E�U����2��1)�� �S�U�L�þ�R�P��sme pozorovali signál 

pri otvorenej �D�M���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M apertúre����V �R�E�R�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���V�P�H���Y�å�G�\�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L��

�W�U�L�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�D�� �G�D�Q�p�K�R�� �P�H�U�D�Q�L�D���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �V�~�� �S�U�L�H�P�H�U�R�P�� �W�ê�F�K�W�R��

opakovaní�����3�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �ã�H�V�"�� �U�{�]�Q�\�F�K��

�Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�K�R�� �]�Y�l�]�N�X�� �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�H�M��

�W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�O�R�K�H�� �Y�]�R�U�N�\�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �M�H�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �X�Y�H�G�H�Q�i��

v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�� 

 
Graf 3��4: �=�i�Y�L�V�O�R�V�"���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R �V�N�O�t�þ�N�D���Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D 

�S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�� �0�H�U�D�Q�L�H���E�R�O�R���S�U�H�Y�H�G�H�Q�p���S�U�H���ã�H�V�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 

 �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �P�i�� �]�M�D�Y�Q�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�L�H�E�H�K���� �N�H�G�\�� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�L�Q�L�P�D�� �S�U�H�G��

�R�K�Q�L�V�N�R�P�� �D �P�D�[�L�P�D�� �]�D�� �R�K�Q�L�V�N�R�P�� �U�D�V�W�L�H�� �V�R�� �V�W�~�S�D�M�~�F�L�P�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P���� �=�D��

�P�D�[�L�P�R�P�� �D�O�H�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� ���D�O�ã�L�H�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �N�W�R�U�p�� �M�H�� �Q�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�H�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�t��

�P�H�U�D�Q�ê�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q���� �-�H�G�Q�i�� �V�D�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �R �Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�R�V�" �S�R�Y�U�F�K�X�� �Y�]�R�U�N�\��

v �G�D�Q�R�P���P�L�H�V�W�H�����S�U�t�S�D�G�Q�H���V�D���W�X���Q�D�F�K�i�G�]�D���Q�H�M�D�N�i���S�U�D�F�K�R�Y�i���þ�D�V�W�L�F�D�����7�D�N�ê�W�R���S�D�U�D�]�L�W�L�F�N�ê��

�H�I�H�N�W�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�� �R�G�V�W�U�i�Q�L�"�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P�� �S�R�]�D�G�L�D���� �W�H�G�D�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �S�U�L�� �Q�t�]�N�R�P��

�Y�V�W�X�S�Q�R�P�� �Y�ê�N�R�Q�H���� �þ�R�� �M�H�� �Y �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �V�L�J�Q�i�O�� �S�U�H�� ���� �P�:�� �3�U�L�H�E�H�K�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �S�R 



���� 

 

�N�R�U�H�N�F�L�L���M�H���J�U�D�I�L�F�N�\���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�����-�H���W�X���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�i���D�M���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��

rozdielu maxima a �P�L�Q�L�P�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���Q�D���Y�V�W�X�S�Q�R�P���Y�ê�N�R�Q�H�� 

 
Graf 3��5: �=�i�Y�L�V�O�R�V�"���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R �V�N�O�t�þ�N�D���Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D��

�S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t���S�R�]�D�G�L�D �S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H pre �S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� Do grafu je 

�Y�O�R�å�H�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�R�]�G�L�H�O�X���P�D�[�L�P�D���D minima �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H��z �K�O�D�Y�Q�p�K�R���J�U�D�I�X���Q�D���Y�V�W�X�S�Q�R�P���Y�ê�N�R�Q�H�� 

 

 �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �P�i�� �V�W�i�O�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�L�H�E�H�K���� �S�U�L�þ�R�P�� �]�D�Q�L�N�O�R�� �P�L�Q�L�P�X�P��po 

�K�O�D�Y�Q�R�P�� �P�D�[�L�P�H���� �3�U�L�H�E�H�K�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H�� �M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �V�\�P�H�W�U�L�F�N�ê�� �R�N�R�O�R�� �R�K�Q�L�V�N�D�� �S�U�H��

�Y�ã�H�W�N�\�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�����=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �U�R�]�G�L�H�O�X�� �P�D�[�L�P�D�� �D �P�L�Q�L�P�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �O�L�Q�H�i�U�Q�D���� �þ�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�i�� �Y�]�"�D�K�X����2��34)���� �N�G�H�� �]�D�� �I�i�]�R�Y�ê�� �S�R�V�X�Q�� �G�R�V�D�G�t�P�H�� �]�R��

�Y�]�"�D�K�X����2��13)�����]�D���ã�S�L�þ�N�R�Y�~���L�Q�W�H�Q�]�L�W�X���]�R���Y�]�"�D�K�X����2��43) a �]�D���ã�S�L�þ�N�R�Y�ê���Y�ê�N�R�Q���]�R���Y�]�"�D�K�X��

��3��3)�� ���D�O�H�M�� �V�D�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �Y�\�ã�H�W�U�R�Y�D�Q�L�X�� �S�U�L�H�E�H�K�X���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��

�Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\ �S�R�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�� �S�R�]�D�G�L�D �]�Y�O�i�ã�"���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �E�X�G�H�P�H�� �I�L�W�R�Y�D�" 

�P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X ��2��30)���� �N�G�H�� �]�D�� �5�D�\�O�H�L�J�K�R�Y�X�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"�� �G�R�V�D�G�t�P�H�� �]�R�� �Y�]�R�U�F�D��

��2��5)����za polomer zväzku v �R�K�Q�L�V�N�X���E�H�U�L�H�P�H���K�R�G�Q�R�W�X�� �]�t�V�N�D�Q�~�� �Y kapitole �������� �D za 

�Y�O�Q�R�Y�~���G���å�N�X���E�H�U�L�H�P�H���V�W�U�H�G�Q�~���Y�O�Q�R�Y�~���G���å�N�X �G�R�S�D�G�X�M�~�F�H�K�R �å�L�D�U�H�Q�L�D�����S�R�]�U�L��Graf 3��2)�� 

V �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �J�U�D�I�R�F�K�� �V�~�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�H�O�R�å�H�Q�H�� �P�R�G�H�O�R�Y�R�X��

�I�X�Q�N�F�L�R�X�� 
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Graf 3���������=�i�Y�L�V�O�R�V�"���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H �V�N�O�t�þ�N�D na posunutí v�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D �S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t��

pozadia �S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�����(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���E�R�G�\���V�~���I�L�W�R�Y�D�Q�p���W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X�����3�U�L��

�P�H�U�D�Q�t���V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q: �������P�:�����K�R�U�H���Y���D�Y�R���� �������P�:�����K�R�U�H���Y�S�U�D�Y�R�������������P�:�����V�W�U�H�G���Y���D�Y�R������

112 mW ���V�W�U�H�G���Y�S�U�D�Y�R�����D ���������P�:�����G�R�O�H���Y���D�Y�R���� 

 

 �3�U�H�� �Q�L�å�ã�L�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �Y�l�þ�ã�L�X�� �R�G�F�K�ê�O�N�X��medzi modelovou 

�I�X�Q�N�F�L�R�X�� �D �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�P�L�� �E�R�G�P�L���� �7�R�� �M�H�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�p�� �R�G�N�O�R�Q�R�P�� �U�H�i�O�Q�H�K�R��

�Y�V�W�X�S�X�M�~�F�H�K�R�� �]�Y�l�]�N�X�� �R�G�� �J�D�X�V�V�R�Y�V�N�p�K�R�� �]�Y�l�]�N�X���� �N�W�R�U�ê�� �X�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �Y �S�R�X�å�L�W�H�M�� �W�H�y�U�L�L�� 

�7�D�N�W�L�H�å�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D�� �M�H�� �S�U�H�� �P�H�Q�ã�L�H�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �P�H�Q�H�M�� �Y�ê�U�D�]�Q�i���� �S�U�L�þ�R�P�� �G�i�W�D�� �V�~�� �]�D�"�D�å�H�Q�p��

silnejším �ã�X�P�R�P����V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �W�D�E�X���N�H�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�V�W�X�S�Q�p�K�R��

�Y�ê�N�R�Q�X���� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�� �I�i�]�R�Y�ê�� �S�R�V�X�Q�� �]�t�V�N�D�Q�ê�� �U�H�J�U�H�V�L�R�X�� �] �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �K�R�G�Q�{�W����

�K�R�G�Q�R�W�D�� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�i�� �S�R�G���D�� �Y�]�"�D�K�X����3��3) �S�U�H�Q�i�V�R�E�H�Q�i�� �H�ã�W�H��

�I�D�N�W�R�U�R�P�� ���� �N�Y�{�O�L�� �F�K�R�S�S�H�U�X���� �R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�D �K�R�G�Q�R�W�D�� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\ získaná zo 

�Y�]�"�D�K�X����2��43) a �K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�K�R�� �L�Q�G�H�[�X�� �O�R�P�X�� �S�R�G���D�� �Y�]�"�D�K�X����2��13)���� �S�U�L�þ�R�P��

�]�D�Q�H�G�E�i�Y�D�P�H���D�E�V�R�U�S�F�L�X�����Ù= 0  �U�H�V�S�����. = �.�Ø�Ù�Ù���� 

 

 



���� 

 

�| �•�” 
[mW]  

�¿
´ 
Ù 
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P0 
[kW]  

I 0 
[1015 W/m2] 

n2 
[10-20 m2/W]  
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�7�D�E�X���N�D��3��2: �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�K�R��

indexu lomu �S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R �V�N�O�t�þ�N�D ur�þ�H�Q�p �S�U�H���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 

 

 �9�ê�V�O�H�G�Q�ê���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\���L�Q�G�H�[���O�R�P�X���S�R�X�å�L�W�p�K�R���V�N�O�t�þ�N�D���M�H���S�R�W�R�P���G�D�Q�ê���S�U�L�H�P�H�U�R�P��

�K�R�G�Q�{�W�� �] �S�U�H�G�R�ã�O�H�M�� �W�D�E�X���N�\�� �D�N�R���J�6
�q�i�j�À�«�i�m= (1,335 ± 0,091) �®10�?�6�4 m2���:�� �=�t�V�N�D�Q�i��

�K�R�G�Q�R�W�D�� �M�H�� �]�D�"�D�å�H�Q�i�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�R�X�� �F�K�\�E�R�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �������������� �þ�R�� �E�R�O�R�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�p�� �K�O�D�Y�Q�H��

�R�G�F�K�ê�O�N�R�X�� �P�H�G�]�L�� �J�D�X�V�V�R�Y�V�N�ê�P�� �D �U�H�i�O�Q�\�P�� �]�Y�l�]�N�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �V�P�H�� �S�U�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�F�K��

�S�R�X�å�t�Y�D�O�L�� �3�U�H�M�D�Y�L�"�� �V�D�� �P�R�K�O�D�� �W�D�N�W�L�H�å�� �D�S�U�R�[�L�P�i�F�L�D�� ���D�O�H�N�p�K�R�� �S�R���D���� �N�W�R�U�~�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L��

�S�U�L���R�G�Y�R�G�H�Q�t���P�R�G�H�O�R�Y�H�M���I�X�Q�N�F�L�H�� ���D�O�ã�t�P���I�D�N�W�R�U�R�P���M�H���Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�R�V�"���S�R�Y�U�F�K�X���V�N�O�t�þ�N�D����

�S�U�t�S�D�G�Q�H�� �M�H�K�R�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H�� �S�U�L�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�L�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�F�K�� Túto 

�K�R�G�Q�R�W�X�� �P�{�å�H�P�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�"�� �V �W�D�E�X���N�R�Y�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�R�X���J�6,�ç�Ô�Õ
�q�i�j�À�«�i�m= 3,2 �®10�?�6�4 m2/W 

���S�R�]�U�L��[1�@���� �V�W�U���� ���������� �W�D�E�X���N�D�� �������������� �9�L�G�t�P�H���� �å�H�� �Q�D�P�L�� �]�P�H�U�D�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �M�H�� �Q�L�å�ã�L�D���� �þ�R��

�P�{�å�H�P�H�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�� �Q�H�S�U�H�V�Q�R�V�"�R�X�� �Y �D�E�V�R�O�~�W�Q�R�P�� �X�U�þ�H�Q�t�� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\��

�G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�K�R���å�L�D�U�H�Q�L�D�����N�Y�{�O�L���R�G�F�K�ê�O�N�H���S�R�X�å�L�W�p�K�R���]�Y�l�]�N�X���R�G���J�D�X�V�V�R�Y�V�N�p�K�R���]�Y�l�]�N�X�� 

 �1�i�V�O�H�G�Q�H���V�P�H���P�H�U�D�O�L���V�L�J�Q�i�O���S�U�L���R�W�Y�R�U�H�Q�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�� �3�U�L�H�E�H�K���W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���S�U�H��

�G�Y�D�� �U�{�]�Q�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �]�U�N�D�G�O�D�� �M�H��

znázornený v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�����3�R�]�R�U�R�Y�D�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���V�D���Y �R�E�R�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���S�U�t�O�L�ã 

�Q�H�O�t�ã�L���� �D�Q�L�� �Q�H�P�i�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�� �G�D�Q�ê�� �Y�]�"�D�K�R�P����2��47)���� �3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H�� �S�U�H�W�R����

�å�H�� �Y �S�U�t�S�D�G�H�� �V�N�O�t�þ�N�D�� �N �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�L�� �Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�� prípadne je tento jav príliš 

�V�O�D�E�ê�� To je v súlade s �I�D�N�W�R�P���� �å�H�� �ã�t�U�N�D�� �]�D�N�i�]�D�Q�p�K�R�� �S�i�V�X�� �V�N�O�D�� ������ �H�9������ �Y�\�å�D�G�X�M�H��

�V�~�þ�D�V�Q�~�� �D�E�V�R�U�S�F�L�X�� �ã�L�H�V�W�L�F�K�� �I�R�W�y�Q�R�Y�� �N �H�[�F�L�W�i�F�L�L�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �H�O�H�N�W�U�y�Q-�G�L�H�U�R�Y�p�K�R�� �S�i�U�X����

���D�O�ã�t�P�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t�P�� �W�R�K�W�R�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�D�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�U�L�� �P�H�U�D�Q�t�� �V�R��

�Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P�� �������� �P�:���� �þ�R�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�L�O�R�� �D�M�� �G�U�X�K�p�� �P�H�U�D�Q�L�H���� �7�R�� �E�\��

�Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�O�R�� �Q�i�K�O�\�� �S�R�N�O�H�V�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�� �S�U�L�� �R�E�R�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��

�Y�ê�N�R�Q�R�F�K���� �þ�R�� �M�H�� �Y kontraste s �Y�\�E�X�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�y�U�L�R�X�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\�F�K�� �R�S�W�L�F�N�ê�F�K�� �M�D�Y�R�Y����

�N�W�R�U�p���V�~���~�P�H�U�Q�p���G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�M���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�� 



���� 

 

 

Graf 3��7: �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H�� �V�N�O�t�þ�N�D�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D pri 

otvorenej �D�S�H�U�W�~�U�H�� �0�H�U�D�Q�p���S�U�H���G�Y�D���U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

3.3.2 �6�W�U�L�H�E�R�U�Q�p���]�U�N�D�G�O�R��

 �9�ã�H�W�N�\�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �E�R�O�L�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�p�� �P�H�W�y�G�R�X�� �5�=-�V�F�D�Q�� ���S�R�]�U�L���2�E�U����

2��2)���� �$�N�R�� �G�U�X�K�p �R�G�U�D�]�R�Y�p�� �]�U�N�D�G�O�R sme u �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �P�H�U�D�Q�t �S�R�X�å�L�O�L 

�V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p zrkadlo�� �=�Y�l�]�R�N�� �Y �W�R�P�W�R�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�t�� �G�R�S�D�G�i�� �Q�D�� �Y�]�R�U�N�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �S�R�G��

�X�K�O�R�P�������ƒ���Q�D���U�R�]�G�L�H�O���R�G���P�H�U�D�Q�L�D���Q�D���S�U�L�H�F�K�R�G�����N�H�G�\���V�D���M�H�G�Q�i���R �N�R�O�P�ê���G�R�S�D�G�����-�H���S�U�H�W�R��

�Q�X�W�Q�p���X�Y�D�å�R�Y�D�" �W�~�W�R���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���S�U�L���Y�ê�S�R�þ�W�H �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M���L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�����+�R�G�Q�R�W�X���]�t�V�N�D�Q�~��zo 

�Y�]�"�D�K�X����2��43) preto �H�ã�W�H���Y�\�Q�i�V�R�E�t�P�H���I�D�N�W�R�U�R�P��cos(45°)�� 

 �3�U�Y�R�X�� �Y�]�R�U�N�R�X�� �V�N�~�P�D�Q�R�X�� �S�U�L�� �W�R�P�W�R�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�t�� �E�R�O�R�� �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�� �]�U�N�D�G�O�R����

�0�H�U�D�Q�L�D�� �V�P�H�� �]�Q�R�Y�X�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �S�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�M�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H��uzavretej �D�S�H�U�W�~�U�H���� �S�U�L�þ�R�P��

�Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�� �S�U�L�H�E�H�K�� �M�H�� �Y �S�U�Y�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �S�U�L�H�P�H�U�R�P�� �S�L�D�W�L�F�K��opakovaní a v �G�U�X�K�R�P��

�S�U�L�H�P�H�U�R�P�� �W�U�R�F�K��opakovaní�� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�� �W�U�L�� �U�{�]�Q�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �S�U�L��

�þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H��uzavretej apertúre je znázornený v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P�� �J�U�D�I�H�� �3�U�L�H�E�H�K�� �M�H�� �S�U�H��

všetky tri vst�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �V�\�P�H�W�U�L�F�N�ê�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D��

a �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D�� ���U�R�]�G�L�H�O�� �P�D�[�L�P�D�� �D minima) rastie s �U�D�V�W�~�F�L�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P���� �=�i�Y�L�V�O�R�V�"��

rozdielu maxima a minima re�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�Q�R�P�� �Y�ê�N�R�Q�H�� �V�D�� �D�O�H�� �Y�ê�U�D�]�Q�H��

�R�G�F�K�\���X�M�H�� �R�G�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�K�R�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X�� �7�i�W�R�� �R�G�F�K�ê�O�N�D�� �E�\�� �V�D�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H��

�R�G�V�W�U�i�Q�L�O�D���R�G�þ�t�W�D�Q�t�P���S�R�]�D�G�L�D���R�G���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W�����P�H�U�D�Q�L�H���S�R�]�D�G�L�D���D�O�H���S�U�H�Y�H�G�H�Q�p��

�Q�H�E�R�O�R�� 
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Graf 3���������=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D �Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D��

pri �W�U�R�F�K �U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�F�K�� 

Graf 3����: �=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D �Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D 

�S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�����(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���E�R�G�\���V�~���I�L�W�R�Y�D�Q�p���W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X�����3�U�L���P�H�U�D�Q�t��

�V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q�����������P�:�����K�R�U�H���Y���D�Y�R���� 70 �P�:�����K�R�U�H���Y�S�U�D�Y�R�����D 140 �P�:����dole �Y���D�Y�R���� 
 



31 

 

 V �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K���J�U�D�I�R�F�K���V�P�H���V�S�U�D�F�R�Y�D�O�L���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\ 

�]�Y�O�i�ã�"���� �2�S�l�"�� �D�N�R�� �Y prípade �S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R �V�N�O�t�þ�N�D�� �V�P�H�� �I�L�W�R�Y�D�O�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\��

�P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�X�� �G�D�Q�R�X�� �Y�]�"�D�K�R�P����2��30)����V �S�U�t�S�D�G�H�� �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �M�H��

�R�G�F�K�ê�O�N�D�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�i�� �Q�H�J�D�X�V�V�R�Y�V�N�R�V�"�R�X�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�K�R�� �]�Y�l�]�N�X�� �]�Q�D�þ�Q�H�� �Y�l�þ�ã�L�D�� �D�N�R��

v �S�U�t�S�D�G�H���V�N�O�t�þ�N�D�����0�R�G�H�O�R�Y�i���I�X�Q�N�F�L�D���M�H���Y �R�N�R�O�t���R�K�Q�L�V�N�D���Y�R���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���W�U�R�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K��

�Y�L�G�L�W�H���Q�H���X�å�ã�L�D���D�N�R���Q�D�P�H�U�D�Q�i���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�D���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�����þ�R���V�D���S�U�H�M�D�Y�t���D�M���Y �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K��

�K�R�G�Q�R�W�i�F�K���I�i�]�R�Y�p�K�R���S�R�V�X�Q�X�� Výs�O�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\ �V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���W�D�E�X���N�H�� 
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[10-24 m3/W]  

�������������“�������� -�����������“���������� 540 �“��27 ������ �“�������� -�������� �“������17 
�����������“�������� -�����������“���������� 270 �“��13 �����������“ �������� -�������� �“��0������ 
�����������“�������� -�����������“���������� ���������� �“�������� �������� �“���������� -�������� �“���������� 

�7�D�E�X���N�D��3��3���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� 

�V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H��tri �U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

 �= �K�R�G�Q�{�W���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y �S�U�H�G�R�ã�O�H�M���W�D�E�X���N�H���M�H���]�U�H�M�P�p�����å�H���Y�ê�V�O�H�G�Q�i��

�K�R�G�Q�R�W�D���E�X�G�H���]�D�"�D�å�H�Q�i���]�Q�D�þ�Q�H���Y�l�þ�ã�R�X���F�K�\�E�R�X���D�N�R���Y prípade �S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R �V�N�O�t�þ�N�D�� Po 

�V�S�U�L�H�P�H�U�R�Y�D�Q�t�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �G�R�V�W�i�Y�D�P�H���æ�E�e= (
F2,459 ± 0,870) �®10�?�6�8 

m3���:�� �5�H�O�D�W�t�Y�Q�D�� �F�K�\�E�D�� �Y �S�U�t�S�D�G�H�� �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �D�å�� ���������� �7�i�W�R��

�R�G�F�K�ê�O�N�D��je �V�S�{�V�R�E�H�Q�i�� �S�U�H�Y�D�å�Q�H���D�S�U�R�[�L�P�i�F�L�R�X���U�H�i�O�Q�H�K�R���]�Y�l�]�N�X���J�D�X�V�V�R�Y�V�N�ê�P���� �þ�R���M�H��

�Y�L�G�L�H�"�� �D�M�� �Y �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �J�U�D�I�R�F�K�� ���S�R�]�U�L��Graf 3����)�� �9�ê�V�O�H�G�Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �Y�ê�U�D�]�Q�H��

�R�Y�S�O�\�Y�Q�L�O�R�� �D�M�� �Q�H�S�U�H�Y�H�G�H�Q�L�H�� �N�R�U�H�N�F�L�H�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P�� �S�R�]�D�G�L�D�� ���S�R�]�U�L��Graf 3�������������D�O�ã�t�P��

fak�W�R�U�R�P���P�{�å�H���E�\�"���D�M���P�i�O�R���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W�����N�H�G�\���V�P�H���P�H�U�D�Q�L�D���S�U�H�Y�L�H�G�O�L���L�E�D���S�U�H���W�U�L��

�U�{�]�Q�H���G�R�S�D�G�D�M�~�F�H �Y�ê�N�R�Q�\�� 

 ���D�O�H�M�� �V�P�H�� �P�H�U�D�O�L�� �5�=-�V�F�D�Q �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D �S�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H����

�0�H�U�D�Q�L�D�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �Q�D�� �G�Y�R�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �P�L�H�V�W�D�F�K�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�U�H�� �G�Y�D�� �U�{�]�Q�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p��

výk�R�Q�\���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y �R�E�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �S�R�G�R�E�Q�ê�� �S�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H����

V �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �R�K�Q�L�V�N�D�� �G�R�F�K�i�G�]�D�� �N �S�R�N�O�H�V�X���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �D�O�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�� �S�U�H�� �R�E�D��

�Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\���S�U�L�þ�R�P���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�D���N�O�H�V�i���O�H�Q���R �S�U�L�E�O�L�å�Q�H���G�H�V�D�W�L�Q�X���S�H�U�F�H�Q�W�D���Q�D���R�E�R�F�K��

�P�L�H�V�W�D�F�K�� �Y�]�R�U�N�\����P�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �V�D�� �W�H�G�D�� �Q�H�M�H�G�Q�i o �S�U�H�M�D�Y�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�H����

�N�W�R�U�i�� �M�H�� �~�P�H�U�Q�i�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�P�X�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H�� �S�U�H�W�R���� �å�H�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�D��

�D�E�V�R�U�S�F�L�D�� �M�H�� �Y �S�U�t�S�D�G�H�� �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H���Q�i�� �D �S�R�N�O�H�V�� �M�H�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�ê��

�I�O�X�N�W�X�i�F�L�D�P�L�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Y �R�E�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê��

v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���J�U�D�I�R�F�K�� 
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Graf 3��10�����=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D��

�S�U�L���R�W�Y�R�U�H�Q�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�����0�H�U�D�Q�p���Q�D���G�Y�R�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���P�L�H�V�W�D�F�K���S�U�H���G�Y�D���U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

3.3.3 �+�O�L�Q�t�N�R�Y�p���]�U�N�D�G�O�R��

 Pri meraní s �K�O�L�Q�t�N�R�Y�ê�P�� �]�U�N�D�G�O�R�P�� �V�P�H�� �V�D�� �]�D�P�H�U�D�O�L�� �Q�D�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�H��

�Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�K�R�� �O�R�P�X���� �Y�ã�H�W�N�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�H�W�R�� �E�R�O�L�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�p�� �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M��

apertúre���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �G�i�W�D�� �V�~�� �S�U�L�H�P�H�U�R�P�� �W�U�R�F�K��opakovaní����Najprv sme sa 

�V�~�V�W�U�H�G�L�O�L�� �Q�D�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�H�K�R�� �Y�V�W�X�S�Q�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �S�U�L�� �N�W�R�U�R�P�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H��

�Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\���O�R�P���V�Y�H�W�O�D�����S�U�L�þ�R�P���H�ã�W�H���Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D���N �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X���S�R�Y�U�F�K�X�� �+�O�L�Q�t�N���P�i���D�N�R��

�P�D�W�H�U�L�i�O�� �Q�L�å�ã�t�� �S�U�D�F�K�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�H�� �Q�H�å�� �V�W�U�L�H�E�U�R���� �0�X�V�t�P�H�� �S�U�H�W�R�� �S�R�X�å�L�"�� �Q�L�å�ã�L�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p��

výkony �Q�H�å���E�R�O�L���S�R�X�å�L�W�p �S�U�L���V�W�U�L�H�E�R�U�Q�R�P���]�U�N�D�G�O�H�� �3�U�H�Y�L�H�G�O�L���V�P�H���S�U�H�W�R���W�U�L���P�H�U�D�Q�L�D�����S�U�L��

�N�W�R�U�ê�F�K���V�P�H���Y�å�G�\���D�N�R���S�U�Y�ê���S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L���S�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���S�U�H �Y�\�ã�ã�t���Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q����

ktorý sme následne porovnali s �S�U�L�H�E�H�K�R�P�� �S�U�L�� �Q�t�]�N�R�P�� �Y�ê�N�R�Q�H���� �N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �Y našom 

prípade ���� �P�:�����$�N�� �E�\�� �V�D�� �Y�]�R�U�N�D�� �S�U�L�� �S�U�Y�R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �S�R�ã�N�R�G�L�O�D���� �S�U�L�H�E�H�K�� �E�\�� �]�R�V�W�D�O��

rovnaký aj pri �G�U�X�K�R�P���P�H�U�D�Q�t���D �Q�H�M�H�G�Q�D�O�R���E�\���V�D���W�H�G�D���R �R�S�W�L�F�N�~���Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�X����Meranie 

�V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �S�U�H�� ������ �P�:���� ������ �P�:�� �D 30 mW ���S�R�]�U�L��Graf 3��11)�� V prvom prípade sa 

�Q�D�P�H�U�D�Q�p�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �S�U�t�O�L�ã�� �Q�H�O�t�ã�L�D���� �þ�R�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H�P�H�� �Q�t�]�N�H�P�X�� �Y�V�W�X�S�Q�p�P�X�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �S�U�L��

�N�W�R�U�R�P�� �V�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D�� �S�U�t�O�L�ã�� �Q�H�S�U�H�M�D�Y�t���� �Q�L�H�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X�� �Y�]�R�U�N�\���� �9 �G�U�X�K�R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �X�å��

pozoruje�P�H�� �Q�i�U�D�V�W�� �P�D�[�L�P�D�� �S�U�H�G�� �R�K�Q�L�V�N�R�P�� �D �S�U�H�K���E�H�Q�L�H�� �P�L�Q�L�P�D�� �]�D�� �Q�t�P���� �S�U�L�þ�R�P��

následný signál pre 3 mW sa nijak výrazne �Q�H�]�P�H�Q�L�O���� �V�W�i�O�H�� �W�H�G�D�� �Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D��

k �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X�� �Y�]�R�U�N�\����V �S�R�V�O�H�G�Q�R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D�� �X�å�� �]�Q�D�þ�Q�i�� �D signál od 

�V�O�D�E�ã�L�H�K�R��vstupu sa stále oproti predošlým meraniam nemení���� �2�S�W�L�P�i�O�Q�\�� �Y�V�W�X�S�Q�ê��

výkon �S�U�L���N�W�R�U�R�P���H�ã�W�H���Q�H�G�{�M�G�H���N poškodeniu �Y�]�R�U�N�\�����D�O�H���Y�L�G�t�P�H �X�å���Y�ê�U�D�]�Q�~���R�S�W�L�F�N�~��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�X�����S�U�H�W�R���X�U�þ�t�P�H���D�N�R���������P�:�� 
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Graf 3��11�����3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H���W�U�L���U�{�]�Q�H��

�Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�����3�U�H���X�U�þ�H�Q�L�H���R�S�W�L�P�i�O�Q�H�K�R���Y�V�W�X�S�Q�p�K�R��výkonu signál porovnávame s �S�U�L�H�E�H�K�R�P���S�U�L��

�V�O�D�E�H�M���G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�M���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�����þ�t�P���]�D�F�K�\�W�t�P�H���P�R�å�Q�p���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H���Y�]�R�U�N�\���D rozs�D�K���Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�\�� 

 

 �=�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X sme 

���D�O�H�M�� �S�U�H�P�H�U�D�O�L�� �S�U�H�� �G�H�V�D�"�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H�� �V�D�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�L��

�R�N�R�O�R���R�S�W�L�P�i�O�Q�H�K�R���Y�ê�N�R�Q�X���] �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K���P�H�U�D�Q�t���� �8 �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���P�H�U�D�Q�t�� �V�P�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L��

maximum r�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�G�� �R�K�Q�L�V�N�R�P�� �D �P�L�Q�L�P�X�P�� �]�D�� �Q�t�P���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �U�R�]�G�L�H�O�� �V�D��

s �U�D�V�W�~�F�L�P�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�P�� �]�Y�\�ã�R�Y�D�O�� ���S�R�]�U�L��Graf 3��12������ �1�D�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K��

�K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �V�P�H�� �V�N�~�V�L�O�L�� �S�U�H�Y�L�H�V�"�� �N�R�U�H�N�F�L�X�� �V�O�D�E�ê�P�� �V�L�J�Q�i�O�R�P�� �R�G�� �������� �P�:���� �7�i�W�R oprava 

�D�O�H�� �L�E�D�� �]�Y�l�þ�ã�L�O�D�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê�� �ã�X�P�� �D nijak významne neprispela k �S�U�L�E�O�t�å�H�Q�L�X��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �G�i�W�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�H�M�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�������D�O�H�M�� �S�U�H�W�R�� �E�X�G�H�P�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"��

s �S�{�Y�R�G�Q�ê�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �E�H�]�� �N�R�U�H�N�F�L�H�� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�V�W�X�S�Q�p��

výkony je uvedený v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P�� �J�U�D�I�H���� �'�R�� �J�U�D�I�X�� �M�H�� �Y�O�R�å�H�Q�i�� �D�M�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �U�R�]�G�L�H�O�X��

maxima a �P�L�Q�L�P�D�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�Q�R�P�� �Y�ê�N�R�Q�H���� �N�W�R�U�i�� �D�N�R�� �Y�L�G�t�P�H�� �M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H��

�O�L�Q�H�i�U�Q�D�����þ�R���R�G�S�R�Y�H�G�i���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�P�X���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X�� 
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Graf 3��12�����3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H���G�H�V�D�"���U�{�]�Q�\�F�K��

�Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�����'�R���J�U�D�I�X���M�H���Y�O�R�å�H�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�R�]�G�L�H�O�X���P�D�[�L�P�D���D �P�L�Q�L�P�D���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���] �K�O�D�Y�Q�p�K�R��

grafu na vstup�Q�R�P���Y�ê�N�R�Q�H�� 

 

 Rovnako ako u �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �Y�]�R�U�L�H�N�� ���D�O�H�M�� �Y�\�ã�H�W�U�t�P�H�� �S�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �]�Y�O�i�ã�"�� �S�U�L�þ�R�P�� �E�X�G�H�P�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �I�L�W�R�Y�D�"��

�P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X�� �G�D�Q�R�X�� �Y�]�"�D�K�R�P����2��30)���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�� �]�t�V�N�D�Q�p��

z �U�H�J�U�H�V�L�H�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �W�D�E�X���N�H�� �V�S�R�O�X�� �V�R�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P����

�ã�S�L�þ�N�R�Y�ê�P���Y�ê�N�R�Q�R�P�����ã�S�L�þ�N�R�Y�R�X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�R�X���D výsledným parametrom ���� 
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25�������“�������� -�������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� -�����������“���������� 
30�������“�������� -�������������“���������� �������������“�������� �����������“�������� -�����������“���������� 
35�������“�������� -�������������“���������� �������������“ ������ �����������“�������� -�����������“���������� 
40�������“�������� -�������������“���������� �������������“�������� �����������“�������� -�����������“���������� 
50�������“�������� -�������������“���������� �������������“�������� �����������“�������� -�����������“���������� 

�7�D�E�X���N�D��3��4���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� 

�K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R �]�U�N�D�G�O�D���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���G�H�V�D�" �U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 
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Graf 3��13: �=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R �]�U�N�D�G�O�D���Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D��

�S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H�����(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���E�R�G�\���V�~���I�L�W�R�Y�D�Q�p���W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X����V �J�U�D�I�R�F�K��

�V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�F�K�� ���]�D�þ�t�Q�D�P�H�� �Y���D�Y�R�� �K�R�U�H�� �D postupujeme po ri�D�G�N�R�F�K������ ����

�P�:�� �����P�:�����������P�:�����������P�:�����������P�:�����������P�:�����������P�:�����������P�:�����������P�:���D �������P�:�� 

 

 V �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �J�U�D�I�R�F�K�� �V�~�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �S�U�L�H�E�H�K�\�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�� �S�R�X�å�L�W�p��

�Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\���� �S�U�L�þ�R�P�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �V�~�� �S�U�H�O�R�å�H�Q�p�� �P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X����

�2�G�F�K�ê�O�N�D���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���R�G���W�H�R�U�H�W�L�F�N�H�M���]�i�Yislosti sa zjavne zmenšuje s �U�D�V�W�~�F�L�P��

v�ê�N�R�Q�R�P���� �þ�R�� �V�D�� �S�U�H�M�D�Y�L�O�R�� �D�M�� �Q�D�� �S�U�H�V�Q�R�V�W�L�� �X�U�þ�H�Q�L�D�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�� ��pozri �7�D�E�X���N�D��

3��4)�� �3�U�H�� �Q�L�å�ã�t��vstupný výkon pozorujeme výraznejšiu �I�O�X�N�W�X�i�F�L�X�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �þ�R�� �W�L�H�å��

�R�Y�S�O�\�Y�Q�L�O�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\�� 
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 Po spriemerovaní hodnôt z �S�U�H�G�R�ã�O�H�M�� �W�D�E�X���N�\�� �G�R�V�W�i�Y�D�P�H�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X��

�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���æ�E�j= (
F1,791 ± 0,137) �®10�?�6�7 m3/W. �9�ê�V�O�H�G�R�N���M�H���]�D�"�D�å�H�Q�ê���U�H�O�D�W�t�Y�Q�R�X��

�F�K�\�E�R�X�����������������7�R���M�H���Y�ê�U�D�]�Q�H���S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���D�N�R���X �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���D podobne presné 

�D�N�R�� �X �S�R�G�O�R�å�Q�p�K�R�� �V�N�O�t�þ�N�D���� �1�H�L�V�W�R�W�D�� �M�H�� �]�Q�R�Y�X�� �Q�i�V�O�H�G�N�R�P�� �Q�H�J�D�X�V�V�R�Y�V�N�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R��

�]�Y�l�]�N�X���� �S�U�L�þ�R�P�� �W�~�W�R�� �R�G�F�K�ê�O�N�X�� �V�P�H z �Y�H���N�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �S�R�W�O�D�þ�L�O�L�� �S�U�L�H�P�H�U�R�Y�D�Q�t�P�� �S�R�P�H�U�Q�H��

�Y�H���N�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�D�� �K�R�G�Q�{�W�� �2�G�F�K�ê�O�N�X�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �K�O�D�Y�Q�H�� �X �P�D�O�ê�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��

�Y�ê�N�R�Q�R�Y���� �N�H�G�\���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �W�L�H�å�� �]�Q�D�þ�Q�p�� �I�O�X�N�W�X�i�F�L�H a �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D�� �Q�L�H�� �M�H�� �W�D�N�� �Y�ê�U�D�]�Q�i��

(pozri �*�U�D�I��3.13). �3�U�H�V�Q�H�M�ã�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �E�\�� �V�P�H�� �G�R�V�L�D�K�O�L�� �S�U�H�P�H�U�D�Q�t�P RZ-�V�F�D�Q�X�� �S�U�H 

�Y�l�þ�ã�L�H �P�Q�R�å�V�W�Y�R �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y���� ���D�O�ã�R�X�� �P�R�å�Q�R�V�"�R�X�� �M�H���S�R�X�å�L�W�L�H�� �H�ã�W�H�� �Y�\�ã�ã�t�F�K 

�Y�ê�N�R�Q�R�Y�� �N�H�G�\�� �E�X�G�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�i�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D���Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�D. �3�U�H�� ������ �P�:�� �]�M�D�Y�Q�H�� �V�W�i�O�H��

�Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X �S�R�Y�U�F�K�X �Y�]�R�U�N�\�� �N�H���å�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�D��pr�H�� �V�L�J�Q�i�O�� �V�R�� �Y�V�W�X�S�R�P��

������ �P�:�� �H�ã�W�H�� �Y�]�U�D�V�W�L�H (pozri �*�U�D�I��3.12). V �W�D�N�R�P�� �S�Uípade �E�\�� �V�P�H�� �D�O�H�� �P�X�V�H�O�L�� �X�U�þ�L�"��

�K�U�D�Q�L�þ�Q�ê���Y�ê�N�R�Q�����N�H�G�\ �X�å���G�R�F�K�i�G�]�D���N �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X �S�R�Y�U�F�K�X. 

 

3.3.4 Dielektrické zrkadlo BB1-E03 

 S �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P�� �]�U�N�D�G�O�R�P�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M��

�D�S�H�U�W�~�U�H���� �3�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �Q�D�M�S�U�Y�� �S�U�L��

�V�O�D�E�R�P���Y�V�W�X�S�Q�R�P���Y�ê�N�R�Q�H�������P�:���D �Q�i�V�O�H�G�Q�H���S�U�L���V�L�O�Q�H�M�ã�R�P���Y�V�W�X�S�H�����������P�:�����S�U�L���N�W�R�U�R�P��

�E�R�O���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\�� �O�R�P���V�Y�H�W�O�D���X �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K���Y�]�R�U�L�H�N���� �$�Y�ã�D�N���D�Q�L���S�U�L��

�W�D�N�W�R�� �Y�\�V�R�N�R�P�� �Y�ê�N�R�Q�H�� �V�P�H�� �Q�H�S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �S�U�L�H�E�H�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �S�U�H�� �W�~�W�R�� �R�S�W�L�F�N�~��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�L�W�X�����1�D�R�S�D�N���V�L�J�Q�i�O�\���S�U�H���R�E�D���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\���P�D�O�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���U�R�Y�Q�D�N�ê���S�U�L�H�E�H�K����

�S�U�L�þ�R�P���O�R�N�i�O�Q�H���P�D�[�L�P�i���D �P�L�Q�L�P�i���V�D v �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�H�M���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���O�t�ã�L�O�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���R ������������

�þ�R�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H�P�H�� �I�O�X�N�W�X�i�F�L�i�P�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �$�Q�L�� �S�R�� �N�R�U�H�N�F�L�L�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �R�G�� �������� �P�:�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P��

�S�R�]�D�G�L�D�����N�W�R�U�p���Y �W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���X�Y�D�å�X�M�H�P�H���D�N�R���V�L�J�Q�i�O���R�G���Y�V�W�X�S�X�������P�:�����Q�H�S�R�]�R�U�X�M�H�P�H��

�å�L�D�G�Q�X�� �]�P�H�Q�X���� �3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H�� �S�U�H�W�R���� �å�H�� �V�D�� �X p�R�X�å�L�W�p�K�R�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D��

�Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\���O�R�P���Q�H�Y�\�V�N�\�W�X�M�H�����D�O�H�E�R���M�H���W�H�Q�W�R���M�D�Y���S�U�t�O�L�ã���V�O�D�E�ê���D�M���S�U�H���W�D�N�W�R���Y�\�V�R�N�ê���Y�ê�N�R�Q��

�Q�D�� �Y�V�W�X�S�H���� �0�{�å�H�P�H�� �S�U�H�W�R�� �X�V�~�G�L�"���� �å�H�� �W�D�N�p�W�R�� �]�U�N�D�G�O�R�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Q�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �D�M�� �S�U�L��

�Y�\�V�R�N�ê�F�K���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�F�K�� �å�L�D�U�H�Q�L�D���� �S�U�L�þ�R�P�� �P�H�U�D�Q�Le nebude ovpl�\�Y�Q�H�Q�p�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\�P 

lomom�����3�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê���S�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���M�H���X�Y�H�G�H�Q�ê���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�� 
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�*�U�D�I��3.14���� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �S�U�H���Q�t�]�N�\��

a �Y�\�V�R�N�ê �Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q�� 

 

3.3.5 Filter OD 0,5 

  V ���D�O�ã�t�F�K�� �P�H�U�D�Q�L�D�F�K�� �V�D�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �R�S�W�L�F�N�p�P�X�� �I�L�O�W�U�X�� �V nanesenou 

�N�R�Y�R�Y�R�X�� �Y�U�V�W�Y�R�X���� �R�G�� �N�W�R�U�H�M�� �E�X�G�H�P�H�� �R�G�U�i�å�D�"�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�L�� �]�Y�l�]�R�N���� �5�=-�V�F�D�Q�� �V�P�H��

�S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �S�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�M�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �G�i�W�D�� �V�~��

�S�U�L�H�P�H�U�R�P���W�U�R�F�K���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�����3�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�U�H�W�~�U�H���V�P�H���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���S�U�H�P�H�U�D�O�L��

�Q�D�� �G�Y�R�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �P�L�H�V�W�D�F�K �S�R�Y�U�F�K�X �I�L�O�W�U�D�����6�L�J�Q�i�O�� �M�H�� �Y �R�E�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �]�Q�D�þ�Q�H��

�]�D�ã�X�P�H�Q�ê���� �9 prvej sade meraní sme pozorova�O�L�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Iiltra na 

�S�R�V�X�Q�X�W�t�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �S�U�H�� �S�l�"�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y���� �9�R�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K��

�V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �D �P�H�Q�H�M�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �S�U�L�þ�R�P�� �R�E�H�� �V�D��

�Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~���H�ã�W�H���S�U�H�G���R�K�Q�L�V�N�R�P���� �3�U�L�H�E�H�K���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�U�L�Y�L�H�N���V�D���W�D�N�P�H�U���Q�H�O�t�ã�L���� �þ�R���M�H��

v rozpore s �Y�\�E�X�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�y�U�L�R�X���� �2�G�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �~�G�D�M�R�Y preto �R�G�þ�t�W�D�P�H�� �V�L�J�Q�i�O�� �R�G��

�Q�D�M�P�H�Q�ã�L�H�K�R���Y�V�W�X�S�Q�p�K�R���Y�ê�N�R�Q�X�������P�:�����9�ê�V�O�H�G�Q�p���N�U�L�Y�N�\���V�~���]�D�"�D�å�H�Q�p���V�L�O�Q�ê�P���ã�X�P�R�P����

�D�Y�ã�D�N�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �S�U�H�K�O�E�R�Y�D�Q�L�H�� �P�L�Q�L�P�D�� �V �U�D�V�W�~�F�L�P�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P���� �7�D�N�W�L�H�å��

�S�U�H�F�K�R�G�� �R�G�� �P�D�[�L�P�D�� �N minimu sa posunul do �R�K�Q�L�V�N�D���� �3�U�L�H�E�H�K�� �5�=-�V�F�D�Q�X�� �S�U�H�G��

�N�R�U�H�N�F�L�R�X���D �S�R���Q�H�M���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���J�U�D�I�R�F�K�� 
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�*�U�D�I��3.����: Priebeh r�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �R�S�W�L�F�N�p�K�R�� �I�L�O�W�U�D �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �S�U�H�� �S�l�"�� �U�{�]�Q�\�F�K��

�Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y p�U�H�G���R�G�þ�t�W�D�Q�t�P���S�R�]�D�G�L�D. 

 

�*�U�D�I��3.16: Prieb�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H���ã�W�\�U�L rôzne vstupné 

v�ê�N�R�Q�\���S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t���S�R�]�D�G�L�D od vstupu 3 mW. 

 

 �.�R�U�L�J�R�Y�D�Q�p�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �E�X�G�H�P�H�� �I�L�W�R�Y�D�"�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X 

(2.30)���� �9�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H�� �I�i�]�R�Y�ê�� �S�R�V�X�Q�� �]�D�"�D�å�H�Q�ê�� �Y�H���N�R�X�� �F�K�\�E�R�X��

�V�S�{�V�R�E�H�Q�R�X���V�L�O�Q�ê�P���ã�X�P�R�P�� 
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�*�U�D�I��3.���������=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L��

�þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �V�~�� �I�L�W�R�Y�D�Q�p�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X���� �3�U�L�� �P�H�U�D�Q�t��

�V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q����8 mW (ho�U�H���Y���D�Y�R���� 12 mW (hore vpravo)�� 16 �P�:�����G�R�O�H���Y���D�Y�R�� a 20 mW 

(dole vpravo). 

 

 �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �I�i�]�R�Y�p posun�\�� �]�t�V�N�D�Q�p �I�L�W�R�Y�D�Q�t�P �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �E�R�G�R�Y�� �V�~��

uvedené v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���W�D�E�X���N�H�� �9�L�G�t�P�H���� �å�H���Y�ã�H�W�N�\�� �]�t�V�N�D�Q�p���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�\���� sa v �U�i�P�F�L��

�F�K�\�E�\�� �]�K�R�G�X�M�~���� �.�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �U�i�G�R�Y�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�i�� �V�W�U�L�H�E�R�U�Q�p�P�X�� �]�U�N�D�G�O�X�� �D je o �U�i�G�� �P�H�Q�ã�t��

�D�N�R���X �K�O�L�Q�t�N�R�Y�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D�� 
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���������“�������� -�����������“���������� �����������“�������� �����������“���������� -���������“�������� 
�����������“�������� -�����������“���������� �����������“�������� �����������“���������� -���������“�������� 
�����������“�������� -�����������“���������� �����������“�������� ���������“�������� -���������“�������� 

�������“���� -�����������“���������� �����������“�������� �����������“�������� -���������“�������� 

�7�D�E�X���N�D��3.������ �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� 

�R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���ã�W�\�U�L���U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

 �2�S�W�L�F�N�ê�� �I�L�O�W�H�U�� �V�P�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �S�R�V�X�Q�X�O�L�� �D �U�R�Y�Q�D�N�p�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �Q�D�� �L�Q�R�P��

�P�L�H�V�W�H���S�R�Y�U�F�K�X�����3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���M�H���V�L�O�Q�H���]�D�ã�X�P�H�Q�ê�����S�U�L�þ�R�P���S�U�H�F�K�R�G���R�G���P�D�[�L�P�D��

�N �P�L�Q�L�P�X�� �M�H�� �R�S�l�"�� �S�R�V�X�Q�X�W�ê�� �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X���� �0�L�Q�L�P�X�P�� �M�H�� �Q�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�H�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�t��
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�Y�V�W�X�S�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q�� �S�U�L�þ�R�P�� �]�D�� �Q�t�P�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�H�� ���D�O�ã�L�H���P�D�[�L�P�X�P�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H����pozri �*�U�D�I��

3.18). �3�R�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�t�� �N�R�U�H�N�F�L�H�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P�� �S�R�]�D�G�L�D���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�R�� �Y našom prípade 

�S�U�H�P�H�U�D�Q�p�� �S�U�H�� �Y�V�W�X�S�� ���� �P�:���� �V�D�� �V�L�J�Q�i�O�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �]�O�H�S�ã�t���� �3�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �X�å�� �L�E�D�� �M�H�G�Q�R��

�P�D�[�L�P�X�P�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�D�Q�F�L�H���� �S�U�L�þ�R�P�� �S�U�H�F�K�R�G�� �P�H�G�]�L�� �H�[�W�U�p�P�D�P�L�� �V�D�� �S�U�H�V�X�Q�X�O�� �G�R�� �R�K�Q�L�V�N�D�� 

�7�D�N�W�L�H�å�� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�D�[�L�P�D�� �D minima rastie s �U�D�V�W�~�F�L�P�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P���� �1�D�P�H�U�D�Q�i��

�]�i�Y�L�V�O�R�V�"���S�U�H�G���N�R�U�H�N�F�L�R�X���D �S�R���Q�H�M���M�H���X�Y�H�G�H�Q�i���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���J�U�D�I�R�F�K�� 

 
�*�U�D�I��3.18�����3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�Ua �S�U�L���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H���ã�W�\�U�L rôzne vstupné 

�Y�ê�N�R�Q�\ �S�U�H�G���R�G�þ�t�W�D�Q�t�P���S�R�]�D�G�L�D. 

 

 
�*�U�D�I��3.19���� �3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�Ua �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���X�]�D�Y�U�H�W�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H��tri rôzne vstupné 

�Y�ê�N�R�Q�\���S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t���S�R�]�D�G�L�D���R�G���Y�V�W�X�S�X�������P�:�� 
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 �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �S�R�� �N�R�U�H�N�F�L�L�� �E�X�G�H�P�H�� �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�N�R�� �Y prvom prípade 

�I�L�W�R�Y�D�"�� �P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X��(2.30). �6�L�J�Q�i�O�� �M�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �S�U�t�S�D�G�H�� �P�H�Q�H�M�� �]�D�ã�X�P�H�Q�ê��

a �Q�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �O�H�S�ã�L�H �R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�H�M�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���� �1�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\��

�U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�O�R�å�H�Q�p�� �P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X�� �V�~�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�V�W�X�S�Q�p��

�Y�ê�N�R�Q�\���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���J�U�D�I�R�F�K�� 

 
�*�U�D�I��3.20�����=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L��

�þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �V�~�� �I�L�W�R�Y�D�Q�p�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X���� �9 �J�U�D�I�R�F�K�� �V�~��

�X�Y�H�G�H�Q�p���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���S�U�L���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�F�K���������P�: (hore �Y���D�Y�R)�����������P�: (hore vpravo) a 16 mW (dole 

�Y��avo). 

 

 �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �I�L�W�R�Y�D�Q�t�P�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M��

�W�D�E�X���N�H�� �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� �V�D�� �]�K�R�G�X�M�~�� �Y �U�i�P�F�L�� �F�K�\�E�\ �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�N�R��

v prvom meraní. V porovnaní s �K�R�G�Q�R�W�D�P�L���]�t�V�N�D�Q�ê�P�L���Y predošlom meraní �G�R�V�W�i�Y�D�P�H��

�]�K�R�G�X���L�E�D���U�i�G�R�Y�R�����S�U�L�þ�R�P �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�\���] �G�U�X�K�p�K�R���P�H�U�D�Q�L�D���V�~���Y�l�þ�ã�L�H. �7�i�W�R���R�G�F�K�ê�O�N�D���V�D��

�S�U�H�M�D�Y�t���Y�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�H�M���K�R�G�Q�R�W�H���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X����. 
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���������“�������� -�����������“���������� �����������“�������� �����������“���������� -������ �“�������� 
�����������“�������� -�����������“���������� �������� �“�������� �����������“���������� -������ �“�������� 
�����������“�������� -�����������“���������� �����������“�������� ���������“�������� -������ �“�������� 

�7�D�E�X���N�D��3.6: �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� 

�R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �X�U�þ�H�Q�p���S�U�H �W�U�L���U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

 �9�ê�V�O�H�G�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���� �]�t�V�N�D�Q�i�� �S�U�L�H�P�H�U�R�Y�D�Q�t�P�� �K�R�G�Q�{�W�� �] �R�E�R�F�K��

meraní je �æ�d�g�j�r�c�p= (
F7,138 ± 0,770) �®10�?�6�8 m3/W. �=�t�V�N�D�Q�ê�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �M�H�� �]�D�"�D�å�H�Q�ê��

�U�H�O�D�W�t�Y�Q�R�X�� �F�K�\�E�R�X�� �V�N�R�U�R�� ���������� �2�G�F�K�ê�O�N�X�� �V�S�{�V�R�E�X�M�H�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �V�L�O�Q�ê�� �ã�X�P���� �N�W�R�U�ê��

�E�R�O�� �S�U�t�W�R�P�Q�ê�� �Y �R�E�R�F�K�� �P�H�U�D�Q�L�D�F�K���� ���D�O�ã�t�P�L�� �G�{�Y�R�G�P�L�� �P�{�å�H�� �E�\�"���� �D�N�R�� �X �Y�ã�H�W�N�ê�F�K��

�P�H�U�D�Q�t���� �Q�H�J�D�X�V�V�R�Y�V�N�R�V�"�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�H�K�R�� �]�Y�l�]�N�X���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�F�Ku 

�I�L�O�W�U�D�� �3�U�H�V�Q�H�M�ã�L�X�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�� �E�\�� �V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �]�t�V�N�D�"�� �P�H�U�D�Q�L�D�P�L�� �Q�D�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K��

�P�L�H�V�W�D�F�K�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �I�L�O�W�U�D���� �Y�]�K���D�G�R�P�� �N �U�R�]�G�L�H�O�X�� �P�H�G�]�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L�� �Y prvom a druhom 

�P�H�U�D�Q�t�����7�D�N�W�L�H�å���D�N�R���Y�R���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���V�D���R�G�F�K�ê�O�N�D���]�Q�t�å�L���S�U�H�Y�H�G�H�Q�t�P��

���D�O�ã�t�P���P�H�U�Dní s �U�{�]�Q�\�P�L���Y�V�W�X�S�Q�ê�P�L���Y�ê�N�R�Q�P�L�����S�U�t�S�D�G�Q�H���]�P�H�Q�ã�H�Q�t�P���N�U�R�N�X���S�R�V�X�Q�X�W�L�D��

�G�U�i�K�\�� 

 �3�U�H�� �R�S�W�L�F�N�ê�� �I�L�O�W�H�U�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �D�M�� �S�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H���� �5�=-�V�F�D�Q��

�V�P�H���R�S�l�"�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L���Q�D���G�Y�R�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���P�L�H�V�W�D�F�K���S�R�Y�U�F�K�X���I�L�O�W�U�D���� �9 prvom meraní sme 

�S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �S�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �S�U�H�� �W�U�L�� �U�{�]�Q�H�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\���� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�� �E�R�O�D�� �D�O�H�� �Y�R��

�Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �U�R�Y�Q�D�N�i���� �9 �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �R�K�Q�L�V�N�D�� �V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �J�O�R�E�i�O�Q�H��

�P�L�Q�L�P�X�P�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�L�H�G�D�Q�t�P�� �O�R�N�i�O�Q�\�F�K�� �P�D�[�t�P�� �D �P�L�Q�t�P�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �E�\��

�P�R�K�O�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�"�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�L �S�R�G���D�� �Y�]�"�D�K�X��(2.����)���� �3�U�H�� �R�G�V�W�U�i�Q�H�Q�L�H��

�S�U�H�E�\�W�R�þ�Q�ê�F�K�� �O�R�N�i�O�Q�\�F�K�� �H�[�W�U�p�P�R�Y�� �R�G�þ�t�W�D�P�H�� �R�G�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �S�R�]�D�G�L�H���� �N�W�R�U�p��

v �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�i�� �P�H�U�D�Q�L�X�� �S�U�L�� �Y�V�W�X�S�H�� ���� �P�:���� �9�ê�V�O�H�G�Q�i�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"��

�U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�H�� �Y�]�R�U�N�\ �Y�R�þ�L�� �R�K�Q�L�V�N�X�� �S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D �D�O�H�� �Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�i��

�K���D�G�D�Q�p�P�X���S�U�L�H�E�H�K�X�����=�t�V�N�D�Q�p���G�i�W�D���V�~���V�L�O�Q�H���]�D�ã�X�P�H�Q�p���D �S�U�H���U�{�]�Q�H���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\���V�D��

príliš nelíšia. Minimum pozorované v �Q�H�N�R�U�L�J�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �W�H�G�D��

�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�O�R�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �I�L�O�W�U�D���� �Q�L�H�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�L����

�G�i�W�D�� �S�U�H�W�R�� �Q�H�S�R�X�å�L�M�H�P�H. �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �G�i�W�D�� �S�U�H�G�� �D �S�R�� �N�R�U�H�N�F�L�L�� �V�~�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p��

v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���J�U�D�I�R�F�K�� 
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�*�U�D�I��3.21: Prieb�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �R�S�W�L�F�N�p�K�R�� �I�L�O�W�U�D �S�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �S�U�H��tri rôzne vstupné �Y�ê�N�R�Q�\ 

�S�U�H�G���R�G�þ�t�W�D�Q�t�P���S�R�]�D�G�L�D. 

 
�*�U�D�I��3.22���� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R�� �I�L�O�W�U�D pri otvorenej �D�S�H�U�W�~�U�H�� �S�R�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�� �S�R�]�D�G�L�D�� �S�U�H�� �G�Y�D��

�Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\�� 

 

 V �G�U�X�K�H�M�� �V�D�G�H�� �P�H�U�D�Q�t�� �V�P�H�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�O�L�� �U�R�Y�Q�D�N�R���� �D�Y�ã�D�N�� �Q�D�� �U�R�]�G�L�H�O�� �R�G�� �S�U�Y�H�M��

�V�D�G�\�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �L�E�D�� �M�H�G�Q�R�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �R�K�Q�L�V�N�D���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �S�U�H�K�O�E�X�M�H��

s �U�D�V�W�~�F�L�P�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�R�P���� �þ�R�� �E�\�� �P�R�K�O�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�"�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M�� �D�E�V�R�U�S�F�L�L���� �3�U�H��

dosiahnutie ešte lepšieho �Y�ê�V�O�H�G�N�X���V�P�H���G�i�W�D���H�ã�W�H��opravili �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P���S�R�]�D�G�L�D�����3�U�L�H�E�H�K��

�U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�� 
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�*�U�D�I��3.23: Prieb�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D pri otvorenej ape�U�W�~�U�H���S�U�H���ã�W�\�U�L��rôzne vstupné �Y�ê�N�R�Q�\ 

�S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t���S�R�]�D�G�L�D. 

�*�U�D�I��3.24�����=�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �Q�D���S�R�V�X�Q�X�W�t���Y�R�þ�L���R�K�Q�L�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L��

�R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H �S�R�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�� �S�R�]�D�G�L�D���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �E�R�G�\�� �V�~�� �I�L�W�R�Y�D�Q�p�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"�R�X����

V �J�U�D�I�R�F�K���V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���S�U�L���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�F�K����8 mW ���K�R�U�H���Y���D�Y�R������12 mW (hore vpravo)����

16 mW (dole �Y���D�Y�R�� a 20 mW (dole vpravo). 

  

 �1�D�P�H�U�D�Q�p���G�i�W�D���V�P�H���Q�i�V�O�H�G�Q�H���V�S�U�D�F�R�Y�D�O�L���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�N�R�Q�\ �]�Y�O�i�ã�" 

(pozri �*�U�D�I��3.24)���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H �E�R�G�\�� �V�P�H�� �I�L�W�R�Y�D�O�L�� �P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X�� �G�D�Q�R�X��



���� 

 

�Y�]�"�D�K�R�P��(2.����)���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H�� �X�Y�D�å�R�Y�D�O�L�� �S�U�Y�p�� �W�U�L�� �þ�O�H�Q�\�� �V�X�P�\�����7�H�R�U�H�W�L�F�N�i�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�"��

�G�R�E�U�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�i�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�� �K�R�G�Q�R�W�i�P�� �D�å�� �Q�D�� �R�E�O�D�V�"�� �Y �R�N�R�O�t�� �R�K�Q�L�V�N�D���� �N�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H��

�N�R�Q�ã�W�D�Q�W�Q�i�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�D���]�D�þ�t�Q�D���S�U�X�G�N�R���N�O�H�V�D�"���� �W�H�G�D �S�U�L�E�O�L�å�Q�H���S�U�H���S�R�V�X�Q�X�W�L�H���“������ ���P��

(pozri �*�U�D�I��3.23 a �*�U�D�I��3.24). �9�ê�V�O�H�G�Q�ê���I�i�]�R�Y�ê���S�R�V�X�Q���]�t�V�N�D�Q�ê���I�L�W�R�Y�D�Q�t�P���M�H���X�Y�H�G�H�Q�ê��

v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���W�D�E�X���N�H�����3�R�X�å�t�Y�D�P�H���]�Q�D�þ�H�Q�L�H���¿�0�4
�Ô�Õ�æ= �ß�+�4. �3�R�P�R�F�R�X���Y�]�"�D�K�R�Y��(2.42) 

a (2.49) �V�P�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�O�L�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U���� �S�U�H�� �S�R�X�å�L�W�ê�� �R�S�W�L�F�N�ê�� �I�L�O�W�H�U�� 

�3�U�L�H�P�H�U�R�Y�D�Q�t�P�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �W�D�N�� �G�R�V�W�i�Y�D�P�H�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X��

�ß�d�g�j�r�c�p= (1,274 ± 0,181) �®10�?�5�; m2���:���� �9�ê�V�O�H�G�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �M�H�� �]�D�"�D�å�H�Q�i�� �F�K�\�E�R�X 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�H 14���� �2�G�F�K�ê�O�N�D�� �M�H�� �S�U�L�P�i�U�Q�H�� �Q�i�V�O�H�G�N�R�P�� �D�S�U�R�[�L�P�i�F�L�H�� �P�R�G�H�O�R�Y�H�M�� �I�X�Q�N�F�L�H����

�N�H�G�\�� �Q�D�P�L�H�V�W�R�� �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�H�M�� �V�X�P�\�� �X�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �L�E�D�� �S�U�Y�p�� �W�U�L�� �þ�O�H�Q�\. V nameranej 

�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���W�~�W�R���R�G�F�K�ê�O�N�X���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H���D�N�R���Y�ê�U�D�]�Q�H��prudší �S�R�N�O�H�V���D �Q�i�U�D�V�W���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H 

v �R�N�R�O�t���R�K�Q�L�V�N�D �Y�R�þ�L���P�R�G�H�O�R�Y�H�M���I�X�Q�N�F�L�L����pozri �*�U�D�I��3.24). 
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�����������“�������� �������� �“������11 �������� �“�������� ���������“�������� �������� �“������18 

�������“���� �������� �“��0��14 �����������“�������� �����������“�������� �������� �“���������� 

�7�D�E�X���N�D��3.������ �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X������

�R�S�W�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�D �X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 

 

 �3�U�H���S�R�X�å�L�W�ê���R�S�W�L�F�N�ê���I�L�O�W�H�U���W�H�G�D���Y�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\���O�R�P���D�N�R���D�M��

�Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�X���D�E�V�R�U�S�F�L�X�� �9�ê�V�N�\�W���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�H�M���D�E�V�R�U�S�F�L�H���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���S�U�t�þ�L�Q�X���Y�ê�U�D�]�Q�p�K�R��

minima a �P�H�Q�H�M�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�K�R�� �P�D�[�L�P�D�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Y�\�V�N�\�W�O�L�� �S�U�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�F�K��

s �W�D�N�P�H�U���X�]�D�Y�U�H�W�R�X���D�S�H�U�W�~�U�R�X�� Kvôli �Y�ê�V�N�\�Wu �R�E�R�F�K���M�D�Y�R�Y���V�~�þ�D�V�Q�H���S�U�H�W�R���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H��

�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�X�� �R�G�F�K�ê�O�N�X�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �S�U�L�� �W�D�N�P�H�U�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �Y�R�þ�L��

�W�H�R�U�H�W�L�F�N�H�M���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�����Y �N�W�R�U�H�M���V�P�H���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�X���D�E�V�R�U�S�F�L�X �]�D�Q�H�G�E�D�O�L�����7�i�W�R���R�G�F�K�ê�O�N�D��je 

�Q�D�M�O�H�S�ã�L�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H���Q�i�� �Y prvom meraní s �R�S�W�L�F�N�ê�P�� �I�L�O�W�U�R�P�����S�R�]�U�L���*�U�D�I��3.16 a �*�U�D�I��

3.����). �2�G�F�K�ê�O�N�X�� �V�P�H�� �V�D�� �S�R�N�~�V�L�O�L�� �R�G�V�W�U�i�Q�L�"�� �Y�\�G�H�O�H�Q�t�P�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �S�U�L��

�þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �] merania s �R�W�Y�R�U�H�Q�R�X�� �D�S�H�U�W�~�U�R�X���� �D�N�R�� �M�H��

popísané v �N�D�S�L�W�R�O�H�� ���������� �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �G�i�W�D�� �Dle boli príliš zašumené a �Q�H�E�R�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �L�F�K��

�S�R�X�å�L�"�� 
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3.3.6 Kremíkové zrkadlo 

 �3�R�V�O�H�G�Q�R�X�� �Y�]�R�U�N�R�X���� �N�W�R�U�~�� �V�P�H�� �V�N�~�P�D�O�L�� �P�H�W�y�G�R�X�� �5�=-�V�F�D�Q�� �E�R�O�R�� �N�U�H�P�t�N�R�Y�p��

�]�U�N�D�G�O�R���� �.�U�H�P�t�N �D�N�R�� �S�R�O�R�N�R�Y �V�D�� �R�G�� �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �O�t�ã�L�� �V�Y�R�M�R�X�� �S�i�V�R�Y�R�X��

�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X���� �7�R�� �E�\�� �P�R�K�O�R�� �P�D�"�� �Y�S�O�\�Y�� �Q�D���R�S�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �W�R�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D v �Q�D�ã�L�F�K��

�P�H�U�D�Q�L�D�F�K�� �E�\�� �V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�"�� �R�G�O�L�ã�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�N�R�� �X �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �O�i�W�R�N�� Pre 

�N�U�H�P�t�N�R�Y�p�� �]�U�N�D�G�O�R�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M�� �D�M�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M��

�D�S�H�U�W�~�U�H�� �3�U�H�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�~�� �D�S�H�U�W�~�U�X�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q��

o hodnote 3 mW a �������� �P�:���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �G�i�W�D�� �E�R�O�L�� �S�U�L�H�P�H�U�R�P�� �G�H�V�L�D�W�L�F�K��

�R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�� �3�R�þ�H�W�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �S�R�W�O�D�þ�L�O�� �ã�X�P�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �G�i�W���� �9 �R�E�R�F�K��

�S�U�t�S�D�G�R�F�K���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���U�R�Y�Q�D�N�ê���S�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�����S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���S�U�H�W�R����

�å�H u �W�H�M�W�R�� �Y�]�R�U�N�\�� �V�D�� �Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�\�� �O�R�P�� �Q�H�Y�\�V�N�\�W�X�M�H���� �D�O�H�E�R�� �M�H�� �S�U�t�O�L�ã�� �V�O�D�E�ê���� �=�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�L�H��

�Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���M�H���X�Y�H�G�H�Q�p���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�� 

 
�*�U�D�I��3.�������� �3�U�L�H�E�H�K�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �N�U�H�P�t�N�R�Y�p�K�R�� �]�U�N�D�G�O�D�� �S�U�L�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �X�]�D�Y�U�H�W�H�M �D�S�H�U�W�~�U�H�� �S�U�H�� �Q�t�]�N�\��

a �Y�\�V�R�N�ê���Y�V�W�X�S�Q�ê���Y�ê�N�R�Q�� 

 

 �3�U�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �D�S�H�U�W�~�U�H�� �V�P�H�� �S�U�H�Y�L�H�G�O�L�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �S�l�"�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��

�Y�ê�N�R�Q�R�Y�����S�U�L�þ�R�P���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���G�i�W�D���V�~���G�D�Q�p���S�U�L�H�P�H�U�R�P���W�U�R�F�K���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�� 

�9�R�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �P�D�[�L�P�X�P�� �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �R�K�Q�L�V�N�D����

�N�W�R�U�p���Q�D�U�D�V�W�i���V �U�D�V�W�~�F�L�P���Y�V�W�X�S�Q�ê�P���Y�ê�N�R�Q�R�P�����6�N�~�V�L�O�L���V�P�H���W�L�H�å���G�i�W�D���X�S�U�D�Y�L�"���R�G�þ�t�W�D�Q�t�P��

�S�R�]�D�G�L�D���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�R���Y �Q�D�ã�R�P���S�U�t�S�D�G�H���P�H�U�D�Q�p�� �S�U�L���Y�V�W�X�S�Q�R�P���Y�ê�N�R�Q�H������ �P�:���� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê��

�S�U�L�H�E�H�K�� �E�R�O�� �D�O�H�� �Y�L�D�F�� �]�D�ã�X�P�H�Q�ê�� �D�N�R�� �X �Q�H�N�R�U�L�J�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�i�W���� �S�U�L�þ�R�P�� �S�U�L�H�E�H�K�� �]�i�Y�L�V�Oosti 



���� 

 

�V�D�� �Q�L�M�D�N�� �]�Q�D�þ�Q�H�� �Q�H�]�P�H�Q�L�O���� �3�U�L�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�F�K�� �S�U�H�W�R�� �S�R�X�å�t�Y�D�P�H�� �Q�H�N�R�U�L�J�R�Y�D�Q�p�� �G�i�W�D����

�1�D�P�H�U�D�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�i���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���J�U�D�I�H�� 

 
�*�U�D�I��3.26: �3�U�L�H�E�H�K���U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�H���N�U�H�P�t�N�R�Y�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���S�U�L���R�W�Y�R�U�H�Q�H�M���D�S�H�U�W�~�U�H���S�U�H���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��

�Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 

 

 �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�P�H�� �Q�D�P�H�U�D�Q�p�� �G�i�W�D�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �I�L�W�R�Y�D�O�L��

�P�R�G�H�O�R�Y�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X��(2.����)���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�N�R�� �X �S�U�H�G�R�ã�O�H�M�� �Y�]�R�U�N�\ �X�Y�D�å�R�Y�D�O�L 

iba �S�U�Y�p���W�U�L���þ�O�H�Q�\���V�X�P�\�� �6�L�J�Q�i�O���S�U�H�������P�:���D �������P�:���M�H���]�Q�D�þ�Q�H���]�D�ã�X�P�H�Q�ê (pozri �*�U�D�I��

3.����)���� �þ�R�� �V�D�� �R�G�U�D�]�L�O�R�� �D�M�� �Y�R�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�P�� �I�i�]�R�Y�R�P�� �S�R�V�X�Q�H���� �N�W�R�U�ê�� �V�P�H�� �I�L�W�R�P�� �]�t�V�N�D�O�L�� 

Z �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�� �V�P�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �Y�]�"�D�K�P�L��(2.42) a (2.49) �Y�\�S�R�þ�t�W�D�O�L�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W����. 

�9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �W�D�E�X���N�H���� �.�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �]�t�V�N�D�Q�ê�� �S�U�H��

�Y�V�W�X�S�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q�� ���� �P�:�� �M�H�� �]�D�"�D�å�H�Q�ê�� �F�K�\�E�R�X�� �D�å�� �V�N�R�U�R�� ���������� �Q�H�E�X�G�H�P�H�� �K�R�� �S�U�H�W�R��

�X�Y�D�å�R�Y�D�"���Y ���D�O�ã�t�F�K���Y�ê�S�R�þ�W�R�F�K�� 
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�7�D�E�X���N�D��3.8���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �ã�S�L�þ�N�R�Y�H�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X������

�N�U�H�P�t�N�R�Y�p�K�R���]�U�N�D�G�O�D���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�ê�N�R�Q�R�Y�� 
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