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Slovni vyjadf¥eni, komentafe a pfipominky vedouciho:

Bakalafska prace Martina Urbana méla za cil vytipovat a realizovat pokusy s jednoduchymi
pomuckami, které by byly vyuzitelné v pfednasce z Mechaniky ev. Teoretické mechaniky pro
budouci ucitele fyziky. Po uvodni reserSi jsme se s Martinem Urbanem dohodli, Ze se prace
konkrétné zaméii na pokusy tykajici se valeni; praci ptitom ztistal ptivodni obecnéjsi nazev.

V souladu se zadanim Martin Urban realizoval vybrané jednoduché pokusy, provedl piislusna
kvantitativni méfeni a rozbor jejich vysledkd, srovnal je s vysledky plynoucimi z teorie a doplnil i
rady pro studenty resp. ucitele, kteti budou takovéto pokusy provadét. Lze konstatovat, Ze
stanoven¢ cile prace tak byly splnény.

V prvni kapitole prace autor shrnuje vysledky reserSe tykajici se pokust spojenych s valenim ve
dvou Ceskych a dvou zahrani¢nich zdrojich. ReSerSe neni pfili§ rozsahla, ptesto vSak ukazala, Ze
Vv publikovanych ¢lancich lze najit 1 pifipad, kdy je pohyb valici se kulicky interpretovan
nespravné. | to je diivodem, pro¢ ma smysl se t€émto zdanlivé jednoduchym pokusiim vénovat.
Z reserSe je také videét, ze tieba i v Casopise Physics Education se ¢lanky tykajici se valeni
publikuji i v poslednich letech, zjevn¢ tedy nejde o jiz ,,vyCerpanou‘ a nezajimavou oblast.

V druhé kapitole autor popisuje dva typy pokust, jimz se konkrétné vénoval: valeni kuli¢ek v listé
s profilem ,,L* a valeni kuli¢ek v drazce, jejiz Sitku Ize nastavit.

Teoretickému odvozeni vztahli pro zrychleni kulicky v uvedenych ptipadech se vénuje tieti
kapitola. Odvozeni pro pfipad bez valivého tieni Vv listé profilu L je provedeno nékolika zplisoby:
z druhé véty impulzové, ze zakona zachovani energie a z Lagrangeovych rovnic druhého druhu.
Odvozeni ze zakona zachovani energie je pfitom provedeno jak ,,vysokoskolsky“, s vyuZzitim
derivaci, tak postupem vyuzitelnym na stfedni Skole (dokonce ve dvou variantich). Déle je
uvedeno teoretické odvozeni zrychleni v piipadé, Ze pusobi valivy odpor; vychazi ptitom
z poklesu mechanické energie daného praci sil valivého odporu. Podobné je nékolika zplsoby
odvozeno i zrychleni kuli¢ky valici se v draZzce. Kapitola obsahuje i teoretické odvozeni, jak si
pocinat v situaci, kdy stiil, na némz pokus provadime, sdm neni piesné vodorovny.

Ctvrta kapitola predstavuje vysledky méfeni. Mé&feni autor proved] se dvéma ocelovymi a dvéma
sklenénymi kuli¢kami raznych priméra na listach profilu L z hliniku a ze dfeva pro dva rizné
sklony a déale na drazkéch rizného priméru mezi dvéma ocelovymi kolejnickami (pro jednu
hodnotu sklonu). Pohyb kuli¢ek natacel na video a nahravky analyzoval pomoci programu
Tracker. Ptiklady zavislosti soutfadnice kuli¢ek na ¢ase pii valeni uvadi v prilohdch ve formé
tabulek a grafii. (Neuvadi zde vSechna zpracovand méteni, protoze tim by se prace piiliS natahla;
data ziskana analyzou videonahravek vSak budou pro katedru didaktiky fyziky k dispozici.)

V kréatké paté kapitole pak autor uvadi konkrétni doporuceni pro ucitele, ktefi by chtéli provadét a
analyzovat podobné experimenty. Praci pak doplituje zavér a seznam literatury Citajici 15 polozek.

Puvodnim zamérem v zacatcich prace bylo dotahnout pokus s valenim kulicky az k realizaci malé
,,smyC¢ky smrti“ a rozboru teorie a méfeni v tomto pokusu. Nakonec se v3ak ukazalo, Ze i valeni
pii stalém sklonu naklonéné roviny dava dostatek pftilezitosti pro pokusy a piislusné teoreticka
odvozeni. Autor se navic vénoval i pfipadu, kdy se kulicka vali v rozsifujici se drazce, pro
nedostatek ¢asu pii dokoncovani prace vsak jiz tento pokus neni v praci analyzovan.

Bakalarska prace Martina Urbana rozhodné nevyCerpava problematiku valeni kulicek
v jednoduchych pokusech, které Ize vyuZit ve vyuce fyziky. Zakladni pokusy s valenim v profilu a
v drazce vSak popisuje a analyzuje dostateCné podrobné, takze dalSim zajemcim o tyto a
souvisejici pokusy poskytuje podle mého nazoru pro dalsi praci dobry a spolehlivy zaklad.



Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Nemam otéazky, problematiku jsme s autorem dostateéné probrali v pribéhu vedeni prace.

Praci

X doporucuji

a N

uznat jako bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
O vyborné¢ U velmi dobife U dobfe U neprospél/a
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