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Abstrakt

Diplomova préce se zabyva velice naro¢nymi chovanci zoologickych zahrad a to
gueréz — guerézou plastikovou, guerézou angolskou a guerézou béloramennou.

V prvni ¢asti jsou shrnuty poznatky z chovu, hlavné z naSich zoologickych
zahrad. Zvlastni pozornost je vénovana krmeni, jakozto limitujicimu faktoru chovu.

V dalsi ¢asti je porovnana morfologie traviciho traktu gueréz s ostatnimi
herbivory a jinymi opicemi, hlavné z hlediska morfologie.

V zé&véru této prace je proveden informativni pokus sledujici traveni celulozy

(vlékniny).

Kli¢ova slova: Dé¢leny zaludek, Gueréza angolska, Sudokopytnici, Travici trakt,

Tréaveni celuldzy



Abstract

The Dissertation treats the exacting wards of the zoological gardens — Colobus
guereza, Colobus angolensis and Colobus polykomos.

The first part summarizes the knowledge of breeding especially in our zoological
gardens. Special attention is payed to feeding which is considered as a limiting factor of
breeding.

The following part compares morphology of the digestive tract of the
Colobinae with the other herbivores and with the other monkeys, especially from the
point of view of morphology.

In the end of the Disseration, an informative experimental observation of

cellulose (roughage) digestion is described.

Key words: Multiple-compartment stomach, Angolan colobus, Artiodactyls, Digestive

system, Cellulose digestion
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1. Uvod

Hlavnim cilem této diplomové prace je dokazat nebo vyvratit tvrzeni, Ze guerézy
travi celul6zu podobnym zptsobem jako ptezvykavci. Vzhledem k tomu, Ze traventi
uzce souvisi s krmenim, zamétim se ve své praci také na krmeni gueréz, jakoZzto
limitujiciho faktoru uspéSnosti chovu.

V dalsi casti bude proveden informativni pokus srovnavajici traveni celulozy

(vlakniny) gueréz a ptezvykavych herbivort.



2. Obecné hulmanoviti

Prvni primati Staré¢ho svéta jSou nam znami z oligocénnich vrstev Fayumského
udoli v Egypt€. Jiz tenkrat tu zily dvé rizné linie. Jedna, z niz se pozdéji vyvinuli
lidoopi, a druha, ktera vedla k pavianim a kockodantum. Pozdéji, v miocénu, tedy
zhruba pted 30 az 15 miliony let, se tato druha skupina rozd¢lila na dalsi. Objevily se
specializované opice, které se zivily prevazné listim, a pro takovou potravu se jim
prizpusobil chrup, ve kterém byly stolicky opatfeny pfi¢nymi Zebry ke snadnéjsimu
rozméliiovani potravy. Zaludek, ktery musel zpracovavat velké mnozstvi $patné
stavitelnych latek, pfedevsim celulozu, se rozdélil do neékolika oddill a ziskal tak jistou
podobnost se zaludkem piezvykavci. Licni torby obvyklé u pavidni a kockodanti u
téchto bylozravych opic zmizely. Zakrnél, popiipad¢ uplné zmizel také palec na piedni
konceting€. Tyto bylozravé opice, které se pozdéji rozsitily po celé Afreice a jizni Asii,
odd¢lujeme do zvlastni pod¢eledi hulmanti (pod¢eled’ Colobinae). Patii sem hulmani,
ktefi dali podceledi ¢eské jméno, prave tak jako guerézy, které zase propiyjCily své
jméno latinské. Vyptjcily si ho ostatné z fectiny — kolobos znamena zakrsly, zakrnély a
vztahuje se to pravé k zakrnélym palciim zéstupci této podceledi. To ovSem nejsou
jediné rody této skupiny. Patii sem i languii a kahauové. VSechno jsou to opice, které
maji v ptirod€ veétSinou pomérne Uzka areal rozsifeni a vzhledem ke své potravni
specializaci se v zajeti — pokud se do n¢j dostanou — chovaji velmi obtizné (Dobroruka,
1979).

U molart hulmanovitych (Colobinae) je ur¢ita podoba pti¢nych Zeber s molary
srnce obecného (Capreolus capreolus), na rozdil od Simpanze, popt. prasete, kde

hrbolky molaru jsou daleko plossi (obr. ¢. 1, 2).



Obr. & 1: Nahoie: molary hulmanovitych (Colobinae), dole: molary §impanze (Pan troglodytes)
Zdroj: Pérez-Pérez A, a kol.

Obr. ¢. 2: Nahore: molary prasete divokého (Sus scrofa), dole: molary srnce obecného (Capreolus
capreolus)

Zdroj: vlastni

Jméno Colobus pochazi z fe¢tiny a znamena zmrzaceny. Zde se jedna o
chybéjici nebo zredukovany palec (obr. ¢. 3). Diivodem je ziejmé adaptace na rychlejsi
pohyb ve vétvich, kde se za vétve pouze hakovité prsty zaveésuji, podobné jako giboni,
ktefi maji palec na horni koncetiné posunut az k zapésti, pti¢emz se po vétvich pohybuji

podobné jako hulmanoviti.
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Obr. ¢. 3: Zredukovany palec u guerézy angolské

Zdroj: vlastni

Fylogenezi hulmanovitych podrobné popsal Groves (1970) ve svém dile
"Forgotten leaf-eaters”. Groves zde spojuje asijské a indické druhy
( Pygathrix, Rhinopithecus, Nasalis, atd.) spolu s africkymi druhy, protoze porovnava
zvlastnosti zaludku, koncetiny, lebku atd. Navic vétSina z nich ma 2n=44 chromozomu
(pouze nékolik ma 2n=48 chromozomil), pficemz se zdaji byt vSichni ptibuzni. Naproti
tomu Page a kol. (1999) navrhli po provedeni rozbortt DNA rozdélit africké a asijské
druhy. Mnohé zoologické zahrady chovaji tyto foliovory, které jsou z chovatelského

hlediska velice naro¢ni, z divodu prave jejich orientaci na urcité druhy listi.

Guerézy maji obvykle jedno mladég, po délce biezosti asi 170 az 180 dni. Mladé
vazi ptiblizné od 180 do 200 gramii, hmotnost placenty &ini okolo 129 gramii. Rije trva
1 az tfi dny. Hmotnost dospélych jedincu ¢ini v Zoological Society of San Diego mezi
5,4 az 14,5 kg (Nowak, 1999).

Anatomické rozdily mezi guerézami a kockodany:
Guerézy na rozdil od koCkodanli maji vét§i mezioni mezeru, uzsi fezaky, hlubsi

mandibulu, vyssi hfebeny na molarech, slozeny zaludek, absence licnich torb, dlouhy,

popi. mirné redukovany ocas a podstatné del$i zadni koncetiny (obr. €. 4).
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FIGURE 6.3 Characteristic features of the extant subfamilies of Old World monkeys,
colobines and cercopithecines

Obr. €. 4: Porovnani morfologickych znakii mezi guerézami a ko¢kodany

Zdroj: http://primateevolution.tripod.com/id15.html

Guerézy v ekosystémech obsazuji horni patra stromu, ¢ervené guerézy nad 30 m,

v w7

¢ernobilé obsazuji niz§i patra, 15 az 20 m nad zemi (obr. ¢. 5). Velice nerady se
pohybuji po zemi, ale v pfipadé nutnosti se dokazi pfemistit na jiné stromy. Ve své
domoviné se pfemist'uji mezi stromy dlouhymi skoky, pti€emz vyuzivaji pruZznosti
vétvi. Pokud utecou ze zoologickych zahrad, velice €asto dochéazi k Graziim pti padech,

jelikoz je vétve neunesou, nejsou tak pruzné.
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Opice v africkych ekosystémech
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Obr. 52 Riizné druhy opic ob§vaji rizn4 patra afrického pralesa:

1 — kotkodan husarsky, 2 — savanovi paviéni, 3 — zelenf Eoék i
4 — mangabejové, 5 — kotkodan Brazzilv, 6 — kotkodan mona,

7 — koZkodan b&lonosy, 8 — kotkodan muido, 9 — kotkodan
Alleniv, 10 — kotkodan talapoin, 11 — &ernobilé guerezy,

12 — Cervené guerezy. (Podle J. R. NAPIERA a A. B. CHIARELLIHO)

Obr. ¢&. 5: Obsazeni pater stromu opicemi

Zdroj: Vanéata: Primatologie 7

2.1. Druhy chované v Ceské republice

V Ceské republice se v sou¢asné dobé chovaji tti druhy gueréz. Jedna se pouze o
cernobilé guerézy, které tak nejsou naro€né na potravu, oproti cervenym guerézam,
langurtim a kahatim. V dalSich ¢astech se zamétim hlavné na tyto druhy — guerézu
angolskou (Colobus angolensis), chovanou v zoologické zahradé v Plzni a Dvote
Kralové, guerézu plastikovou (Colobus guereza), chovanou v zoologické zahradé
v Praze a v Usti nad Labem a na guerézu b&loramennou (Colobus polykomos),
chovanou pouze v jediné zoologické zahradé v CR, a to v Jihlavé.

NejznaméjSim a také nejkrasnéjSim druhem cernobilych gueréz je gueréza
plastikova (Colobus guereza), ktera obyva rozsahlou oblast od Nigérie az do Etiopie,
od Ugandy pies Ketiu az do Tanzanie na jihu arealu. Zije v primarnich, sekundéarnich,
poricnich i horskych (Etiopie, Kena) pralesech. Vyjimecné se vyskytuje i v
otevienéjSich typech ekosystému. Typicka je dlouha bila srst okolo Cerné zbarveného
obli¢eje, na ramenou, bocich a ocase. BohuZel, tento piekrasny kozich je pfedmétem

nelegalniho obchodu a piezivani tohoto jinak hojné rozsiteného druhu je v nékterych
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oblastech jiz vazné ohrozeno. Tato gueréza dava piednost spiSe mlad$im pralesnim
formacim s mensim poc¢tem druhti stromt a prodlouzenou sezoénou sucha. V zavislosti
na sezon¢ roku pojida semena, kterd ziskava z nezralych ploda, mladé listy i zralé listy a
dalsi casti rostlin. Pi pojidani potravy zacina brzy rdano v hornich a stfednich patrech
korun a v pribéhu dne sestupuje do spodnich pater. Nékteré populace sestupuji i na zem
a sbiraji rostliny zijici ve vod¢. Gueréza plastikova zije v jednosamcovych nebo
mnohosamco-samicovych skupinach a jsou vyrazné teritorialni. Samice jsou
filopatrické, samci migruji mezi skupinami. Typicka je velmi nizkd socializace ve
skupinach guerézy plastikové. Sympatricky zije s ko¢kodanem cernolicim a vzacné i s
guerézou Pennantovou.

Gueréza angolska (Colobus angolensis) obyva tropické primarni, sekundarni
a horské pralesy v Angole, Demokratické republice Kongo (Zairu), Keni, Tanzanii,
Rwand¢ a Burundi od nizin az do vysky 3000 m. Nejcasté&ji se vyskytuje v hornich a
dokonce i v emergentnich patrech korun stromti. M4 bilé lemovani okolo obliceje, bila
ramena a konec ocasu. Pojida nejcastéji semena, mladé listy a nezralé ovoce. Ze 46
druhti rostlin, které jsou soucasti jejiho jidelnicku, tvoii podstatnou ¢ast pouze 5 druht.
Podobné¢ jako gueréza plastikova zije bud’ v jednosamcovych nebo mohosamco-
samicovych socidlnich strukturach. Neni vSak teritorialni, naopak se mize sdruzovat do
vyssich socialnich jednotek s nékolika sty jedinci. Zije sympatricky s ko¢kodanem
diadémovym, a v Demokratické republice Kongo (Zairu) s kockodanem ¢ernolicim,
kockodanem Wolfovym a mangabejem Cernym.

Gueréza béloramenna (Colobus polykomos) byva nékterymi autory
povazovana za polytypicky druh zahrnujici také guerézu bélovousou, kterd také zije v
oblasti Guinejského zalivu, v aredlu na vychod od guerézy béloramenné. M4 bilé
lemovani okolo tvafe, bila ramena a cely ocas. Zije ve vlhkych pralesich od Gambie k
PobfteZi slonoviny a dava prednost hornim a emergentnim patrim. Pojid4 pfedevsim
listy a semena, ktera ziskava z nezralych plodi. Vytvari mnohosamco-samicové
struktury. V obdobi nedostatku kvalitni potravy snizuje aktivitu. Zije sympatricky s
guerézou zelenou a také s guerézou Cervenou, kterd dokonce obc¢as sméfuje tetickovské

chovani na mlad’ata guerézy béloramenné (https://is.muni.cz).
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2.1.1. ZOO Praha - gueréza plastikova

Ptes den jsou jedinci ve vybéhu, kde maji ptistup k listim stroma rostoucich na
plose piiblizn¢ 600 m?. Vnitini ubikace ma plochu pftiblizn¢ 30 m?, pfedni sténa je
tvotena sklem, ostatni stény jsou dfevéné. Uvniti ubikace se nachazi lana, silné vétve

slouzici k odpocinku a desky, slouzici také k odpocinku (obr. ¢. 6). Ve venkovnim

vybéhu rostou vzrostlé stromy, na kterych guerézy odpocivaji.

Obr. ¢. 6: Ubikace gueréz plastikovych v ZOO Praha
Zdroj: Milan Skoda

2.1.2. ZOO Jihlava — gueréza béloramenna

Guerézy béloramenné jsou umistény ve venkovni voliéfe, kterd ma ptiblizné 200
m? a ve vnitini ubikaci o rozmérech pfiblizné 6 m?, vybavené lany a kulatinou, svislé
prvky jsou ze dieva, vodorovné z bambusu. Cela ubikace je zdéna, ptedni sténa je
sklenéna. Podlaha je vystlana hoblinami, stény jsou obloZeny kachliky, v rozich jsou
umistény desky na odpocivani (obr. ¢. 7). Na tuto ubikaci navazuje jesté jedna ubikace
slouZzici ke krmeni.

Venkovni vyb¢h je tvofen zatravnénym svahem s vétvemi, které jsou rtizné
poskladany pro odpocinek po nazrani, a také na dovadéni, a je ohrani¢en draténym

pletivem (obr. ¢. 8).
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Obr. ¢. 7: Vnitini ubikace Obr. ¢. 8: Venkovni vybéh
Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni

2.1.3. ZOO Plzei — gueréza angolska

Aredl gueréz je rozdélen na také na dvé ¢asti, venkovni a vnitini.

Venkovni aredl slouzi pro guerézy v 1ét€ a za ptiznivého pocasi. Tvoii ho
venkovni vybeh v podobé dvou malych ostriivkil, kde jeden z ostrtivki ma rozlohu
75 m? a druhy piiblizng 50 m?. Na obou ostriiveich se nachazi vzrostlé ole, které jsou
obrostl¢ bie¢tanem ptiblizn€ do poloviny vysky stromtl, pokryv zemé¢ je tvofen
travnatym porostem. Spojnici mezi ostrovem a ubikaci tvofi lavka, kterd je chranéna
draténou konstrukci, slouZici proti utéku zvitat.

Vnitini ubikace mé rozlohu p¥iblizn& 15 m? a méa lomeny tvar. Ubikace je
vybavena deskami na odpocivani a krmeni, dale jsou zde umistény svislé a na né
vodorovné napojené vétve, které také slouzi pro odpocivani, dovadéni a ptijimani
potravy. Podlaha je betonova a neni na ni umisténa zadna izola¢ni vrstva. Potrava je
podavana na vyvysend mista, zaméestnanci udavaji, ze pokud spadne na zem, guerézy ji
neradi sbiraji. Pfedni sténa je tvofena sklem tustici do chodbicky, navstévnici jsou v Seru

J T4

a zvifata, kterd jsou ve svétlé ¢asti, nejsou ruSena.

Obr. ¢. 9: Venkovni vybéh
Zdroj: Vlastn
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3. Potrava gueréz - obecné

ey

V podstaté jediny a limitujici faktor uspéchu. Zimni ubikace jsou vyhfivany,
osvétlovany, v§e v souladu s védeckymi nazory na chov zvirat — tzv. welfare.

Jiz Brehm ve své knize Brehmuv Zivot zvifat vydané okolo roku 1930 pise
doslovné: ,,Spatny vysledek tak znamenitého péstitele jako jest Bosseler prozrazuje, e
opice bezpalcové lze velice té¢zko udrzeti... Pfedevsim to byl Schilling, ktery v r. 1900
dokazal, Ze se zmocnil dospélé guerézy béloocasé poté, kdyz kulka ji udélala na hlavé
jen §ram, velmi dobfe ji navykl na zajeti a tato vydrzela po dv¢ 1éta v Berliné. Teprve po
nékolikadenni namaze, piSe Schillings, podatilo se pfiméti tuto opici, Zze pocala Zrati
vyhonky Fayary, hlavni to potravy mbegy. I tuto potravu zrala opice jen tehda — byla-li
docela Cerstva. Pfizplisobeni na zcela urcity zpisob Zivota jest u guerézy tak silné, Ze
zvite, je-li mu podana vétvicka, snazi se zmocniti listi vzdycky potrhle Skubavym
hmatem, jak jest zvykl¢ v pfirod€. Aby zvife vzalo néjaky predmét pomalu a rozvazng,
prekazi mu v tom to, Ze nema palcii. Pouze velmi pomalu se podaii zvyknouti guereze
Zrati banany* (Brehm, 1930).

Tady opét pfetrvava nazor, ze opice se Zivi predev§im banany, i kdyZ Brehm jiz
popisuje odliSnosti v pfijimani potravy a sloZeni zaludku: ,,Jsou to totiZ byloZravci,
zerou listi, sbirani, hledani potravy tedy nevyZaduje zadné ndmahy, coz ma vliv jak na
jejich télesné, tak také duSevni vlastnosti. Na stolickach jsou jasn€ vyvinuty pficné
hebinky a zadni celist se pohybuje pii Zvykani odzadu doptedu..... Mnohem
charakteristictéjsi jest vSak Zaludek, ktery jest tfikrate tak veliky jako u ostatnich opic.
Spatfujeme ti1 oddily, rozSifenou pfedni Cast a kone¢na Cast jest opatiena ¢etnymi
vychlipeninami. Celek jest tak pokrouceny, Ze pocatek a konec zaludku lezi vedle sebe,
a mezi dvéma pasy svali, které bézi po vnéj$im a vnitinim oblouku, lezi pravé
vychlipeniny. Tento zaludek, kterym se zabyval Behrenberg také se stanoviska
vyvojového, ukazuje jiz daleko jdouci pfizpisobeni na potravu vylucné rostlinnou,
pfesngji feceno na listi, projevuje nejen urcitou shodu a Zaludkem klokanti, ba bylo by

Ize mluviti dokonce o podobnosti s zaludkem piezvykavct (Brehm, 1930).
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Pokud chceme zvirata Gspésné chovat v zajeti (2 rozmnozovat), je nutno jim
poskytnout optimalni podminky, srovnatelné s podminkami ve volné piirodg, tj.
srovnatelnou ekologickou niku. Jsou zvifata, ktera jsou velice flexibilni a lehce si
zvykaji na ndhradni potravu nebo ustdjeni (vétSina hospodarskych zvirat), na druhé
stran¢ jsou zvifata uzce specializovana na urcitou potravu nebo ekologické prostiedi.
Teémto zvifatim musime poskytnout takové podminky Vv zajeti, jako ve volnosti, véetné
denniho rezimu, krmeni, ekologie, etologickych pozadavkd... Pii nesplnéni téchto
podminek dochazi ke stresiim, dietetickym problémiim, které mnohdy vedou az
K Ghyntim zvitat, ¢imz dochazi mnohdy k nevy¢islitelnym ztratam, jak finan¢nim tak
chovatelskym a moralnim. VZdy je bezpodmine¢né nutno v zajeti, vychazet z podminek
ve volné pfirod¢, véetné potravy, kde u hulmanovitych je potrava rozhodujicim

faktorem chovatelského uspéchu.

Piti:

Ve volné piirodé€ piijimaji guerézy vodu ve formé rosy, z vody vazané v potrave
nebo z dest'ové vody z dutin stromu.

Podle nékterych nazort, je kyselina mocova vstiebavana do krve a nasledné se
dostava do zaludku gueréz, kde se podili na vzniku kyselin v zaludku.

Vzhledem k tomu, Ze v zoologickych zahradach je guerézam podavano nahradni

krmeni s niz§im obsahem vody, pfijimaji vodu pitim, pfimo do dutiny Gstni (obr. ¢. 10).

Obr. &. 10: pFijimani vody u guerézy v ZOO
Zdroj: Eva Hejda
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3.1. Ve volnosti

Prievaziné listozravé

Gueréza plastikova (Colobus guereza) a gueréza bélovousa (Colobus vellerosus).

Potrava:

mladé listy a pupeny — 64 % (52 — 90%)
stars$i listy — 13 % (2 — 22 %)

plody — 15 % (0 — 34 %)

semena—1 %

stopky — 0,5 %

ostatni — 0,5 %

ListoZravé, ale vice neZ 30 % semen v potravé
Gueréza angolska (Colobus angolensis), gueréza béloramenna (Colobus polykomos),

gueréza ¢erna (Colobus satanas)

Potrava:

mladé listy — 31 % (2 — 85 %)
starsi listy — 18 % (4 — 75 %)
ovoce — 8 % (0 — 55%)

semena — 35 % (0 — 89 %)

kvéty a pupeny — 5 % (0 — 31 %)
stopky — 1 % (0 — 15 %)

ostatni — 1,5 %

Pievazné listoZravé, nékteré s podilem semen
Gueréza Cervena (Colobus badius), gueréza Pennantova — ¢ernohlava (Colobus
pennanti), gueréza kamerunska (Colobus preussi), gueréza ¢ervenohlava (Colobus
rufomitratus), gueréza zelena (Colobus verus) — v originalnim textu je rodové latinské

jméno oznaceno jako Procolobus
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Potrava:

mladé listy a pupeny — 52 % (7 — 85 %)
starsi listy a fapiky — 16 % (1 — 60 %)
ovoce (zejména nezralé¢) —9 % (0 — 41 %)
semena — 12 % (0 — 30 %)

kvétiny a pupeny — 9 % (0 — 36 %)
stopky a ostatni — 1 % (0 — 17 %)

ListoZravé/plodoZravé — vice nez 50 % listii, ale méné nez 50 % ovoce

Kahau nosaty (Nasalis larvatus), kahau mentavejsky (Nasalis concolor)

Potrava:

mladé listi — 45 % (38 — 48 %)

starsi listy — 4 %

ovoce —40 % (17 — 50 %), z ného semena 15 — 20 %
kvétiny a poupata — 3 %

hmyz- pod 1 %

ostatni — 5,5 %

SloZeni potravy se ménilo dle ro¢niho obdobi, v lednu az kvétnu prevazné

plodozravi, ¢erven az prosinec pirevazné listoZravi.

Hulman sundsky (Presbytis comata syn. aygula — Dobroruka, 1979), hulman mitrovy
(Presbytis femoralis), hulman bélocely (Presbytis frontata, syn. frontalis — Dobroruka,
1979), hulman Sedy (Presbytis hosei), hulman ¢ernochocholaty (Presbytis melaophos),
hulman mentavejsky (Presbytis potenziani), hulman kastanovy ( Presbytis rubicunda,
syn. rubicundus — Dobroruka, 1979), hulman ebenovy (Presbytis thomasi, syn. aygila

thomasi)

Potrava:
mladé listy — 41 % (15 — 71 %)
starsi listy — 4 % (0 — 11 %)
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plody — 42 % (3 — 80 %), z toho semena — 7 % (1 — 30%)
nezralé ovoce a semena — do 30 %

kvétiny a poupata — 10 % (1 — 30 %)

ostatni — 3 %

hulman kastanovy — hmyz pod 1 %

Langur duk (Pygathrix nemaeus), langur Brelichav (Pygathrix brelichi)

Potrava:

mladé listy a pupeny — 37% (7 - 93 %)
starsi listy — 37 % (31 — 88 %)

ovoce - 15 % (5 - 47 %)

semena - 3 % (0 — 15 %)

kvéty - 7 % (0 — 28 %)

ostatni —5 %

témet Zadny hmyz

Hulman posvatny (Semnopithecus entellus)

Potrava:

mladé listy — 26 % (0 — 69 %)

starsi listy — 26 % (0 — 79 %)

ovoce — 34 % (0 — 72 %), z toho semena 3 % (0 — 45 %)
kvétiny a poupata — 9 % (0 — 43 %)

ostatni — 4 %, vice hmyzu nez ostatni Hulmanoviti

Vv blizkosti zemédé&lskych sidel — 90 % péstovanych plodin

Hulman javsky (Trachypithecus auratus), hulman stiibrny (Trachypithecus cristatus),

hulman Delacouriv (Trachypithecus delacouri), hulman uzdickovy (Trachypithecus

francoisi), hulman zlaty (Trachypithecus geei), hulman nilgirsky (Trachypithecus
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johnii), hulman tmavy (Trachypithecus obscurus), hulman indo¢insky (Trachypithecus
phayrei), hulman chocholaty (Trachypithecus pileatus), hulman rudolici

(Trachypithecus vetulus)

Potrava:

mladé listy — 32 % (9 — 52 %)

starsi listy a fapiky — 26 % (1 — 61%)

ovoce — 32 % (1 — 55 %), z toho 7 % semena (0 — 40 %)
kvétiny a poupata — 10 % (0 — 43 %)

hmyz — pod 1 %

ovoce hlavn¢ nezralé

hulman chocholaty — Zivo¢isna potrava — 1,6 % (http://animaldiversity.org)

Ve volné prirodé nepohrdnou guerézy plastikové ani zralymi banany (obr. ¢. 11).

R

~all i
Obr. ¢. 11: Prijem bananu guerézou plastikovou
Zdroj: http://ipfactly.com/colobus-monkey/
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Ptijem jednotlivych slozek potravy se méni i béhem roku, jak popsal C. M.
Hladik. Pokud by byl ptijem potravy u Presbytis senex posuzovan podle mésice dubna,
bylo by usuzovéno na €isté foliovorni potravu, naproti tomu v ¢ervenci je zastoupeni
listd pouze piiblizn€ 50% (obr. ¢. 12).

Presbytis senex

|YOUNG LEAVES

INGESTED

3
| ] Y Y O

'

—

PERCENTAGE OF FRESH WEIGHT

— =41
(j

Presbytis entellus

Obr. ¢. 12: Pfijem ruznych druhii potravy béhem roku
Zdroj: https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00547677/document

3.2. V zoologickych zahradach v CR

Krmeni gueréz v zoologickych zahradach se vyznacuje ur¢itymi specifiky, které
jsou odli$né nejen od ostatnich zvitat chovanych v zajeti, ale i1 od blizkych ptibuznych,
napt. koCkodanti nebo makaki. Guerézy se ve volné ptirod¢€ zivi prevazné listy urcitych
stromt a v chladnéjSich klimatickych podminkéch je velice obtizné tyto jejich
pozadavky zajistit. Navic u gueréz je potieba zajistit urcité navykaci obdobi na jiné
krmivo, které trva mnohdy i n€kolik tydni. Pokud v navykacim obdobi nastanou néjaké
zazivaci problémy, vétSinou zména konzistence vykall, nejcastéji priijmy, je tieba

neprodlené se vratit na ptiivodni krmeni, coz mnohdy je velice obtizné. Navic je nutno
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respektovat i chutova specifika jednotlivych druhti nebo i jedinct, kde v nekterych
zoologickych zahradach guerézy preferuji listi z urcitého druhu stromii. Obecné se da
fici, Ze jsou vhodné listy ze vSech druhti stromii, vSechny druhy javort, bfiza, buk, dub,
moruse, liska, habr, topol ¢erny i vlassky, trnka, olSe, vrba, Setik, akat (tady se nazory
rozchézeji, nekteré zoologické zahrady na ném maji zaloZzenou krmnou davku, jiné ho
odmitaji pro vysoky obsah ligninu). Ur€ité mnozstvi ligninu je ovSem v potrave
nezbytné, jelikoz zabezpecuje peristaltiku stiev. V zimnim obdobi je velice dobré
zkrmovat listi stromu nebo kefil, které jsou neopadavé a stalezelené, nejvhodnéjsi se
jevi listi maliniku a ostruziniku, které je mozno podavat v zimé jako ¢erstvé krmivo (na
zamrazovani jsou nevhodné listy z ovocnych stromi, hnédnou a zvitata je nepiijimaji).
Naproti tomu jsou velice dobré zkuSenosti s akatovymi listy — tam kde se krmi.

Dal$im pozadavkem na krmeni je 1 velikost podavané potravy. Zde si musime
uvédomit, ze guerézam chybi palec, nebo ho maji silné redukovany a Spatn€ uchopuji
pifedméty, véetné potravy. Ovoce a zelenina musi byt nafezany na vétsi Casti, tak aby ho
mohla zvifata uchopit. S tim souvisi i misto podavani potravy, nékteré zoologické
zahrady upfednostiiuji podavani na vyvysSena mista, v n€kterych zoologickych
zahradéach se krmivo umist'uje na zem. V plzeniské zoologické zahrad€ napt. guerézy
nerady braly krmeni spadlé na zem. VéEtve s listim se samoziejmé nefeZe na mensi Casti,
nechavaji se asi v délce jeden metr. V Kolin¢ nad Rynem vzhledem k uhynu kahaua
nosatého z diivodu bezoéru v zaludku jsou predkladany listy vétSinou bez vétvicek. Zde
je ovSem otazka, zda klira z vétvi je primarni problém vzniku bezoart.

Ze zeleniny se u vétSiny nasich 1 zahrani¢nich zoologickych zahrad podava
fimsky salat a ¢inské zeli, z ostatni zeleniny celer, kedlubna, mrkev, ¢ervena fepa.

Z ovoce je tieba vyradit takové druhy, které obsahuji rychle zkvasitelné cukry, jako
napt. mandarinky, pomerance a ostatni citrusové ovoce. Dale se nesmi z téhoz diivodu
zkrmovat hroznové vino.

Zbytky, tzv. nedozerky, se pohybuji v mnoZstvi od 10 % do pfiblizné 50 %.
Skute¢né pfijaté mnozstvi se proto mize podstatné lisit od mnozstvi podavaného.
Chutna krmiva se musi podavat Castéji, avSak v malém mnozstvi, aby nedoslo
k jednorazovému ptejedeni urcitého krmiva a tim nasledné k zazivacim potizim.
Potrava se podava vétSinou dvakrat denné, v nékterych zoologickych zahradach i

vicekrat denné a doporucuje se davat potravu na rizna mista vyb¢hu, aby guerézy byly
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nutné se pohybovat a hledat potravu. Po pozieni potravy nékolik hodin sedi na vétvi a
odpocivaji, pri¢emz se u nich projevuje krkani, z divodu odchodu plynt pii kvaseni

rozlozené celulozy. Po nakrmeni a pii nasledném odpocinku byla v prazské zoologické

zahrad¢ u samce guerézy plastikové pozorovana erekce penisu, bez ndslednych snah o

kopulaci (obr. ¢. 13, 14).

Obr. & 14: Erekce penis u samce guerézy
Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni

Zakladem krmné davky musi byt listi, nékteré druhy se jevi jako velice vhodné
pro ptimé krmeni i zamrazovani, jiné jSou naopak vhodné pro pfimé krmeni, ale
nevhodné pro zamrazovani (tab. ¢. 1). Opét nelze pausalizovat, nékteré zoologické
zahrady (Duisburg) nedoporucuji napf. listy bfizy krmit pfimo za vegetace, jiné je

naopak zkrmuji bez problémi (Moskva).

Tab. ¢. 1: Seznam listi pro hulmanovité

Seznam listi pro hulmanovité
, Dobre . .
Druh Hodnoceni . . Nemrazitelné
mrazitelné
Vrba +++ *
Buk ++ *
Jilm ++ *
Lipa +++ *
Javor mlé¢ ++ *
Javor babyka ++ *
Liska +++ * *
Akat +++ *
MoruSovnik - *
Ruze +++ *
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Malinik +++ *
Ostruzinik +++

Dub - *
Jetabina -

Biiza - *

Platan - *
Kastan -

Ptaci zob ++ *
Sklanik ++ *
Bobkovisen ++ *
Bambus - *
Muchovnik ++ *
Ovocné N
stromy i

Ibisek ++

Olse ++ *

Zdroj: ZOO Duisburg

3.2.1. ZOO Plzeini — gueréza angolska

V plzenské zoologické zahradé se krmi opice dvakrat denné, rano zakladni
davka, veCer druha davka potravy, kterd je kazdy den v tydnu jind. U gueréz je kazdy
den ranni davka Vv podstaté stejnd, krmna davka sestava hlavné z vétvi, na kterych jsou
listy. V letni krmné davce se jedna o Cerstvé listy, v zimé uskladnéné v mrazicim boxu a
rozmrazené pii pokojové teploté. Toto listi tvofi zaklad krmné davky, doplnéné o salaty
a kofenovou zeleninu. Nesmi se podavat citrusové ovoce a hroznové vino z diivodu
lehce zkvasitelnych cukri. Vecerni krmna davka se sklada z listi a smési z brambor a
vajec. Olisténé vétve jsou rizné, dle vyskytu v ptirodé, vrba, javor, ovocné stromy a
malina s ostruzinou, které se daji sbirat i v zimnim obdobi.

Ostatni opice (makak Ivi, gibon bélolici, lemur ¢erny, lemur kata, lemur
limcovy, lemur rakosovy, lemur rudobftichy, lemur rudocely, kockodan Brazziv)
dostavaji kazdy den na vecerni krmeni jinou stravu dle rozpisu, kazdy den v tydnu se
meéni. V pondéli je Cocka, v utery kukufice, ve stiedu jahly, ve ¢tvrtek rizoto s kufecim
masem, Vv patek ovesné vlocky, v sobotu vafené brambory a v nedéli pohanka. Ranni
davka se sklada ptevazné z ovoce a zeleniny, ovoce — jablko, banan, hroznové vino,

pomeran¢ (popf. mandarinka), kiwi, hruska, granatové jablko, mango papéja, zluty
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meloun, ananas, blumy, Svestky, kaki. Ze zeleniny — celer, kedlubna, mrkev, paprika,

okurka, kvétak, brokolice, ¢inské zeli, ledovy salat, cibule, porek, cuketa, petrzel,

¢ervend fepa. Lemufi nedostavaji citrusové ovoce, obCas dostavaji vétve s listim, velice

Casto se prizivuji senem nebo Cerstvou pici od zelv, se kterymi jsou spole¢né umistény.

3.2.2. ZOO Praha — gueréza plastikova

V prazské zoologické zahrad¢ se krmi guerézy dvakrat denné (tab. €. 2), krmeni

je rozdéleno do dvou davek, ranni a odpoledni.

Tab. ¢. 2: Krmna davka pro guerézy - ZOO Praha

kg
krmivo na kus
aden
opice herbivorni 0,11
ofechy 0,15
okus 1
Cekanka 0,3
celer fapik 0,4
paprika 0,14
fenykl 0,3
avokéado 0,1
mango 0,1
lilek 0,07
bataty 0,02
fazole 0,3
jablka 0,14
mrkev 0,14
varené vejce 0,001
banany 0,14
vafena ryze 0,11
vareny hrach 0,11
vaiena ¢ocCka 0,11
3,741

Zdroj: Ladislav Zoha, krmiva¥, ZOO Praha
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3.2.3. ZOO0 Jihlava — gueréza béloramenna

Krmeni je provadéno tikrat denné, guerézy dostavaji vétve s listim, dale fimsky
salat, namoceny hrach a listovou zeleninu, véetné chrastl z kedluben a kvétaka. Vétve s
listim si nosi do odpocinkové ubikace z krmné ubikace. Rano dostavaji Mazuri leaf-
eater a hrasek, dopoledne listi (i dvakrat denné, dle spotieby), odpoledne je podavana
zelenina. Jedenkrat za mésic je podavan bambus, pfiblizné€ jednou tydné v zimné zelené
rostliny (skalnik, pta¢i zob, hlohyn¢ Sarlatova a ostruzinik).

Na jafe a v 1ét¢ dostavaji Cerstvé listi pfedevsim z pamelniku, tavolniku van
Houttova, akatu a zlatice prostiedni.

Cely rok maji k dispozici seno, které velice dobie zerou. Listi z biizy maji radi,
ale je nutno ho mrazit od biezna do ¢ervna, pak je hoiké. VéEtSinu listi je nutno mrazit
Vv ¢ervnu, nejpozdéji v Cervenci. Kazdy den se krmi hrasek, ktery je pfed podanim
24 hodin ulozen ve vodé. Podobné jako hrasek se podava i kukufice, ale pouze jednou

tydné. Miluji burské ofisky (podzemnice olejnd), ale dostavaji je jen za odménu.

3.3. V zoologickych zahradach v zahranici

Z celosvétoveé chovanych hulmanovitych v zoologickych zahradach prevladaji
Cernobilé guerézy, v mensi mife ostatni guerézy, languii a kahauové. Opét nejveétSim
problémem je vyZiva, kde jde o potravni specialisty, s izkym potravnim spektrem,
mnohdy jen né€kolika druhti rostlin a zoologické zahrady nejsou schopny zajistit

odpovidajici nahradni potravu, kterou nepfijimaji.
Woodland park zoo Seattle — USA — gueréza plastikova

Granule pro opice od firmy Merck urcené pro opice (viz nize), listi podavané béhem
dne.

Z0OO0 Oregon — USA — gueréza plastikova

Granule pro opice, mrkev, topinambury, ¢erstva zelenina a velké mnozstvi listt.
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Moskevsky zoopark — Rusko — gueréza plastikova
Vzhledem k tomu, Ze guerézy v Moskv¢, stejné jako i jinde jsou pfevazné foliovofi,
krmi se v zim¢ rozmrazenymi listy hlavné bfizy a vrby. Od jara jsou krmeny cerstvymi
listy. Mimo listi pfijimaji guerézy i hrozny (?), bandny, otruby, ryzovou kasi, avokado.
V zimé jsou guerézy umistény ve vyhiivanych pavilonech, v 1ét€ jsou ve venkovnich

vybézich .

ZOO Pittsburgh — USA - gueréza angolska

Potrava: listy, pupeny, semena, obCas ovoce.

Lincoln Park ZOO — USA — gueréza plastikova
Ptevazné krmeny listim, ale doplnék tvofi ovoce, ptilezitostn€ kvétiny, vétvicky,
pupeny, semena, vyhonky a pfilezitostn¢ i hmyz. Ovoce tvofi ptiblizn€ jednu tietinu

potravy. Neni uvedeno, zda zralé, ¢i nezralé.

Metro Washington Park ZOO - USA — gueréza plastikova

Granule pro opice, ovoce, zelenina.

Minnesota ZOO — USA — gueréza plastikova

Listi, nezralé ovoce, kvétiny, kiira, semena.

San Francisco — USA — gueréza plastikova

Granule pro opice, zelenina, ovoce.

Birmingham ZOO - Velka Britanie - gueréza angolska
Granule pro opice, listi riznych druht stromil (magnélie, buk, bambus, moruse, atd.),

ovoce a zelenina.

Blackpool ZOO - Velka Britanie — gueréza béloramenna

Pievazné listi, dale specialni krmna smés slozena z mrkve, semen, zeleniny a ryze.

Dvakrat tydné dostavaji guerézy vaiené vejce s ryzi.
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Fresno Chafee ZOO — USA, Kalifornie — gueréza plastikova
Granule pro opice, Spenat, listy hlavkového salatu, nakrajené ovoce a zelenina, vSe

cerstveé.

Utah’s Hogle ZOO — USA — gueréza plastikova

Granule pro opice, ovoce, zelenina, listi.

Granule urcéené pro opice od firmy Merck

Obsahuji vysoce kvalitni bilkoviny (18% -22,5% dusikatych latek) a mély by byt
pouzivany pro krmeni primatti Nového svéta, tak aby bylo zajisténo, ze jsou splnény
jejich vyssi pozadavky na ptijem bilkovin. Pravidelné podavani granuli je mozné i pro
opice Starého svéta, v zavislosti na dalSich slozkach v potrave, ackoli mnoho vétSich
druhii opic Starého svéta, jako napft. gibboni, orangutani, Simpanzi a gorily také
potiebuji potravu s vysokym obsahem vlakniny. Pivodni granule uréené pro primaty
obsahuji velmi nizké mnozstvi vlakniny, (vétsinou pod 5 %). Protoze mnoho zdroji
ptirodni potravy, které tyto druhy pozivaji, obsahuji velmi vysoky obsah vlakniny (nad
20%), zvySeny piijem vladkniny, u vétsich druhii primati (hlavné listozravych) je velice
Casto uspokojovan granulemi s vysokym obsahem vlakniny, ktera by méla zajist'ovat
alespon 50% susiny v potravé, a listy by mély kryt alespont 40% potravy. Vétsinu roku
v§ak listy nejsou v potiebném mnozstvi k dispozici, tak nahradni potravou za listy mize
byt ovoce a zelenina.

Péstované ovoce a zelenina by mély byt pouzivany s velikou opatrnosti pro
listozravé druhy (foliovory), protoze obsahuji daleko vice cukri a jednoduchych
sacharidi s nizkym obsahem vlakniny, bilkovin a vapniku, oproti tomu maji pivodni
divoké druhy vice vldkniny, méné jednoduchych cukri a vice vapniku. Granule uréené
pro opice pro zchutnéni je mozno namacet ve vod¢ nebo v ovocnych stavach. Aby se
zabranilo vyplavovani zivin, mély by byt granule davany do malého mnozstvi vody

nebo $tavy, tak aby granule do sebe pouze natahly tekutinu.

Firma Merck vyrabéjici krmiva pro zvifata v zoologickych zahradach uvadi
problematiku s rachitidou (kfivici), jako nedostatek vitaminu D u odstavenych mlad’at,
1 kdyZ provitaminu D je dostatek. Jako diivod uvadi umisténi zvifat do uzavienych

ubikaci, mimo slunecni osvétleni.
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4. Ostatni herbivori

U ostatnich herbivorti se zminim pouze o hoacinovi, protoze se jedna o ptaka,
ktery se zivi listim, na kterém je zavisly, o ziraf€, jakozto foliovora, 0 koni, jako
ptredstaviteli bézného zastupce neptezvykavych herbivorti a nakonec o turu, protoze je
to nejbéznéjsi prezvykavec. Snazil jsem se vybrat nejbézné€jsi a nejtypictejsi zastupce

dané skupiny.

4.1. Prevaziné listozravi
Jedna se o zivocichy zivici se hlavné listy stromil. Nemusi se jednat o savce,

dokonce i u ptaku existuje druh Zivici se listim.

4.1.1.Ptaci
Z pravéku do soucasnosti

Hoacinové ziji v malych spoleCenstvich tvofenych vétSinou rodi¢ovskym parem
a jejich dospélymi potomky, kteti poméhaji s vychovou mlad’at. Obyvaji zarostlé biehy
vod a své hnizda stavéji zasadné na vétvich presahujicich nad vodni hladinu. To ma sviij
diivod - mlad’ata v pfipad€ nebezpeci vyskacou z hnizda do vody. Uméji totiz skvéle
plavat a potapét se a ve vode jsou pred pozemnimi nepiateli v bezpeci. Zpatky do
hnizda pak vySplhaji po vétvich. A tady jsme u toho archeopteryxe - ptiroda je pro
Splhani vybavila dvéma drapky na kazdém kiidle. Jakmile jim vSak doroste pefi
dospélych a mohou zacit 1état, o své drapky na kiidlech pfijdou. A nejen to -

zapomenou 1 plavat a za¢nou se vod¢ vyhybat!

Tézkopadni letci

Tim ovSem vycet zvlastnosti u hoacina nekon¢i. Ani dospély jedinec neni néjaky
skvély letec, spi$ jen poskakuje a tézkopadné pieletuje z vétve na vétev. Uletét par
desitek metrl pro n¢j znamena vycerpavajici namahu. Nema4 totiz hifeben hrudni kosti
ani mohutné létaci svaly, které by se na n¢j upinaly. Jejich misto zabira obrovské vole,
jehoz vaha tvofi celou ¢tvrtinu vdhy hoacina. Vole je t¢Zké dokonce i pro samotného
ptaka, kdyZ odpociva, opird se proto hrudi o vétev. DéEla to tak casto, Ze se mu na hrudi

V téchto mistech vytvofil pevny mozol.
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Operena krava

Vole je pro hoaciny zivotn¢ diilezité, protoze se zivi mladymi listy pobieznich
rostlin, coz piedstavuje obrovské mnozstvi Spatné stravitelné celuldzy. Jsou proto
vybaveni podobnym travicim systémem jako maji napi. krdvy - jen misto bachoru jim
slouzi zminéné vole. V ném ziji symbiotické bakterie, které celulozu zkvasuji a

rozkladaji. Na rozdil od krav ale hoacin svou davku potravy znovu neptezvykuje, takze

mu traveni trva hodné dlouho - nékdy az dva dny.

-

Hoacin pii odpocinku opira své t€zké vole o vétev, na které sedi * shutterstock.com

Smrad’och

Kvasné procesy v utrobach hoacina se projevuji i navenek - jsou notné citit. A
rozhodné se nejednd o libou viini. VSak také hoacinovi v mnoha jazycich prezdivaji
smrduty ptak... Pro n¢j to ma ale jednu obrovskou vyhodu, 1 kdyz je tak velky (asi jako
bazant), Ze by stacil k veceti pocetné rodin€, nikdo ho pro potravu nelovi, mistni
obyvatelé ho povazuji za nepozivatelného. Hoacinové jsou diky tomu dosud docela
hojni - je to jeden z mala pralesnich druhd, pro které ¢loveék nepiedstavuje piimé
ohroZeni. A protoze pobiezni porosty a mangrovy, v nichZ Zije, jsou zemé&d¢lsky Spatné

vyuzitelné, je i jeho Zivotni prostfedi zatim jen malo dotcené lidskou rukou.
Je to praptak?

Zoologové byli z hoacina dlouho zmateni, zpoc¢atku se domnivali, Ze jde o tzv.

zivou zkamenélinu, ptezivajici pozistatek (relikt) z dob, kdy se ptaci zacinali vyvijet a
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kdy zil archeopteryx. Dalsi vyzkumy ale jednoznacné prokazaly, ze hoacin je docela
"moderni" typ ptaka a svou neobvyklou télesnou stavbu véetné mladécich drapti na
kiidlech ziskal zpétn¢ dalSim vyvojem. Také jeho zoologické zafazeni nebylo snadné,
védci pro n&j nakonec museli vytvofit samostatnou ¢eled’

hoacinoviti (Opisthocomidae) s jedinym druhem, hoacinem

chocholatym (Opisthocomus hoazin) (Martinova, 2010).

4.1.2. Pfezvykavci — prevazné foliovori
Zirafy

Zirafy piijimaji potravu vice neZ dvanact hodin. Nejéast&ji se pasou pfi zdpadu
nebo vychodu slunce. Listy rostlin jsou v t€ dob¢ svinuté a snadnéji se Skubou. Dlouhy
krk se ptizplsobil spasani vegetace ve velkych vyskach a tak jim v potravni nabidce
zadny jiny bylozravec nekonkuruje. Potrava se skladd z mladych vyhonkt, kiehkych
listd, vétévek nebo Cerstveé vypucenych trnii, riznych druhii plodd rostoucich na
stromech, popinavych nebo plazivych rostlin. Piesto davaji zirafy ptfednost akaciim
(kapinicim), rostlin z ¢eledi citlivkovitych. Tento druh rostlin je vyjime¢ny tim, Ze je
olistén pravé v kritickém obdobi sucha a navic obsahuji mnoho dilezitych Zivin (15 %
bilkovin oproti 6 % u travin rostoucich na zemi). Nékdy nepohrdne ani vejci ¢i mlad’aty
drobnych pévcii, napiiklad snovaci.

Pti krmeni se Zirafy fidi pfedev§im zrakem a ¢ichem, k pfesnéj$i orientaci slouzi
dlouhé chlupy obriistajici pysky. Tyto chlupy chrani pfed poranénim sliznice trny a
mozna i o vhodnosti potravy ke krmeni. Pomoci obratného 45 cm dlouhého cerného
jazyka zirafa se jeste 1€pe vyhne ostrym trnim akacii. Ohebny jazyk lze prohnout do
zlabku, kterym pak omota vétévku a pfitdhne si ji k hornimu pysku. Okraj vnitini strany
pyskt je pokryt chutovymi bradavi¢natymi vyrastky (papilami), které ji umoziiuji
spravny vyber potravy.

Svoji potravu Zirafy rozkousSou fezaky a
dolnimi $pi¢aky. Ustni dutina je pokryta odolnou
sliznici. Pfi¢né ryhované patro usnadiiuje Zirafé

#vykani.
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Zirafa je ptezvykavec, podobné jako jeleni ¢ tufi. Na svou velikost piijima
pomérné malo potravy. Dospéli samci spotfebuji denné piiblizné 66 kg rostlin, samice
jen 58 kg. Rostliny jsou nejprve rozzvykany v Gstroji astni dutiny, které je vybaveno 32
zuby. Rezaky a vykrojené $pi¢aky ma Zirafa jenom v dolni &elisti, kde jsou rozmistény
do pilkruhu. Nasledn€ potrava natrdvena v bachoru opét putuje do tlamy, kde je
piezvykana a smisena se slinami. Vlastni traveni pokracuje az ve stievech, které meii 77
m, pfebytecnd voda je z potravy vstfebana v tlustém streve.

Zirafy vyborné snasi sucho. Pokud je v jeji blizkosti zdroj vody, pije kazdy den.
Potiebuje pies 3 litry na kazdych 100 kg zivé vahy. V obdobi sucha vydrzi i nékolik dni
bez vody. V tuto dobu zirafy omezuji veskeré své aktivity. Pouze se krmi, prevazné
rostlinami obsahujici okolo 50% vody ve svych listech. Zirafy v obdobi sucha v
podstaté kryji z listl téméf veSkerou vodu potiebnou pro metabolismus. Dal$i adaptaci
na sucho je dlouhy krk a koncetiny, které pomahaji snizovat télesnou teplotu bez
potieby ji ochlazovat ptes zvlhéené sliznice, kde dochéazi ke znacnym ztratdm vzacné
tekutiny.

Télesna teplota ziraf je ptes den az 39 °C, v noci klesé na 35 °C. V horkém
obdobi, je rozdil mezi denni a no¢ni télesnou teplotou az 10°C. Diky této rozkolisanosti

télesné teploty usetii zirafy denné okolo 10 litrti vody (http://www.afrikaonline.cz).

Zajimavy je vznik latinského nazvu zirafy — Camelopardalis, vzniklo
z ptivodniho nazvu camelopardus. Tak Rimané nazvali Zivogicha dovezeného roku
46 pf. n. 1. Juliem Caesarem. Mysleli si, Ze je to kiizenec velblouda (Camelus)

a levharta (Leopardus).

4.2. Prezvykavi herbivori
Skot (tur domaci)

Skot pochazi z ptivodniho divokého pratura, ktery byl zdomacnén
pravdépodobné na Gizemi dneSniho Uzbekistanu a Turkmenistanu, kde byly nalezeny
kostry jiz zdomacnélého skotu, pochdzejici ze tfetiho az ¢tvrtého tisicileti pred nasim
letopoctem. Divoci pratufi se stdvali oblibenym lovnym zvifetem, takze jiz ve 13. stoleti

byli vyhubeni ve Francii, v 16. stoleti byli vyhubeni na vétsin¢€ uzemi Evropy, nejdéle se
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udrzeli na hranicich Litvy s Polskem. Od druhé poloviny 16. stoleti byli pratufi chovani
jiz jen jako oborova zvifata a roku 1627 uhynul posledni kus pratura.

Pivodné byl skot domestikovan pro tzv., troji uzitkovost, a to tah, mléko a maso.
Postupné byl v tahu nahrazovan koném, protoze ki neni prezvykavec a nemusi si na
rozdil od skotu odpocivat pro ptezvykovani. V soucasné dobé¢ existuji specializovana

plemena na masnou nebo mlécnou uzitkovost.

Rozméry

Délka az 3,2 m, vyska v kohoutku az 2 m a vaha okolo tuny, délka rohti az 80
cm (prumér 10 - 20 cm); krava byla o ¢tvrtinu mensi (délka 2,4 m, vyska v kohoutku
1,5 m a vaha 600 - 750 kg)

Velikost praturli byla velmi variabilni podle izemi a ptedevSim podle obdobi, ve
kterém zili. Pratur je velmi stary druh, pochazejici z obdobi pliocénu (rozhrani tretihor a
ctvrtohor) - tzn. asi pted 2 miliony let. Pivodni pratufi dosahovali vétsich rozméra,

zatimco po skonceni doby ledové se jejich velikost postupné zmensSila.

Popis

Pratur se vyznacoval vyraznym pohlavnim dimorfismem (rozdil mezi samcem a
samici) - byci méli ¢ernou barvu a svétly (svétle Sedy nebo nazloutly) podélny pruh pies
hibet, kravy byly ¢ervenohnédé az hn&€dé a hibetni pruh mély ¢erny. Zietelny byl i
rozdil ve velikosti - kravy byly o ¢tvrtinu mensi nez byci. Ob¢ pohlavi méla mohutné
dlouhé rohy a typické znaky divokych turti - tzn. svétlejsi bficho, vnitini strany koncetin
a hyzdi. V zimé srst praturt prebarvovala mirn¢ do Seda. VéEtSina praturth méla i mensi

¢1 vétsi chomag ,,vlasi” mezi rohy (byci vétsSinou kudrnaté, zatimco kravy rovné).

Zajimavosti

V dnesni dobé se pratufi ¢asto zobrazuji (a to i v nékterych ,,muzeich”) jako
monstra s 1,5 ¢i dokonce 2 m dlouhymi rohy - to je sice komer¢né zajimavé;jsi, ale
neodpovida to realné situaci - by¢i rohy mohly byt dlouhé 80 cm, kravské byly kratsi.

Vzhledem ke svym rozmériim je pratur ob¢as nazyvan evropskym buvolem.
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Pratur byl s nejvétsi pravdépodobnosti chovan jiz v starovékych zvéfincich
Staré¢ho Egypta, Asyrie apod., pozdéji patiil mezi oblibené druhy fimskych arén,
poslednim chovanym v zajeti byl pratur ve zvétinci v polské Zamosci.

Pratur je ¢astym heraldickym symbolem, piedpoklada se, ze byk ve znaku
Moldavska, Rumunska, Meklenburska (SRN), Svycarského kantonu Uri a pfedevsim
mnohych mést je pratur.

Dnes mame mnoho ,,potomka” po praturech - nékolik plemen krav nese nékteré
jeho vyrazné rysy. Za nejblizsi praturtim se povazuje Spanélsky andalusky (koridovy)
skot, uhersky skot, zebu, plemena Piemont, Camargue atd. 1920 bratii Heckové v ZOO
Berlin a Mnichov zpétné€ vykiizily tzv. Hacktv skot (Hacklv pratur), ktery je velmi
podobny praturu, i kdyz geneticky i fyziologicky odlisny. Ten byl vypustén do
Bélovézského pralesa, kde se ispésné mnozil, ale béhem valky padl za potravu lidem.
Dnes jsou k vidéni v n€kolika zoo, v¢etné napf. Chomutova. V muzeich se dochovalo
asi 15 kompletnich koster (napt. v Kodani) a mnozstvi kosti a lebek. Estonské mésto
Rakvere se py$ni obrovskou uméleckou sochou pratura (3,5 m vyska 7,1 m délka).

Rohy posledniho byka (uhynul 1620) jsou vykladané zlatem a dnes jsou v

Livrustkammarenu (Kralovské zbrojnice muzea v Kralovském palaci ve Stockholmu).

Zpusob Zivota
Zili v rodinnych stadech vedenych statnych samcem, mladi byci tvofili dalsi
stdda o 20 - 30 jedincich a nejstarsi byci Zili samotafsky nebo ve dvojicich ¢i trojicich.

Nekteré kusy obcas ptechazely ze stdda do stada.

RozmnoZovani

Péteni probihalo zfejmé na ptelomu léta a podzimu, rodinné skupiny se
spojovaly do velkych stad a byci bojovali o samice (neziidka Slo o souboje na zivot a ha
smrt). Samice porodila na jafe po 9 mési¢ni biezosti jen jedno, vyjimecné mozna 2

telata. Pohlavné dospivali ziejme ve 2 - 3 letech.

Mlad’ata
Telata byla rezavé a zpocatku zistavala s matkou stranou - do doby nez zesilila a

byla schopna drzet krok se stadem.
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Potrava
V lété hlavné pastva, v zim¢ 1 vétvicky, zaludy apod.
Stari

Pratur se dozival 20 - 25 let.

Vyskyt
Ve tfech poddruzich obyval vétSinu Evropy, jizni a stiedni Asii az do Indie, Cast

Ciny, Mongolsko, Koreu a severni Afriku.

Biotop

Objevuje se vice predpokladi o tom, ktery biotop pratur obyval, zfejmé to také
souviselo s lokalitou - nékde zil obdobné jako zubr v lesich, jinde obyval oteviené
pastviny jako bizon. Zcela jisté daval prednost vlh¢im mistim nez domaci dobytek. V
poslednich desetiletich pied vyhubenim byl civilizaci vytlacen do luznich lest a

mokiadu nebo mocala.

Vyhubeni

Rok vyhubeni:
1627 uhynula posledni samice v rezervaci u polského Jaktorova

Pticiny a zplisob vyhubeni:
Pratur byl ¢astym aktérem v fimskych gladiatorskych arénach, byl také hojné loven a s
rozkvétem evropské civilizace ubyvalo jeho ptirozeného prostiedi a potravy. Mezi 10. a
12. stoletim zmizel téméf z celé Evropy. Pravo na jeho lov bylo v té dobé ve vétsiné
monarchii omezeno pouze na Slechtické rody, pozdéji jiz jen na kralovské rodiny.
Pytlaceni se trestalo smrti. Pfesto posledni némecky pratur uhynul v roce 1470 u Pasova
a dalsi zili jiz jen v Polsku, kde byli odedavna pod ochranou krali, od pocatku 15. stol.
dokonce ptisné chranéni. V roce 1557 zbyvalo poslednich 50 jedinci, 1559 jiz pouhych
(napft. v fimskych arénéch Ci pti triumfalnich procesich byli zabijeni po stovkach i po
tisicich najednou), pozd¢ji ztrata ptrirozeného prostredi a tedy nedostatek potravy
(africky a indicky poddruh vyhynuli jiz v prehistorii, stejn¢ jako eurasijsky mimo

Evropu).
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4.3. Neprezvykavi herbivori

Kertag neboli kitsi Pitevalského (Equus przewalskii), nazvan podle svého
objevitele generala carské armady Nikolaje Michajlovice Przewalského, je jedinym
ptezivajicim pfedkem naSich domécich koni. Teritoriem tohoto divokého koné byvaly
vychodoevropské a sttedoasijské stepi, v dnesni dobé¢ je k vidéni spiSe jen

Vv zoologickych zahradach a chovnych stanicich.

Pivod a historie

Jiz na pocatku 19. stoleti se védélo o volné pobihajicich staddech divokych koni,
mnozi si vSak mysleli, Ze jde o tarpana. Tarpani byli evropsti pfibuzni kertagii, bohuZzel
tento druh diky zasahiim lidi neptezil.

Za objevitele kertaga je povazovan jiz vySe zminény cestovatel Przewalskij,
nebyl sice prirodovédcem ani zoologem, nybrz vasnivym pozorovatelem. Pii sluzbé
v ruské armadé nékolikrat procestoval nezndamé oblasti na hranici Mongolska a Ciny,
tehdejsi utocisté kertagii. Sdm vSak nikdy zadného neulovil.

Prvni koné byli uloveni roku 1889 pobliZ Gucenu v DZungarské Gobi ruskymi
bratry Grum-Grzimajlovymi. O devét let pozdéji dorazily prvni klisny i do Evropy,
konkrétné do stanice Askania Nova. Chov téchto zvifat vSak zacal az v roce 1901. Do
Prahy se prvni koné Ptevalského dostali v letech 1921-1928, zasluhou prof. Frantiska
Bilka, vedouciho ustavu plemenné biologie Zemédélské fakulty CVUT ato z
chovu zeméd¢lské skoly v Halle. Do roku 1932 byli tito koné ustajeni na Skolnim statku
v Netlukach u Uhtinévsi, v roce 1932 byli pfemisténi do prazské zoologické zahrady.
Diky tomu se miiZzeme pochlubit nejdel$i nepferusenou historii chovu na svété viibec.
Dv¢ tietiny dnes zijicich koni Pievalského (je jich néco kolem 1900 jedincti) ma ve
svém rodokmenu alespon jednoho piedka z Prahy. Odtud také pochazi vétSina dnes
zijicich koni Pievalského.

Na konci 60. let minulého stoleti tito kon¢ ve volné ptirod¢ na pomezi
Mongolska a Ciny vyhynuli. Poté za¢aly zoologické zahrady spolupracovat a usilovat o
jejich navraceni zpét do prirody. V soucasnosti Zije ve volnosti cca 450 koni v 5-ti

aklimatiza¢nich stanicich v Mongolsku a Cing, zbyvajici pak ve vice nez 150

zoologickych zahradach a chovnych stanici po celém svéte.
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Popis plemene koné Prevalského

Kertag je v kohoutku vysoky okolo 135-140 cm, ma télo piskové barvy, ktera
postupné na biise prechazi ve svétlejsi smetanovou. Rovnéz muzeme vidét jedince se
zabarvenim plavaka, hnédédka ¢i isabely. Na ¢ernych nohou se ¢asto vyskytuje
zebrovani, ocas a kratka, stojata hiiva, kterd zacina rust az za usima, rovnéz cerné
barvy. Hlava dlouhé a t€zka s vysoko nasazenyma o¢ima, kratky a svalnaty krk, hibet

rovny bez zietelného kohoutku.

Plemenné znaky
Kohoutkova vyska: cca 135-140 cm.
Barva: piskova, ¢erné nohy, ¢ernd hiiva a ocas, smetanové bficho.
Hiiva: stojatd, dlouhd max. 20 cm.
Hibet: rovny, osli, s thofim pruhem.
Kofen ocasu je porostly kratkymi zinémi (na rozdil od domaciho koné¢, kde

dlouhé zin€ rostou pifimo od kotene).

Charakteristika koné Prevalského

Kertagové, ac€ v sou€asnosti chovani v zajeti, jsou pteci jen koiimi divokymi a
neni mozné je plné¢ domestikovat. Jsou vice ostraziti nez domaci koné. V ptirodé byli
zvykli se svym stadem ujit 1 daleké cesty, aby nasli potravu, odolnost je pro né tudiz

charakteristicka.

Vyuziti
Jelikoz si uchovali instinkty divokych zvifat, neni mozné je pouZzivat k praci.
Nejsou zvykli nosit jezdce ani tahat vozy. Ziji volng ve stadech, dalo by se ¥ici, Ze

jediné jejich vyuziti, ne vSak mén¢ dulezité, je v zoologickych zahradach.

Zajimavost - Plemenna kniha koné Prevalského
Roku 1959 byla prazska zoologické zahrada povéfena vedenim mezinarodni
plemenné knihy kon¢ Pfevalského, kterou po 2. svétové valce zalozila dr. Erna

Mohrova. Ta se stala viibec nejobsahlejsi plemennou knihou na svété. Nalezneme v ni
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veskerd data o konich chovanych v zajeti od roku 1899. Nyni je v ni zapsano pies 5900
jedinct. Jelikoz jde o knihu mezinarodni, vSe je psano v Cestiné a anglicting. Existuje
rovnéz v internetové podobé, kde si 1ze vyhledat u kazdého jedince jeho rodokmen 3

generace zpatky (http://kertag-kun-prevalskeho.konicci.cz/).
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5. Vyziva a traveni

5.1. Prezvykavi a neprezvykavi

Pochopeni zakladl vyzivy a traveni jak u monogastrickych zvitat (prase, ki
aj.), tak o 1 u polygastrickych zvitat (pfezvykavci), je zakladni podminkou uspésného
chovu vSech druhti, plemen a kategorii hospodaiskych zvifat.

K nejcéastéisSim porucham traviciho traktu patii poruseni téchto zasad:

Néhl¢ zmény krmné davky — ndhlé zmény, zejména pak podavani velkého
mnozstvi sacharidovych a bilkovinnych krmiv vede u piezvykavct k vyraznym
zméndm v bachorovém prostiedi. Velmi dilezité je si uvédomit, ze bachor je jakysi
“bioreactor”, ve kterém ziji miliardy prvok, kvasinek a bakterii. Tyto mikroorganismy
jsou u spravng Ziveného zvitete v jakési pomyslné harmonii. Je to zejména proto, ze
jednotlivé druhy mikroorganismi jsou svymi naroky na potravu specificti, tzn., ze
nékteré¢ druhy mikroorganismii metabolizuji sacharidy, jiné zase rozrusuji celulozu atd.
Cilem kazdého chovatele by méla byt snaha zajistit zvifeti po cely rok pfiblizné stejnou
krmnou déavku a jeji slozeni. Pokud chovatel musi zménit skladbu krmiv (zejména
prechod ze zimni krmné davky na pastvu), musi byt tento pozvolny, s cilem postupného
navyku pravé bachorové mikroflory na nova krmiva. Pokud je pfechod skokovy
(Sokovy) mlze u prezvykavcl dochazet zejména k prijmim, ztratdm télesné hmotnosti,
snizeni dojivosti a rozvoji fady poruch traviciho traktu — napf. acidézam, ketozam,
pénové tympanii v diisledku nadmérného krmeni sacharidovymi krmivy (Sroty, melasa
aj.), pokles aktivity mikroflory a fauny v bachoru — jak bylo jiZ napsano vyse, bachor je
jednim velkym “bioreaktorem”. Neodpovidajici pomér zivin a jejich vzajemné
zastoupeni v krmné davce, zkrmovani zavadnych krmiv, kterd jsou naptiklad
zaplisnénda, zmrzl4, obsahujici Skodlivé chemické latky, nepomér mineralnich latek aj.
vyrazn¢ méni obsah, pomér a zastoupeni jednotlivych mikroorganismu. Nasledky
neukéaznénosti chovatele, ktery by mél rucit a odpovidat za kvalitni krmnou davku,
mohou byt az fatalni (Ghyny zvitat).

Nedodrzeni vhodné struktury podavanych krmiv — fyzikalni struktura krmiv je
pro piezvykavce, tedy zvitata, kterd po pozieni sousta a jeho kratkodobém pobytu
V bachoru a ndsledném opétovném vyvrzeni za ucelem diikladného rozmélnéni a

proslinéni, velmi diilezita. Pfili§ mélnéna krmiva a jejich mnohdy az prachovita
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struktura jsou rizikovym prvkem, ktery miize zptsobit poruchy ptijmu, trdveni a
opétovného vyvrhovani sousta. Tento nedostatek resp. hrubé poruseni zasad spravného
krmeni hospodarskych zvitat vede Casto ke snizeni produkce, porucham traviciho
traktu, v podobé: zastaveni ¢innosti bachoru, neuskutectiovani rejekce (vyvrhovani
sousta), priymim, ztratdm hmotnosti v disledku metabolického hladovéni a z toho
vyplyvajicich poruch z nedostatku zakladnich zivin. U skotu, ale i ostatnich
piezvykavct je proto velmi dulezité zachovavat strukturu krmiv, kdy zejména u silazi,
senazi, sena a slamy je vhodné mit velikost ¢asti min. 3 —5 cm. Velmi podstatnou roli
kraje také obsah a struktura vlakniny v krmné déavce. Také cizi pfedméty v krmivu

mohou byt ohrozujici pro zvifata (http://www.zootechnika.cz).

V disledku evoluce doslo u skotu, ovci a koz k ptizpisobeni se traviciho traktu
rostlinné vyzivé. Rostlinna krmiva, zejména ta, které obsahuji t€zZce stravitelné slozky
sacharida (jde napft. o celuldzu, hemicelul6zu, lignin..), jsou pro vétSinu zvirat s
neadaptovanym travicim traktem prakticky nestravitelna. Aby mohlo dojit k traveni
rostlinné potravy, resp. aby doSlo ke zpfistupnéni Zivin z rostlinnych krmiv, byla
ustanovena mikrobidlni rovnovaha zazivaciho traktu mezi zvifetem
a mikroorganismy. Miliardy bakterii, prvoki aj. mikroorganismt totiz umi svou
enzymatickou ¢innosti rozlozit (enzymatické narusovani rostlinnych krmiv) tézko
stravitelné latky, napf. celulozu. Mnoho Zivin je mikroorganismy bud’ "pifebudovano" na
jiné ziviny (sacharidy na t€kavé mastné kyseliny apod.), nebo jsou mikroorganismy
vyuZity pro tvorbu vysoce kvalitni mikrobidlni bilkoviny Z evolu¢niho hlediska se u
zvitat zazivaci trakt uzpisobil na traveni rostlinné vyzivy dvéma zptsoby:

e biologické traveni - mikrobidlni - rostlinné potrava, poté co je zvifetem
nedokonale rozzvykéna, prochazi zazivacim traktem do bachoru. Zde na krmivo
"zauto¢i" mikroorganismy (bakterie, kvasinky, houby, prvoci apod.), které
jednotlivé ziviny (sacharidy, bilkoviny, tuky) pfeménuji na télu vlastni produkty.
Vznikaji tak naptiklad t€kavé mastné kyseliny (vznikaji za sacharidové slozky,

1. uzplsobeni traviciho traktu - vytvoreni predzaludki, kde dochdzi k traveni
celulézy mikroorganismy - piezvykavci - skot, ovce, koza

2. uzpusobeni traviciho traktu - traveni celulozy v tlustém stieve - zejména pak

slepé sttevo - kan, osel, kralik (ostatni bylozravci)
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Spolecné pro piezvykavce a nepiezvykavce je dutina Ustni a jicen. U prezvykavet dale

travici systém zahrnuje predzaludek, vlastni zaludek, tenké a tlusté stievo.

Piedzaludek se sklada z:

1.

BACHOR - rumen - bachor zabira levou ¢ast dutiny biiSni a je nejveétsi Casti
ptedzaludku. Dosahuje u ovci objemu az 20 litrti, u skotu az 140 litrd, ato v
zéavislosti na véku, plemeni a vyziveé. Z anatomického hlediska se bachor déli na
dorsalni a ventralni vak. Potrava, ktera ptfichdzi do bachoru je zde vystavena
pusobeni mikroorganismtim, které narusuji rostlinné krmivo a pfeménuji
zakladni ziviny v metabolické produkty (napft. t€kavé mastné kyseliny). Po
polknuti sousta krmiva je sousto vrstveno v bachorové tekutiné. Malé ¢astecky
(napf. Castice Srotovaného krmiva, obiloviny apod.) jsou usazeny na spodni ¢asti
bachoru, zatimco, vétsi strukturalni ¢asti krmiva (stébla trav, susené pice, slamy
apod). "plavou" v horni ¢asti bachoru. Bachor lze oznacit za velky biologicky
reaktor.

CEPEC - reticulum - epec je s bachorem spojen tzv. Eepcobachorovym
splavem a s knihou ¢epcoknihovym otvorem. U ovci a koz mé objem 1 - 2,5
litru, zatimco u skotu cca 7 litrh. I v této ¢asti predzaludku dochézi k
mikrobidlnimu traveni rostlinné potravy.

KNIHA - omasum - ma u skotu objem az 16 litri a u skotu ma kulovity tvar,
zatimco u ovci a koz ma protahlejsi tvar. Vnitfek knihy je tvoten knihovymi
listy, kdy pfi pohybu trdveniny mezi témito, dochézi k jejimu zahusténi a drceni
potravy.

SLEZ - vlastni Zaludek - abomasum - jeho objem je u ovci do 6 litri a u skotu
do 20 litr. U novorozenych mlad’at prezvykavct je objem vlastniho Zaludku
vzdy vétsi, nez je objem predzaludkt. Je to dano tim, Ze prvnim krmivem, které
mlad’ata pfijimaji je mlezivo, nasledné mléko, ke kterému neni ¢innost
ptedzaludkovych mikroorganismi nutnd, naopak. Mlezivo a mléko je traveno
chemicky, coz je v principu stejné traveni jako u neptezvykavcu - travici
enzymy v kombinaci s jejich aktivatorem, kyselinou chlorovodikovou solnou
(HCI) (http://www.zootechnika.cz).

Prezvykavi bylozravci se nezivi ze zelené hmoty pouze bylinami a travami, ale

mnohdy i listim, kdy nékteré druhy maji v oblibé (osiky) vice nez ostatni. Dokonce
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osikovému a dubovému listi davaji pfednost pied pastvou (obr. ¢. 15, 16). Musi byt
ovsem cerstvé, nejlépe z porazenych nebo vyvracenych stromil. Z kment téchto stromi
velice €asto loupaji kiiru, kterou poZzivaji (obr. €. 17, 18). I kdyZ mnohdy ji sezerou vétsi
mnozstvi, nebyl zaznamenan ptipad vzniku fytobezoart v bachoru skotu z divodu
poziené kliry. Daleko vice bezoarti u skotu vzniké v disledku polypropylenovych
provazkd, které se dostavaji do zazivaciho traktu v zimnim obdobi spolu se senem.

Z tohoto divodu je nutno dusledné odstranovat z krmeli§té vSechny provazky. Témito

provazky se omotavaji baliky sena a slamy, aby se pfi manipulaci nerozpadly.

i 3 A . - ‘ il &) v l. ‘ n ~ (o v '\V"j‘ A ~‘
Obr. ¢. 15: Spasani listi osiky Obr. ¢. 16: Spasani listi osiky
Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni
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Obr. ¢. 17: Oloupana kiira dubu Obr. ¢ 18: Oloupana kira dubu
Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni

Pf{jmem a ruminaci potravy mohou stravit dojnice i 13 hodin denné (ojedin¢le i
vice), kdyz vlastni ptijem krmiva trva (obvykle v Sesti az osmi piijmovych periodach,

uskutecnovanych, pii pouziti smésné krmné davky, resp. pti pozadované trvalé
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dostupnosti krmiva, po dobu celého dne) pfiblizné 2 az 4 hodiny a dalSich 5 az 10 hodin
u nich probiha proces ruminace. Ten pfispiva k pribéhu fermentacnich pochodii a
soucasn¢ 1 k deportaci Castic digesty, které v konecné fazi odchodu z predzaludkt do
slezu (diky probihajicim pochodiim ruminace a fermentace) dosahuji v priméru
velikosti 1 mm.

Pti vyuzivani zivin jsou pfezvykavci zavisli nejen na jejich obsahu v krmné
davce, ale — a to v zasadni mife — i na pritb¢hu procest jejich fermentace v
predZaludcich. Symbi6za mezi makroorganismem pieZvykavce a bachorovymi
mikroorganismy umoznuje ziskavani energie z rostlinnych polysacharidd,
nestravitelnych pro ostatni zivo¢isné druhy. Bachorova fermentace ptedstavuje soubor
fyzikalnich a mikrobialnich aktivit, které konvertuji komponenty diety na produkty, jez
jsou bud’ vyuzivany v organismu piezvykavct (TMK, mikrobidlni protein, vitaminy)
nebo nejsou pro néj pottebné (metan, CH4, plynny vodik, H2), respektive mohou byt
pro organismus piezvykavce i toxické (dusitany, vyssi koncentrace amoniaku, NH3). V
bachorové fermentacni (kvasné) komote potom diky jeho motorice, pravidelnému
pfijmu krmiva, vody a pufracnich latek (slin, soli), anaerobnimu prostfedi, stabilni
hodnoté pH a priabéznému odvodu vytvotfenych substratl sliznici (sténou) bachoru a
odchodu zpracované digesty do slezu, existuji optimalni podminky k fermentaci
pfijatych slozek

Bachorové fermentace umoziuje zabezpeceni 60 — 85 % celkové potieby
energie piezvykavce. Vyznamnou funkci bachorovych procesii je ¢astecnd detoxikace

Skodlivych sloucenin.

Mikroorganizmy v bachoru
Populace mikroorganismi (bakterii, nalevnikti a hub), zajist'ujici bachorovou

fermentaci je tvofena mikrokoloniemi, pfichycenymi na ¢asteckach potravy, dale jejich
populacemi, pfichycenymi na buiiky bachorového epitelu a populacemi, nachézejicimi
se voln¢ v bachorové tekuting. Bachorové bakterie (asi 60 druhti, z toho pouze ptiblizné
10 pln¢ funkén€ vyznamnych) jsou rozd€lovany podle prevladajiciho piisobeni na druhy
celulolytické, hemicelulolytické, pektinolytické, amylolytické, metanogenni, rozpustné
sacharidy utilizujici, kyseliny utilizujici, urealytické, proteolytické, amoniak produkujici

a lipidy utilizujici. Bachorovi nalevnici (15 druhti) se také podileji na Stépeni celuldzy,
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hemicelulozy, pektinu, Skrobu, rozpustnych sacharidt a lipidi a maji i proteolytickou
aktivitu. Jako zdroj bilkovin aktivné travi bachorové bakterie, nemaji uredzovou aktivitu
(na rozdil od bakterii neni pro né¢ vhodnym substratem NH3). Bachorové houby (3
druhy) tvofi (zejména u zvifat pfijimajicich krmnou davku s vysokym obsahem
vlakniny vyznamny) az osmiprocentni podil bachorové mikrobidlni biomasy. Jejich
hlavni vyznam v bachorové fermentaci spoc¢iva v degradaci celulozy, oplyvaji vsak i

proteolytickou aktivitou (http://naschov.cz).

Houby se dostavaji do traviciho traktu piezvykavcu spolu s potravou a jejich
hlavni Glohou je rozruSovani rostlinnych pletiv a hlavné bunééné stény, ¢imz
napomahaji lepSimu pruniku a zpracovani celul6zy. Pti krmeni s nizkym obsahem
vlakniny mnozstvi hub v bachoru klesa, zatimco pfi vétsSim mnozstvi vlakniny podil hub
vzrista.

Stravitelnost vlakniny z&visi na poméru stravitelné vldkniny (celuloza,

hemicelul6za) a nestravitelné vlakniny (lignin).

Prijem a zpracovani potravy u neprezvykavych herbivoru
K

Stavba a funkce traviciho Ustroji se béhem domestikace, ktera trvala zhruba
6000 let, ptili§ nezménila, stejné jako pfijem potravy. Kin pfijima potravu zejména
velkymi pohyblivymi pysky a jazykem. Pravé velkd pohyblivost pyski umoznuje koni
vynechat z krmné davky méné chutné slozky a zaroven i eliminuje moznost pozieni
ciziho télesa. Rozmélnéni se déje zejména pomoci stoliek, které jsou soustavné drsné.
Zvykani se uskuteéiiuje vzdy na jedné strané Gelisti a to 60-70 krat za min. Doba
zpracovani krmiva zaleZi na struktufe a konzistenci. Kiin sezere 1 kg ovsa nebo granuli
asi za 10 min. Na 1 kg sena nebo slamy pottebuje 40-50 min. a spotiebuje energii
rovnajici se 1/10 energetické hodnoty sena. Coz znamena, ze z 10 kg pfedlozené¢ho sena
slouzi energie z 1 kg pouze na jeho zpracovani. Pfitom se uvolnuje velké mnozstvi

tepla, které je dillezité zejména v zim¢ k zahtati organismu.
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Zaludek ma pomé&mé maly objem, cca 15-20 1 a je piizpasobeny prib&znému
piijimani mensich davek potravy. Proto se Zalude¢ni stavy vylucuji téméf nepietrzité a
zaludek neni nikdy prazdny. Na levé stran¢ se nachazi slepy vak, do kterého ostie
vstupuje jicen, coz koni znemoznuje zvraceni. Ve slepém vaku dochazi ptisobenim
kvasinek a baktérii mlééného kvaSeni k rozkladu cukrii na kyselinu mlé¢nou a oxid
uhlicity. V dalsi ¢asti zaludku dochazi k ¢aste¢nému rozkladu bilkovin pomoci
zaludec¢nich stdv. Obsah zaludku uz po 6-12 min. prechazi do tenkého stieva, a tim je

koni umoznéno piijmout az trojnasobné mnozstvi krmiva nez je kapacita jeho zaludku.

Tenké stirevo se sklada ze tii ¢asti, a to z dvanactniku, la¢niku a kycelniku.
Hlavni funkei je, za pomoci dikladného promichani stfevniho obsahu se Zluci a
pankreatickou Stavou, rozklad lehce stravitelnych Zivin jako cukrti, tukii a uz castecné
rozlozenych bilkovin na jednoduché stavebni latky, které prochazeji stievni sténou do
krve. K, jako jedno z mala zvitat, nemé zlu¢nik, a proto htife travi tuky, jelikoz jeho
zlu¢ je méné koncentrovand a vylucuje se do stfeva piimo z jater. Obsah tenkého stieva
je hodné vodnaty. Stfevem prochézi travenina celkem rychle, takZe celym tenkym

sttevem projde obsah zhruba za 1,5 hod. do tlustého stieva.

Tlusté stifevo ma dveé hlavni ¢asti a to slepé stievo a tracnik, coZ pfedstavuje asi
60 % traviciho traktu. V tlustém stfevé se odehrava pro kon¢ velmi vyznamné
mikrobidlni traveni znacné podobné traveni v predzaludcich skotu. Miliardy zde Zijicich
bakterii, kvasinek a prvoki fermentuji vldkninu, celulozu, nestravené bilkoviny a
sacharidy. Jsou schopny pro koné¢ ziskat 40-60 % energie ve form¢ t€¢kavych mastnych
kyselin, které se vstiebavaji pfes sténu tlustého stieva. Jejich ¢innosti vznikaji plyny,
bilkoviny a rovnézZ velké mnoZstvi vitamini rozpustnych ve vodé (vitaminy skupiny B,
C). V neposledni fad¢ se tu vstiebava velké mnozstvi vody piijaté s potravou a formuji

se vykaly. Celkovy ¢as pruchodu krmiva travicim traktem se pohybuje kolem 40 hod.
Jak tedy krmit co nejprirozené;ji?

Travici trakt koné je pfizpisobeny neustalému traveni velkého mnoZzstvi

potravy, ptevazné rostlinné vlakniny. Koné chovani na pastvé jsou jejim piijjmem
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zaméstnani 12-18 hod. denné s prestavkami trvajici max. 2 hod. a jedno obdobi piijmu
netrva déle nez 3-4 hod. V praxi je splnéni tohoto pozadavku Casto neredlné a je
zavedeno krmeni min. 2x denné€ coz neni problém, pokud prevaznou ¢ast krmné davky
tvoii objemna krmiva. Problém se vyskytne, pokud prazdny travici trakt koné, coz je
zejména rano po dlouhé pauze od posledniho krmeni, pozie jadrné krmivo. Nejenze kin
jadro doslova ,,zhltne* - tim padem je malo rozmélnéné v Gstni dutiné a malo
proslinéné, ¢imz dochazi k horSimu vyuziti Zivin, ale rovnéz dojde k piehlceni zaludku
a tenkého stieva a jadro se zacne travit, az v tlustém stfevé mikroorganismy, coz mize
zpusobit znacné zdravotni komplikace. Tomuto snadno piedejdeme, pokud podame
nejprve seno a jadrné krmivo nejdiive za 15 min., aby se mikroorganismy v tlustém

stiev¢ stihli po del$i pauze opét ,,nastartovat™ (http://vyzivazvirat.cz).
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6. Traveni celulozy - obecné

A)Traveni celuldzy u nepiezvykavcd, s vyjimkou hulmanovitych

Vlastni traveni celuldzy u nepiezvykavych herbivorit dochazi az v tlustém stieve
(obr. €. 19). Toto traveni je pomérné nedokonalé a ve vykalech nachdzime vétsi
mnozstvi nestravenych zbytkti. Proto napt. u kralika dochazi k cékotrofii, kdy kralik
vylucuje tzv. mekké bobky, které nasledné pozie a ty znovu projdou travicim traktem.
Tyto potom vylouci ve formé tzv. tvrdych bobkd, které jiz dale nepozird. Nejedna se o

koprofagii, jelikoz nepozira konecné vykaly, ale o0 meziprodukt traveni.

Schéma traviciho dstroji kralika: 1 — ja-
zyk, 2 — jicen, 3 — Zaludek, 4 — vratnik,
5 — jatra a Zluénik, 6 — slinivka bii$ni
(pankreas), 7 — dvandctnik, 8 — kycelnik,
9 — slepé stievo, 10 — Cervovity pfivések,
11 — tlusté stfevo, 12 — koneénik s Fitnim
otvorem (13).

Obr. ¢. 19: Travici ustroji kralika
Zdroj: http://chovamekraliky.webnode.cz
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B) Traveni u piezvykavcu a klokand:

Pied vlastnim zaludkem, ktery nazyvame slez, jsou umistény predzaludky, ktery

se u prezvykavcu skladaji ze tfi komor, bachoru, knihy a ¢epce. Pouze u velbloudii a

kancilovitych se sklada predzaludek ze dvou ¢asti — bachoru a ¢epce. Piezvykavec

pozie najednou veétsi mnozstvi potravy do bachoru, kterou mize v dobé klidu prezvykat.

Toto opatieni je z divodu vétsiho nebezpedi pii pastvé od predatori. V bachoru potrava

podléha fyzikalnim zménam, déle je travena za pomoci mikroorganismii ( podle

Marvan, 1992). V klidu piezvykavec ve form¢ chuchvalct vyvrhuje ¢astecné

rozlozenou potravu do dutiny ustni, kde ji stoliCkami rozmélni, smicha se slinami a

znovu polkne. Tato ¢ast rozzvykané potravy se dostava do ¢epce a knihy, potom

nasledné do vlastniho zaludku — slezu.

vvvvvv

a prezvykavci je totiz skutecnost, ze i kKlokani pravidelné ze zaludku vyvrhuji potravu

zpét do ustni dutiny, kde ji 1épe rozméliuji. Klokani maji rozmérny zaludek, ktery je

pfi¢nymi zafezy rozdélen na nékolik fermenta¢nich komor (obr. ¢. 20). Klokani —

podobné jako ptezvykavcei — jsou schopni travit celulozu jedin€ pomoci bakterii

a nalevnikl (Veselovsky, 2002).
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Obr. €. 20: Travici trakt klokani
Zdroj: http://redkangaroonutrition.weebly.com/
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C)Traveni u gueréz (hulmanovitych):

Tento typ traveni je podobny jako u ptezvykavci, ale pouze s malymi
odchylkami. Potrava skladajici se hlavné z listi obsahujici vétsi mnozstvi celuldzy je
hned v duting Gstni dobie rozmélnéna stolickami — dolni ¢elist se mize pohybovat
vSemi sméry a je promisena se slinami. Néasledn¢ jicnem se dostane do slozeného
zaludku, kde prvni komoru pokryvaji kardialni zlazy, ale hlavn¢ tato ¢ast zaludku
obsahuje mikroorganismy rozkladajici celulozu. Tato ¢ast zaludku je pomérné velika a
nahrazuje bachor ptezvykavcei, kde ma stejnou funkci. Potom nasledné je potrava

dopravovana do dal$ich dvou komor zaludku, kde je travena (obr. ¢. 21).

Pokud porovname tyto tii typy traveni, dojdeme k zavéru, ze hulmanoviti a
ptezvykavcei maji stejny zpusob traveni celuldzy, pouze u prezvykavci je z divodu
predatorti najednou pozieno veétsi mnozstvi potravy, ktera je v klidu a bezpeci nasledné
zpracovana. Bachor u ptezvykavci plni stejnou funkci jako prvni komora zaludku u
hulmanovitych — dochazi zde k fermentaci celulézy. Uplné rozdilné traveni je u
ostatnich herbivort, kde k traveni celulézy dochézi az ve tlustém stfeveé a vychlipeniny
zaludku (zajic, kin) slouzi pouze k uchovani potravy, nez je dopravena do dalSich ¢asti

traviciho traktu.

4 - T » o

Sloth Kangaroo Colobus Monkey Sheep Llama
(Bradypus tridactylus) (Macropus giganteus) (Colobus abyssinicus) (Ovis aries) (Lama glama)
Body length: 55 cm Body length: 115 cm Body length: 50 cm Body length: 110 cm Body length: 193 cm

Obr. ¢&. 21: Schématické znazornéni traviciho traktu
Zdroj: http://physrev.physiology.org
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Slozeni zaludku u rGznych druhti gueréz:

U cernobilych gueréz se zaludek sklada ze tfi komor, u Cervenych gueréz se
zaludek sklada ze ¢tyt komor. Nékteré druhy gueréz (hlavné gueréza zanzibarska)
konzumuji dievéné uhli, pro neutralizaci toxinti obsazenych v potrave, resp.

Vv nedozralych plodech ovocnych stromii.
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7. Morfologie traviciho traktu

7.1. Foliovori

Porovnani traviciho traktu guerézy s lidoopy.

Guerézy maji vétsi protahly zaludek, na kterém jsou patrny komory. Tlusté stievo je
malo vyvinuté, slabsi a slepé stfevo je malé. Naproti tomu zaludky Simpanze a
orangutana jsou $irSiho tvaru, nejsou rozdéleny na mensi ¢asti, tlusté stievo je mohutné

vyvinuté, u orangutana vice nez u Simpanze, a slepé stievo je vétsi (obr. €. 22, 23, 24).

Gueréza Simpanz

Orangutan

Obr. ¢&. 22: Schéma traviciho traktu guerézy, Simpanze a orangutana
Zdroj: http://www.nap.edu/read/9826/chapter/3#24
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Fermentation of focd residues; absorption of volatile fatty acigs, ammonia,
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Figure 8.1, Disgram of the alimentary tract of Colobus guereza from Mount Kenya (Ohwaki er al., 1974), showing the pH and

digestive processes in different parts,

Obr. ¢. 23: Funkce jednotlivych ¢asti traviciho traktu u guerézy plastikové

Zdroj: http://www.nap.edu
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ik the pylurus dower loft). Helow, the soreplets abdemiml prt of the tract, with & differant apect of e sk on
L cucle o sreall ntweine, caseuss (dirwcted dawmmards!, andl eubin leading around iese the reeliure, susamwively

e Ieft, a
15 th right. Facses by DL,

Obr. & 24: Zaludek a travici trakt foliovorni opice

Zdroj: David J Chivers, Claude Marcel Hladik
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Obr. ¢&. 25: Travici trakt skotu
Zdroj: http://fanaticcook.blogspot.cz

Popisek k obrazku ¢islo 25.
1. bachor

2. Cepec

3. kniha

4. slez — vlastni zaludek
Popis: Vika

Rozdily mezi jednokomorovym zaludkem opice a sloZzenym zaludkem guerézy a

skotu je jasné viditelny z obrazki €. 25, 26, 27 a 28.

Obr. ¢. 26, 27: Jednokomorovy Zaludek opice
Zdroj:http://bio.sunyorange.edu/updated2/comparative_anatomy/anat.html1/D_GITRACTL1.htm
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Popisek k obrazku cislo 26.
1. kardialni zlazy

2. vlastni zaludec¢ni Zlazy
3. pylorické Zlazy

Popis: Vika

Cardiac
Gland
Region

Stratified
Squamous
Epithelium

Proper
Gastric

Pyloric
Gland .

Region . Reeion \

5

Obr.¢. 28: Jednotlivé ¢asti Zaludku guerézy angolské, ZOO Dvir Krilové nad Labem
Zdroj: Ing. Jerabkova Zdena

Popisek k obrazku cislo 28.
Stratified Squamous Epithelium — vrstevnaty dlazdicovy epitel
Gland Region — kardinalni (¢eslo) zlaznaty (sekre¢ni) tisek
Proper Gastric Region — vlastni zaludeéni oblast

Pyloric Gland Region — pyloricka (vratnikova) zlaznata oblast
Popis: MVDr. Vodi¢ka Roman, Ph.D., 2013
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Figure 7.1. Diagram ol I gasirointestinal tract of 4 generalized colobine monkey
afier Chivers, 1992).

Obr. ¢. 29: Schématicky popis morfologie zaZivaciho traktu guerézy
Zdroj: http://'www.nap.edu

Zaludeéni Z14zy maji tubulézni charakter a Gsti na dné Zalude&nich jamek.
Podle uloZeni, stavby a sekretu je rozdélujeme do tii skupin — kardidlni zlazy, vlastni
zaludecni Zlazy, pylorické Z1azy.

Kardialni Zlazy se nachazeji ve sliznici ceslové ¢asti zaludku. Jde o tubuldzni
siln€ rozvétvené zlazy. Vylucuji sekret bohaty na hlen a maji pfevazné ser6zni
charakter.

Vlastni Zaludecni Zlazy se vyskytuji ve sliznici dna zaludku. Predstavuji typické
zlazy zaludku s vyvodem, krékem a hlavni sekre¢ni ¢asti. Buiiky vystylajici kréek zlaz
maji hlenovy charakter a zaroven zabezpecuji regeneraci povrchového epitelu. Sekrecni
¢ast 714z vystylaji buniky hlavni, kryci a gastrointestinalni endokrinni buriky.

Pylorické zlazy se vyskytuji ve vratnikové casti Zaludku, kde vylucuji sekret
bohaty na hlen (Marvan a kol., 1992).

Polygastricky zaludek guerézy (obr. ¢. 28) se lisi od monogastrického zaludku
jiné opice (obr. ¢. 26) tim, Ze gueréza ma daleko vétsi ¢ast obsahujici kardialni zlazy,
tato Cast zaludku slouzi k bakteridlnimu rozkladu celuldzy. Celkové guerézy maji vetsi

obsah zaludku k poméru k vaze téla, tento zaludek ma protahly tvar (obr. ¢. 29). Pokud
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porovname tvar predzaludki u skotu a u guerézy, je zde jista podoba liSici se hlavné

velikosti (obr. ¢. 25, 28). Morfologicky se 1isi bachor u skotu a prvni komora v ¢asti

zaludku u guerézy tim, ze bachor skotu neobsahuje zadné zlazy, na povrchu je pouze

kutdnni sliznice, u guerézy jsou kardidlni zlazy. Jinak funkce je stejnd, bachorové

mikroorganismy zde rozkladaji u obou druhi celulozu.

V tabulce €. 3 a 4 jsou uvedeny hodnoty raznych ¢asti traviciho traktu u riznych

zivocicht. Tato tabulka slouZzi pro dalsi vypocty.

Na obréazku ¢. 30 je vyjadien pomér zaludku, slepého stieva a tlustého stfeva a

objemu tenkého stfeva. Zde je jasné vidét ¢im vétsi objem zaludku, slepého stieva a

tlustého stfeva vii¢i tenkému stievu, tim vice se jedna o zivocichy Zivici se tézko

stravitelnou potravou s vysokym obsahem vlakniny.

Tab. €. 3: Porovnani velikosti travici soustavy u jednotlivych Zivocichu

Plocha v cm?

Délka | Hmotnost
Druh Pohlavi . Tenké Slepé Tlusté
teflavem| télavg |Zaludek
stirevo stirevo stirevo
Hulmanoviti
Colobus
F 56 - 1021 556 26 549
polykomos
F 58 6500 1056 925 15 630
Presbytis entellus M 63 - 1585 1673 105 978
M 65 10000 1439 1167 140 760
Presbytis senex F 48 - 938 740 139 548
M 59 - 1416 687 139 548
Presbytis cristata F 50 6850 1694 1929 90 966
F 53 5440 1175 1329 30 607
Presbytis obscura M 50 7960 1363 1953 64 670
F 45 4230 956 1311 52 558
M 53 7200 1351 1969 88 902
F 56 6350 1282 1129 90 869
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Presbytis

melalophos M 51 6860 1020 1386 60 532
M 44 5220 694 1075 23 369
F 47 6410 1648 1796 60 552
M 49 6510 1078 1389 42 695
F 50 7340 1382 1695 68 848
F 52 6880 1274 2021 38 612

Presbytis

ubicunda M 56 6350 1125 1672 45 637

Nasalis larvatus M 64 15880 1978 3120 100 1234

Pygathrix nemaeus F 53 4540 1243 1512 36 578
F 60 3630 1431 1601 80 854

Lidoopi

Pongo pygmaeus M 61 8620 256 1263 70 978
M 95 - 880 6564 155 5774

Pan troglodytes F 83 - 472 1700 162 1812
M 72 34000 690 3761 286 2925

Gorilla gorilla M 84 51000 1087 4018 590 4813

Domaci zvirata

Felis M 45 4000 144 345 8 125
F 40 2450 104 249 7 87
M 43 2730 120 372 9 123
F 42 2450 106 348 12 148
F 42 2700 132 374 11 130
M 46 4340 117 291 8 111

Canis M 78 13500 300 1030 40 225
M 59 7250 215 585 30 125
F 60 10680 426 992 37 208
F 58 9400 196 562 25 75
F 81 12550 344 1445 40 192
F 48 4750 162 776 20 135
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Sus M 54 7650 381 1057 30 170
M 55 7450 193 656 30 132
M 55 7950 216 696 30 99
M 98 47980 160 14425 440 4702
126 65320 917 9968 432 6246
123 60780 792 14036 630 6824
Equus M 157 202730 728 10991 9240 27993
Capra M 127 84950 31297 8967 300 5131
M 145 94220 36475 11948 437 6047
M 84 21900 15029 6102 275 1830
M 82 23850 13195 4901 187 1601
Ovis 104 40820 14110 15780 490 3642
99 47170 13760 10591 403 2496
99 38100 11702 10299 150 2066
Zdroj: David J Chivers, Claude Marcel Hladik
Tab. & 4: Porovnani velikosti travici soustavy u jednotlivych Zivogichi
] Objem v cm?
Druh Pohlavi vDelka Hr110tnost . Tenké Slepé | Tlusté
télavem| télavg |Zaludek
stievo stfevo | stievo
Hulmanoviti
Colobus polykomos F 56 - 2055 107 13 218
F 58 6500 2162 184 6 301
Presbytis entellus M 63 - 3974 633 80 845
M 65 10000 3438 330 104 505
Presbytis senex F 48 - 1814 181 77 275
M 59 - 3357 162 96 336
Presbytis cristata F 50 6850 4831 604 64 645
F 53 5440 2209 385 12 285
Presbytis obscura M 50 7960 3237 699 41 343
F 45 4230 1788 397 27 264
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M 53 7200 2974 734 ol 588
F 56 6350 3139 327 64 546
Presbytis
melalophos M 51 6860 2072 336 34 156
M 44 5220 1128 247 8 132
F 47 6410 3521 517 36 224
M 49 6510 2158 395 20 362
F 50 7340 3327 588 43 469
F 52 6880 2296 633 14 292
Presbytis rubicunda M 56 6350 2259 505 20 329
Nasalis larvatus M 64 15880 6523 1127 66 655
Pygathrix nemaeus F 53 4540 2960 444 12 261
F 60 3630 3442 531 42 433
Lidoopi
Pongo pygmaeus M 61 8620 385 461 56 1071
M 95 - 2457 4046 55 7800
Pan troglodytes F 83 - 965 815 91 1451
M 72 34000 1705 1967 407 4335
Gorilla gorilla M 84 51000 3370 1897 955 7006
Domaci zvirata
Felis M 45 4000 163 60 2 48
F 40 2450 100 36 1 25
M 43 2730 124 71 2 40
F 42 2450 102 75 3 62
F 42 2700 143 86 3 52
M 46 4340 119 41 2 36
Canis M 78 13500 490 238 16 90
M 59 7250 297 102 8 43
F 60 10680 826 253 11 75
F 58 9400 258 136 10 20
F 81 12550 599 483 16 61
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F 48 4750 194 196 5 54
Sus M 54 7650 701 294 10 58
M 55 7450 253 193 10 45
M 55 7950 297 166 10 35
M 98 47980 1597 9119 700 3710
126 65320 2610 4828 619 5855
123 60780 2097 7420 902 6042
Equus M 157 202730 1847 6207 28296 50551
Capra M 127 84950 16220 2924 286 2452
M 145 94220 20878 4277 282 3339
M 84 21900 6317 1747 273 592
M 82 23850 5086 1208 164 467
Ovis 104 40820 7989 6414 530 1587
99 47170 7568 3496 461 533
99 38100 8040 3523 119 701
Zdroj: David J Chivers, Claude Marcel Hladik
GUT MORPHOLOGY AND DIET IN MAMMALS 369
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TEMPERATE MAMMALS
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Obr. ¢. 30: Pomér velikosti mezi Zaludkem, slepym stirevem, tlustym stfevem a velikosti tenkého

stireva

Zdroj: David J Chivers, Claude Marcel Hladik

Tab. ¢. 5: Porovnani velikosti Zaludku a stiev

Porovnani velikosti Zaludku a stfev

Vahav |Objem zaludku v Objem stiev v Pomér
Druh kg cm3 cm3 stiev/Zaludku
Kan 500 15000 130000 8,7
Skot 500 135000 97000 0,71
Ovce 47 7568 4490 0,59
Gueréza 6,5 2162 491 0,22
béloramenna - 2055 338 0,16
10 3974 1558 0,39
Langur
- 3408 939 0,27
Hulman rudilici - 1814 533 0,29
- 3357 594 0,18
Kahau nosaty 15,88 6523 1848 0,28
Langur duk - 2960 717 0,24
- 3442 1006 0,29
8,62 385 1588 4,12
Orangutan
- 2457 11901 4,84
X - 964 2357 2,44
Simpanz
34 1705 6709 3,93
Gorila 51 3370 9858 2,92

Zdroj: vlastni

Ve vySe uvedené tabulce €. 5 je porovnani objemu tenkého stfeva, tlustého

stteva, slepého stfeva s objemem zaludku. Cim je tento pomér nizsi, tim je veétsi

schopnost herbivorie, pti velice nizkych ¢islech se jedna az o foliovorii.

Pokud je tento pomér mensi jak 1, jedna se vzdy o traveni celuldzy

V jednoduchém nebo slozeném zaludku.
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8. Vlastni pokus

Pokus zaméteny na porovnani stravitelnosti celulozy (vlakniny) u prezvykavych
bylozravcl (pfevazné foliovornich a herbivornich) a gueréz.

V pokusu jsem se zaméfil na pivodné foliovorni bylozravce chované
Vv zoologickych zahradach a porovnal jsem stravitelnost celuldzy (vldkniny). Jedna se o
geurézu angolskou chovanou v zoologické zahrad¢ v Plzni a o zirafu Rothschildovu,
ktera je chovana také v plzenské zoologické zahradé v poctu tii kust. Dale jsem
provadeél porovnani na skotu.

Tento pokus mé pouze informativni charakter, jelikoz metodika predpoklada
oddéleni zkoumaného kusu zvifete a chovani v kleci, kde se pfisné eviduje mnozstvi
ptijatého krmiva, v¢etné nedozerkd, ve kterych se zkouma podil a ¢asti nesezraného
krmiva. Pro vypocet vlakniny v krmivu jsem pouzil Krmivaiské tabulky od J. Rozmana.
Rozbory vykali byly provedeny v laboratofi Zkulab s. r. 0. v Postoloprtech, u skotu
byly pouzity star$i rozbory provadéné v Zemédé€lské laboratoii v Chebu (tab. ¢. 6). Aby
bylo mozno posoudit mnozstvi vlakniny v okusu (listi), byl proveden rozbor
malinikového listi, které je v zimnim obdobi nejvhodné&jsi ke krmeni.

Byla pouzita tzv. bilan¢ni metoda, kde se eviduje mnozstvi ziviny v pfijatém
krmivu a odecte se mnozstvi ziviny ve vykalech a pievede se vysledek na procenta.

Vzhledem k tomu, Ze vSeZravci typu prasat neprodukuji enzymy rozkladajici
vlakninu, pokud ovS§em tento enzym neni pfidan do krmiva, nebyl provadén pokus na
prasatech ohledn¢ stanoveni stravitelnosti vlakniny. Pouze byl proveden orienta¢ni
pokus na psech, kdy byli krmeni pouze pseni¢énym Srotem v dobé pokusu. Ve vykalech

se nalézaji nestravené zbytky $rotu ve velkém mnozstvi (obr. €. 31).

3

Obr. €. 31: Psi vykal
Zdroj: Vlastni
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Pti odebirani vzorktl je nutno pockat urcitou dobu od zmény krmné davky, i
kdyz se uvadi, Ze zména ze zelené pice na seno nema vliv na bachorovou mikrofloru.
Pti pokusu u skotu v zimé 2015/2016, kdy zacalo byt skokové podavano seno bez
né&jakého navykaciho obdobi, bylo ve vykalech ihned po piechodu, nalézano vétsi

mnozstvi nestraveného sena, na obr. ¢ 32 je vidét na levém vykalu daleko vétsi

mnozstvi kouskil krmiva. Pravy vzorek je odebran po mésici krmeni senem.

x Bl ey
Obr. &. 32: Vykaly skotu
Zdroj: Vlastni

Tab. ¢. 6: Hodnotové udaje vzorki provedené laboratorné

Vzorek Jednotka | Susina | Vlaknina
Vykal zirafy % 40 15,1
Vykal nosorozce % 18,5 6,98
Vykal opice % 26 5,19
Vykal guerézy % 37,2 7,57
Vykal skotu % 15 3,4
Malinik - listy % 39,1 6,98

Zdroj: Vlastni

Vzorky vykald zirafy a guerézy se vyznacuji vysokym (37,5 az 40%) obsahem
susiny. Tomu taka odpovida konzistence vykali, které u uvedenych druhti jsou ve tvaru
bobk u Zirafy a ve tvaru slepenych bobkl u guerézy (obr. ¢. 33, 34). Naproti tomu u
skotu jsou vykaly pastovité az kaSovité, kde obsah susiny byl patnact procent, nejméné

u zkoumanych vzorkii. Zde musime vychazet ze zvyku zvifat z volné ptirody, kde Zirafy
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1 guerézy obecné malo pfijimaji vodu. Naproti tomu pratur — pfedchtidce skotu, pil
pomérné dost, nehrozilo mu u napajedel ohrozeni ze strany predatorti. Navic voda

Vv mirném klimatickém pasu, odkud pratur pochazi, je bézn¢ dostupna i mimo napajedla,
na rozdil od pfirodnich podminek Afriky. Navic Zirafa je pfi piti velice dobte zranitelna,
protoze vzhledem k dlouhému krku, ktery ma sedm dlouhych obratlli (i kdyz nékteti
veédci — N. Solounias, uvadéji pocet osm) na tfimetrovém krku, musi velice roztdhnout
piedni nohy od sebe a sklonit hlavu pod troven prednich koncetin. Guerézy velice

nerady sestupuji ze stromil, daleko radéji se premist’uji skoky mezi jednotlivymi stromy

a voda staci z potravy, popi. z rosy nebo z dutin stromd.

| il S

'X3456789f[11234567809

Obr.¢. 33: Vykaly zirafy Obr. €. 34: Vykaly gueréz
Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni
Vypocet mnoZstvi vlakniny v krmnych davkach

Zirafa

Tab. €. 7: Zimni krmnd davka u Zirafy

Zimni krmna davka
Krmivo Mnozstvi krmiva | VIdknina Vlaknina
v kg z celku celkem v kg
Granule (krmna smes) 0,5 0,1 0,05
Voltéskové granule 1,5 0,239 0,3585
Specialni kase * 1,039 0,131 0,131
Mrkev 1,5 0,015 0,0225
Jablka 1 0,01 0,01
Celer bulvy 0,5 0,011 0,0055
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Krmna fepa 0,5 0,1 0,005
Bil¢é zeli 1 0,044 0,044
Cinské zeli 0,5 0,044 0,022
Voltéskové seno 10 0,085 0,85
Okus ad libitum 10 0,0698 0,698
Zelena vojtéska ad lib. - 0,059 -
Soucet - - 2,1965
Zdroj: Vlastni

Tab. ¢. 8: Letni krmna davka u Zirafy

Letni krmna davka
Krrmivo Mnozstvi krmiva | Vlaknina Vliknina
v kg z celku celkem v kg

Granule (krmna smes) 0,5 0,1 0,05
Voltéskové granule 1 0,239 0,239
Specialni kase * 1,039 0,131 0,131
Mrkev 0,5 0,015 0,0075
Jablka 0,75 0,01 0,0075
Celer bulvy 0,25 0,011 0,00275
Krmna fepa 0,25 0,1 0,0025
Bilé zeli 0,5 0,044 0,022
Cinské zeli 0,25 0,044 0,011
Voltéskové seno 10 0,085 0,85
Okus ad libitum 5 0,0698 0,349
Zelena vojtéska ad lib. 7 0,059 0,413
Soucet - - 2,08525

Zdroj: Vlastni
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Tab. ¢. 9: KaSe pro Zirafy

KasSe pro Zirafy
Krmivo MnozZzstvi krmivav | Vlaknina Vlaknina
kg z celku celkem
Inéné semeno 0,2 0,064 0,0128
PSenicné otruby 0,2 0,3 0,06
Ovesné vlocky 0,2 0,097 0,0194
Susené koptivy 0,1 0,25 0,025
Sojovy Srot 0,2 0,069 0,0138
Soucet - - 0,131

Zdroj: Vlastni

Poznamka: Také se do kaSe pro zirafy ptidava susené mléko, mlety vapenec a

glukopur, tato krmiva neobsahuji vlakninu, proto nejsou v bilanci uvedeny.

Mnozstvi vlakniny ve vykalech:
40,0 %
15,1 %

Celkova suSina
Vléknina
Vysledky zkousek jsou uvedeny v piivodni hmoté.
Celkové mnoZstvi denni produkce vykali je 6,2 kg na kus a den.

Celkové mnozstvi vlakniny ve vykalech ¢ini 0,9362 kg.

Vzorec pro vypocet stravitelnosti vlakniny

celkovavlaknina ve vykalech

X =100 - *100

celkovavlaknina v krmivu

Vysledek je uveden v procentech.
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Vypocet:

Letni krmna davka
_ 0,9362
X =100 - 208525 *100
X = 55.01 %

Zimni krmné davka

X =100- 22 % 100
2,1965

X = 57.38 %

Skot

Tab. ¢. 10: Krmna davka u skotu

Krmna davka u skotu - 500 kg
Vlaknina
) MnoZzstvi krmiva Vlaknina
Krmivo z celku
v kg celkem v kg

Smés Srotu 2,5 0,04 0,1
Jetelotrava 17 0,052 0,884
Kukufi¢na silaz 10 0,069 0,69
Soucet - - 1,674

Zdroj: Vlastni

Mnozstvi vyloucenych vykalt za den je 25,47 kg pfi obsahu vldkniny 3,40 %.
Celkové mnozstvi vldkniny ve vykalech ¢ini 0,866 kg.

Vzorec pro vypocet stravitelnosti vlakniny

celkovavlaknina ve vykalech

X =100 - *100

celkova vlaknina v krmivu

Vysledek je uveden v procentech.
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Vypocet:

0,866
X=100-———*100
1,674

)

X =48,27%
Guerézy
Tab. ¢. 11: Krmna divka u gueréz
Krmna davka - guerézy
) MnoZstvi Vlaknina
Krmivo Vlaknina celkem
krmiva v kg z celku
Salat 0,3 0,018 0,0054
Celer 0,2 0,011 0,0022
Mrkev 0,14 0,015 0,0021
Kedlubna 0,3 0,014 0,0042
Listi 0,5 0,698 0,0349
Soucet - - 0,0488

Zdroj: Vlastni

Mnozstvi vyloucenych vykalt za den je 0,16 kg, pfi obsahu vlakniny 7,57 % ¢ini
0,012112 kg vlakniny.

Vzorec pro vypocet stravitelnosti vlakniny

celkova vlaknina ve vykalech

X =100 - — - *100
celkova vlaknina v krmivu
0,012112
X =100 -——* 100
0,0488
X =75,18%
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Zavér: U vsech sledovanych zivo€ichil bylo zjiSténo traveni vlakniny v rozmezi od

wrwe

pravdépodobnosti kvalitnéjSim krmenim u gueréz, zde se jednd o listovy salat, ktery je

velice dobfe stravitelny.
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9. Diskuze

Velice Casto slychame, Ze zvitata v zoologickych zahradach jsou tyrana, nejlépe
by jim bylo ve volné ptirodé¢, kde by je clovék neomezoval. Bohuzel, jak se méni
zivotni prostfedi nejen vyspélych zemi, ale i diive nedotcena piiroda tropickych a
subtropickych pralest, ubyva i zivotni prosttedi pro druhy zvirat, ktera jsou bytostné
zavisla na specifickém biotopu, ktery predstavuji tropické destné pralesy. V téch ziji
mnohdy jedine¢ni tvorové nasi planety a hrozi jim vyhynuti, v disledku expanze a
aktivit ¢lovéka. Toto se pravé tyka jedineéného piikladu evoluce — gueréz. Stésti
V nestésti méla endemickd gueréza rudohlava, kterou na natlak mezinarodnich
organizaci zachranila tanzaniské vlada (Struhsaker, 2008). A pravée zoologicke
zahrady jsou mnohdy posledni zdchranou mizejicich druhd, pied jejich Gplnym
zmizenim z volné ptirody. Piikladem muze byt pravé gueréza zanzibarska, kterych
v roce 1973 bylo pouze 155 jedinct (Andéra, 1998). Pravé diky zoologickym zahradam
byla zachranéna pro budoucnost. Poznatky ziskané z chovu jinych druht gueréz
Vv zoologickych zahradach napomohly k udrZeni tohoto jedine¢ného druhu.

Ve své praci jsem se zaméfil prave na travici soustavu gueréz z hlediska
morfologie a podobnosti s travicim traktem piezvykavci. Byla zde nalezena podoba,
nejen morfologicka, ale i v pfijmu a zpracovani potravy (Chivers, 1980). Jsou zde 1
moznosti vychazet ze zkuSenosti v chovu piezvykavych foliovori, konkrétné Ziraf,
které jsou v zoologickych zahradach krmeny hlavné vojtéskou. Nékteré zoologicke
zahrady také pfikrmuji guerézy vojtéskou, ¢imz eliminuji problémy se shanénim denné
cerstvého listi. Krmnou davku gueréz nejde pausalizovat, vychazi se z chuti
jednotlivych skupin, co maji v oblibé v jedné zoologické zahrad¢, v jiné to odmitaji.

V podstaté jde o slad’ovani chuti zvifat a moznosti dané konkrétni zoologickou
zahradou.

Ve vsech zoologickych zahradach jsem se setkal s obrovskym nadSenim
osetfovatell, nejen gueréz, pro svou praci a velikou vstiicnosti k mym mnohdy

nevSednim pozadavkim ohledné sbéru vykalt.
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10. Zavér

Cile vytknuté na zacatku prace byly splnény, bylo prokazano, ze guerézy maji
velice podobny travici trakt s prezvykavymi herbivory, ktery se vyrazné lisi od traviciho
traktu neptezvykavych herbivort a je velice morfologicky podobny klokantm.

Tomu také odpovida pomér obsahu zaludku a stiev, ktery u gueréz ¢ini 0,16 —
0,22, pticemz u prezvykavych herbivord je tento pomér je 0,59 u ovce az 0,71 u skotu.
U nepiezvykavych herbivort je pomér mezi obsahem zaludku a stiev daleko vyssi, vzdy

ptesahuje ¢islo jedna, pfi¢emz u koné je 8,7.

Také bylo velice podrobné rozebrano krmeni gueréz, zaroven tato prace muze
slouzit jako manual pro chovatele gueréz.
V posledni ¢asti byl proveden pokus na stravitelnost celulézy u ptezvykavych

herbivorti a gueréz. U gueréz je vyuziti celuldzy vySsi neZ u ostatnich herbivori.
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