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Cilem diplomové prace Alexe Srollerd bylo prozkoumat moznosti vyuZiti lidarovych dat pro klasifikaci,
respektive zptesnéni klasifikace prevainé travni vegetace v hiebenové partii Krkonos v okoli Lu¢ni boudy.
Téma souvisejici se ziskavanim informace z lidarovych dat na jednu stranu dobfe zapada do vyzkumnych
ukold aktudlné resenych v oblasti dalkového prlizkumu, na druhou stranu se jednd o téma velmi neobvyklé
v tom smyslu, Ze vyuZiva bodové mraéno o hustoté fadové vyssich stovek bodd/m? zachycujici nezpevnény
travnaty povrch, ktery pfi vzorkovani v této podrobnosti neni rozumné definovany. To ale rozhodné neni
problém zadani prace ani vytka smérujici jejimu k autorovi, protoze slo o pozadavek projektu feseného ve
spoluprdci KAGIK a Spravy KRNAP, v rdmci néjz byla uvedend data pofizena.

Struktura prace je prehlednd a logicka a nemdam k ni Zadné vyhrady. Ddle k jednotlivym ¢astem: literarni

reSersSe je zdafila, pokryva tematicky velmi dobre celou zkoumanou problematiku jak z pohledu lidarové
technologie obecné, studii klasifikace land cover v krkonosSské tundie, resSi téZ kombinaci lidarovych
a optickych dat za Gcelem zvyseni presnosti klasifikace i odvozovani informaci z bodovych mraéen pro uréeni
struktury vegetace, coZ povazuji za véc z hlediska zaméreni prace nejdilezitéjsi. Studie zmifiované v resersi
pracovaly vesmés s o dva rady nizsi hustotou bodového mracna. @ Je to skutecné tak, Ze prace tykajici se
laserového skenovani a nelesnich ekosystému, které by vyuZivaly srovnatelné husté bodové mracno jako
autor (tfeba i z pozemniho skenovani) neexistuiji, resp. se je i pfes snahu nepodafilo nalézt?
o predzpracovani dat a kontrolu jejich kvality, kterd je pro dal3i Gvahy klicova. @ Dokazal by autor zddvodnit,
proc (podle pfilohy 1) je vySkova odchylka lidarovych dat pro Bilou louku z ¢ervna a srpna vyrazné vyssi nez
pro zafi? Hustota pouZitého bodového mracna prinasi celou fadu zajimavych problém( typu definice
zemského povrchu na louce v mikroméfitku. Autor se s nimi celkem adekvatné vyporadal. © Resil autor
s ohledem na podrobnost dat néjak situace typu trava pod (previslymi) vétvemi klece / smrku, kdy se na
urcitém misté o souradnicich x, y vyskytuji v riznych vyskach de facto dvé kategorie vegetace?

Pi vypoctu strukturnich parametr( vegetace se pracuje se statistikami v 9cm mtiZce. V praci jsou uvedeny
argumenty, pro¢ byla zvolena tato velikost. @ Nicméné je-li v jedné burice v priiméru jen 7 bodii (jak se pise
na str. 40), je to opravdu dostatecny kontext pro to, aby statistika dokazala néco fici o strukture zachyceného
objektu? Nevedla by vétsi velikost mfizky k sice mirné horSimu prostorovému rozliseni vysledku, ale vyssi
spolehlivosti klasifikace z dlivod( robustnéjsiho vypoctu statistik (s vyuZitim vice bod)?

Metodu vyuZitou pro uceni modelu hodnotim jako adekvatni, ocenuji zejména Uvahu nad hodnocenim
dlleZitosti a zavislosti prediktord. Za dlleZitou povaZuji rovnéz skutecnost, Ze se autor nesoustredil pouze na
klasifikace vyuZivajici pouze odvozené informace z bodového mracna, ale zkombinoval je s multispektralnimi
daty a hleda odpovédi na otazku , jaky potencial maji informace z lidaru tuto klasifikaci zlepsit“. Z pohledu
praxe povazuji za dileZité rovnéZ zahrnuti bodového mracna reprezentujiciho digitalni model povrchu
vzniklého jako ,vedlejSi produkt” pti tvorbé multispektrdlnich dat, jehoZ pofizeni minimalné z hlediska
pfistrojovych nakladd predstavuje vyrazné ekonomictéjsi variantu ziskani dat.

Hodnoceni vysledk je pojaté standardni formou a zavér prace pak realisticky hodnoti moZnosti technologie
pro uvedené Uzemi a Ukol. Tuto ¢dst Ize shrnout tak, Ze sofistikovanymi metodami strojového uceni vyslo tak
trochu ocekavatelné a lze zde i ¢astecné nalézt odpovéd na otazku, pro¢ se autorovi nepodafilo dohledat
stavajici studie vyuZivajici srovnatelna data.



| kdyZ z vysledk prace viceméné vyplyva, Ze student zaujal nevdécnou roli prikopnika slepych ulicek, zhostil
se podle mého nazoru tohoto uUkolu se cti. Vysledné dilo jednoznacné spliuje poZadavky kladené na
diplomovou praci a mizZe (nejen prateldm na telefonu zminénym v podékovani) poslouzit jako argument, Ze
i vysledek typu ,nefunguje to“, podloZeny podrobnou argumentaci, miZe byt relevantnim zavérem
védeckého zkoumani reality a ma potencial sdélit komunité prislovecné cimrmanovské ,Tudy ne, pratelé!”.
Dokazal bych si predstavit toto sdéleni publikovat i ve formé ¢lanku ve vhodném periodiku, jehoZz obecnym
poselstvim mUze byt i to, Ze pti skenovani objektd, jejichz velikost je vyrazné mensi nez stopa laserového
paprsku (krom trav je napfiklad stejny problém tfeba s vlasy), ani extrémni hustota bodového mra¢na nemusi
vést ke kyZzenému cili.

Co se tykd formdlni stranky prace, je napsana pomérné ctivé, misty se objevuji preklepy, stylistické Ci
pravopisné chyby (napriklad shoda podmétu s prisudkem, nazev travy ostrice Bigelowova je misty skloriovan
vselijak) a neobratnosti vyplyvajici z neSikovného prekladu anglickych ¢lank( (zaujala mé napriklad véta
,syntetizovat vertikalni variaci vegetace do kategorickych tfid“ na str. 22). Pro zajimavost Ize uvést, Ze pouZita
vazba prace Uplné nesplriuje formalni pozadavky, nebot pfi ndhodném padu ze stolu se dilo rozpadlo na
jednotlivé stranky.

Cile prace uvedené v zadani se podle mého nazoru podafilo splnit. Z vySe uvedenych dlvodi proto
doporucuji praci k obhajobé a navrhuji hodnoceni znamkou vyborné.

K obhajobé mam nad ramec vySe uvedenych otazek jesté nasledujici:

© Byl proveden pokus o vizudlni interpretaci ve smyslu prohlédnuti bodového mrac¢na nad typickymi
ukazkami jednotlivych tfid (idedlné i v rlznych casovych obdobich), aby se dalo uz na zacatku
kvalifikované odhadnout, zda vibec existuje moznost pfi rozliseni jednotlivych druh( trav z lidarovych
dat uspét s jinym parametrem nez s vyskou? Lze fici, odrazy od ¢eho presné v pripadé vysoké travy
bodové mracno reprezentuje? (Napad: k prezentaci k obhajobé dat ukazku bodového mracna, idedlné
vyrez malé plochy a jako rotujici animaci ziskanou snimanim obrazovky pfi interaktivnim prohlizeni).

@ Nakolik by se dala obtiZna rozlisitelnost nékterych tiid ze spocitanych statistik pricist na vrub polohové
chybé v referencnich datech potizenych botaniky? Pracovat s centimetrovou presnosti v ostie
neohranicenych objektech je principidlné nemozny Ukol. Nebylo by feseni pro trénovani modelu vyuZzit
napfiklad pouze vétsi polygony daného druhu (pokud existuji) a jesté z nich vyhodit okraje, napfiklad
z toho divodu, Ze zavan vétru muze hranice mezi kategoriemi posunout klidné v fadu desitek
centimetr(?

@ Jaky je nadzor studenta na moznost, 7e by se statistiky pocitaly jesté po vyskovych trovnich (napt. pro
body do 15 cm nad terénem a nad 15 cm nad terénem), aby se rozlisila struktura stafiny od struktury
vyssich casti trav? Nakolik tuto moznost limituje hustota bodového mracna?

® Otazka spise filozofickd: Pokud se v lidarovych datech s hustotou v fadu jednotek bod(i na m? daji
identifikovat jednotlivé stromy (jejichZ velikost je v fadech metr(), v mracnech s hustotou desitek bod
na m? rozlidovat nékteré jejich (dostate¢né odlidné) druhy a pfi hustoté stovek bodl na m? méFit
a modelovat kmeny a vétve, Ize néjak odhadnout, jakd by byla potfeba hustota bodového mracna,
aby Slo totéZz pro krkonosské tundrové traviny? Na jaké technologické i praktické limity by snaha
o takové pocinani narazela? (Doporucuji se Cisté pro inspiraci podivat tfeba na moZnosti lidarovych
systéml pouzivanych v zubnim Iékafrstvi.)
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