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Text posudku:

Popis prace: Tématem predlozené prace je rozpoznavani a klasifikace u¢ebnic pomoci stro-
jového uceni. Préce konkrétné fesi tii ulohy: (1) rozpoznavani jestli dand publikace je nebo nenf
ucebnici, (2) zarazen{ u¢ebnice do jedné z pieddefinovanych kategorif tematicky na zdkladé skolniho
predmétu a (3) zafazeni ucebnice do jedné z preddefinovanych tiid na zdkladé drovné skolského
systému, pro néjz je urcena. K rozhodovani v téchto ilohach pritom dochazi na zakladé nazvu
knihy, autora, nakladatelstvi a slovniho popisu knihy.

Vlastni préce za¢ind piipravou dat. Ta zahrnuje stazeni zdznamu z nékolika internetovych knih-
kupectvi a online databazi knih, jejich ¢isténi a automatické parovani kategorialnich polozek autora
a vydavatelstvi. V podmnoziné zdznamu obsahujici 15 tisic knih jsou ndsledné dvéma anotatory
rucéné anotovany odpovédi na tfi zkoumané tlohy a vyslednd anotovand data jsou rozdélena na
trénovaci a testovaci sadu.

Na feseni 1loh autor prace navrhuje ¢tyti architektury hlubokych neuronovych siti kombinujici
husté propojené, konvoluéni a rekurentni vrstvy. Kromé toho na textové polozky (nézev a popis
knihy) aplikuje t¥i druhy slovnich embeddingu: predtrénované vlastni, predtrénované stazené a
nepiedtrénované. Piinos jednotlivych druhu embeddingu je vyhodnocen pomoci kiizové validace
na trénovaci sadé. Jednotlivé architektury jsou nasledné porovnany mezi sebou a s Naive Bayes
baseline modelem vyhodnocenim na testovaci sadé. V zavéru autor provadi podrobnéjsi chybovou
analyzu i manudlni inspekci vzorku chyb.

Préce je psana ¢esky, ma 65 stran véetné seznamu pouzité literatury, obrazku a tabulek. Piiloha
prace obsahuje zdrojové kédy experimentu, data v ruznych fazich predzpracovani a vysledky ex-

perimentu.

Hodnoceni: Po formdlni strance je prace ukazkova. Je piehledné strukturovand, tvodni a
reSers$ni sekce jsou jasné oddéleny od vlastni prace. Pouzity jazyk odpovida odbornému stylu, ter-

minologie je fadné vysvétlena a pouzivana konzistentné. Zejména v ivodnich ¢astech jsou pasaze



precizné ozdrojovany, véetné zdroju prevzatych ilustraci. Navzdory pozornému ¢teni jsem v celé
praci narazil jen na dva pieklepy (,narozdil“ na str. 21, Klasifikce“ na str. 58) a jednu formaln{
chybu (chybgjici ¢islo tabulky v poslednim odstavei na str. 39).

Po obsahové a metodologické strance je préce rovnéz na vysoké urovni. Jednotlivé tlohy jsou
dobfe motivovany a definovany. VSechny pouzité metody jsou dostateéné vysvétleny v samostatné
sekci. Tady bych jenom uvital o néco delsi popis souvisejicich praci. I kdyz autor tvrdi, ze tilohu
rozpoznavani a klasifikace uéebnic nikdo pfed nim nedélal, klasifikaci knih napf. podle zanru se
urc¢ité zabyvalo vic nez jen ¢tyti publikace (napf. Thakur and Patel: An Improved Dictionary Based
Genre Classification Based on Title and Abstract of E-book Using Machine Learning Algorithms
(2021); Ozsarfati et al.: Book Genre Classification Based on Titles with Comparative Machine
Learning Algorithms (2019)).

Autor si data sdm ptipravil od stazeni az po manualni anotaci, kde oceniuji detailné nastavena
anota¢ni pravidla (napi. predem stanovend hierarchie drovni u spornych pripadu). Celd trénovaci
a testovaci sada byly dokonce oznackovany i druhym anotatorem, coz umoznilo spocitat mezi-
anotatorskd shodu a porovnat rozdily v rozpoznavani mezi algoritmy s rozdily mezi anotatory.
Moznd bych zvolil jiny pomér u déleni na trénovaci a testovaci sadu (napft. 80:20 misto 67:33), ale
to je jenom drobnost.

Architektury siti tak, jak jsou navrzeny, davaji pro dané vstupy a pozadované vystupy smysl.
Autor rovnéz provedl dostatek experimentu v ruznych konfiguracich. Jelikoz se v téchto tilohach
zpracovava text, uvital bych vSak experimenty s architekturou typu Transformer (nebo alespon
zminku o ni), kterd zpracovéni pfirozeného jazyka v poslednich péti letech dominuje. Rovnéz mam
pocit, ze se autor dopustil jedné zasadnejsi metodologické chyby. Z popisu hyperparametru na
str. 43 usuzuji, ze pocet trénovacich epoch se urcoval na zakladé kiizové validace na trénovacich
datech. Kiizova validace se ale podle str. 51 provadéla jenom u konvoluéni architektury, nikoliv
u zbylych tii architektur. V textu se to uz vic nezminuje, ale vypada to tak, ze tento ,idealni“
pocet epoch pro konvoluéni architekturu se pouzil i pro natrénovani zbylych architektur. Tim se
ale dle mého nazoru zanasi do vysledku experimentu systematicka chyba ve prospéch konvoluéni
architektury. Vysledky experimenti to potvrzuji. Konvoluéni architektura nebo vrstva se ukazala

jako nejlepsi. To ale muze byt jenom dusledek této metodologické chyby.

Dalsi poznamky a otazky:
e str. 20: rekurentni sité jsou dle mého nazoru samostatnym typem, a ne podtypem dopiednych

neuronovych siti

e str. 20: v popisu Embedding vrstvy chybi zakladni vlastnost, kterou se lisi od husté pro-
pojené vrstvy: reprezentace slov jsou sdilené. To znamena, ze stejné slovo je reprezentovano

vzdy stejnym embeddingem bez ohledu na to, v které ¢asti sekvence slov se nachazi.



e str. 24: stfedn{ kvadratickd chyba se pouziva u (linedrn{) regrese, ale ne u logistické regrese
e str. 31: nerozumim moznosti pouziti kédu ISBN v odstavci ,,Obé metriky. . . “

e str. 41: v jazycich, pro néz chybi model pro MorphoDiTu, se pouzivd ¢esky model a
predpoklada se, ze vraci puvodni tvary slov misto lemmat. To ale neni pravda, zejména
kdyz se pouziva morfologicky guesser. I kdyz se to tyka jenom nizkého procenta dat, au-
tor u nepodporovanych jazyku nemusel vibec lemmatizovat, piipadné mohl pouzit nastroj

UDPipe, ktery podporuje mnohem vic jazyki.

e str. 44: uvadi se pocet jednotek u rekurentnich siti, i kdyz v popisu této metody neni

vysvétleno, co to znamend. Je to velikost stavi?

e str. 45: v konvoluéni architektufe je konvoluéni vrstva nasledovana sdruzovaci vrstvou (Ma-
xPooling1D) a ukonéena globéln{ sdruzovac{ vrstvou (GlobalMaxPooling1D). Nenf tak efekt
prostfedni sdruzovaci vrstvy neutralizovan globalni sdruzovaci vrstvou? Jinak feceno, kdy-

bychom vypustili prostiedni sdruzovaci vrstvu, nedélala by sif to samé?

e str. 45: neni jasné, zda rekurentni sit vraci vystup pro kazdé slovo, finalni stav nebo oba

druhy vystupu.

Zavér: Predlozenou diplomovou praci autor ukazal, Ze je schopen samostatné provadét experi-
menty v oblasti zpracovani pfirozeného jazyka a rovnéz tyto experimenty na velmi kvalitni trovni
popsat a analyzovat. Prace tak spliuje vsechny pozadavky stanovené pro diplomové priace a proto

ji doporucuji k obhajobé.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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