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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou zaclenovani tématu liSejniki do vyuky
prirodopisu na 2. stupni zadkladnich Skol. Obsahuje jak informace o zastoupeni tohoto
tématu v kurikularnich dokumentech, tak ale i ¢aste¢nou analyzu a komparaci vybranych
Skolnich vzdélavacich programtl a nejéastéji uzivanych udebnic piirodopisu pro 2. stupeti

zakladnich Skol.

V praktické Casti prace jsou kratkd interview i se samotnymi pedagogy, které na otdzku
obliby tohoto tématu, jeho narocnosti uchopeni a zaclefiovani do vyuky poukazuji piimo
v praxi. Na zdklad¢é téchto poznatki je soucdsti pradce i ndvrh na mozné pojeti vyuky
liSejnikd, ktery byl uplatnén i v praxi, na vybrané zdkladni Skole a jehoz pifednosti i

nedostatky jsou taktéz soucasti vysledkli zkoumani prace.

Klic¢ova slova:

LiSejniky, kurikularni dokumenty, ucebnice, analyza, polostrukturované rozhovory,

ptirodopis



Abstract

This diploma thesis deals with the issue of integrating the topic of lichens into the
teaching of natural science at the 2nd level of elementary schools. It contains informations
about the representation of this topic in curricular documents, as well as a partial analysis

and comparison of selected school educational programs and textbooks.

In the practical part of this work there is a short interviews with the teachers, who the
question of the difficulty integration this topicit into the teaching describe directly from the
practice. Based on these findings, the work also includes a proposal for a possible concept
of teaching this topic (Lichens), which was applied in practice and whose advantages and

disadvantages are also part of the results of research.
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science
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UvVoD

Tato diplomova prace se zaméfuje na konkrétni téma, téma liSejnikii a vénuje se
problematice jeho idedlniho zaclefiovani do vyuky piirodopisu na 2. stupni zakladnich
Skol. Téma prace jsem si vybrala a rozhodla se jej detailnéji studovat zejména na zakladé
vlastnich zkuSenosti, kdy mi vyuka tohoto tématu piipadala vzdy spiSe okrajova,
nedostate¢nd. Zajimalo mé¢, zdali se tento trend v systému ¢eského Skolstvi nezménil a jaka

je aktudlni obliba tohoto tématu at’ uz mezi pedagogy nebo zaky.

LiSejniky jsou symbiotickym spoleenstvim houby a fasy, ptipadné sinice. Jedna se
o organismy zcela unikatni, jez osidluji cely svét a setkat se snimi muzeme na
nejriznéjsich povrsich a v nejrozmanitéjSich prirodnich podminkéch. Jak je tedy mozné, ze

spousty zakl a studentli mnohdy ani nevédi, s jakym organismem se vlastné setkali?

Vyluénost téchto organismi a i to, Ze doneddvna se o vzédjemném vztahu a vyznamu téchto
organismii moc nevédélo, mize byt stézejnim faktorem pro obtizné zatazovani tohoto

tématu — uc¢iva do kurikularnich dokumentt ¢eského skolstvi.

r~r

Prace tedy nahlizi do teorie i praxe této problematiky. Soustfedi se na teoretické
vymezeni tématu v kurikularnich dokumentech — Rémcovém vzdéldvacim programu,
Skolnich vzd&lavacich programech a uéebnicich ptirodopisu pro 2. stupeii zakladnich $kol,

stejné tak ale 1 na zkuSenosti samotnych pedagogt z praxe.

Vysledkem prace je pak predev§im zhodnoceni soucasného stavu integrace tématu
do kurikuldrnich dokumentti i samotného vzdélavaciho procesu a implementace navrhu
mozného pojeti vyuky liSejnikt, jez dale mize slouzit jako vychozi namét pro vyuku

dalsich pedagogt.



CiL DIPLOMOVE PRACE

1) Zjistit obecné vymezeni wuciva o liSejnicich v kurikuldrnich dokumentech
a komparovat rtizné zplsoby vymezeni tohoto uciva na vybranych Skolach

Pardubického kraje.

2) Analyzovat ucivo ve vybranych textovych uc¢ebnich materidlech (ucebnice, pracovni

sesity) pro vyuku ptirodopisu na 2. stupni ZS.

3) Uskutecnit polostrukturované rozhovory s pedagogy za ucelem zhodnoceni
dostatecnosti/ nedostatecnosti vyuky tohoto tématu v hodinach ptirodopisu. Dale
také postojii, ndzorli, zkuSenosti a obliby tohoto tématu at’ uz ze strany pedagoga

¢i zéka.

4) Na zaklad¢ vysledk analyz zhotovit vlastni ndmét vyuky liSejnikd pro ucitele

ptirodopisu ZS a ovéfit jej v praxi.



TEORETICKA CAST

1 LiSejniky
Lisejniky jsou organismy, jez osidluji takika cely svét. S vyjimkou svétovych oceant
je nalezneme na nejriznéjSich podkladech a povrSich po celé Zemi. Jedna se o autotrofni
organismy, které v ne€kterych oblastech a ekosystémech dokonce pievladaji nad ostatni
vegetaci. Diky své vysoké odolnosti vi¢i neptiznivym podminkam okoli jsou mnohé

z nich schopné osidlovat i leckteré extrémni biotopy (Cenék, 2009).

Kremer a Muhle (1998) uvadi, Ze lisejniky jsou organismy velmi zvlastni, nebot’ jejich télo
(stélka) nese znaky, jez samostatné nelze nalézt ani u fas ani u hub, byt oba tyto organismy

lisejniky tvoii.

Dle Cetika (2009) tyto podvojné organismy funguji na vzajemné prospé$ném souziti, kdy
jejich symbiotickou podstatu objevil uZ v roce 1867 Simon Schwendener ze Svycarska.
Pivod slova vychazi z feckého leichen, v ptekladu lichy, a jeden z mnoha vykladii tohoto
slova znamena také zly, Spatny, zbyte¢ny. To by mohlo souviset mnohdy s negativnim
vnimanim lidi vici témto organismiim, nebot’ mnoho druht pro ¢lovéka nema zadné
praktické vyuziti, ba naopak muze Skodit (napf. rozrusovanim nékterych historickych

pamatek, stfech, soch apod.)

1.1 Charakteristika liSejniku

., Lisejniky, presnéji receno lichenizované houby, nejsou skupinou taxonomickou,
nybrz ekologickou.” Jednd se o skupinu organisml tvofenych dvéma slozkami, slozkou
houbovou a slozkou fasovou/ sinicovou. Spojeni téchto komponent ve vzdjemném
prosperujicim souZiti se oznacuje jako symbiont a odkazuje se na vztah zvany symbioza,
kdy oba organismy nejsou ve svém Zziti vzajemné nijak omezovany a souZiti je pro né

naopak vyhodné (Kalina & Vana, 2005).

Tento vzajemny vztah byva natolik tésny, Ze izolované by ani jeden z organismu tvoticich

toto Zivotni spolecenstvi, nepiezil (Kremer & Muhle, 1998).
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1.2 Anatomie a morfologie liSejniki

T¢lo lisejniktt tvoii tzv. mykobiont a fotobiont. Mykobiont neboli houbovy
organismus, je prevazné houba vieckovytrusd, pripadné houba stopkovytrusa. Druhti
liSejnikii majici télo (stélku) vystavenou ztohoto typu hub je vSak podstatné méné.

Fotobiontem byva nejcastéji zelena tasa, nebo sinice (Kremer & Muhle, 1998).

Cen&k (2009) vsak uvadi, ze nejéast&j$im fotobiontem lidejnikii byva jednobunéena
kulovita tfasa, méné Casto to pak byvaji sinice ¢i zelené tasy vlaknité a zcela vyjimecné to
muze byt i hnéda fasa. Kalina a Vana (2005) maji za to, ze zastupci sinic tvofi fotobionta

liSejnikd pouze v 8 % ptipadil.

Oba autofi se ale shoduji, ze spole¢ny vztah mykobionta a fotobionta je ozna¢ovany jako
lichenismus a tento vztah miize mit spoustu riznych modifikaci v zavislosti na rozdilnosti

slozeni a charakteru vzajemného souziti.

Vnitini stavba téla liSejnikil je tvofena houbovym pletivem a buiikami ¢i koloniemi
bunck tas. Morfologicky 1 fyziologicky se jednd o komplexni organismus tvofeny dvéma
slozkami. V nékterych piipadech je vSak zndmo, stélky liSejnikti maji na povrchu téla
vyrustky (halky) riznych tvart, které vSak predstavuji fasy (Casto sinice), jez jsou zcela
odlisné od dominantniho fotobionta zbytku téla liSejniku. Nastavaji tak 1 pfipady,
kdy mykobiont miize byt vsymbidze i se dvéma riznymi fasami (Cernohorsky &

Nadvornik & Servit, 1956).

Vnéjsi stavba téla liSejnikd predstavuje jednotné vystaveny Utvar, ktery neni nijak
podobny ostatnim rostlindm. Nema kofeny, stonek ani listy. Té€lo liSejnikii nazyvame
thallus neboli stélka. Dle tvaru a zplsobu rastu stélek déli (Dreyer & Dreyer, 2019)
liSejniky na 4 typy — korovité liSejniky, lupenité liSejniky, vlaknité liSejniky a ketickovité

liSejniky.

LiSejniky korovité pak nalezneme nejCastéji na borce stromid ¢i na skalach, vlaknité
liSejniky na stromech ve vlhkych horskych oblastech, kde tvofi hustd visici vldkna
ze stromd smérem doli a liSejniky ketickovité rostou naopak z podkladu vzptimené vzhiiru

a cetné se vétvi (Dreyer & Dreyer, 2019).



1.3 Znaky a podminky Zivota, vyZiva a rozmnoZovani liSejniki

Lisejniky jsou tvotfeny mykobiontem (houba) a fotobiontem (fasa, sinice) ve vzajemné
symbioze. ,, Mykobiont se v prirodé nemiize vyskytovat samostatne, fotobiont nékdy ano.
Vztah obou organismii je tak tésny, zZe vznikla asociace ma charakter nového organismu
s viastnimi Zivotnimi projevy, ekologickymi ndroky i zpiisobem rozmnozovani“ (Cenék,

2009).

Vztah obou organismil funguje na principu vzajemné vymeény, z niZ prosperuji oba jedinci.
Fotobiont obsahuje zelené, fotosyntetizujici barvivo (chlorofyl), diky némuz zajistuje
syntézu glycidii pfi fotosyntéze. Tyto latky pak fotobiont pfedava mykobiontovi (houbg),
ktera na oplatku organismu poskytuje vodu, mineraly a chrani organismus pied vyschnutim

a intenzivnim UV zafenim (Cenék, 2009).

A S 4

LiSejniky takto predstavuji viibec jednu znejuspésnéjSich forem vzdjemného souziti
v prirodé. Rozmnozuji se bud’ pohlavn€, pomoci rozmnozovacich c¢astic — vytrust,

nebo tzv. vegetativnim zptisobem, tedy nepohlavné, fragmentaci stélky (Nash, 2008).

Pti rozmnozovani pohlavnim zajistuje tento déj pouze mykobiont, tedy houba. Ta tvofi
vytrusy ve svych plodnicich, odkud jsou poté uvoliiovany a roznaseny pomoci vétru, deste

¢i jinych organismi, zejména zivocichli (Dreyer & Dreyer, 2019).

Pokud jsou tyto vytrusy v pfiznivych podminkach pro vyklieni, zacne se vytvaret
podhoubi neboli mycelium. Narazi-li mycelium pifi svém rlstu na fasu, obklopi ji
a vznikne tak novy organismus, liSejnik. Tento zpiisob rozmnoZovani je vSak pomérné
nejisty, nebot’ pokud takovéto mycelium béhem svého riistu na fotobiontického partnera

nenarazi, po n&jaké dobé zanikne (Cenék, 2009).

Rist liSejnika je velmi pomaly. ,, U nekterych korovitych lisejnikii bylo zjisténo, zZe behem
20 let vykazuji pririistek nejvyse I mm.“ Divodi pomalého ristu mize byt hned nékolik,
avSak mezi nejzasadnéjsi patfi urcit€ extrémni podminky mnohych stanovist’, kde liSejniky

pfeckavaji mnohdy dlouha obdobi v latentni, inaktivni fazi (Kalina & Véna, 2005).

1.4 Systematika liSejniku

LiSejniky jsou v soucasné dobé zaclenény do systému hub, avsSak toto taxonomické
zaClenéni se tykéa pouze houbového organismu, nikoliv vSak fotobionta, jez ma své vlastni

zafazeni v systému ftas/ sinic. Zadouci je tedy o liSejnicich mluvit spi§ jako



o lichenizovanych houbach nez jen cCist¢ o houbach. Z celkového poctu hub je téch

lichenizovanych totiz pouhych 21 % (Cenék, 2009).

Kremer a Muhle (1998) uvadéji, ze pocet druhii vsech liSejnika se celkové pohybuje okolo

16 000.

Nebylo tomu tak ale vzdy, nebot’ jesté na zacatku 18. stoleti se liSejniky povazovali za druh
mechti. Teprve az v roce 1869 byla poprvé odkryta jejich sdilena forma zivota (Dreyer &

Dreyer, 2019).

Druhy lisejnikt byly diive systematicky ¢lenény pouze na zakladé morfologie stélky,
avsak v soucasné dobé vyznam tohoto znaku ustupuje lehce do pozadi. LiSejniky tak byvaji
déleny na skupiny, kde dominuji novéjsi, fylogeneticky podlozené poznatky o vzajemné
ptibuznosti druhti (Kalina & Vana, 2005): frutikozni (ketickovité) liSejniky, folidzni
(lupenité) liSejniky, krustozni (korovité) liSejniky, vlaknité liSejniky, rosolovité liSejniky a

leprézni (leprariovité) liSejniky.

Existuje nékolik fadii zahrnujici konkrétni celedi liSejniktl, jez se vyskytuji nejhojnéji, a to
i vramci Ceské republiky. Takovymi jsou dle Dreyer & Dreyer (2019) napiiklad &eled’
ter¢ovkovité, dutohlavkovité, havnatkovité, dulkatcovité ¢i krasnikovité. Mezi konkrétni

druhy liSejnikd nejcastéji se vyskytujicich pak patii naptiklad pukléika islandské (Cetraria

islandica), vousatec hnédavy (Bryoria fuscescens), terCovka bublinata (Hypogymnia

physodes), provazovka rozkvetld (Usnea florida), vétvicnik slivovy (Evernia prunastri)

z Celedi terCovkovité; dutohlavka lesni/ sobi/ tfasnitd (Cladonia arbuscula/ rangiferina/

fimbriata) z Celedi dutohlavkovité; havnatka psi (Peltigera canina) z Celedi hdvnatkovité;

dualkatec plicni (Lobaria pulmonaria) z Celedi dilkatcovité Ci terovnik zedni (Xanthoria

parietina) z Celedi krasnikovité.

1.5 Rozsiteni liSejnikil a ohrozené druhy

LiSejniky jsou rozsifeny takika po celé zemckouli a zaujimaji velké arealy. Svétoveého
rozsifeni liSejniky dosahly diky ¢etnému a velmi snadnému Sifeni rozmnoZovacich castic,

vytrusii. DalS§im faktorem je bezesporu i délka Zivota a odolnost téchto organismu.
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. Endemismus u lisejniku je vzdacny. V lisejnikové flore CR neni s jistotou zndm zadny

endemit* (Cenék, 2009).

Lisejniky casto obyvaji mista s extrémnimi okolnimi podminkami, a to hlavné kvili nizsi
konkurenci ostatnich organismti. Nejéastéji portistaji podklady jako jsou ktira stromi, skaly
a kameny ¢i rostou voln€ na zemi. Dokazou vsak porustat 1 velmi ojedinélé podklady, jako
naptiklad kovy, sklo apod. Diky jejich odolnosti se jedna o kosmopolitni organismy

rozsifené od rovniku az po poly (Kalina & Vana, 2005).

Cenck (2009) uvadi, ze nékteré znich jsou vsak citlivé na slozeni vzduchu. Mezi
nezadoucti slozky a slouceniny v ovzdusi patfi zejména oxidy siry, pfizemni ozoén, tézké

kovy a slou€eniny fluoru a bromu.

Cernohorsky, Nadvornik a Servit (1956) lidejniky definuji jako tzv. bioindikatofi &istoty
ovzdusi, nebot’ praveé znecistény vzduch a zejména pak podle nich koufové plyny jsou pro

mnohé druhy liSejnikt limitujicim abiotickym faktorem.

,,Jiz v 19. stoleti si lidé povsimli ubytku liSejnikii v priimyslovych oblastech. Na vztah mezi
znecistenim ovzdusi a ubytkem lisejnikii poprvé upozornil v roce 1859 anglicky biolog

L. H. Grindon* (Cengk, 2009).

Dreyer & Dreyer (2019) vysvétluji, pro¢ jsou tyto organismy tak citlivé na znecisténé
ovzdusi: ,, Lisejniky nemaji Zadné specialni organy pro vstrebavani vody z pudy, absorbuji
vihkost celou stélkou. Vsechny znecistujici latky obsazené ve vzduchu a desti se tak

dostanou témer nefiltrované do organismu liSejniku.

V ramci CR se mnozstvi druhii lisejnikél odhaduje kolem 1500, z toho tfetina jsou druhy
ohrozené (Cenék, 2009). Mezi kriticky ohroZzeny lisejnik v CR patii napiiklad dilkatec
plicni (Lobaria pulmonaria), ktery je zapsan 1 v ¢erveném seznamu ohrozenych druht.
DalS$im takovym zastupcem je naptiklad i provazovka rozkvetla (Usnea florida), hdvnatka
bradavi¢nata (Peltigera aphthosa) (Wohlleben, 2016). Druh v Ceské republice jiz
vyhynuly je naptiklad lalo¢nik lesni (Sticta sylvatica) ¢i tenkomazdiik Sedozeleny

(Leptogium saturninum) jak uvadi Kremer a Muhle (1998).
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1.6 Vyznam liSejniku a jejich vyuziti clovékem
Dlouhou dobu byla zndma vylu¢nost téchto organismti, avsak jejich vyznam a role
v prirod¢ nebyly zcela Gpln€ prozkoumany. Nyni jiz ale ulohu téchto organismii a zejména
jejich prospéch nemiizeme poptit. LiSejniky hraji obrovskou roli ve vyméné latek a energii
v ptirozeném kolobéhu a podili se svoji Cinnosti na tvorbé biomasy. V piirod¢ tak

prispivaji k zajisténi vysoké druhové biodiverzity (Nash, 2008).

Biologové jejich vyznam shledavaji zejména vtom, ze se jednd o jakési prvni
,prikopniky* Zivota 1 v extrémnich podminkach. Pro mnoho biologickych vyzkumi tak
maji nepostradatelny vyznam a jsou vychodiskem mnoha riznych piedpokladii
a biologickych otazek. Cengk (2009) uvadi, ze lisejniky jsou schopni prezit i extrémni

teploty jako napt. - 196 °C ¢i +100 °C.

Dal$im vyznamem liSejnikti je bezesporu také to, ze slouzi jako potrava pro nékteré
bylozravé zivocichy, jako zdroj cukru/ lihu ¢i barviv. Z nékterych druhti se také ziskavaji

latky pro vyrobu parfémi &i antibiotik (Cernohorsky & Nadvornik & Servit, 1956).

Dle Ceiika (2009) je takovychto latek organické povahy, jez lisejniky produkuji, vice jak

700 a 90 % z nich se jinde, nez prave v liSejnicich nenachézi.

LiSejniky vSak mohou mit 1 negativni dopady. LiSejnikové kyseliny se naptiklad podili
na erozi hornin, ¢&imz zptsobuji a urychluji jejich rozpad (Kremer a Muhle, 1998). Cengk
(2009) zase zminuje, Ze nékteré druhy liSejniklt jsou i jedovaté a pievazné v davné
minulosti (na pocatku 20. stoleti) se z nich mnohdy vyrabély otravené nastrahy na lisky,
hlodavce nebo vlky. Dle Kaliny a Vani (2005) toto zplsobuji derivaty kyseliny vulpinové,

jez mnohé prudce jedovaté liSejniky obsahuji.

Cernohorsky & Nadvornik & Servit (1956) zase zmifiuji negativni dopady liejniki na rist
a urodnost ovocnych stromi. Rostou-li liSejniky na borce téchto stromt, tvoii kolem
kmene jakysi nepropustny obal, jez stromlm znesnadnuje dychani a poskytuje ukryt

Skodlivému hmyzu.



2 Lisejniky a jejich vvmezeni v kurikularnich dokumentech

., Narodni program rozvoje vzdélavani v CR zavedl do vzdélavaci soustavy kurikularni

dokumenty na dvou virovnich — statni a $kolni* (Manak & Janik & Svec, 2008).

Lotatni troven v systému kurikularnich dokument pfedstavuji ramcové vzdélavaci
programy (dale jen RVP), které vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé
etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzd&lavani. Skolni troven predstavuji $kolni
vzd8lavaci programy (dale jen SVP), podle nichZ se uskutediiuje vzdélavani
na jednotlivych skolach. SVP si vytvaii kazda skola podle zasad stanovenych v ptislu§ném
RVP. Ramcové vzdélavaci programy 1 Skolni vzdélavaci programy jsou vefejné

dokumenty pfistupné pro pedagogickou i nepedagogickou vefejnost (MSMT, 2021).

Téma liSejniklt a jeho vymezeni v kurikuldrnich dokumentech jsem podrobnéji

zkoumala pouze pro 2. stupent zékladniho vzdélavani.

2.1 LiSejniky v RVP pro zakladni vzdélavani

Réamcoveé vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani jsem nalezla na webovych

strankach MSMT, kde je voln& dostupna jeho verze platna od 1. 9. 2016.

LRVP ZV je konstruovan tak, Ze vymezuje cile, obsah (ucivo) a ocekavané vysledky

vzdélavani* (Pricha, 2015).

Téma lidejniky je v ném tedy vymezeno ve vzdélavaci oblasti CLOVEK A PRIRODA
a objevuje se jako soucast vzd&lavaciho oboru PRIRODOPIS (2. stupeit), kam jsou
liSejniky zaclenovany do uciva o houbach. Cely nazev vzdélavaciho obsahu je zde
pojmenovan jako BIOLOGIE HUB a udivem, stanovenym v ramci tohoto obsahu v RVP
jsou: houby bez plodnic, houby s plodnicemi a pravé liSejniky. Za konkrétni ucivo

u lisejniki je pak v RVP stanovena jejich stavba, symbidza, vyskyt a vyznam.

Jako ocekavany vystup tohoto tématu je v RVP uvedeno, ze zdk objasni funkci dvou
organismu ve stélce liSejnika (P-9-2-03). Minimélnim doporu¢enym vystupem je pak umét

liSejniky poznat (P-9-2-03p).
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V ramci celého dokumentu RVP se slovo liSejnik(y) vyskytuje pouze tiikrat, a to pravé
jako soucast vySe zminéného vzdelavaciho obsahu vzdélavaciho oboru. Z toho lze tedy i

predpokladat, Ze toto ucivo pro vzdélavani na 1. stupni zédkladnich skol vymezeno neni.

2.2 LiSejniky v SVP ZS — komparace vybranych SVP zikladnich $kol
v zavislosti na zarazeni tématu liSejnika

Jelikoz se tato diplomova prace se zaméiuje na problematiku zaclenovani uciva
o lisejnicich do vyuky ptirodopisu, zkoumala jsem u niZe vybranych ZS (viz. Tabulka 1)
toto téma v SVP pouze pro 2. stupeii zékladnich $kol. Celkem jsem si vybrala 6 riiznych
SVP, a to z riznych zékladnich $kol Pardubického kraje. Tento vyzkumny vzorek bohaté
postacil k analyze a zhodnoceni toho, jakym zpiisobem je dané téma zaclefiovano

do vzd¢lavaciho procesu ptimo v praxi, nebot’ SVP si stanovuje kazda skola sama.

P#i svém vybéru kol do tohoto kratkého vyzkumného $etfeni jsem piivodné zafadila i ZS
Stefanikovu, aviak na jejich strankach jsem SVP pro 2. stupe (k datu 1.8.2021) volné
dostupny nenasla, coz m¢ ptekvapilo, nebot’ jsem se domnivala, Ze je tento dokument

zavazny a musi byt voln¢ k dispozici k nahlédnuti.

Ostatni SVP vybranych $kol jsem na webovych strankach piisluiné skoly dohledala vzdy

relativné snadno, a 1 se mi zdaly celkem piehledné.

Tabulka 1: Komparace vybranych SVP zakladnich $kol v zavislosti na zafazeni tématu lisejniki

Ro¢nik " e .
oL o .. - Ucivo Ocekavané
% Vzdélavaci | zarazovani | Tematicky , , ,
7S . stanovene | vystupy stanovene
oblast a obor daného okruh 2 &
. v SVP vSVP
tématu
78 Bratranca | SEOVEK A . BIOLOGIE | . |- Objasnifunkei
Veverkovvch PRIRODA — : HUB LiSejniky dvou organismi
y PRIRODOPIS ve stélce lisSejnik.
- Objasni funkci
y g dvou organismi
. CLOVEK 4 6 BIOLOGIE L ve stélce lisejnik.
ZS DaSice PRIRODA — : HUB LiSejniky | . pozna nékteré
PRIRODOPIS lisejniky
(terCovka,
dutohlévka).
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- Vysvétli rozdil

mezi stélkou a
télem vyssich

rostlin.
HOUBY, Lisejniky - Uvede zékladni
CLOVEK 4 LISEINIKY | _zakladni | Z3Stupceajejich
7 PI?I:R ODA — snaky vyznam.
Polabiny 1 PRIRODOPIS, -poznavani,
EKOLOGICKY zafazovani
PRIRODOPIS -Vyvoj
-vyuziti
-Vyznam
- Objasni funkci
y CLOVEK A dvou organismi
ZS Josefa | pinon g / Lisejniky | ve stélce lisejnika.
Ressla PRIRODOPIS - Vymezi rozdil
mezi liSejniky a
houbami.
CLOVEK A o - Objasni funkci
ZS Sezemice | PRIRODA — / LiSejniky dvou organismu
PRIRODOPIS ve stélce lisejniki.
- Objasni funkci
dvou organismi ve
g . , stélce liSejnikd.
. CLV ,OVEK A / Ekosystem | . Popise vztah tasy a
ZS Svitkov PRIRODA — lesa — houbovych vldken
PRIRODOPIS liSejniky v lisejniku, chape

lisejnik jako
priklad symbidzy
dvou organismu.

Na zékladé tohoto zkoumani (viz. Tabulka 1) vyplyva, ze takika vSechny vybrané

Skoly zaclenuji toto téma do vyuky ptirodopisu, do 6. ro¢niku a do tematického okruhu

BIOLOGIE HUB. Pouze na jedné z vybranych Skol se liSejniky u¢i v rdmci 7. ro¢niku

spolu s veSkerym ucivem o rostlinach, avSak i zde jsou zafazovany do tematického okruhu

BIOLOGIE HUB.

V SVP, ve kterych sice nebyl vymezen konkrétni tematicky okruh jsem vsak toto téma

nasla vzdy fazené az za ucivem o houbdch. D4 se tedy predpokladat, ze tomu tak opravdu

je i v praxi a vSechny skoly tak vychézi z doporuceni stanoveného v RVP.
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Stejné tak je tomu i u oekavanych vystupti tohoto tématu, kdy pét ze Sesti kol vychazi
z Rdmcové vzdeélavaciho programu a za ocekdvany vystup prevzaly i doporuceny vystup
stanoveny pravé v RVP. Pouze jedna $kola (ZS Polabiny 1) tento vystup ve svém SVP
stanoveny nemd, coz viak neshledavam za nijak zavazné, nebot’ RVP je pro tvorbu SVP
pouze doporu¢enym kurikularnim dokumentem. Svéd¢i o tom i fakt, Ze Skoly se ve svych

vystupech rizni, nebot’ mnohé z nich své ocekavané vystupy doplnily i dal§imi cili.
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3 LisSejniky a jejich zarazeni v u€ebnicich pro 2. stupen ZS

3.1 Ucebnice jako edukacni konstrukt
Pfi vyucCovani zajisStuje vysSi efektivitu celého procesu i uzivani materialnich
prostiedkli. Mezi takové didaktické materidlni prostfedky mizeme tadit i ucebnice. Jedna
se o edukacéni médium, které¢ je reprezentantem kurikula a ptesto, ze v souCasné¢ dob¢
zazivaji velky vzestup zejména elektronické didaktické prostfedky, udrzuji si ucebnice
stale své misto ve Skolni praxi. V urcitém ohledu je tato textova pomucka nenahraditelna.

Analyzou ucebnic se tak u nés, ale i ve svété zabyva nemalo vyzkumt (Pricha, 2015).

Ucebnice muzeme chapat jako prostfedek uceni s mnohymi funkcemi a vyznamy.
Jednim z nich je bezesporu poskytnuti vykladu uciva, zprosttedkovéani procvicovani uciva
a motivace k uceni, jeZz miZze vyznamné usnadnit i1 proces individudlniho uceni c¢i

mimoskolni piipravy (Doletek & Resatko & Skoupil, 1975).

Z pohledu MSMT CR jsou ucebnice takové didaktické grafické a textové materialy,
jez nelze brat za pouhé knizni publikace, jako spi§ za médium a nosi¢ vymezenych cilt a
vystupt stanovenych v RVP. Slouzi k rozvijeni zakovi osobnosti a klicovych kompetenci.
Smérnice MSMT CR podtrhuje vyluénost uéebnic od ostatnich publikaci i ud&lovanim
schvalovacich doloZzek k zafazeni daného ucebniho textu do seznamu ucebnic (Stard,

2019).

V pedagogické praxi mé pak termin ucebnice mnoho vyznaml a definic. Sykora
(1996) naptiklad uvadi, Ze se jedna o ,, kniZni (tiSténé, psané) prostredky, specificky urcené
pro podporu procesu tvorby a nabyvani vzdélani Zakii/ studentii/ jinych osob. Vznikaji a
existuji jako specificky prostredek prezentace jistych socidalné vyznamnych oblasti védeni,
urceny pro potreby tvorby a nabyvani védeni.

Meyers (1988) (cit. dle Prichy, 1998) zase ucebnici charakterizuje jako , prostredek
vyucovani a uceni v knizni forme, ve kterém jsou urcita odborna téemata a okruhy daného

predmétu metodicky usporadany a didakticky ztvarnény tak, Ze umoznuje uceni. “

Doletek & Resatko & Skoupil (1975) udebnici definuji jako: ,, knizni ucebni pomiicku,

ktera obsahuje pro Zaka nové ucivo, cviceni, otdazky a ukoly, zpracované didakticky
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s ohledem na cile vychovy a vyucovani a na zvldstnosti ucicich se. Ucebnice je

prostiedkem ucent. *

3.2 Metody zkoumani ucebnic

Prvni analyzy ucebnic na naSem uzemi se objevily jest¢ v obdobi byvalého
Ceskoslovenska a to ve 20.-30. letech. Iniciovali a uskuteétiovali je predev§im V. Piihoda,
J. Langr, J. Vana nebo L. Monatovd. Tyto vyzkumy odstartovaly drdhu blizsiho,
meéfitelného poznani tohoto média a vyvracely neodborné nézory vetejnosti, ale i mnoha
pedagogickych odbornikli na ryze praktickou funkci ucebnic. Spolecnost totiz nahlizela na
ucebnice z povrchniho, neodborného pohledu. Pievladaly nazory a postoje, Ze ,, ucebnice je
prosté knizka, vybavenda barevnymi ilustracemi, z niz se zZaci a studenti maji ucit
v jednotlivych predmétech a ,,co miZe byt na ucebnici tak sloZitého, aby to vedlo k néjaké
védecké teorii o ni ¢i k vyzkumiim na ni zamérenym? “ Tento trend se zlomil az na pocatku
80. let, kdy vzniklo stfedisko pod vedenim Dr. V. Michovského, Stredisko pro teorii tvorby

ucebnic a kdy teorie a vyzkum ucebnic zazivaly velky rozvoj (Priicha, 1998).

Nyni se naopak problematika pedagogického vyzkumu ucéebnic dotyka ¢im dal vice
lidi. Oslovuje uzZ nejen akademiky, ucitele a samotnd nakladatelstvi, ale ¢im dal tim vice
zajima i Sirokou veftejnost, studenty, rodi¢e a zaky. Diraz se pfitom neklade uz jen na
samotny obsah ucebnic, nybrz 1 na vyzkum orientovany na procesy schvalovani ucebnic,
vybéru ucebnic a podobné (Knecht, Janik a kol., 2008). Sikorova (2010) uvadi, Ze dle
E. B. Johnssena (Johnssen, 1997, s. 28) muzeme rozliSit celkem 3 stézejni ptistupy, jak
ucebnice analyzovat. Prvnim je vyzkum zaméfeny na proces tvorby a vzniku ucebnic,
druhym je vyzkum orientovany na uzivani ucebnic, kde se posuzuje napt. postaveni
ucebnice ve vyuce. Tretim pifistupem moZzné analyzy ucebnic je pak vyzkum ucebnice jako
produktu, ktery zahrnuje zejména obsahovou analyzu a je celkové zaméfeny na vliv takové

ucebnice, tedy jak ucebnice plisobi napt. na zika (Sikorova, 2010).

Mezi laiky vSak kvalita vzdélavani zprostfedkovand skrz ucebnice byvéa casto obtizné
posuzovana. ,, Casto déla problémy i samotnym uciteliim volba vhodné ucebnice. Vétsinou
se orientuji dle vlastni intuice. *“ Podstatou pii vybéru ucebnice je ale predné ziskat prehled
v nabidce ucebnic od nejriznéjSich nakladatelstvi a nasledné¢ se seznamit s kritikou
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na analyzu obtiznosti a celkové ztvarnéni takové ucebnice. K posouzeni ucebnic vznikaji

rizné metody a vzorce (Knecht, Janik a kol., 2008).

Knecht & Janik a kol. (2008) pak zminuji Prichovu (Priicha, 1998) metaanalyzu ¢eskych

vyzkumt ucebnich textl, které rozd¢lil na 2 oblasti:

1. ,,Hodnoceni viastnosti ucebnic a mereni parametri ucebniho textu:
a. méreni obtiznosti textu ucebnic,
b. méreni semanticke koherence a pojmové zatizenosti textu,
c. méreni didaktické vybavenosti ucebnic,
d. obsahova analyza ucebnic.

2. Oblasti ve vyzkumu ucebnic chybéjici:
a. analyza ucebnich situaci,
b. analyza ucebnich cinnosti,
c. zpracovani didaktické informace Zaky,
d. stav jazykové kompetence Zakii

¢

e. uroven ctendrské gramotnosti zakii.

3.3 Vybavenost ucebnic z pohledu didaktiky

Existuje mnoho seznami hodnoticich kriterii, dle nichz jsou ucebnice hodnoceny z

hlediska didaktické vybavenosti a celkové kvality tohoto edukaéniho media.

Dle Mandka a Knechta (2007) jsou tato kritéria rozdélovana do samostatnych kategorii
jako napf. piehlednost, pfiméfena obtiznost textu, odbornd spravnost, shoda
s kurikularnimi dokumenty, dostupnost ucebnice, obrazovy material atp, kdy kazdé toto
kritérium je pfi nasledném hodnoceni ucebnice bodovano. Bodova $kala je pro rlizna
kritéria vzdy jind, na zaklad¢é miry dileZzitosti daného posuzovaného stanoviska. Rozhrani
celkového poctu bodil se vSak pohybuje od minimalnich 72 bodt, do maximalni hodnoty

112 bodd, a to jak pro ucebnice pro zakladni Skoly, tak 1 pro uc¢ebnice pro stfedni Skoly.
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Dalsi moznou metodou je analyza uclebnic dle systému D.D. Zujeva (1977)

na zaklad¢ klasifikace obsahu strukturnich slozek ucebnice. Jednotlivé strukturni prvky

jsou zde rozdé€lovany do 2 skupin, a to na slozky vykladové a nevykladové. Vykladovymi

slozkami se rozumi zakladni text, dopliikové a vysvétlujici texty, naopak za nevykladové

slozky povazujeme napfi. orientacni aparat (tj. predmluva, ivod, obsah, rejstiiky, znaky a

symboly apod.), aparat fizeni procesu osvojovani (tj. otdzky a ukoly, odpovédi tabulky

apod.) a materialy ilustrani (obrazky, schémata, diagramy, grafy, mapy atp.) (Sykora,

1996).

Podle Prichy (1998) je pak zadouci posuzovat Clenéni celkem 36 strukturnich

komponentti u¢ebnic (viz. Tabulka 2). Kazdy z komponentti zde pak modifikuje konkrétni

funkeci.

Tabulka 2 (Pricha, 2017):

I. Aparat prezentace uciva
(celkem 14 komponenti)

Verbalni komponenty

Obrazové komponenty

Vykladovy text prosty

Umélecka ilustrace

Shrnuti ué¢iva k tématim

Naukova ilustrace

Doplitujici texty

Slovnicky pojmu, cizich slov

Fotografie aj.

II. Aparat rFidici uceni
(18 komponentii)

Pfedmluva Grafické symboly
Otazky a ukoly za lekci Uziti zvlastni barvy pro

- - - urcité ¢asti textu
Otazky a tkoly za tématy

Explicitni vyjadieni cili uceni

Sebehodnoceni vykonu Zaku

Odkazy na jiné zdroje informaci

UZziti zvlaStniho pisma
pro urcité ¢asti textu

II1. Aparat orienta¢ni
(4 komponenty)

Obsah ucebnice

Clenéni ucebnice

Marginalie

Rejstiik (vécny, jmenny,
smiSeny)
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U ucebnice vybrané k analyze se pak vyskyt téchto prvki zapisuje do archu a na zaklade
zjisténych udaju se nésledné vypocitava nékolik dil¢ich koeficientt (E L, EII, EIII, E v,
E o) a vysledny souhrnny koeficient (E) celkové didaktické vybavenosti. Veskeré tyto
koeficienty nabyvaji z hlediska zastoupeni hodnot od 0-100 %, pticemz E = 100 % je
hodnotou idedlni a piredstavuje nejvyssi didaktickou vybavenost konkrétni ucebnice

(Priicha, 1998).

Tabulka 3: Dil¢i koeficienty didaktické vybavenosti u¢ebnic (Priicha, 1998)

EI Koeficient vyuziti aparatu prezentace uciva
E 1l Koeficient vyuziti aparatu fizeni uceni

E III Koeficient vyuziti aparatu orienta¢niho

Ev Koeficient vyuziti verbalnich komponentl
Eo Koeficient vyuziti obrazovych komponenti

Zormanova (2014) popisuje, jakym zptsobem didaktickou vybavenost ucebnice presné
vypocitat. Vyskyt vSech uzitych komponenti se zaznamend a nasledné se posuzuje
vyuzitelnost téchto komponentl. Vysledek méfeni je vyjadien procentualné a zjistime jej
dosazenim do nasledujiciho vzorce pro celkovy koeficient didaktické vybavenosti

ucebnice:
E [%] = n x (100/36)

S ohledem na vycet vySe zminénych skuteCnosti 1ze konstatovat, Ze vyzkumné poznatky
mapujici problematiku udebnic jsou tedy zna¢né obsahlé, rtiznorodé a dle Cervenkové

(2010) je vyzkum v této oblasti v ramci Ceské republiky znaéné rozttistén.

3.4 Nazornost ué¢ebnic

Vibec za jednu ze stézejnich didaktickych zésad z hlediska kvality zkoumané
ucebnice patii jeji nazornost. ,,Termin ndzornost vyjadiuje to, Ze nékteré informace s

didaktickou funkci jsou prezentovany vzdélavajicim se subjektim nikoliv verbalng, nybrz
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neverbalnimi prostfedky.” Mohou to byt napiiklad fotografie, mapy, plany, schémata,

tabulky ¢i grafy, obsazené v ucebnicich (Pracha, 1998).

Nazornost, tedy fada ilustraci — vizudlnich prostfedk, ma hned tii dalezité role.
Prvnim vyznamem je bezpochyby funkce poznavaci. Druhym je funkce motivacni, kdy
fada ilustraci svymi barvami a tvary pfirozen¢ zvysuje zdjem o dané ucivo. Poslednim

vyznamem je pak funkce esteticka, ktera vzbuzuje prozitky.

I na tyto neverbalni komponenty vSak existuje nékolik zdkladnich pozadavka pii
analyze ucebnic a to, ze musi byt funkéni, pfimérené véku a mentalnim schopnostem zéka,
védecky pravdivé, estetické a jejich obtiznost by se méla postupné zvySovat (Pricha,

1998).

3.5 Text uéebnic

Dal$im vyznamnym prvkem kazdé ucebnice je bezpochyby piedkladany text, jez

v

zakim zprosttedkovava nejriznéjsi informace.

V hodnoceni srozumitelnosti ucebnice samotnymi zdky se ukazuje, ze pro zaky je

odpovidat zakovskym schopnostem, véku a mentalité (Skramovska & Skrabal, 1989).
,,Domnivame se nicméné, Ze je Zadouci vhodné zarazovat i ukoly, u nichz je ditvodny

predpoklad, zZe Zakovy stavajici moznosti presahuji. Takové ukoly provokuji k hledani

moznych reSeni, motivuji Zaka, iniciuji vyvoj jeho intelektu “ (Manak & Knecht, 2007).

Jak uvadi Pricha (1998), pro srozumitelné ztvarnéni textu ucebnic pak plati nékolik

zakladnich pravidel:

nemit snahu zatfadit do u€ebnice az pfili§ velké mnoZzstvi podrobnych informaci,

- text by m¢l byt nejen ¢tivy a srozumitelny, ale i zajimavy,

- ptevaha abstraktnich ¢i ryze odbornych pojmi a slov z celkového poctu zvysSuje
obtiznost textu,

- odborné ¢i abstraktni vyrazy je vhodné vyznamove vysvétlit,

- text by mél byt prehledné ¢lenény,
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- délka vét by méla byt ptiméiena,

- mezi vétami a jednotlivymi informacemi je dobré pouzivat spojovacich a
odkazovacich prvka

- text ucebnice je vhodné dialogizovat a obohatit humorem pro zvyseni jeho
poutavosti,

- ucebnice by pro snazsi orientaci v textu m¢eli obsahovat rejstiik.

3.6 Ucebnice ve vyuce

,, Cely proces tvorby ucebnice vrcholi jejim zavedenim do bézného vyucovani,* kde
ucebnice byvd mnohdy vibec jednim z nejlepSich pomocnikil pfi vyuce zakl/ studentii
(Sykora, 1996). Pro ucitele pak uc¢ebnice vétSinou slouzi ke snazsi orientaci v obsahu uciva

daného ptedmétu a je podkladem pfi planovani a priprave uciva do vyuky (Priicha, 1998).

Co do miry uzivani ucebnic pfi vyuce pak vyzkumy ukazuji, ze 80-90 % pedagogii
ucebnice ve vzdélavacim procesu néjakym zpisobem vyuzivaji. Frekvence uzivani ucebnic
ve vyucovacich hodinach je také pomérné¢ vysoka. V pfirodovédnych védach to Cini
napiiklad az 67 % z celkového poctu vyucovacich hodin. (Sikorovéd, 2010 dle Roth et al.,
2006).
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PRAKTICKA CAST

3.7 Analyza vybranych ucebnic z pohledu zac¢lenéni tématu liSejniky

3.7.1 Hypotézy vyzkumu

1.

Téma liSejniky se bude objevovat ve vSech ucebnicich a pracovnich seSitech

ptirodopisu 6. ro¢niku.

V ucebnicich ptirodopisu pro 7. ro¢nik ZS bude ucivo o liSejnicich zminéno

v ramci opakovani uciva za 6. ro¢nik.

V ulebnicich bude jasn¢ definovadno, které dva organismy tvofi liSejnik a

vysvétlen pojem symbiodza.
Ucebnice budou obsahovat ucivo o liSejnicich definované v RVP.

V kazdé ucebnici budou zminény hlavni informace a obrazky alesponl 4 zastupci
lisejnikti (pf. dutohlavka sobi, tercovka bublinatd, liSejnik zemépisny, havnatka

psi, puklétka islandska, terCovnik zedni, provazovka obecna apod.).

Ve vSech ucebnicich budou ndméty na praktické Cinnosti (napf. laboratorni

cviceni).

3.7.2 Seznam vybranych ucebnic prirodopisu ke komparaci

Ke zjisténi odpovédi na své stanovené hypotetické otazky jsem si zvolila ucebnici, jez

jsem v dobé vyzkumu méla k dispozici. Snazila jsem se zatadit publikace nejCastéjSich

nakladatelstvi a volila spiSe mladsi vydani, publikované po roce 2010. Pfesto se ve vyctu

nakonec objevuje i par ucebnic starSich. Do vyzkumu nebyla zafazena Zadna ucebnice,

ktera by neobsahovala schvalovaci dolozku MSMT.

Vyzkumny vzorek tak obsahuje celkem 9 ucebnic ptirodopisu pro 6. ro¢nik, 5 pracovnich

sesitd ptirodopisu pro 6. rocnik a 9 ucebnic ptirodopisu pro 7. ro¢nik. Vycet konkrétnich

ucebnic a pracovnich sesitl v¢etné data vydani a nakladatelstvi je obsaZen v tabulce €. 4.

Pro lepsi prehlednost jsou jednotlivé publikace ¢islovany.
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Tabulka 4: Seznam vybranych ucebnic a pracovnich sesitil ptirodopisu ke komparaci

Nazev ucebnice

Nakladatelstvi

Rok

vydani

Autor

Ucebnice ptirodopisu pro 6. ro¢nik zakladnich Skol

Ekologicky ptirodopis pro

Danuse Kvasnickova,
Jan Jenik,

6. ro¢nik zakladni skoly FORTUNA 2009 P.%Yel Pegma,
Jifi Frongk,
Jiti Cais
Ivana Pelikanova,
Piirodopis 6 — hybridni Véra Cabradova,
ucebnice pro zdkladni FRAUS 2021 | FrantiSek Hasch,
Skoly a viceleta gymnazia Jaroslav Sejpka,
Petra Simonova
Ptirodopis pro 6. ro¢nik:
ucebnice pro zdkladni Miroslav Maleninsky,
Skoly a niZsi stupent NATURA 2004 | Jaroslav Smrz,
viceletych gymnazii — Bohdan Skoda
Botanika 1, Zoologie 1
Ptirodopis 6: uc¢ebnice pro NOVA
6. roénik zakladni §koly — SKOLA — 2017 | Thea Vieweghova
Uvod do piirodopisu DUHA
Piirodopis 6, 1. dil — Uvod NOVA EliSka Musilova,
do uciva ptirodopisu SKOLA, s.r.0 2018 | Antonin Kon&topsky,
T Robert V1k
Ptirodopis 6: Vyvoj zivota . w
na Zemi - Obeend biologie | PRODOS | 2011 | Martin Dancdk.
. . Michaela Sedlafova
— Biologie hub
Lud¢k J. Dobroruka,
Ptirodopis I pro 6. ro¢nik SCIENTIA, 2016 Viaclav Cilek,
zakladni Skoly spol. s.r.o. FrantiSek Hasch,
Zuzana Storchova
Vladimir Cernik,
Ptirodopis 6 pro zékladni SPN 2016 Marta Hamerska,
Skoly: Zoologie a botanika Zden€k Martinec,
Jan Vanck
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Hravy ptirodopis:
Ucebnice pro 6. ro¢nik ZS
a viceletd gymnazia

TAKTIK

2017

Hana Zidkova,
Katefina Knurova

Pracovni sesity prirodopisu pro 6. ro¢nik zékladnich skol

10. | Ekologicky ptirodopis 6:
Pracovni sesit pro 6. rocnik | FORTUNA 2009 | Danuse Kvasnickova
zakladni skoly
11. Ivana VPelikénové,
Ptirodopis 6: Pracovni Petra Simonova,
sesit pro zakladni Skoly a FRAUS 2014 | Jaroslav Sejpka,
viceleta gymnazia FrantiSek Hasch,
Véra Cabradova
12. . ‘
Ptirodopis 6: Pracovni _NOVA
sesit pro 6. ro¢nik zakladni SKOLA — 2020 | Eva Brtichackova
skoly DUHA
- | Prirodopis 6, 1. dil - Uvod
do ugiva pfitodopisu | ¢, NOVA | g91g | Roman Burda
,p Y p SKOLA, s.r.o. Eliska Musilova
(pracovni sesit)
14. Petra KareSova,
Eva Medkova,
S . , Denisa Seidlova,
Hravy ptirodopis: Pracovni Katefina Stovickova
sesit pro 6. ro¢nik ZS a TAKTIK 2017 ; . ’
viceleta gymnazia Jana Vachova,
Meda Visnakova,
Katefina Zimplova,
Hana Zidkova
Ucebnice ptirodopisu pro 7. rocnik zakladnich Skol
15. Danuse Kvasnickova,
C . Jan Jenik,
Ekologicky pfirodopis pro | - popriyna | 2009 | Pavel Pecina,
7. ro€nik zakladni skoly . ¥
Jifi Fron¢k,
Jifi Cais
16. Ptirodopis 7: Ucebnice pro i\//;rr;aél’aeélrl;zré(\)]\ga,
zakladni skoly a viceleta FRAUS 2015 N ’
mnAzia FrantiSek Hasch,
£y Jaroslav Sejpka
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17. 1 .. . «
Prirodopis pro 7. rocnik JINAN 1998 | Eduard Kogrek
zakladni skoly

18. Prvlrodqp1s pro 7 rocn}k: Miroslav Maleninsky,
Ucebnice pro zakladni Tind¥ich Novak
Skoly a nizsi stupeit NATURA 2006 . v .

, , . . Milada Svecova,
viceletych gymnazii — Véra Tobérma
Zoologie 2, Botanika 2

19. Ptirodopis 7: uc¢ebnice pro NOVA
7. ro¢nik zékladni Skoly — SKOLA — 2019 | Thea Vieweghova a kol.
Zoologie a botanika DUHA
20.
Piirodopis 7: Zivogichové PRODOS 2016 | Petr Kocarek
21. Ludék J. Dobroruka,
Ptirodopis II pro 7. ro¢nik Nad§ 2da Gutzerovd,
zakladni Skoly SCIENTIA 2003 | Ladislav Havel,
Zdena Chocholouskova,
Toméas C. Kudera
22. Vladimir Cernik,
Ptirodopis 7 pro zakladni SPN 2016 Marta Hamerska,
Skoly: Zoologie a botanika Zden¢k Martinec,
Jan Vanék
23. o . .. .
Hravy ptirodopis: Dominika Peterova,
Ugebnice pro 7. roénik ZS TAKTIK 2018 | Hana Zidkova,
a viceletd gymnazia Katefina Knirova

3.7.3 Metodika vyzkumu

Na zakladé teorie uciva o liSejnicich, jeho zastoupeni v kurikularnich dokumentech a o
analyzach ucebnic, jsem si pro své stanovené hypotézy zhotovila vlastnich vyzkumnych
nastroji, které jsem uplatnila pfi jejich vyvraceni ¢i potvrzovani. Vysledné zkoumani jsem
shrnula v kapitole 3.7.4, kde jsem ziskané informace reprodukovala jednak v podobé

souhrnného textového vyjadreni, ale i toho grafického (tabulky, grafy) s konkrétnimi udaji.
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3.7.4 Vysledky zkoumani
Hypotéza 1:

Prvni hypotézou pro vyzkum bylo, ze se téma liSejniky bude objevovat ve vSech
ucebnicich a pracovnich sesitech piirodopisu pro 6. rocnik zékladnich skol. Z nasledujici
tabulky (viz. Tabulka 5) je patrné, Ze tato hypotéza byla potvrzena, nebot’ ze vSech
zkoumanych publikaci se toto téma vyskytuje u vSech, tedy 100 %. V tabulce jsem ke
kazdé ucebnici a pracovnimu sesitu vypsala konkrétni Cisla stranek, na nichz se dané téma
objevuje. Obvykle tématu liSejnikii byva vyhrazena cela dvoustrana. Vyjimku tvoii jen
ucebnice €. 7, kterd ma dané téma zpracované pouze na jednu stranu a ucebnice €. 6 a 8§,
které je naopak maji rozpracované na tii. U ucebnice €. 8 (od nakladatelstvi SPN) je vSak
tato tieti strana zpracovana jako samostatny projektovy tkol. Nepiedava tak jiz zadné

teoretické znalosti, nybrz odkazuje na jejich praktické vyuziti v Zivote.

U pracovnich sesiti pro 6. ro¢nik zakladnich Skol je pak téma liSejnikti zpracovano
formou rtznych typovych uloh a cviceni obvykle na jedné stran€ celé publikace. Pouze u
pracovniho seSitu €. 1 se na toto téma vyskytuji pouze 2 cviceni. Jedna samostatné uloha a
druhd uloha, jiz jsou liSejniky pouze malou soucasti. V pracovnim seSitu ¢islo 14 (od
nakladatelstvi TAKTIK) jsou pak liSejniky v ramci kapitoly ROSTLINY A HOUBY

zpracovany jen na poloviné strany.

Vsechny publikace pak maji téma liSejniky zafazeno bud’ pfimo jako soucdst t€ématu

HOURBY, nebo jej vyc€lenuji v samostatné kapitole, avSak hned za u¢ivem o houbéach.

Tabulka 5: Zastoupeni a rozsah tématu liSejniky v jednotlivych u€ebnicich a pracovnich

seSitech ptirodopisu pro 2. stupen zékladnich skol

Strany v ucebnici, na
Nazev ucebnice Nakladatelstvi R0,k | nich# se vyskytuje téma
vydani RO
liSejniky

Ucebnice ptirodopisu pro 6. rocnik zakladnich Skol

Ekologicky ptirodopis pro

6. rocnik zakladni gkoly FORTUNA | 2009 str. 15, 16




Ptirodopis 6 — hybridni

ucebnice pro zakladni FRAUS 2021 str. 40, 41
Skoly a viceleta gymnazia
3. | Ptirodopis pro 6. ro¢nik:
ucebnice pro zékladni
Skoly a nizsi stupent NATURA 2004 str. 36, 37
viceletych gymnazii —
Botanika 1, Zoologie |
4. Ptirodopis 6: uc¢ebnice pro VNOVA
6. rocnik zékladni Skoly — SKOLA - 2017 str. 42, 43
Uvod do ptirodopisu DUHA
> dopis 6, 1. dil — Uvod OVA
Ptirodopis 6, 1. dil — Uvo NOV
do uciva piirodopisu SKOLA, s.r.0. 2018 str. 35, 56
6. Ptirodopis 6: Vyvoj zivota
na Zemi — Obecna biologie PRODOS 2011 str. 80, 81, 82
— Biologie hub
7.
Pprodol?lvs I pro 6. ro¢nik SCIENTIA, 2016 str. 51
zakladni Skoly spol. s.r.o.
8.
Ptirodopis 6 pro zakladni
Skoly: Zoologie a botanika SPN 2016 str. 110, 111, 112
9. Hrav? b .
ravy piirodopis: 5
Ucebnice pro 6. ro¢nik ZS TAKTIK 2017 str. 43, 44
a viceletd gymnazia
Pracovni seSity pfirodopisu pro 6. ro¢nik zakladnich Skol
10. Ekologicky ptirodopis 6: str. 3, cvi€. 7
Pracovni sesit pro 6. rocnik | FORTUNA 2009 + jako soudast cvic. 10
zakladni Skoly na str. 4
11. | Pfirodopis 6: Pracovni
sesit pro zakladni Skoly a FRAUS 2014 str. 21, cvic. 1,2, 3,4, 5

viceletd gymndazia
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12.

Ptirodopis 6: Pracovni VNOVA
sesit pro 6. ro¢nik zakladni SKOLA — 2020 str. 22, cvic. 1,2, 3, 4
skoly DUHA
13. | ..., . a v
Ptirodopis 6, 1. dil — Uvod NOVA
do uciva prirodopisu SKOLA. s.r.0. 2019 | str. 36, cvic. 1,2,3,4,5,6

(pracovni sesit)

14. | Hravy piirodopis: Pracovni
sesit pro 6. ro¢nik ZS a TAKTIK 2017 str. 16, cvi¢. 1,2, 3
viceletd gymnazia

Prvni hypotéza, Ze téma liSejniki bude obsazeno ve vSech ucebnicich a pracovnich

sesitech ptirodopisu pro 6. roénik ZS byla potvrzena.

Hypotéza 2:

Hypotézou &islo dvé byl piedpoklad, Ze v uéebnicich piirodopisu pro 7. ro¢nik ZS

bude ucivo o lisejnicich vyskytovat v ramci souhrnného opakovani uciva za 6.ro¢nik.

U této hypotézy jsem vSak narazila na nepfedpokladany jev. Ne vSechny publikace totiz
kapitolu s opakovanim wuciva 6.ro¢niku obsahuji. Zhotovila jsem tedy graf, ktery
vyjadiuje, kolik publikaci ze zkoumaného vzorku ucebnic ptirodopisu pro 7.rocnik
souhrnné opakovani uciva za 6. ro¢nik vlastné obsahuje.

Graf 1: Vyskyt kapitoly shrnujici u¢ivo 6. rocniku v u€ebnicich ptirodopisu pro 7. roénik

w

ZS.

OVYSKYTUIJE SE (NOVA SKOLA - DUHA, PRODOS, TAKTIK)

ENEVYSKYTUIE SE (FORTUNA, FRAUS. JINAN., NATURA. SCIENTIA. SPN)
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Kapitolu Opakovani ze 6. rocniku | Prehled uciva 6. rocniku tak z vyzkumného vzorku
obsahuje celkem 33% uéebnic. Konkrétné je to nakladatelstvi NOVA SKOLA — DUHA,
PRODOS a TAKTIK. V¢étsina ucebnic ptirodopisu pro 7. ro¢nik vSak zadnou takovou

kapitolu neobsahuje.

Zminka piimo o lidejnicich je pak v ugebnicich piirodopisu pro 7. roénik ZS zastoupena
pouze v ramci opakovani ué¢iva u nakladatelstvi NOVA SKOLA — DUHA a TAKTIK. V
nakladatelstvi PRODOS lisejniky nenajdeme, prestoze kapitolu opakovani obsahuje.

Tato hypotéza byla tedy vyvracena, a to u Sesti z celkového poctu ucebnic pro 7. ro¢nik.

Za zminku stoji ale i uéebnice ptirodopisu pro 7. ro¢nik od nakladatelstvi NATURA, kde
sice neni zadna kapitola vyhrazena ke shrnuti uc¢iva 6. rocniku, nicmén¢ téma lisejniky je
zde zminéno v kapitole OCHRANA ROSTLIN — CHRANIME PRIRODU, CHRANIME
SEBE na stranach 122 a 123.

Hypotéza 3: V ucebnicich bude jasné definovano, které dva organismy tvoii liSejnik a

vysvétlen pojem symbiodza.

Pro dokazovéni této hypotézy jsem pii analyze ucebnic ptirodopisu pro 6. ronik ZS
v nasledujici tabulce pfesné citovala znéni vySe zminénych pojmi. Citace vSak pro lepsi
¢teni neuvadim v uvozovkach ani nejsou zvyraznény kurzivou. Jedna se vSak o doslovny

prepis.

Z tabulky €. 6 vyplyva, Ze vSechny ucebnice obsahuji vysvétleni toho, co to liSejniky
vlastné jsou a které dva rozdilné organismy tvoii jejich télo (stélku). Ve vSech ucebnicich
je také uvedeno, Ze se jednd o souziti, tedy vzdjemny vztah — symbidzu, téchto dvou
organismil. V kazdé ucebnici tedy tento pojem zazniva, a i je nadale jeho podstata vice

objasnéna pii popisovani zplisobu vyZzivy liSejniki.



Tabulka 6: Vyskyt a citace pojmu liSejnik(y) & symbidza v ucebnicich ptirodopisu pro
6. ro¢nik ZS

Nazev ucebnice

Nakladatelstvi

Rok
vydani

Definice pojmu liSejnik &
symbio6za

Ucebnice ptirodopisu pro 6. rocnik zakladnich Skol

Ekologicky LiSejnik je sloZzeny organismus,
prlvro’dop’ls pro 6 FORTUNA 2009 v némz Ziji Vlalfpg hub s fasami
ro¢nik zakladni v trvalém souziti (symbidze).
Skoly LiSejniky jsou prukopniky zivota.
Nékteré houby a zelené tasy nebo
sinice vytvafeji spolu vzajemné
prospesny vztah, jehoz
vysledkem je liSejnik. Tyto
Ptirodopis 6 — rozdilné organismy zastoupené
hybridni u¢ebnice v liSejnikové stélce tvoii jednotny
pro zékladni skoly FRAUS 2021 celek.
a viceleta (shrnuti: LiSejniky — prukopnici
gymnazia zivota, jsou slozené z houbovych
vlaken a zelenych fas nebo sinic.
Obé slozky ziji v symbiodze a
tvoii jednotny celek —
liSejnikovou stélku.)
LiSejniky — dva v jednom domé,

o . zajimavy ptiklad trvalého souZiti
Ptirodopis pro o s -

6. ronik: dvou organismil. Zéklad jejich

. téla tvofi husty spletenec
ucebnice pro , . .

. C o houbovych vlaken. Mezi
zakladni Skoly a houbovymi vladkny rostou drobné
nizs stupett NATURA 2004 ovy Y

. , fasy (nebo sinice). Oba
viceletych . iir < x

2, organismy Ziji spolecné ve
gymnazii — . L, . yir
Botanika 1 vzajemn¢ vyhodném souZiti —
Zoolosic 1’ symbioze. LiSejniky jsou Casto

& prvni organismy, které osidluji

nehostinnd mista.
LiSejniky jsou sloZzené
organizmy. Skladaji se ze dvou
Ptirodopis 6: organizmu — z houby a sinice
ucebﬁlu’:e pro | NOVA SKOLA nebo z houby a zelené rasy..”Tyto
6. ro¢nik zakladni _ DUHA 2017 dva organizmy spolu Ziji

skoly — Uvod do
ptirodopisu

v symbidze. Jsou potravou pro
zivocichy, ukazatelem ¢istého
zivotniho prostiedi a zdrojem
latek pro vyrobu barviv a 1écCiv.




LiSejniky jsou zvlastni organizmy
slozené z houby a fasy, popiipadé
houby a sinice. Tyto dva
organizmy spolu Ziji ve vzajemné
Ptirodopis 6, 1. dil (& prospesném vztahu — symbioze.
— Uvod do u¢iva NOVA SKOLA, 2018 Lisejniky jsou velmi dilezitou
ptirodopisu ST-0- skupinou organizmt — jsou
ukazateli Cistoty zivotniho
prostiedi, prikopniky zivota,
potravou pro zivoc¢ichy a zdrojem
latek pro vyrobu barviv a 1éCiv.
LiSejniky jsou zvlastni
Ptirodopis 6: organismy, protoze je tvofi
Vyvoj Zivota na organismy dva — houba a fasa
Zemi — Obecna PRODOS 2011 | (nebo sinice) — Zijici ve vzajemné
biologie — symbidze. Do systému organismt
Biologie hub se fadi jako tzv. lichenizované
houby (lichen = lat. liSejnik).
LiSejniky jsou organismy slozené
o . z vlaken houby a jednobunécnych
f;éfiiozpiég;? 6 SCIENTIA, 2016 sinic npbo zel‘en}'/ch fas. Houbq 1
skoly spol. s.r.o. fasa (sinice) ziji v trvalém souZziti
— symbioze. Toto souziti je
oboustranné prospesné.
Zvlastnosti liSejnik je to, ze
P¥irodopis 6 pro jejich té}o (stélku) tvofi dva typy
zakladni skoly: organismu. J ednim' je houba,
Zoologic a SPN 2016 druhym ftasa nebo sinice. Je tp
botanika zvlastni ptipad souZiti neboli
symbidzy. LiSejniky jsou
potravou zvifat.
LiSejniky jsou symbiotické
Hravy piirodopis: orgfmismy. Skladaji se z hogby,
Utebnice pro 6 ' Vét.é}nou vieckovytrusné, a sinice
roénik 78 a ' TAKTIK 2017 ¢i Jedpol?unééné fasy. Nékteré
viceleta gymnézia druhy lisejnikti mohou obsahovat
sinici 1 fasu. LiSejniky jsou
dlouhovE&ké organismy.

Tteti hypotéza, Ze v ucebnicich bude jasn¢ definovano, které dva organismy tvofi liSejnik,

se tedy potvrdila u vSech zkoumanych ucebnic, stejné tak jako vysvétleni pojmu symbidza.
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Hypotéza 4: Ucebnice budou obsahovat u¢ivo o lisejnicich definované v RVP.

Tabulka 7: Zatazeni uciva o liSejnicich stanoveného v RVP do ucebnic ptirodopisu pro
6. roénik Z8

Ucebnice pfirodopisu
pro 6. ro¢nik ZS

Uéivo
o lisejnicich
stanovené

v RVP

FORTUNA
FRAUS
NATURA
NOVA SKOLA
— DUHA
NOVA SKOLA,
Y.
PRODOS
SCIENTIA
SPN
TAKTIK

1. Stavba liSejniki

2. Symbidza

3. Vyskyt liSejnika

4. Vyznam liSejnika

|:| Zatazeno |:|Cé1steéné zatazeno |:|Nezafazeno

U hypotézy ¢islo ctyfi mohu potvrdit, ze veskeré uc¢ivo definované v RVP se ve vSech
zkoumanych ucebnicich pfirodopisu pro 6.ro¢nik zakladnich Skol alesponi castecné
vyskytuje. Tento pfedpoklad, ktery vychazel predevsim z faktu, Ze vSechny analyzované

udebnice obsahuji schvalovaci dolozku z MSMT, byl tedy zcela potvrzen.

Jednotlivé ucebnice jsem co do obsahu porovnéavala hlavné mezi sebou navzijem a jako
nejmén¢ vybavenou ucebnici shledavdm ucebnici od nakladatelstvi FORTUNA, kde

informaci ke konkrétnim definovanym sekcim bylo obsazeno nejméné.

U stavby liSejnikli jsem se zamétovala hlavné na to, aby v ucebnicich bylo uvedeno:

A) co je to stélka liSejnikd,

B) jak vypada télo (stélka) liSejnikii na prifezu (obrazek)
C) které dva organismy stélku liSejniki tvofi,

D) ze kterych vrstev se stélka sklada,

E) jaké typy stélek existuji.



Vsechny tyto parametry spliiovala pouze ucebnice nakladatelstvi TAKTIK, nejméné
obsahovalo pravé vydavatelstvi FORTUNA, a to pouze dva z téchto péti bodd. VSechny
ucebnice pak obsahovaly body A a B.

U vyskytu liSejnikii mé zajimalo, které ucebnice jej budou uvadét nejen obecné, ale i u

konkrétnich ptikladdi zastupcti. Mezi takové patiily ucebnice nakladatelstvi NOVA
SKOLA, s.r.0., PRODOS, SPN a TAKTIK. Ostatni uvadély vyskyt lidejniktl pouze obecné
(napt. liSejniky nalezneme na kamenech, borce stromtl, na skalach) a opét, nejméné

ptikladti uvadéla ucebnice od vydavatelstvi FORTUNA.

U vyznamu liSejniki jsem pak spocitala pocet uvedenych ptikladf, a to at vyznamu

liSejnikl pro pfirodu, tak ale i pro ¢lovéka. Nejvice bylo uvedeno v ucebnici FRAUS

(celkem 9 prikladl) a nejméné pak opét v uc¢ebnici FORTUNA (pouhy 1 piiklad).

Ctvrta hypotéza, Ze vSechny ucebnice budou obsahovat ucivo o liSejnicich definované

v RVP byla potvrzena, ptestoze u n¢kterych se ucivo vyskytovalo jen castecne.

Hypotéza 5: V kazdé ucebnici budou zminény hlavni informace a obrazky alespon 4
zastupct liSejnikt (pt. dutohlavka sobi, ter€ovka bublinatd, liSejnik zemépisny, havnatka

psi, puklétka islandska, terovnik zedni, provazovka obecna apod.).

V tabulce 10 je patrné, Ze jak informace, tak 1 obrazky Ctyt prikladd zastupcii liSejniki se
vyskytuji pouze v uéebnicich nakladatelstvi NATURA, NOVA SKOLA, s.r.0., PRODOS a
TAKTIK, pfi€emz nejvétsi pocet (celkem 9 piikladil) je u nakladatelstvi PRODOS.

Zbylych pét z deviti zkoumanych ucebnic tuto hypotézu splituje pouze Castecné, nebot’ u

uvedenych ptikladi uvadi bud’ jen hlavni informace o zastupci, nebo obrazek jeho vzhledu.

Ve Zlutych polich s ¢asteCnym vyskytem proto uvadim 1 bliz§i poznamku, kterd toto

upfesiiuje:

» obr. = vyskyt pouze obrazku konkrétniho zastupce liSejnika,

» 1inf. = vyskyt pouze hlavnich informaci (bez obrazku) o daném zastupci liSejniki.
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Jak je ztabulky ¢. 8 také patrné, jako nejCastéji prezentovany liSejnik v ucebnicich se
objevuje mapovnik (lisejnik) zemépisny a tercovka bublinatd, néasledné pak provazovka

obecna a dutohlavka sobi.

Hypotéza ¢islo 5, ze v kazdé ucebnici budou zminény jak hlavni informace, tak ale i
obrazky alespont 4 zastupct lisejnikll, byla tedy vyvracena. Tuto podminku spliovaly

pouze 4 uCebnice.
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Tabulka 8: Vyskyt zastupci lidejnikt v uéebnicich ptirodopisu pro 6. roénik ZS

Ucebnice ptirodopisu
pro 6. roénik ZS '
Sk
X =
S S |5 |5 |g |8 <
’ S g2 |5 |== = |8 |z =S
Ptiklady > ~ N N S E > =
konkrétnich S | = X SR | S & S o =
zastupcu lisejnikl = =~ = Z = & “ “ &~
1. dutohlavka lesni alor.
. , . obr.
2. dutohlavka poharkata
. . obr.
3. dutohlavka prstnata
4. dutohlavka sobi ot oo
. s obr.
5. dutohléavka tfasnita
, , inf.
6. havnatka psi n
7. huspenik zelenohnédy
8. mapovnik zemépisny obr. inf, obr.
(lisejnik)
9. misnicka
10.provazovka obecna e L
11.pukléika islandskd LT Sl
, obr.
12.pupkovka srstnata
13.skalacka chaluhovita 1
14.terCovka bublinata S S e
15.ter¢ovka skalni ot
16.tercovnik zedni Sy || Nt
17.vétvienik slivovy ST

|:| Zatazeno |:| Caste¢né zafazeno |:| Nezafazeno



Hypotéza 6: Ve vsSech uCebnicich budou nadméty na praktické cinnosti (napf.
laboratorni cvicenti).

V nasledujicim grafu mizeme jasné vidét, Ze v ucebnicich piirodopisu pro 6. ro¢nik
zakladnich skol, v nichZ jsem se rizné praktické naméty do vyuky snazila nalézt, se takové
ukoly vyskytuji u péti zdeviti ucebnic. Konkrétné¢ pak u ucebnice od nakladatelstvi
FORTUNA, NATURA, NOVA SKOLA s.r.0., SCIENTIA a SPN. V ostatnich uéebnicich
(FRAUS, NOVA SKOLA — DUHA, PRODOS, TAKTIK) 7adné takové ukoly nenajdeme.

Graf 2: Vyskyt naméti na praktické Cinnosti vyuky liSejnikt (napt. laboratorni cviceni)

obsazené v ucebnicich ptirodopisu pro 6. ro¢nik ZS

OJSOU ZASTOUPENY (FORTUNA, NATURA, NOVA SKOLA sr.o., SCIENTIA. SPN)

ENEJSOU ZASTOUPENY (FRAUS, NOVA SKOLA — DUHA. PRODOS. TAKTIK)

Jako nejlépe zpracovany prakticky namét do vyuky liSejnikdi pak shledavam
samostatny projektovy ukol v u€ebnici od nakladatelstvi SPN, kde je projektu vymezena
cela jedna strana vucebnici — konkrétné str. 112. Tento projektovy ukol spociva
v jednoduchém biomonitoringu okoli zakova bydliste, kdy cilem je dle vyskytu typickych

druhti liSejnikt urcit, zda je ovzdusi dané¢ho prostiedi dobré ¢i Spatné.

V ostatnich ucebnicich, jez praktické naméty do vyuky taktéz obsahuji, byly tyto

¢innosti uvedeny jako soucast sekce Otazky a ukoly/ Pozoruj a oveér si apod.

Ucebnice od nakladatelstvi SCIENTIA za takovy namét naptiklad uvadi: ,, Over si, Ze
urcité druhy lisejnikii nerostou ani ve méstech, ani pri frekventovanych silnicich, ale Ze je
naleznes v lesich, predevsim pak na horach. *

41



Ucebnice od vydavatelstvi FORTUNA pak obsahuje tukoly dva: , Najdi v okoli svého
bydliste misto, kde rostou lisejniky. Uvaz, jaké podminky pro Zivot (zmény teploty a
vihkosti) jsou na tomto misté v prubéhu roku* a ,, Vyhledej v prirodé riizné druhy lisejniku

a rekni, v jakém prostredi rostly. Ve Skole z nich usporadejte vystavku.

U nakladatelstvi NOVA SKOLA, s.r.o. je pak v uéebnici obsaZen tento prakticky namét:
, V lese si prohlédnéte kmeny stromii. Zjistite, Ze lisejniky porustaji kmeny okrajovych
stromit vetsinou jen z jedné svétové strany. Ze které? ... Da se této veédomosti pri
prochazkach v prirode néjak vyuzit? Pokud si je prohlédnete zblizka, wvidite drobna
prichytna viakna, kterymi jsou liSejniky pevné prichyceny ke stromu nebo jinému

podkladu. “

V ucebnici od nakladatelstvi NATURA jsem pak za takovy prakticky namét povazovala i
tento ukol/ tip na exkurzi: ,, Pokud rostou ve vasem okoli néjaké korovité lisejniky, zkuste

‘

odhadnout jejich stari. Takoveé lisejniky pririistaji prumérné o pul milimetru rocné. *

Po analyze ucebnic mé vsak jesté napadlo zkoumat tento predpoklad i u pracovnich
sesitl pro 6. ro¢nik. Tam jsem vSak nasla povétSinou jen tlohy na procvi¢ovani a upevnéni
uciva o liSejnicich, ale zadné praktické ndméty na dané téma. Vyjimkou byl pouze
pracovni sesSit od nakladatelstvi FRAUS, ktery obsahuje tuto praktickou ¢innost: ,, Zjisti

......

na lidsky organismus.

Sesta hypotéza, Ze ve vSech ucebnicich bude obsazen n¢jaky ndmét na praktickou
¢innost (napf. laboratorni cviceni), byla po analyze ucebnic nakonec vyvracena, nebot

takovy namét obsahovalo pouze 5 z 9 zkoumanych ucebnic.
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4 LiSejniky a jejich vvuka v hodinach prirodopisu na 2. stupni ZS —

interview s pedagogy

4.1 Charakter interview

Jedna zmetod pedagogického vyzkumu je interview. Jedna se o metodu
shromazd'ovani dat na zakladé¢ verbalni komunikace vyzkumnika s respondentem.
Benefitem této vyzkumné metody je osobni kontakt s respondentem, pii némz muzeme
sledovat dal3ich reakci a postojil. Uspé&$nost interview zalezi na nékolika faktorech, v prvni

fad¢ je vSak potieba navodit pratelskou a sdilnou atmosféru (Chraska, 2007).

,, Pritomnost jinych lidi pri interview miiZe navodit nezddouci reakce respondenta. Délat
interview napr. ve sborovné, kde je pritomno nékolik lidi a dalsi prichazeji a odchazeji, je

nevhodné*“ (Gavora, 2010).

Okolni prostfedi by tak mélo byt klidné a tiché, nejlépe vSak zcela izolované od okolniho

déni.

Kazdé interview se pak skldda ze souboru otdzek a odpovédi a je dobry ndstrojem ke
zmapovani zkoumané problematiky. Existuji tfi typy interview, a to interview
strukturované, polostrukturované a nestrukturované. Pifi strukturovaném ma zkoumajici
pfesné stanovené otdzky, na néZ se chce dozvédét respondentovu odpovéd. Pri
polostrukturovaném interview ma vétSinou piipravenou osnovu a nékolik zakladnich
otazek, kterych se drzi. Pfi nestrukturovaném interview nema zkoumajici pfipravené zadné

podklady, pfedem je stanoveno pouze téma a obsahovy ramec (Gavora, 2010).

Pro z&znam interview mlZe zkoumajici vyuzit hned nékolika moznosti. Pisemného zéapisu
jiz béhem interview, zaznamenani odpovédi bezprostiedné po probéhnuti interview c¢i
zaznam pomoci technického zafizeni, jako je naptfiklad magnetofon. Nejefektivné;si,
nejméné ndrocny a nenaruSujici prabéh samotného interview se jevi pravé nahrévani

pomoci technického zatizeni (Chraska, 2007).
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Pro pofizeni takovéto nahravky je vSak zapotiebi povoleni o nahravani od respondenta.

Paklize respondent s nahrdvanim souhlasit nebude, musi vyzkumnik pofizovat zdznam

interview pisemné (Gavora, 2010).

4.2 Hypotézy interview

1.

2.

Vsichni pedagogové vyucuji ucivo o liSejnicich.
Ucivo o lisejnicich je probirano v 6. ro¢niku, na podzim.

LiSejniky (Lichenes) jsou zafazovany do vyuky jako soucast tematického celku

houby (Fungi).
Z pohledu ucitelt je toto téma mezi Zaky mélo oblibené.

Mezi pedagogy je toto téma obtizn¢ uchopitelné a pro jeho vyuku nemaji

mnohdy idedlni podminky/ dostatek ¢asu ¢i inspirace.

Mén¢ jak polovina pedagogli uci toto téma kombinované, tedy propojujic vyuku

teorie s vyukou praktickou.

Vsichni uditelé pouzivaji pfi vyuce daného tématu ucebnici a pracovni sesit,

pfipadné jinou textovou didaktickou pomiicku.

Vsichni ucitelé pti vyuce liSejnikil vychazi z uciva definovaného v kurikularnich
dokumentech a u vybranych zéastupcii liSejnika pak dopliiuji teoretické znalosti i
o nazornou ukazku vzhledu daného druhu liSejniku (pomoci fotografie/ plakatu/

modelu/ pfirodniny apod.)

4.3 Vybér respondentii a charakteristika prubéhu interview

Vétsinu respondentli tvotili moji kolegové a byvali spoluzéci z fakulty, s dosazenym

vysokoskolskym vzdélanim a piislusnou aprobaci — tedy biologii pro 2. stupeii ZS. Vsichni

respondenti za sebou maji minimaln¢ 2 roky praxe a aktudlné¢ uc¢i na zdkladni Skole.

Respondentt je celkem 8, z cehoZ 6 zen a 2 muzi. VSichni byli kontaktovani v dobé letnich

prazdnin, kdy setkdni a rozhovory probéhly v klidu, na pfijemném misté — vétSinou v misté

bydlisté respondenta ¢i na neutrdlnim misté jako napf. v parku apod. Pouze oba muzi
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navrhli z ¢asovych divodi setkani online, cemuz jsem vyhovéla, nebot’ to v dnesni dobé
nepovazuji za prekazku. Samotné interview trvalo od 5 do 15 minut. V tivodu jsem
objasnovala zaméteni mé diplomové prace, informovala respondenty o potiebé potizeni

audio nahravky a pfislibila plnou anonymitu jejich jména, Skoly a dalSich osobnich udaju.

Jako vyzkumnou metodu jsem si zvolila polostrukturované interview, ve kterém jsem se

drzela nasledujicich, pfedem vytycenych bodu:
e Zatazeni uciva o liSejnicich do vyuky — ano/ne, kdy, jak.
e Obliba tématu mezi zaky i pedagogy.

e Piiprava a zpracovani uciva o liSejnicich do vyuky (Cas, inspirace,
podminky, praktické aktivity a ¢innosti).

e LiSejniky v ucebnici a pracovnim seSit¢ (praktické nadméty do vyuky,

didaktickd vybavenost material).
e Lisejniky v kurikulérnich dokumentech a znalost vymezeného uciva.

e Nazorna demonstrace liSejnikli — didaktické pomiucky.

4.4 Vysledky interview a jejich interpretace

Po uskute¢néni rozhovorti s pedagogy, kde jsem se dotazovala na otdzky tykajici se
vyuky lidejnikii v samotné praxi (viz. zdznamy rozhovorti v PRILOZE, kap. I), jsem pii
podrobnéjsi analyze piepisi nahrdvek dosla k témto zaveérim u jednotlivych hypotéz, které

mé v ramci této problematiky zajimaly:
Hypotéza 1: Vsichni pedagogové vyucuji ucivo o liSejnicich.

Tato hypotéza byla bezesporu potvrzena vSemi respondenty. Takika vSichni totiZ na
otazku, zdali vyucuji o liSejnicich ¢i zatazuji toto téma do vyuky pfirodopisu na 2. stupni
ZS, odpovidali slovy ano, uéim, zafazuji. Pouze respondentka R4 odpovédéla:

«

,, Okrajove.
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Hypotéza 2: Ucivo o liSejnicich je probirano v 6. ro¢niku, na podzim.

Sedm zosmi respondenti se shodlo, Ze liSejniky uc¢i v Sestém ro¢niku. Pouze
respondentka R8 uvedla: ,, Ucime je v sedmych tridach, po botanice. Piesné polovina
respondentll (konkrétné respondenti R1, R2, R4, R5) pak vyucuje ucivo o liSejnicich
v prvnim ctvrtleti, tedy na podzim. Respondent R7 uvedl, ze je u¢i nékdy v prvnim
pololeti, pravdépodobné i v dob¢, kdy jesté stale rostou venku, ale pfili§ se tim nefidi.
Dodal: ,, Ucim jak mi to vychazi ¢asové, abych pinil SVPcko. “ Mnozi se viak ale shodli, Ze
smysl vyuky liSejnikd béhem tohoto obdobi spatiuji praveé v tom, Ze se liSejniky stale jeste

vyskytuji venku, v prirode¢.

Respondentka R8 uvedla, Ze o liSejnicich pak u¢i az v dobé ¢tvrtého Ctvrtleti a respondenti

R3 a R6 odpovedeli, ze vlastné nevi, kdy lisejniky vyucuji.

Hypotéza 3: Lisejniky (Lichenes) jsou zafazovany do vyuky jako soucast tematického
celku houby (Fungi).

Tento ptredpoklad se také potvrdil u vétSiny respondentii. Pouze jeden respondent (R6)
na otdzku, zdali liSejniky nemaji jako soucast néjakého vétsSiho tematického celku,
napiiklad biologie hub, odpoveédél: ,,Jad mam fakt dojem, Ze ne, ale po houbdch je ucim, tak

«

ono to tak ve vysledku vyjde. *
Hypotéza 4: 7 pohledu uciteld je toto téma mezi Zaky malo oblibené.

Na zaklad¢ interview s pedagogy mohu potvrdit, Ze mezi vétSinou z nich prevlada
nazor, ze jsou liSejniky opravdu méné oblibenou latkou. Nékteti z nich se domnivaji, Ze

tomu tak je 1 u samotnych pedagogd.

Respondentka R3 pak na dodatkovou otdzku, pro¢ si mysli, Ze tomu tak je, Ze jsou
liSejniky nepftili§ populdrni téma, odpovédéla: ,,Ja nevim, asi treba, Ze to ucitelé nemaji

zajimave zpracované? A u ucitelu asi, Ze ani nevi nebo nechtéji se s tim piplat, kdyz jsou

vvvvvv

Dalsi dva respondenti (R1 a R7) si pak tento ndzor vysvétluji tim, ze liSejniky pro Zaky

mozna nemaji dostate¢ny vyznam. Nedaji se sbirat k jidlu, pfili§ na nic je nemohou vyuzit,
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a tak pro n€ nejsou ani zajimavé. Respondentka R1 uvadi: ,, Tipla bych, ze décka to moc
nebavi. Kor kdyz to nasleduje po houbdch, ty aspon mizou sbirat, ale lisejniky pro né asi
nemaji moc vyznam. “ Respondent R7 dodava: ,, Mdam za to, Ze v podstate ¢im vétsi vyznam
pro zZaky v zivote, tim i vyssi obliba samotného tématu. Presvédcil jsem se, Ze je vétsSinou

‘

nebavi to, s ¢im se béznée nepotkdvaji nebo co nevyuziji.

Hypotéza 5: Mezi pedagogy je toto téma obtizné uchopitelné a pro jeho vyuku nemaji

mnohdy idedlni podminky/ dostatek ¢asu ¢i inspirace.

Tato hypotéza byla po podrobnéjsi analyze jednotlivych interview vyvracena, nebot
vétSina pedagogl toto téma nespatfuje za obtizn€ uchopitelné ani narocné na piipravu.

Nektefti to odlivodiiuji tim, Ze je to téma kratké, okrajové, tudiz snadné.

Na druhou stranu je potieba klast si otdzku, zdali je adekvatni ptiprava tohoto tématu
pouze formou teoretického vykladu. Ani jeden zrespondentii totiz toto téma nema
obohaceno o zadnou praktickou ¢innost, ¢imz se tedy zaroven potvrzuje i Hypotéza 6, 7e
méné jak polovina pedagogl uci toto téma kombinované, tedy propojujic vyuku teorie

s vyukou praktickou.

Jako nejcetngjsi zdroje inspirace pro zpracovani daného tématu pak ucitele uvadéli zejm.
internet, ucebnice, pracovni seSity a pak rizné e-portaly pro ucitele (napt. Datakabinet,

Ucitelnice apod.).

Hypotéza 7: Vsichni ucitelé pouzivaji pfi vyuce daného tématu ucebnici a pracovni

sesit, ptipadné jinou textovou didaktickou pomucku.

Co se ty€e vyuzivani textovych didaktickych materialti pfi vyuce liSejnikd, polovina
respondentt (R1, RS, R6 a R7) potvrdila, ze béhem vyuky vyuzivaji pracovnich seSit na
procvi¢ovani a opakovani uciva. Jmenovali pracovni seSity od nakladatelstvi TAKTIK,
SPN, PRODOS a NOVA SKOLA. Co se tyée vyuzivani uéebnic, vSichni respondenti
uvedli, Zze ucebnici pfi vyuce piirodopisu vyuzivaji. Respondenti R4, R6, R7 a R8 vsak ve
svych vypovédich uvedli, ze co se tyCe konkrétné uziti ucebnice pii vyuce liSejniki, nejsou

si zcela jisti nebo ji vyuzivaji jen obc¢as. Respondent 7 k vyuZzivani u¢ebnic ve vyuce uvedl:
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., Mnohdy prosté neni cas na to cist si z ucebnice, rad jim to predkladam sam. Ucebnici

pouzivam, jen pokud vyjimecné zkousim nebo kdyz chci, aby si cvicili psani zapiskii sami. *

Mezi uzivané ucebnice mezi respondenty patii ucebnice od nakladatelstvi SPN (R1 a RS),

FRAUS (R2 a R3), Prodos (R4 a R6) a NOVA SKOLA (R7 a R8).

Respondent 7 pak také jmenoval dalsi textové didaktické materialy jako naptiklad kapesni
klice k ur€ovani druht ¢i pfirodovédné plakaty, u nich jsem ale nabyla dojmu, Ze jsou

»zastaralé® a tedy méné preferované.

Hypotéza 8: Vsichni ucitelé pii vyuce liSejnikii vychazi z uciva definovaného
v kurikularnich dokumentech a u vybranych zastupcti liSejniki pak dopliuji teoretické
znalosti 1 0 nazornou ukazku vzhledu daného druhu lisejniku (pomoci fotografie/ plakatu/

modelu/ pfirodniny apod.)

Pii analyze vSech interview jsem se dozvédéla, ze témeét vSichni z respondentt
potvrzuji, ze liSejniky uci v souladu s u¢ivem definovanym v kurikuldrnich dokumentech.
Béhem dotazujicich se otdzek jsem vSak zjistila, Ze naprostd vétSina tim myslela pouze
Skolni vzdélavaci program a u¢ivo vymezené samotnym vedenim $koly. Tento dokument
akceptuji za zdvazny a ucivo v ném za povinné. Obsah Ramcového vzdélavaciho programu
v souvislosti sucivem o liSejnicich vSak neznal ani jeden z oslovenych respondentt.
Nicméné pii jeho pfiblizeni se ale opét vétSina shodla na tom, Ze tyto body o liSejnicich
vlastné vyucuji, neb se jednd o minimdlni zdklad. Naptiklad respondentka R8 uvedla:
., Takika u vseho vzdy ucim stavbu — vnéjsi, vnitini, funkci, vyskyt, vyznam, priklady a par
zajimavosti k nim.“ Respondent R7 zas uvedl: ,,Aha, hm. Neridim se tim, ale paradoxné

3

tohle vSechno stoprocentné vykladam.

Co se pak tyce vyuky konkrétnich vybranych zastupcii liSejniki, vSichni z pedagogt
se shodli na tom, ze zakiim nazorné demonstruji i vzhled danych lisejnikt. Jako ukazkovy
materidl pouzivaji vétSinou obrazky, které maji soucasti prezentace, fotografie v ucebnici

¢i Skolni plakaty. Pfirodniny nezminil Zadny z dotazovanych respondenti.
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5 Vlastni namét mozného zarazeni tématu do vvuky

5.1 Navrh projektu

Projekt Lisejniky trochu jinak se sklada ze dvou casti — teoretické a praktické.
Napliuje veskeré doporucené ucivo stanovené v RVP a tim je zachovan piedpoklad, ze tak
bude zaroveh vzdy korelovat s kazdym konkrétnim SVP vybrané zakladni $koly. Projekt
jsem se zaroven pokusila navrhnout tak, aby obsahoval kombinace rGznych typt uloh,
odpovidal individualizované formé vyuky zakl a umoznil tak zdkovi pracovat samostatné,

vlastnim tempem.

Na projekt bude potieba ¢asova dotace 4 vyucovacich hodin, tedy 180 minut. Prvni dveé
vyucovaci hodiny odpovidaji teoretickému bloku, druhé dvé bloku praktickému -
laboratornim ulohdm. Kazdy blok je koncipovan vzdy na dvé vyu€ovaci hodiny jdouci po

sob&. Doporuceno je tedy aplikovat projekt v ptipadé ptirodopisnych dvouhodinovek.

Projekt je navrzen tak, ze zak po jeho absolvovani nebude potiebovat doplnit Zadné dalsi
teoretické znalosti a pedagog po skonceni projektu bude moci se zdky ucivo pouze

upevinovat formou vlastnich libovolnych procvicovacich uloh ¢i aktivit.

5.2 Cil projektu

V projektu se zaci seznami s nejriznéjsimi typy uloh, zejm. pak s praci s textem, nauci

se rozvrhnout si ¢as na jednotlivé ulohy a budou zcela odpovédni pouze za svoji praci.

Projekt je proloZen i aktivitami dovednostnimi — rukodélnymi (stiihani, lepeni apod.). Zaci

si b&hem téchto ¢innosti odpocinou, protdhnou se a procvici jemnou motoriku.

Zékladnim vystupem projektu vSak je, ze zak dokaze vlastnimi slovy vysvétlit pojem
liSejnik, stélka a symbidza. Dale umi vyjmenovat alespon tfi mista vyskytu liSejnikli a ¢tyti
vyznamy ¢i vyuziti liSejnik €lovékem. Umi poznat tfi zastupce liSejnikt (dle obrazku/
pfirodniny) a uvést jejich nazev. Dokaze vysvétlit podstatu a vyznam procesu bioindikace.
V praktické casti se pak zdk nauci nakreslit a popsat stavbu téla liSejniku, liSejnikové

stélky a overi vyuziti liSejniku jako mozného barviva textilnich latek.
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5.3 Plan projektu
1. TEORETICKY BLOK

Faze: EVOKACE (10 minut)

Pted samotnym zahajenim projektu ucitel zaky obezndmi s tématem, planem a cilem
projektu. Taktéz upozorni zaky, ze jednotlivé tlohy v pracovnich listech na sebe navazuji,
jsou moznymi prekoncepty ulohy nésledujici a je proto dualezité, aby u nich nepteskakovali

dané ¢iselné poradi.

Nésledné napiSe dané téma na tabuli a rozdd zakim prvni stranu piedem pfipravenych a

predtisténych pracovnich listi.

V ramci faze vybaveni si informaci, které Zaci jiz k tématu budou znat, jsem jako prvni
pfipravila kombinovanou aktivitu brainwritting s metodou kritického mysleni: CO ViM,
CHCI VEDET, DOZVEDEL JSEM SE. Zaci v prvni tiloze maji tedy za ukol sepsat vlastni
myslenkovou mapu z pojmu, které se jim k danému tématu vybavi. Ucitel v kratkosti pied
zahdjenim aktivity znovu pfipomene princip zhotovovani myslenkové mapy, k cemuz

muze vyuzit predptipraveného centralniho pojmu, pfedepsaného na tabuli.

Kazdy zék si pak samostatné zapiSe vSechny informace, pojmy a myslenky, co jej
k danému tématu napadly. Ucitel béhem této faze miZze podnécovat zaka k vybaveni si
informaci pomoci otazek jako: ,, Vis, co by to liSejnik mohl byt? Uz jsi ho nékdy videl?
Dokazes si vybavit, jak vypadal nebo vypada? Popises jej, jeho viastnosti? Uvédomis si,
k cemu tak ten lisejnik miize slouzit? Jaky je jeho vyznam v prirodé nebo pro cloveka?

apod.

Nasledné v tloze Cislo 2 zaci kazdy individualné vypisi seznam otazek, které je k tématu

napadly a jez CHTEJ[ VEDET.
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Faze: UVEDOMENI (minimélng& 60 minut)

Tato faze obsahuje celkem 9, potazmo 10 typii tloh na ziskani informaci o liSejnicich.

Ptesné znéni uloh je uvedeno v ptiloze II — Struktura navrhu projektu.
Obecné jsou zde ale zaClenény tyto ¢innosti, aktivity:
e uloha 3 — setadit zpiehazené véty v smysluplny text
e uloha 4 — metoda LN.S.E.R.T.
e uloha 5 — zhotoveni vypiska do seSitu
euloha 6 — fizena diskuse
e uloha 7 — prace s textem
e tloha 7.1 — osmismérka + vysvétleni pojmu
e loha 7.2 — zapamatuj a vzpomen si
e uloha 8 — pismenné a slovni piesmycky
e uloha 9 — pexeso ve dvojicich

Faze: REFLEXE (20 minut)

V posledni ¢asti Zaci reflektuji, co se naucili. Tuto fazi konkrétné pfedstavuji alohy 10,
11, 12 a 13 pracovnich listi. V loze 10 maji Zaci za kol zhotovit tentokrat pojmovou
mapu. Ta je ziroven kombinaci posledni &asti metody VIM — CHCI VEDET -
DOZVEDEL JSEM SE, kdy Z4ci maji za tikol zakreslit do mapy vie, co se v projektu
naucili a zapamatovali. V tloze ¢islo 11 pak na zdkladé rychlé komparace obou map
(mySlenkové i pojmové) z pracovnich listll projektu kratce reflektuji své nabyté védomosti
a cely vyucovaci blok (dvouhodinovku). Ulohy 12 a 13 zaky odkazuji zpét na tilohu &islo
2, kde si méli vypsat seznam otazek, které se o liSejnicich chtéli dozvédét na samém
zacatku projektu. Tyto otdzky maji zaci po absolvovani celého projektu v uloze 12 vypsat a
zodpoveédét. Ty otdzky, jez ani po skonceni projektu zodpoveédét neumi, dohledaji za

domaci ukol (viz. Gloha 13).



2. PRAKTICKY BLOK

Tento blok obsahuje 2 praktické, laboratorni tlohy. Prvni tiloha cili na stavbu stélky
lisejniku, coz je zaroven i ucivo doporucené v RVP ZV. Tato tiloha tak dopliuje posledni
oblast uciva o liSejnicich stanovenou ve vzdélavacich programech. Ostatni tii oblasti
(symbidza, vyskyt a vyznam liSejnikil) jsou soucasti aktivit prvniho, teoretického bloku.
Druhé uloha je badatelska a zaci pii ni ovefuji informaci ziskanou z odborné publikace o

tom, ze liSejniky se diive vyuzivali hojn¢€ jako barviva nejriiznéjSich typu textilii.

Na ob¢ praktické tlohy vcetné sepsani zavéreéného protokolu z laboratorni Cinnosti je

vymezena vzdy jedna vyucovaci hodina, tedy 45 minut.

Ptesny doporuceny navod, jak postupovat béhem laboratorniho cviceni jsem rozepsala
v samotném navrhu projektu — viz. pfiloha II. Ten Ize pfipadn¢ pouzit bud’ jen jako

ptirucka pro pedagoga, nebo jako navod piimo pro zaky.

U prvni laboratorni lohy mohou Zaci pracovat samostatng, piipadné ve dvojici. U druhé

laboratorni ulohy je vhodné Zaky rozdé€lit do skupin po 4 ¢lenech.

Mezi potiebné pomiicky k témto praktickym tloham patfi:

laboratorni uloha €. 1: Pozorovani stavby stélky liSejniku na pfi¢ném fezu

- stélka liSejniku, mikroskop, laboratorni podlozka, skalpel, prepara¢ni jehla, pinzeta,

podlozni sklicko, kryci skli¢ko, kapatko, voda, bunicina.

laboratorni uloha €. 2: Extrakce liSejnikovych latek z nasuSenych stélek liSejnikl a barveni

textilie pfirodnimi pigmenty

- stélka liSejniku, kadinka, hotdk/ plotynka/ kahan + Zaruvzdorna trojnozka a mitizka,
Petriho miska, pinzeta, laboratorni 1zicka, ¢isté bild textilie (bavlna/ len), moftidlo

(modrd/ zelend skalice), soda.
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5.4 Realizace a ovéreni projektu v praxi

Projekt byl realizovan v Sestém roéniku na ZS Dasice, v ¥jnu roku 2021. Do projektu
byly zapojeny celkem dvé¢ tiidy. V 6.A byl celkovy pocet zakl ve Skolnim roce 2021/2022
devatenact, v 6.B pak sedmndct. Projekt jsem zamérné zkousSela paralelné ve dvou ttidach,

abych mohla porovnat jeho piipadné nesrovnalosti 1 z hlediska dynamiky rtiznych tiid.

Béhem realizace jsem se zaméfovala hned na n¢kolik faktort. Jednak m¢ zajimalo, jak
si zaci povedou samostatné, béhem individualizované formy vyuky, jak si dokazi
rozvrhnout Cas na jednotlivé aktivity, jak jsou manudlné zru¢ni apod. Za druhé jsem pak
sledovala i naro¢nost jednotlivych tloh pro vétSinu zaki. Déale mé zajimal samotny navrh
v praxi — zdali je ¢asové dobfe ohranicen, zdali je jasné a srozumitelné zadani a zdali je

pfinosny a zabavny pro vétsinu zaki.

Na teoreticky blok jsem jako prostiedi zvolila klasickou t¥idu. Zaci béhem tohoto bloku,

pokud nebylo stanoveno jinak (dvojice), pracovali pfevazné samostatn¢.

Na prakticky blok jsme se zdky pobyvali v odborné ucebné piirodopisu, v chemické
laboratofi, a dokonce i ve cvicnych kuchynkach, kde Zzaci vyuzivali elektrickych plotynek
pfi extrakci liSejnikovych latek znasusenych stélek. Behem tohoto bloku pfevazné

spolupracovali, ve dvojicich ¢i vétSich skupinach.

Veskeré realizované zakovské materialy (pracovni listy, protokoly apod.) naleznete

v priloze III této prace.



5.5 Zpétna reflexe a vyhodnoceni projektu

1. TEORETICKY BLOK

V ramci teoretického bloku mé mile piekvapilo, jak zaci dokazali samostatn¢ a zaujaté
pracovat. Jednotlivé ulohy (az na ul. ¢. 5 — zhotov si vlastni zapis do seSitu) hodnotili
vesmes kladné a zdali se jim pfiméfené i co do obtiznosti. A to i pfesto, Ze vétSina o

lisejnicich takika nic nevédéla a mnozi tento pojem slyseli pry aplné poprvé.

Také mé mile ptekvapilo, ze veskeré pokyny k zadani stacilo s zaky projit pouze jedenkrat,

na zacatku vyucovaciho bloku. A to jak ve tfid¢ 6.A, tak i v 6.B.

Zéci postupovali opravdu chronologicky, ulohy nepteskakovali a staGilo jim vzdy pouze

precist si znéni dané tlohy, aby si piipomnéli, co k dané aktivité maji délat.

Toto hodnotim velmi kladn€, nebot’ dosavadni zkuSenosti (zejm. pak pravé v Sestych

ttidach) mam odlisné.

Evokaéni faze teoretického bloku Zakiim neéinila zadné problémy. Zaci byli doptedu
upozornéni, Ze na tyto prvni dvé tlohy maji vyhrazeno celkem 10 minut a préci si rozvrhli

adekvatné.

Féaze uvédoméni byla z hlediska ¢asové organizace pro Zaky Sestych tiid naro¢na. Na
jejim zacatku byli Zaci opet obeznameni, Ze na vSechny ulohy této faze (tj. ulohy ¢islo 3, 4,
5, 6, 7, 8 a 9) maji maximalné¢ 60 minut, avSak s faktem, Ze nemohou v jednotlivych
ulohach pteskakovat, jim Casova organizace této faze Cinila velké obtize. Mezi
jednotlivymi Zaky tak vznikly velké rozdily. Jasn¢ se zde vyprofilovali Zaci s rychlym

pracovnim tempem a Zaci s pomalejSim tempem, coze beru jako vyhodu i jako nevyhodu.

Vyhodou je bezesporu to, ze si kazdy pracoval v klidu, adekvatné svym moznostem.
Nevyhodu vidim v tom, Ze projekt neobsahoval Zadné tilohy navic, pro rychlejsi zéky. Tak

znaéné rozdily v praci jednotlivych Z4kl jsem totiZ neptedpokladala.

Pozdéji, pti zpétném prochazeni zakovskych praci a sesith (viz. ptiloha III), jsem zjistila,
pro¢ tomu tak pravdépodobné bylo. Mnozi Zaci si totizZ neumi délat samostatné vypisky do

seSitu a opisovali doslova cely text, kdezto nckteti Zaci zhotovili pouze jakysi vytah
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To predstavovalo zna¢ny problém v ptipadé, kdy se rychlejsi zaci dostali k ulohdm, jez
vyzadovaly praci ve dvojici. Napiiklad spole¢nou diskusi v uloze ¢islo 6 tak prakticky
nebylo mozné vibec realizovat, a tak jsme ji museli zcela vynechat, nebot’ po tkolu cCislo 5

panovaly mezi jednotlivymi zadky znacné ¢asové prodlevy.

Nakonec se tyto ¢asové rozdily vyvazily v uloze Cislo 7.2 tak, ze ptrirozené zacaly vznikat
takové dvojice zaku, které by pfi jejich libovolném vybéru nikdy nevznikly. Par tak tvofili
vzdy ti dva zaci, ktefi zrovna chronologicky po sob¢ dosli k této uloze ¢i pozdéji k uloze
¢islo 9, ktera také vyzadovala praci ve dvojici. Toto v konecném duasledku povazuji i za
necekané plus projektu, nebot’ si zaci zkusili 1 pracovat v novych uskupenich, nez na néz
jsou obvykle zvykli. Dochézelo i k situacim, kdy rychlejsi zaci vystiihovali karticky do
pexesa pro dvojice zakl, ktefi potfebovali vice €asu na projiti jednotlivymi aktivitami.
Casové rozdily vzniklé mezi samotnymi dvojicemi se pak vyvazily také relativné snadno, a
to v uloze ¢islo 9, kdy rychlejsi Zaci stihli odehrat pexeso s kartickami tfeba 1 5x za sebou,

kdezto pomalejsi dvojice tieba jen dvakrat.

Nakonec tak nikdy nedoslo k situaci, ze by néktery z zakti nemél co délat a pouze by

necinn¢ ¢ekal na ostatni spoluzaky.

Na zéavérecnou fazi, fazi reflexe ndm do konce teoretické dvouhodinovky zbyvalo
bezmala 15 minut. Tedy méng, nez predem vytyCenych 20 minut. Aby Z4ci stihli
chronologicky vSe potiebné, rozhodla jsem se vynechat tlohu 11 s tim, Ze si ji budou moci
dodélat az po skonceni celého projektu, tedy i po praktické Casti. Ta méla zahrnovat
samostatné zakovské zhodnoceni, nicméné nakonec jsme s Zaky pojali tlohu ¢. 11 jako
souhrnné hodnoceni celého projektu. Misto toho jsem upfednostnila opomenutou tlohu
¢islo 6, kterou jsem celou fazi reflexe zapocala. Pti spolecné diskusi nad tématem si tak
zaci ujasnili veskeré zakladni informace a zodpovédé€ly vyvstalé Zdkovské dotazy k tématu.
Poté pokracovali ulohou ¢islo 10 a 12. Posledni, tfinactou tlohu si méli doplnit za domaci
ukol a pfinést v nasledujicim tydnu, kdy nés cekal prakticky blok. Po jeho ukonceni a
celkovém zhodnoceni projektu (viz. loha 11) jsem si pracovni listy vcetné zdkovskych

seSitl se zapisky vybrala ke zpétnému zhodnoceni projektu.
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2. PRAKTICKY BLOK

Prakticky blok jsem vobou tfidach realizovala tyden po absolvovani bloku
teoretického. Prakticky blok obsahoval celkem 2 laboratorni ulohy, kde na kazdou byla

pfedem vyhrazena jedna vyucovaci hodina, tedy 45 minut.

Zaci méli za ukol donést si sebou na vyuku pouze sedit, pracovni listy protokolu
s vyplnénou tlohou 13, kde byl zadany domaci tkol a ptipadné kus bavinéné ¢i Inéné latky

a n¢jaky lisejnik. Tyto liSejniky jsme pak v ramci tlohy €. 1 pozorovali pod mikroskopem.

- laboratorni uloha €. 1: Pozorovani stavby stélky liSejniku na pficném fezu

Na pozorovani stavby téla liSejniku jsem u obou tfid vyuzila odborné ucebny

ptirodopisu, kde jsou veskeré potiebné pomticky k mikroskopovani.

Zaktm jsem zde na zaGatku prvni hodiny vysvétlila, jak nasledujici prakticky blok bude
vypadat a co nas v ném cekd. Také jsem piesné vysvétlila a popsala postup prvni ulohy, a

to véetn¢ pfipomenuti a popsani vsech stézejnich pomicek, zejm. mikroskopu.
Postup prace méli zéci po celou dobu laborovani promitnuty na tabuli.

Zéci také byli na tuto ilohu rozdéleni do libovolnych dvojic. Po celou dobu laborovani
pracovali zcela samostatné, pouze dle navodu (pokynii — viz. piiloha II), pomoc

pottebovali nékteti az se zaostfenim preparatd.

V momenté¢ sklizeni pracovnich pomtcek a nadepisovani protokolu jsem ukoncila
promitani navodného postupu prace na tabuli. Psani protokolu tak bylo Cisté¢ jen
v kompetenci kazdého Zaka. Po zpétné reflexi vétSiny Zakovskych protokol soudim, Ze je
to pro Sesty ro¢nik jesté ne zcela osvojend dovednost. Psani protokold, formulace vlastnich

hypotéz a zavéri Cinilo zakiim znacné obtize.

- laboratorni uloha ¢. 2: Extrakce liSejnikovych latek z nasuSenych stélek liSejnikd a

barveni textilie pfirodnimi pigmenty

Na tuto tllohu jsem s zaky vyuzila uéebnu chemické laboratofe a cviénych kuchynék. Zaky
jsem seznamila s celym procesem barveni a rozdala jim ptedtiSténé prazdné protokoly.
Kazdy Zak si takto na zacatku zapsal svoji vlastni hypotézu vyzkumu a protokol zalozil do

seSitu. V ucebné chemie jsem pak Zzakiim nazorné cely pokus demonstrovala za pouziti



kahanu, zaruvzdorné trojnozky a mtizky. Potiebnou dobu louhovani jsem vsak preskocila,

aby Zaci stihli své vlastni pokusy.

Vzhledem k bezpeCnosti takto malych zakt, jez v Sesté¢ tifid¢ jest€¢ nemaji chemii a
s kahanem tudiz doposud nepracovali, jsem se rozhodla realizovat jejich vlastni pokusy

v u¢ebné cviénych kuchynék na klasické elektrické plotynce.

Zéci se rozdélili do skupin po &tyfech a opét pracovali zcela samostatng, ve skupinach, dle
navodu. Doba zahtivani 1 louhovani nakonec vzhledem k mnozstvi vody a vzhledem
k malému vzorku latky netrvaly ani tak dlouho, jak je uvedeno v ndvodu — viz. ptiloha II.
Po cas této doby si jiz Zaci pracovali napted na zhotovovani protokolu a na zavér pak uz

jen pripsali a zformulovali zavéreéné potvrzeni ¢i vyvraceni jejich stanovené hypotézy.

Jako jedinou nevyhodu této ulohy bych vidéla potiebnou zménu mistnosti a s tim spojen 1

pfesun veskerého laboratorniho nadobi a pomtcek do ucebny cviénych kuchynék.
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DISKUZE

LiSejniky jsou v soucasnosti, zejména kvuli pfitomnosti vyraznéjSiho mykobionta ve
stélce, zatazovany do systému hub, ptestoze lepsi je hovofit o nich jako o houbach
lichenizovanych — houbéch, spojenych s fasou ¢i sinici. Houby vycleiiujeme do samostatné
fiSe s n¢kolika odd€lenimi a pomocnymi oddé€lenimi. Témi jsou napf. Fungi imperfecti

(houby nedokonalé) a praveé Lichenes (lisejniky).

Z teoretické Casti této prace jasné vyplyva, ze liSejniky jsou zcela unikatnimi organismy,
jejichz podstatou je obligatni spoluziti, vzajemné prospéSny a nutny vztah, tzv. symbidza.
Jednd se o velmi ojedinély stav, kdy je n&aky organismus v pfirodé¢ tvofen dvéma
jednotlivymi, vzajemné nepiibuznymi organismy a bez jejichz souziti by sdm o sob¢ nikdy
nevzniknul. Pfedstavuji tedy jednu z nejuspésnéjsich forem vzajemného souziti v piirodé.
Uz jen diky takto ndzornému, vzdjemnému a kooperativnimu piikladu vztahu 2 rtiznych

druhil v pfirodé, by liSejniky neméli byt opomijeny béhem vzdélavaciho procesu zaki.

Na zékladé¢ analyzy Skolnich vzdé€lavacich programi, ucebnic pfirodopisu pro
2. stupen ZS, ale i rozhovorl s pedagogy miZeme konstatovat, Ze ucivo o liSejnicich
zastoupeno ve vzdélavacim procesu je, avSak otdzkou zlstava, do jaké miry je provadéno

v dostateCném rozsahu.

Vsechny Skolni vzdélavaci programy zkoumané v této praci uéivo definované v RVP
obsahuji, kazdopadné musime zvazit, zdali vyzkumny vzorek $esti vybranych SVP je
dostacujici a hlavné, zdali se pedagogové v praxi stanovenych SVP opravdu drZi a béhem
vyuky jej napliuji.

Na zaklad¢ vyzkumu ucebnic a pracovnich sesiti pak mizeme taktéz polemizovat o tom,
zdali vyzkumny vzorek celkem 9 zkoumanych uéebnic a 5 pracovnich sesiti pro 6. rocnik
Z8 je dostateény, a to i pfes fakt, Ze ne viechny uéebnice jsou zkoumané v nejaktualngjsim
vydani. Nicméné ve vSech vybranych ucebnicich je ucivo o liSejnicich zastoupeno, a to
opét tak, Ze je vsouladu s definovanym ucivem RVP. Obvykle jsou liSejnikiim
v ucebnicich vymezeny pfiblizn¢€ 2 stranky formatu A4. V nékterych pievazuje mnozstvi

informaci na tkor publikovanych obrazki, v né€kterych je tomu naopak. Za nedostate¢né
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povazuji rozsifujici ucivo o lisejnicich, které pak pfili§ zastoupeno neni. Jsou jim napiiklad

praktické naméty na nejriiznéjsi aktivity a ulohy.

Na zéklad¢ kvalitativniho vyzkumu jednotlivych interview s pedagogy lze potvrdit, Ze
tento trend muizeme sledovat i v praxi. LiSejniky jsou uceny pifevazné teoreticky,
vyjimec¢né jsou zakiim predkladany bud’ jako nasusené piirodniny nebo ukazovany béhem
Skolnich vyletii ¢i exkurzi do piirody. ProC je tomu tak? Kladla jsem si otazku, zdali je to
mnozstvim udiva stanoveného v SVP. A pro¢ pravé toto téma je z celé Fise hub
povazovano mnohdy za to okrajové? Je to snad kvili obtiznosti jeho taxonomického

zaClenéni do systému?

Z interview je patrné, Ze liSejniky jsou v praxi vyucovany, avsak pfevazné pouze teoreticky
a okrajove. Mezi pedagogy vSak pievlada nazor, ze to vSak neni zapfi¢inéno mensi oblibou
tématu ¢i snad jeho ndro€nosti na ptipravu. Nyni predpokladejme, ze vyzkumny vzorek
osmi vybranych respondentii 1ze povazovat za globalné aplikovatelny. Nabizi se tedy
zamysleni, pro¢ tomu tak je a zdali je ptfiprava do vyuky zaloZend pouze na teorii

plnohodnotna.

Cela problematika uspéSného zaclenéni tématu do vyuky se mi na zdkladé vSech
dil¢ich Setfeni jevi spiSe jako problém casové — organizacni. Vzdélavaci programy totiz
obsahuji ¢asto velké mnoZzstvi uciva, které ma byt zakim predkladano a liSejniky praveé pro
svou vylucnost v taxonomickém systému byvaji jako téma casto ochuzovény a redukovéany
o zajimavé prvky, jakymi jsou napiiklad i1 ryze praktické ulohy. Divodem této redukce
muze byt pravé naptiklad i to, ze liSejniky stoji z hlediska taxonomie samostatné a nejsou
tak pro zddna dalsi vyukové témata dil¢i prerekvizitou. Dal§im faktorem by mohl byt 1
jejich ,,zanedbatelny* vyznam pro €loveka, na coZ ostatné poukazali 1 néktefi pedagogové

v Setfeni této prace.

V ¢lanku od Végnerové, P. & Benediktové, L. a J. Kouta (2018), ktefi se zabyvali
problematikou tzv. kritickych mist ve vyuce, je vSak nastinén dal§i mozny uhel pohledu

na problematiku zac¢lenéni liSejnikl do vyuky, a to kviili moZnému zastoupeni mnoha
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abstraktnich pojmt v pomérn¢ brzkém véku zakt. V ¢lanku se pojednava o tom, Ze obecné
je do SVP 6. roéniku ZS zatazovéano spoustu abstraktnich pojmi nebo véci, s kterymi Zaci
nepfisli ¢1 nikdy nepiijdou do styku. To pak €ini z dan¢ho uciva tzv. kritické misto
kurikula, tedy takové misto, v némz dochazi k ¢astému nepochopeni a selhavani zak,

nebot’ jejich abstraktni mysleni se v tomto obdobi teprve za¢ina rozvijet.
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ZAVER

Diplomova prace obsahuje dvé casti. Teoretickou, kde je kratce shrnuto celé téma
liSejniki vychazejici zejména z uciva stanovené¢ho v RVP, a kterd tak mlze slouzit jako
dalsi prehledny zdroj odbornych informaci pro ucitele, zaky, ale i Sirokou vefejnost. Dale
obsahuje nahled do kurikularnich dokumentt v zavislosti na dané téma. Druha, prakticka
¢ast, se pak zabyva analyzou konkrétnich vybranych ucebnich materiali a rozhovort

s pedagogy, na jejichz zakladé obsahuje i konkrétni ndvrh pojeti vyuky tohoto tématu.

Cilem diplomové prace bylo prozkoumat, jak je toto téma integrovano do vyuky na
zakladnich Skolach. Prizkum jsem zacala od kurikuldrnich dokumentt, které jsou jasné
stanovené a nasledné jsem se zaméfila pravé i na samotnou praxi. Analyzovala jsem a
komparovala vzdy vybrané Skolni vzd&lavaci programy a udebnice piirodopisu a
zkoumala, zdali odpovidaji uivu vytyCenému a zévazn€ stanovenému v Rdmcovée
vzdélavacim programu. Na tomto zdkladé€ jsem pak uskutecnila interview s pedagogy, kdy
cilem bylo zjistit, zdali a jak jsou tyto stanovy napliiovany a uskute¢novany pravé pfi

samotném vzdélavacim procesu.

V zavéru prace je pak také obsazen konkrétni navrh mozného pojeti vyuky tohoto
tématu. Tento navrh je odrazem celého zkoumani a byl navrhnut tak, aby odpovidal
poptavce pedagogi o dalsi mozné zajimavé pojeti vyuky daného tématu do vyuky
ptirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol. Obsahuje jak blok teoreticky, tak ryze prakticky a

je v ném definovano veskeré zakladni u€ivo stanovené praveé ve vzdélavacich programech.

V projektu jsou tedy obsazeny nejriznéj$i typy uloh a aktivit. Tyto tlohy jsou
chronologicky po sobé jdouci tak, aby Sel cely projekt pouzit jako celek, jako forma
adekvatni ndhrady frontalni vyuky. Nicméné mnohé¢ z tlloh nejsou zéroven nutnymi
prekoncepty jedna pro druhou a Ize jich uzit i samostatnég, napiiklad v ptipad¢ upevnéni
poznatkll a uciva Ci pro potiebné ovéteni zakovskych znalosti a dovednosti. Projekt 1ze
tedy pouzit jako celek, nebo jako zdroj inspirace pro piipravu pedagogti do vyuky,

badatelskych krouzkt apod.
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PRILOHY

I. Prepisy interview s pedagogy
Z = zkoumajici

R = respondent

Interview I

(Z): Tak, jesté jednou dekuji za ude€leni souhlasu a hned bych se tak rada zeptala na prvni

otazku, a to, zdali zafazujes ucivo o liSejnicich do ptirodopisu.
(R1): Jako jestli u¢im o lisejnicich?
(Z): (souhlasné pritakani)
(R1): Ano, u¢im.

(Z2): Super a kdypak toto téma zhruba ucis? Ktery rocnik a v jakém obdobi v rdmci

Skolniho roku?

(R1): No, my je mame v SVP v Sestce a ucit si je tam miizeme relativné kdy chcem. Ja to

mam vétSinou jak mi to vyjde, konkrétni dobu na to ale néjak stanovenou nemam.
(Z2): Rozumim, ale tak pfiblizné tfeba aspoil konkrétni mésic nebo ro¢ni obdobi, vis§?

(R1): N6 jako byvaji hned za buitkou a houbami a houby se vétSinou snazim davat tak, aby
je décka jesté tieba 1 stihly venku, takZe hadam, Ze liSejniky mtzu ucit tak listopad?

Asi tak néjak, no.

(Z2): (souhlasné pritakani) A takZe tématickym celkem, pod néz liSejniky zafazuje$ jsou

teda ty houby?
(R1): Ano.

(Z): Vyborné. (odmlka) A jak se ti toto téma uci? Je to pro tebe dobie uchopitelné? Mas

pro jeho vyuku idedlni podminky? Dostatek ¢asu nebo tfeba inspirace?
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(R1): No, ideélni podminky asi urcité né, ale i tak bych fekla, ze se mi uci celkem dobie.
Pfiznam se, ze to moznd povazuju za okrajové téma a nepfipisuju mu takovou
dualezitost, takze to mnohdy podle toho i tak vypada, ale neni to tézké téma. Neuci se

mi zle.
(Z): (souhlasné pritakani) A jak jsi to myslela s tim, Ze tak podle toho mnohdy 1 vypada?

(R1): No, ze ho tieba nemam tpln¢ hezky zpracované, Ze mi na n¢j tieba vybyde jen jedna,
dvé hodiny a viceméné jen vykladam a procvicujeme ukoly v pracovnim sesité. Vis,

ze jako neni z4dna hra nebo exkurze a tak.
(Z): Aha, dobte, jo rozumim. A kde tfeba beres inspiraci k vyuce tohoto tématu?

(R1): Vétsinou kouknu do ucebnice, pracdku, na net anebo to n¢jak namodeluju na hry, co

to¢im furt dokola.

(Z): (souhlasné pritakani) Tak, dal$i otdzka se tyka popularity tohohle tématu. Jak si

myslis, Ze jej vnimaji zaci? Nebo i ty sama?

(R1): Tak mné to nijak nevadi, je to téma jako kazdé jiné. Vzdycky néco zajimavého
obsahuje, ale tipla bych, ze décka to moc nebavi. Kor kdyZ to nésleduje po houbéch,

ty aspoil mliZou sbirat, ale liSejniky pro né€ asi nemaji moc vyznam.

(Z): Pouzivas pii vyuce liSejnikd ucebnici a pracovni sesit? Od koho ptipadné? A zda se ti,
Ze je v nich téma dobfe zpracované? Ze jsou dobie didakticky vybavené?

(R1): Jo, tak jak uZ jsem fikala, je to takova zachrana no. U nds na Skole madme SPNko a

jsem s ni docela spokojend. Pracovni seSit jsem si ale vybrala od TAKTIKU, ten je

fajn, 1 kdyZ teda ted’ si pfesn€ nevzpomenu, co tam je o liSejnicich.

(Z2): Zarazujes do vyuky daného tématu néjakou tieba praktickou ulohu? Klidné 1 néjakou

pievzatou pravé z ucebnice?

(R1): Hm, spi§ ne. Jako nepamatuju si, Ze bych liSejniky ucila néjak prakticky, spis ty
houby. Jediny co, tak kdyz uz jsme nekde venku, tfeba na exkurzi a jdeme kolem

toho, tak se déti zeptam, Ze co je toto za organismus a podobné, ale jinak ne.
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(Z): (souhlasné pritakani) Dobtfe. A vyucujes liSejniky tak, aby to bylo v souladu s

kurikuldrnimi dokumenty?

(R1): Jo, jako jestli se ptas, jestli dodrzuju SVP tak jo. Ono toho tam k nim moc stejnd

neni.
(Z): To je pravda. Takze SVP jo a co RVP a u¢ivo definované tam?
(R1): No, pokud se to lisi od naseho SVP, tak se pifiznam, Ze ani nevim, co tam je jinak.

(Z): V RVP je jako doporucené ucivo stanovena stavba liSejnikd, symbioza, vyskyt a

vyznam.

(R1): Vidis to, tak to si zas myslim ale, ze je fakt takovy zéklad a nejde ho ani vynechat,

takZe ano, uc¢im.

(Z): (souhlasné ptitakani). A posledni, co mé zajima, uvadis pii vyuce i konkrétni ptiklady

liSejniki a ukazujes je tieba 1 obrazku nebo na videu atd.?

(R1): Jiste, tak bez prikladd by to asi ani neslo. Obrazky mivam vétSinou v prezentaci nebo

pak v ucebnici.
(Z): Super, moc dékuju. Napada t€ jesté néco, na co by ses tieba chtéla zeptat?
(R1): Asi ne a nemas vibec zac. To bylo celkem rychly.
Interview 11

(2): Ahoj, ptfedné moc diky za souhlas s pofizenim nahravky a hned se zeptdm i na prvni

otazku. UCIS v ramci ptirodopisu liSejniky?
(R2): Jo, u Sestek.

(Z): (souhlasné pritakani) TakZe na vasi §kole jsou sou¢asti SVP Sestého ro¢niku teda jo?

A kdy zhruba béhem roku je ucis?
(R2): Nékdy hned ze zacatku. Nevim, fijen?

(Z): (souhlasné ptitakani) A mate je zafazené pod néjaky vetsi tématicky celek?
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(R2): Hm (dlouh¢ ptemysleni). Nevim. Jako urc¢ité botanika.

(Z): (souhlasné pritakani) A v ramci té botaniky? Patii tfeba mezi houby nebo je mate

vyclenéné jako samostatny téma?
(R2): A vidi§, ne to ne, do hub.

(Z): (souhlasné pritakani) Super. My prave taky no. A uci se ti dobfe? Mas tieba pro vyuku

tohohle tématu ideélni prostredi? Dostatek ¢asu, inspirace...

(R2): Hm. Jako neuci se mi Spatn€. Tak normaln¢, ale neni to moc téma u kteryho se

zdrzuju, tim ze prosté neni tak dlouhy.

(Z2): Jojo, chapu. Takze ale nemas tfeba problém jej i néjak dobie pro décka zpracovat a

pfipravit si i tfeba néjaké fajn ¢innosti a aktivity...
(R2): Ne, nemam.

(Z): A kdyz ho mas zpracované a pfipravené teda né¢jak hezky — kde beres ty napady? Z
kterych zdroju Cerpes?

(R2): Hm. Z internetu, pak taky ucebnice a ...(pfemysli)

(Z2): No, kdyz jsme u té ucebnice — kterou pouzivas?

(R2): Frause.

(Z2): Jsi s ni spokojend? Zda se ti dobte didakticky vybavena? A mas k ni i pracovni seSit?

(R2): Ne, ja pracovni seSity po nich nechci, ale ta ucebnice je fajn. Praveé i ty otazky a

ukoly v ni. Jako ja si nestézuju.
(Z): (souhlasné pritakani) A k vyuce liSejniki ji vyuzivas?
(R2): J4 ti ani nevim. Spis ne.

(Z): (souhlasné ptitakani) A ucila jsi tohle téma 1 prakticky? Jako myslim tieba exkurze za

liSejnikama, nebo néjakou tlohu s mikroskopem a tak?
(R2): (nesouhlasné ptitakani)
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(Z): Jak si myslis, ze je toto téma oblibené — at’ uz mezi zaky, tak i pedagogy.

(R2): (smich) To asi zalezi. Nékdo ma houby a celkové botaniku rad, n¢kdo zas neda
dopustit na zoologii. Jako mam za to, Ze d€ti to moc nebavi a asi mozna ani vétSinu

uciteldl.

(Z): Rozumim. Tak, u¢is liSejniky v souladu s kurikularnimu dokumenty? Vis tfeba i jak je

v nich toto téma vymezeno?

(R2): Jej, to ted urcité¢ ne. Urcit€¢ né jako cile a vystupy, ale to, co piSu do tfidnice se

snazim fakt i oducit.

(Z): (souhlasné pritakani) Ono v RVP je obecné vymezena stavba, vyskyt a vyznam

liSejnikd. Jo a symbioza.
(R2): No jasny, jo tak to zas jo. Vyznamu ted sice moc nevim, ale ano.

(Z): Dobte, a kdyz uci§ o konkrétnich druzich, ukazuje§ détem dany liSejnik jako

prirodninu? Nebo tieba aspoinl na obrazku nebo néjakém plakatu a tak?
(R2): (souhlasné pokyvani) Na obrazku.
(Z): Tak fajn. A je to. Napada t¢ k tomu jesté néco?
(R2): Hm, asi ne.
(Z2): Tak moc dékuju...
Interview 111

(Z): Jani, moc ti dé€kuju, Ze jsi souhlasila s rozhovorem 1 s pofizenim nahravky. Bavit se
budeme o liSejnicich a problematice zafazeni tohoto tématu do vyuky ptirodopisu na
druhém stupni zékladnich Skol. Ty na zdkladce na druhém stupni ucis, povéz mi —

zatazujes tohle téma do vyuky?
(R3): Ano, jisté, je to i v Skolnim vzd&lavacim programu.

(Z): To je pravda. Takze pii vyuce vychazi$ z toho, co se v ném pise za cile a vystupy?

Mas tieba 1 povédomi o tom, jak jsou liSejniky vymezeny v RVP?
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(R3): To nevim, ale Skolnim vzd¢lavacim programem se fidim.

(Z): (souhlasné pritakani) Dobfe. V RVP je za doporucené ucivo o lisejnicich definovana

jejich stavba, vyskyt, vyznam a vysvétleni symbiozy. UCiS tyhle body?
(R3): Hm (pfemysli) — ano. Mam za to, Ze jo.

(Z): (souhlasné pritakani) Tak, dal m¢ zajima, kdy toto téma uciS. A poprosim nejen v

kterém ro¢niku, ale i zhruba v jakym obdobi roku.
(R3): V Sestém, (pfemysli) a obdobi nevim. Loni jsem tam neucila, tak mi to vypadlo.

(Z): Dobre, nevadi. Dal se zeptam, jestli vi§ nebo si vzpomene$, do jakého tématu,

tematického celku mate liSejniky zatfazeny.
(R3): Hm (pfemysli) — k houbam?

(2): Jo. To mé& zajimalo. TakZe je mate zafazeny jako kapitolu v rdmci uciva o houbach, a

ne jako samostatn¢ vymezenou kapitolu.
(R3): Ano, ptesné.

(Z): Vyborné. A jak se ti tohle téma vlastné uéi? P¥ijde ti, Ze se ti dobie piipravuje? Ze je
pro ucitele dost inspirace k tomu, uchopit toto téma néjak zajimave tfeba? Nebo, mas

ty k nému dost inspirace a kde ji Cerpes?

(R3): Hm, to mi moc nepftijde. J4 nevim, mné se to neuci Spatné, ale Ze bych si troufla

tvrdit, Ze to mam né&jak zajimaveé zpracované, to uz vibec — si netroufam.

(Z): A zarazujes$ treba 1 néjakou praktickou ulohu na tohle téma? Né&jaké laborky, praci s

pfirodninami — vystavku tfeba a tak?
(R3): Ne, to ne, ale to neni Spatnej napad.

(Z): Nekteré ucebnice mivaji praveé i ndméty na nékteré praktické ulohy — nevis, jak je na
tom vaSe ucebnice? A pfijde ti obecné, ze ucebnice, z které ucis je dobife didakticky

vybavena?
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(R3): Hm (pfemysli), jak co asi. Nékterou latku tam maji zpracovanou dobte a nékdy mi to
zas piijde moc podrobné, Ze je potieba to trochu zredukovat, nez to ¢lovék détem

poda. Ale jinak jsem celkem spokojena.

(Z): A ty ndméty na praktické tlohy? Jo a prosim jesté, jestli bys fekla i jakou tu ucebnici

pfipadné i pracovni seSit pouzivas.

(R3): Jo, promin, Frause, pracovni sesit nepouzivam. A ty naméty nevim. Teda jako jsou

tam, sem tam, ale nevim uz jak u téch liSejnikda.
(Z): Dobte, nevadi. A k vyuce liSejnikt ji teda pouzivas nebo ne.
(R3): Hm (pfemysli), spis ne.
(2): Dalsi je — jo, jak vnimas oblibenost tohohle tématu mezi zaky, pedagogy a tak?
(R3): (smich) Hm, myslim, Ze nic moc.
(2): Pro¢ myslis, ze tomu tak je?

(R3): Ja nevim, asi tfeba, Ze to praveé ucitelé nemaji zajimave zpracované? A u ucitelu asi,

Ze ani nevi nebo nechtéji se s tim piplat, kdyZ jsou jiny témata, ktery podle mé

vV

(Z): Aha, dobfe, rozumim, takze asi kviili néjaké mozné vylucnosti t€chto organismil. Ze si
stoji tak né&jak samostatné, nejsou to ani houby, ani rostliny a nemaji ani zadny

stéZzejni vyznam, ktery by byl pro ty déti zajimavy?
(R3): Jo, presné tak.

(2): Vyborné, tak a posledni — kdyz je ucis, ukazujes zakim i konkrétni zastupce liSejnikt

na obrazku tieba? Nebo na videu, na plakatu nebo piimo v ptirod¢?
(R3): Ne v pfirod¢ ne, nemam kde, ale na pocita¢i na obrazku jo.

(Z): Super, tak moc d€kuju, a pokud uz t€ nic nenapadd, Ze bys chtéla néco dodat, tak je to

vSechno.
(R3): (souhlasné ptitakdni) Za mé taky.
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Interview IV

(Z): Tak, miizeme?

(R4): Jojo.

(Z): Vyborng¢. Jesté na zacatek se zeptam, zdali mohu zaznamenavat tento rozhovor.
(R4): Jo.

(Z): Vyborng, diky a hned takhle na ivod bych ti jesté rada fekla, o ¢em se dnes spolu
budeme bavit. Vénuji se totiz problematice zaclenéni liSejnikd do vyuky ptirodopisu
na druhém stupni zékladnich kol a zajimd mé celkove¢, jak to vlastné funguje pak v
samotné praxi. Proto budu rada, Ze mi vSechno povis tak, jak to redlné funguje. Tohle

je anonymni, takZe jméno ani Skola zvetejnény nebudou.
(R4): (souhlasné ptitakani) Dobie.
(Z): Tak, zatazujes ucivo o lisejnicich do vyuky a kdy?
(R4): Okrajové€. V Sestym ro¢niku.
(Z2): A tam n€kdy zkraje nebo az v druhém pololeti spis?
(R4): N¢, to né — hned zkraje.
(Z): (souhlasné pritakani) TakZe nékdy na podzim, kdyz jesté rostou venku?
(R4): J6 presné.
(Z): Vyuzivas toho néjak pfi vyuce?
(R4): Jako toho, Ze jesté rostou?
(Z2): Ano.

(R4): (smich) Jsem si nabé&hla, koukdm. (smich) To ne. Maximaln¢ tak détem feknu, Ze at’

se divaji i na liSejniky, kdyZ uz vyrazi do lesa na houby.
(Z2): V potadku, holt tak to je, jsem rada, Ze to ¥ikas upfimné.

(R4): V pohodg, je to anonymni, ne (smich)?
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(Z): (smich) Jak jsem fekla.

(Z): Dobte a téma liSejnikii mate na Skole vyclenéno zvlast, nebo spada pod néjaky veétsi

tématicky celek?
(R4): Spada, pod houby.

(Z): (souhlasné pfitakani) Takze v SVP ho mate pod houbama, dobie a co se tyée SVP,
ucis liSejniky tak, jak jsou tam vymezeny? Nebo i tfeba v jinych kurikuldrnich

dokumentech, v RVP treba.
(R4): Jako ted’ nevim, jak to tam je, ale vSechno, co mame v SVP, se oducit musi.

(Z): Rozumim, ale zajima mé prave, jestli se tohle téma vazné zatazuje a uci, vis jak, aby

to nebylo spiSe stylem ttidnice snese vSe, jak ucitelé mnohdy radi vtipkuji.

(R4): Jo aha, no hele, tak to vi§, Ze to tak urcit¢ nckdy n€kde funguje, ale jako ja si
pamatuju, Ze jsem je vzdycky ucila. Ok, nefikdm, Ze se jim vénuju 10 hodin, ale
ucim je.

(Z2): To je super. A uci se ti dobie? Mas pocit, Ze vis, jak to uchopit?

(R4): Jako (ptfemysli), abych fekla pravdu tak moc ne. Respektive, ucim je spis klasicky —

frontaln¢ a vyklad, ale asi by se to dalo vymyslet 1 lip.

(Z): N¢jaké praktické cinnosti tedy nezafazuje§? Neékteré napady jsou obsaZeny 1 v

ucebnicich.
(R4): Hm, ne. Vazné? Jako které tieba...

(Z2): No, kdyZ jsem délala didaktickou analyzu ucebnic, tak jedna tam déti odkazovala na
navstévu lékarny, kde jejich tkolem bylo zjistit, jestli existuji n&jaké léky nebo

dopliiky stravy vyrobené z liSejnikl a jaké maji prave 1é¢ivé ucinky, myslim.
(R4): Tyjo to je ale hodné dobry, to by mé€ nenapadlo.
(Z): Jakou mas ucebnici?
(R4): Prodos.
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(Z): Aha, no ten to zrovna nema. Dokonce si myslim, ze Prodos je jedna z téch ucebnic, co

nemél zadnou takovou ulohu, ale ted’ nevim.
(R4): Hm, taky ne.
(Z): Nevadi. A mimo ty prakticky tlohy ucebnici pfi vyuce pouzivas?
(R4): Obecné? Nebo u téch lisejnikd.
(Z): Oboji.

(R4): Obecné jo, u lisejnikli nevim, tam asi jak kdy. Kdyz si to nestihnu ptipravit, tak jo, ke

¢teni nebo tieba Ze si pres folii délaji LN.S.E.R.T. Ptes tu prihlednou takovou, vis.
(Z): Aha, jo, vim, to je bezva.
(Z2): A ngjaky pracovni sesit pouzivas?
(R4): Ne.

(Z): Dobfte. Dal by mé zajimalo, jaky mas nazor na popularitu tohohle tématu. Myslis, Ze

se 0 ném zaci uci radi? A ze ucitelé uci tohle téma s oblibou?
(R4): (premysli) Nazor mam takovy, Ze at’ tak ¢i tak, spiS to je malo oblibena latka.
(Z): 1 pro tebe?
(R4): Hm (pfemysli), tak neutraln¢.

(Z): Rozumim. A posledni otazka — v RVP je definovédno jako doporucené ucivo stavba,
vyskyt a vyznam liSejnikd, plus symbidza samoziejmée. Mas pocit, Ze to k nim ucis?

A kdyz tteba uvadis konkrétni zastupce, ukazujes 1 jak vypadaji?
(R4): (souhlasné ptitakani) Jo, to vzdycky.
(Z): Tak tim padem to je vSe, pokud nechces jesté néco k tomu dodat.

(R4): (nesouhlasné ptitakani)
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Interview V

(Z): Tak, jesté jednou dobry den, moc dékuju, Ze mi poskytnete kratky rozhovor ohledné
problematiky zaClenovani liSejnikit do vyuky a zeptdm se, souhlasite s nahravanim

rozhovoru?
(R5): Ano, souhlasim.

(Z): Vyborng, tak se do toho pustime. Prvni moje otazka je — zatazujete liSejniky bézné do

vyuky? A v kterém ro¢niku a obdobi je ptipadné vyucujete?
(R5): Ano, zatazuji a u¢im je v Sestém ro¢niku, na konci fijna, obvykle.

(Z): (souhlasné pfitakani) A liSejniky mate jako soucést n€jakého tematického celku, nebo

jako samostatné téma.
(RS): (ptemysli) Mam dojem, Ze jsou jako soucast biologie hub.
(2): (souhlasné ptitakéni) Dobfe. A jak se Vam toto t¢éma vyucuje?
(R5): (smich) Dobfe.

(Z): Co to znamena? Je pro Vas snadno uchopitelné? Mate pro jeho vyuku dostatek napadt

a namgeth?
(R5): To znamena, Ze je to téma kratké, nenarocné, zajimavé.
(2): Ptijde Vam, Ze je zajimavé i pro vétSinu déti?

(RS5): Zdali pro vétsinu si netroufam fict, ale vzdycky mne mile poté&si, kdyz vidim v jejich
ocich to ptekvapeni ze zjiSténi, Ze to, co miji v lese na stromech neni choros, natoz

houba, ale liSejnik. Zajimavé to pro né urcité je.
(Z): (souhlasné piitakani) A co popularita vyuky tohoto tématu mezi pedagogy?

(R5): Mohu mluvit jen za sebe - a podle mé kazdy spravny ucitel oduci vse, svédomité a

diukladn¢ a kazdy spravny biolog necleni na témata min a vic oblibena.

(Z): (souhlasné pftitakani) Tak, dalSi otazka je, zdali ucite liSejniky tak, aby ucivo

korespondovalo s vystupy v kurikuldrnich dokumentech.

(R5): Ano, jisté.



(Z): Takze i Skolnim, a i Ramcovym vzdélavacim programem?

(R5): Ja se ¥idim Skolnim, tim, ¢im se pak #idi vedeni §koly je plné v jejich kompetenci.
(Z): Rozumim, takze jak je u¢ivo vymezeno v RVP nevite?

(R5): Konkrétné ne.

(Z): (souhlasné pftitakani) Rozumim. J& jsem provadéla kratickou analyzu kurikularnich
dokumentti, a pravé v RVP jsou vymezeny hlavné vyskyt, stavba, vyznam a

symbidza. Mate pocit, ze vSechny tyto body pfi své vyuce napliujete?
(RS): Mam.

(Z2): (souhlasné pritakani) Vyborné. Dale by mé zajimalo, podle které ucebnice a
pracovniho sesitu ucite a zdali Vam smérem k ucivu o liSejnicich piijdou dobie

didakticky vybavené.

(R5): Nezlobte se, ale to ted’ nedokdzu posoudit. Musela bych se podivat a osvézit si, co

tam vSechno je.

(Z): Rozumim, ale k vyuce liSejnikli je teda pouzivate? A od kterého nakladatelstvi je

mate?

(R5): Ano a jedna se o nakladatelstvi SPN. Vybirala jsem si je sama, tenkrat jsem k tomu
dostala volnou ruku a tato u¢ebnice se mi libila nejvice. Maji ji vSechny ro¢niky, teda

alespon v ptirodopisu.
(Z): (souhlasné ptitakani) Dobfe.

(2): Dalsi otazka je, zdali zatazujete do vyuky tohoto tématu i néjakou praktickou ¢innost.
Napftiklad néjakou laboratorni tlohu, nebo exkurzi a tak dal a kde ptipadné berete

naméty a inspiraci k takovym ¢innostem.

(R5): Naméta bude spousta — na internetu, na Datakabinetu, v pracovnich seSitech a
ucebnicich... Ja toto téma prakticky pfili§ neorientuji. Mam jind témata, kam se mi
praktické ¢innosti hodi vic, ale je pravda, jak jste hovoftila o té exkurzi, Ze tam se o
liSejnicich nevdham zminit, pokud na néktery narazime.
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(Z): (souhlasné ptitakani) Vyborn€. A kdyz lisejniky ulite ve Skole, ukazujete détem, jak
vypadaji? Naptiklad obrazky nebo fotky konkrétnich zastupci?

(R5): Ano, samoziejmé.

(Z): Vyborn¢, za mé je to vse. Nechcete piipadné Vy néco dodat?
(R5): Ne, dekuji. Doufam, Ze to dobte poslouzi.

Interview VI

(Z): Tak jo, dékuju za moznost uskuteCnit stebou tenhle rozhovor o problematice

vvvvvv

se zeptam, zdali souhlasi§ s pofizenim nahravky a stim, Ze vSe je samoziejmé

anonymni.
(R6): Jo, jisté.

(Z): Tak jo, dékuju. Tak a v prvni fadé se zeptam, zdali teda liSejniky do vyuky zarazujes
ty, ptipadné v jakém ro¢niku a kdy ptesné a zdali je zatazujes jako soucast né¢jakého

vétSiho tematického celku, nebo jako samostatné téma.

(R6): (smich) Takova lehka na avod, vid’? Hele, urcité je zafazuju, mame je 1 v osnovach,

takze je nejde nezaradit, ale kdy pfesn¢ je ucim, to fakt nevim.
(Z2): Alespont ro¢nik?
(R6): Hm, Seste;.
(Z2): A udis je jako soucast n¢jakého vétsiho tematického celku?
(R6): Ne.
(Z): TakZe naptiklad jako souc¢ast biologie hub je zatazeny nemate?

(R6): Ty hele ja mam fakt dojem, Ze ne, ale po houbéch je u¢im, tak ono to tak ve vysledku

vyjde.
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(Z): (souhlasné pritakani) Dobie. A jak se ti tohle téma uci? Pfijde ti, ze ho mas dobie a
zajimavé zpracované? Podavas ho détem i snéjakymi praktickymi ¢innostmi a

ukoly?
(R6): (smich) Rekl bych, Ze ho asi nemam dobie zpracované.

(Z): Takze ucis ptrevazné teoreticky a piipadné procvicujete pomoci néjakého pracovniho

listu nebo tak, chapu to dobte?
(R6): (smich) Skv¢le.
(2): Pouzivas k vyuce lisejnik ucebnici?

(R6): (ptemysli) Hele ja ani nevim. Jako ucebnici sem tam pouZziju, ale jestli zrovna u

lisejnika?
(Z): A jakou ucebnici mate — jako nakladatelstvi myslim.
(R6): Hele myslim Prodos.
(Z): (souhlasné ptitakani) A pracovni seSit také pouzivas? Piipadné opét, jaky?
(R6): Jo, taky, ale teda ten nevim. Kazdopadné je tam leknin (smich).
(Z): Jako na titulce?
(R6): No jasné.
(Z): (smich) Dobte. To piijde dohledat.'

(2): Tak, dalsi otazka — viS, jak jsou liSejniky definované v kurikularnich dokumentech a

ucis podle nich?
(R6): V kurikularnich dokumentech?
(Z): No jako v SVP, v RVP...

(R6): Aha. Hele to nevim, ale podle SVP jedu. Viceméné aspoi vim, co mam uéit, a navic

to kontroluji v tfidnicich, takze...

! nakladatelstvi Prodos
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(Z): Jo, chapu, takze SVP se drzi§. Kazdopadné v RVP je stanovena stavba lisejnikel, pak
vyskyt a vyznam a taky vysvétlit, jak funguje a co to je symbioza. Myslis, Ze tohle

vSechno ve vyuce zminujes?
(R6): Hele ekl bych, ze jo.

(Z): Super, a kdyz ucis, ukazujes déckam i konkrétni liSejniky na obrazcich? Nebo tieba

mas néjaké vlastni nasusené ptirodniny?

(R6): Pfirodniny nemédm, ale obrazky mivam jako soucast prezentace. A vétSinou stejné
v né¢jaky poznavacce pak maji jen ty, ktery maj i v ucebnici, takze zadny slozitosti po

nich poznat nechci.
(Z): (souhlasné ptitakani) Rozumim. M4S pocit, ze jsou liSejniky oblibenym tématem?
(R6): (smich) Hele, to spis ne.
(Z): Jako mezi zéky ani mezi uciteli?
(R6): Hm, asi ani u uciteld, no.
(2): Dobre, tak to je vSechno. Chtél bys jesté néco dodat?
(R6): Hele ani ne.
Interview VII
(Z): Mohu? Bude to tedy nahravané, souhlasis?
(R7): Souhlasim.
(Z): Tak, rada bych se zeptala, jestli ucis o liSejnicich a ptipadné koho a kdy.
(R7): (souhlasné ptitakani) U¢im. U¢im Sestdky a u¢ime se je v prvnim pololeti.
(Z): Dobfte a ucis je jeste v dobé¢, kdy je déti mohou vidét i venku?

(R7): Jo takhle, no, pfiznam se, Ze asi jo, ale jisté to nevim. Tteba tenhle rok to bylo
vSechno takovy zmateny, Ze jsem se na tohle viibec neohlizel, u¢im jak mi to vychazi

asové, abych plnil SVP¢ko.
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(Z): J6, chapu. Dobfe. A lisejniky mate v SVP vyélenény jako samostatnou kapitolu nebo

je ucite, ucis zaclenéné do néjakého vétsiho tematického celku.
(R7): To jsou houby, ne? Kam se tadi.
(Z): Obvykle no. Ty je taky teda uci§ v ramci biologie hub?
(R7): (souhlasné ptitakani)

(Z): Kromé toho SVP, vi§, jak jsou tieba lisejniky vymezeny v RVP a piipadné, {idi§ se

tim?
(R7): Nevim, takZe ne.
(Z): Je tam vymezena stavba liSejniktli, symbidza, vyskyt a vyznam liSejnik.

(R7): Aha, hm. Netidim se tim, ale paradoxn¢ tohle vSechno stoprocentné vyklddam, takze

vlastné vSechno vzorn¢ plnim, aniz o tom vim (smich).

(Z2): A jak se ti o liSejnicich uci? Mas na to dostatek Casu, inspirace, napadi? Mas je

zpracované n¢jak poutaveé nebo dokonce prakticky?

(R7): Spis ne. Tak normalné a vic kladu diraz na ty ulohy na procvicovani. Ty praktické

mi k tomuhle ani moc nesedi teda. Co by jako d’ali — pozorovali stélku liSejnikd pod

v

mikroskopem? To jsou i potiebnéjsi témata...
(Z): Rozumim. TakZe mas za to, Ze je to téma spiS nepopularni? Mozna 1 tolik nedilezité?

(R7): To zas ne, ale ten vyznam mi to dava spis u véci, které vim, Ze se tém détem hodi a
ze je fakt vyuziji v Zivoté. Tieba pravé u hub.
(2): Aha, chéapu. A takZe vyuku liSejnikli co do obliby hodnotis jak?

(R7): No v8ak mam za to, Ze v podstaté ¢im vétSi vyznam pro Zaky v zivoté, tim 1 vyssi
obliba samotného tématu. Presveédcil jsem se, ze je vétSinou nebavi to, s ¢im se bézné
nepotkavaji nebo co nevyuziji.

(Z): (souhlasné pfitakani) A mezi uciteli?

(R7): Tézko fict.
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(2): Pouzivas pii vyuce liSejnikii ucebnici a pracovni sesit? A od koho?
(R7): Od Nov¢ skoly, oboje a jak kdy. Spis ten pracovni sesit nez ucebnici.
(Z): Prijde ti dobte didakticky vybavena? Vzhledem k tém liSejniktim prave?

(R7): Pozor, ja ji nepouzivam proto, ze by snad nebyla dobte didakticky vybavena, naopak.
Ale mnohdy prosté neni €as na to Cist si z ucebnice, radd jim to predkladam sam.
Ucebnici pouzivam, jen pokud vyjimecné zkousim nebo kdyz chei, aby si cviéili

psani zapiskl sami.

(Z): (souhlasné pritakani) Dobfe. A kdyz vyucujeS bez ucebnice, pracujes s n&jakymi
jinymi textovymi materialy? Dopliiujes svtj vyklad tfeba i o n¢jaké nazorné ukéazky?
Vis, jako tieba jestli ukazujes zakiim konkrétni druhy liSejnikii na obrazcich? Nebo
tfeba na plakatu?

(R7): Aniz by vidéli, jak lisejniky vypadaj, je podle mé¢ ucit moc nejde, takze jo. Mam
prezentaci obrazkill, pouzivame kapesni klice, a kdyz mam cas, tak v kabinet¢ mame

XY téch starych CSSR nasténnych plakati na tabuli, takZe mizou byt i plakaty,
kdybych chtél (smich).

(2): (smich) Chéapu. Fajn, tak to je vSe, a pokud nechces uz nic co dodat k tématu...
(R7): Nene...
(Z): Dobte, tak dekuju.

Interview VIII

(Z): Souhlasis tedy s nahravanim rozhovoru?
(R8): Souhlasim.

(Z): Vyborng, tak moc dé€kuju, no a radda bych se t€ zeptala, zdali liSejniky do vyuky tedy

zatazujes ty a piipadné 1 kdy.
(R8): Ano, zatfazuji a u¢ime je v sedmych tfidach, po botanice.
(Z): To je casove zhruba jaké obdobi roku?
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(R8): Vétsinou tak to ¢tvrté Ctvrtleti.

(Z): (souhlasné pritakani) Dobie. Mate lisejniky vycClenény jako samostatné téma, nebo je

mate zafazeny pod néjaky vetsi tématicky celek.

(R8): (premysli) Myslim, Ze je mame zafazené mezi houby a ty u¢im po Biologii rostlin. V
sedmych rocnicich mame totiz jen 2 teoretick¢é okruhy. A pak jeste¢ praktické

poznavani prirody.

(Z): (souhlasné pritakani) Dobfte, takze do Biologie hub. Vyborné. A kdyz ucis, drzis se
stanov, které¢ jsou vymezeny v kurikularnich dokumentech? Vi§ tfeba i, jak jsou

lisejniky definovany v RVP?

(R8): Drzim se toho, co mam odugit podle naseho SVP¢ka, to je pro mé smérodatné. Na

RVP jsem teda snad ani nekoukala.

(Z2): (souhlasné pritakani) Dobfe. V RVP je totiz k liSejnikim vymezena jejich stavba,
vyskyt, vyznam a symbioza. Tyhle pojmy se pak v samotnych SVP vétsinou ale
nevyskytuji. Jsem délala totiz i kratky prizkum SVP&ek a tam je vétsinou fakt jen
napsano jen ucivo — liSejniky a za o¢ekavany vystup tam je, aby zak umél vysvétlit
vyznam 2 organismul v liSejnikové stélce. Tak by mé zajimalo, jestli ale tu stavbu,

vyskyt, vyznam a symbidzu vyucujes tieba i tak.

(R8): Vis, ono je tohle takova pomicka. KdyZ nevi$ asi, co k tomu ucit, koukne§ se do
RVP a hned vi§ minimélni zéklad. Kazdopadné tohle jsou véci, co ti dojdou 1 bez
toho. Takika u vSeho vzdy ucim stavbu — vné&jsi, vnitini, funkci, vyskyt, vyznam,
ptiklady a par zajimavosti k nim. A kdyZ by ¢lovék opravdu nevédél, tak ho navede

ucebnice.
(Z): Jo, chapu, takZze mas za to, Ze to ucis.
(R8): Urcité. Podle mé to prave nejde neoducit.

(Z): Chapu. A kdyz jsme u téch ucebnic, pouzivas ji pti vyuce lisejnikd? Ptijde ti, zZe je

dobie didakticky vybavena?
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(R8): (ptemysli) Tak my mame Novou Skolu, ta mi celkové piijde dobfe didakticky
zpracovana, thlednd, pfehlednd. S détma ji pouzivam celkem casto, ale jestli zrovna

u lisejnik, to ted’ nevim. Asi ne vzdy.
(2): A né&jaky pracovni sesit pouzivas?
(R8): Driv jsem mivala, ale posledni 3 roky uz ne.

(Z): (souhlasné pritakani) Dobte. A jak se ti viibec o liSejnicich u¢i? Mas pocit, ze je mas

dobie piipravené? Ze vis, kde Gerpat inspiraci a tak?

(R8): Inspirace neni nikdy dost. Ale kde Cerpat to asi ano. Jako urcité nejvic Cerpam z
internetu, pak rtizné pracovni sesity, odkud si vyzobavam ukoly, které se mi do
vyuky zrovna hodi. U¢ebnice méa sem tam taky dobré otdzky a zajimavosti, pak taky

ulitelnice...

(Z): Takze se ti uci dobfe? Mas pocit, ze je mas zajimavé zpracované? I tieba néjak

prakticky?
(R8): Je, to asi spis ne, ale mam za to, Ze zajimave jo.

(Z2): (souhlasné ptitakani) Dobte. Tak, jak vidi§ celkové popularitu tohohle tématu? M4as

pocit, Ze je to téma mezi Zaky a mezi uciteli oblibené?
(R8): (premysli) Hm, asi moc ne? (smich)
(Z): (smich) A pro tebe?
(R8): Tak neni urcité nejoblibeng;jsi, ale nevadi mi.

(Z2): A kdyZ o nich ucis a ucisS uz ty konkrétni zastupce, jak jsi fikala, ukazuje§ détem 1 to,
jak vypadaji? Tieba pfimo na nasbiranych ptirodninach? Nebo n€kde venku? Nebo

na obrazcich a tak?
(R8): Ano. Mam ke kazdému vykladu jako podklad obrazkovou prezentaci. Takze tam.
(Z): Vyborng, tak to je za me¢ vSe. Chtéla bys ty jesté néco dodat?
(R8): Hm (pfemysli), né...

82



II.  Struktura navrhu projektu

Nasledujici strany obsahuji navrh struktury projektu Lisejniky trochu jinak. Tyto
strany jsou cilené¢ formatovdny mimo doporuceni stanovend opatienim dékana
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy, nebot’ jsou takto uzplisobena rovnou k mozné
upraveé Ci tisku pro Sirokou vefejnou, zejm. pak pro pedagogy, ktefi se rozhodnou projekt ¢i

alespon jeho ¢ast realizovat ve vyuce.

Veskeré aktivity a ulohy projektu jsem zhotovila sama. Odborné informace uvedené

v projektu jsem Cerpala ze zdrojl citovanych v této diplomové préaci.
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Struktura projektu

Lisejniky trochu jinak

Téma: LiSejniky Rocnik: 6.

Casova dotace: 180 min. (4 vyucovaci hodiny)

Cile projektu:

(@]

o

o

7.4k vyjadii vlastnimi slovy vyznam pojmu lidejnik, stélka, symbidza.
74k pozna alespon 3 piiklady zastupct lisejniki a uvede jejich nazev.
74k vyjmenuje/ napise 3 nejéastdjsi piiklady podkladt vyskytu lisejnikd.
74k vyjmenuje/ napise 4 piiklad vyuziti lisejnikt lovékem.

74k vysvétli podstatu a vyznam procesu bioindikace.

74k nakresli a popise stavbu stélky lisejniku.

Kli¢ové kompetence:

O

O

O

O

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Kompetence komunikativni

Kompetence socialni a personalni

Obsah:

Ucéivo

- liSejniky (symbiodza, stavba téla (stélka), vyskyt, vyznam)

Pojmy opérné

- vzdjemné souZziti, organismus, t€lo, houba, fasa, sinice, fotosyntéza

Pojmy nové

- symbidza, liSejnik, stélka, bioindikéator

- mapovnik zemé&pisny, ter¢ovnik zedni, tercovka bublinata, dutohlavka, puklétka, havnatka,

misnicka a provazovka
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Vvukova metoda:

- kombinace metod s vyucovacimi formami a pomtickami
- aktivizujici vyuk. metoda (didaktické hry)
- kooperativni vyuk. metoda
- projektova vyuk. metoda

- dovednostné — praktickéd vyuk. metoda

Organizaéni forma vvuky:

- hromadna vyuka

- projektova vyuka

Ucebni pomucky:

sesit, nizky, lepidlo, pero

- udebnice, ur¢ovaci klice

- stélka liSejniku

- voda, modra/ zelena skalice, soda

- kahan/ plotynka/ hotdk, zdruvzdornd trojnozka a mfizka, kadinka, Petriho miska, pinzeta,
laboratorni 1zicka, preparaéni jehla, mikroskop, laboratorni podlozka, bunicina, podlozni

sklicko, kryci sklicko, kapatko, Cisté bilé textilie (bavlna/ len)

85




Scénar projektu

1. dvouhodinovka — teoreticky blok:

Faze EVOKACE (10 min.):

1) Co uz VIM o liSejnicich?

Utvor vlastni myslenkovou mapu ze vSech informaci a asociaci, které se ti vybavi, kdyz se
fekne slovo:

LISEJNIKY

2) VypiS seznam otazek o liSejnicich, na néz bys rad(a) znal(a) odpovéd’.

CHCI VEDET:
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Faze UVEDOMENI (60 min.):

3) Jednotlivé véty sestav dohromady tak, aby poskladany uryvek (text) o liSejnicich daval smysl.

Je to spoluziti houby a rasy/ sinice.

Ta je vsak extrémné citliva na znecisteni ovzdusi a na nasem uzemi je tedy takika vyhynula.
Stélku korovitou, lupenitou a kerickovitou.

Proto rikame, Ze jsou liSejniky tzv. bioindikatory cistoty vzduchu.

Rasa/ sinice pak lisejniku umoziiuje fotosyntetizovat, poskytuje mu tedy kyslik a latky
potrebné k vyzive.

Vsechny lisejniky obvykle byvaji velmi citlivé na znecisténé ovzdusi.

Typickymi zastupci lisejnikii u nds jsou: mapovnik zemépisny, tercovnik zedni, tercovka
bublinata, dutohlavka, puklérka, havnatka, misnicka a provazovka.

Lisejniky jsou podvojné organismy, jejichz télo neboli stélku tvori 2 organismy ve
spolecném souziti — symbioze.

Lisejniky rostou na nejriiznéjsich podkladech (napr. parezy, borky stromu, stiechy, skaly,
kameny, chodniky apod.) a maji riizny tvar.

Proto jich mnoho neroste v okoli mést.
Houba v lisejniku zajistuje prisun vody a upevinuje jeho télo k podkladu.

Dalsim vyznamem lisejnikii je pak napr. jejich vyuzivani pro vyrobu lékii, parfémii,
kosmetiky, barviv, alkoholu, paliva, jedu apod.

Rozlisujeme totiz celkem 3 typy stélek lisejnikui.

Naopak tam, kde rostou, nam svym vyskytem indikuji pritomnost cistého ovzdusi.
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4) Text si precti a zanalyzuj jej pomoci metody LN.S.E.R.T.

\ Fajfkou ozna¢ informace, které jsi znal.

+ Plusem oznac informace, které jsou pro tebe nové.

- Minusem ozna¢ informace, které jsou v rozporu s tim, co vis.

? Otaznikem ozna¢ informace, kterym nerozumis nebo o nich chces védét vice.

5) Zinformaci, které jsi oznacil(a) fajfkou a plusem si zhotov vlastni zapis do seSitu. Informace
oznacené minusem a otaznikem si ovéF pomoci ucebnice/ internetu/ urcovaciho kli¢e apod.

6) O ovérenych informacich diskutuj ve skupiné a s pani ucitelkou/ panem ucitelem (diskuse
k tématu).

7) Prace s textem

7.1 Vyznamy liSejnikit aneb k c¢emu vlastné liSejniky vyuZivaime?

Vylusti tajenku a svymi slovy vysvétli jeji vyznam.

BARVIVO
S L A K 1 T E M S O K
, POTRAVA
Y E M B @) AV 1 AV R A B
LECIVA
I | C|O|P|O|T|R|A|V]|A]|]IJ
VUNE
B 1 @) I N D 1 K A C E
KOSMETIKA
o|v|1|L|A|P|E|IN|U|V]|D
PALIVO
Z A L O H O K L A O R
ALKOHOL
K O N Z E R A/ A N T G
REPELENT
A R E P E L E N T N I
KONZERVANT
S M E C A R O K E D U
BIOINDIKACE
JED
Tajenka: ...
DEKORACE
Vyznam tajenky:




7.2 Kolik lisejniki si zapamatujes?

Vysttihni nasledujici karticky.

Obdélnikové karticky poloz doprostied na lavici tak, abyste na n€ ty i tvilj spoluzak dobie vidéli.
Snaz se co nejvice lisejnikli zapamatovat jménem i podobou.

Na pokyn STOP karticky prekryj seSitem tak, abys na n¢ jiz nevid¢€l(a).

Vypi§ celé nazvy vSech liSejnika, které sis zapamatoval. Nasledné pani ucitelka/ pan ucitel ukaze
i3 obrazky.

Ocisluj ndzvy lisejnika 1-3 podle toho, které si myslis, ze to byly.

~

DUTOHLAVKA SOBI

Poté probéhne spolecna kontrola.

J
N

HAVNATKA PSi
J
\
PROVAZOVKA
J
\
MISNICKA ZEDNI
J
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~

PUKLERKA ISLANDSKA

/

N

TERCOVKA BUBLINATA

/

~

Zapamatoval(a) jsem si:

TERCOVNIK ZEDNI
MAPOVNIK ZEMEPISNY

J




8) Najdi v presmyckach nazvy liSejnikii a spoj spravny rodovy a druhovy nazev.

AMVPKONI EDINZ
VTERNOIKC AIDSNASKL
OAKDTHLVAU BLNUBITAA
KPEULKAR iPsS
AHNTVAKA SENPZIYME
VTAEOCKR iBSO

9) Zahraj si ve dvojici pexeso s kartickami.

Faze REFLEXE (20 min.):

10) Zhotov pojmovou mapu s informacemi, které ses dozvédél(a) o lisSejnicich.

DOZVEDEL(A) JSEM SE, Ze:

LISEJNIKY
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11) Porovnej svoji pojmovou a myslenkovou mapu z dneS$ni hodiny P¥ a zhodnot’ nabyté
védomosti a tento projekt:

Dnesni hodina se mi libila, bavila mé. ANO - SPISE ANO - SPISE NE - NE
Hodina obsahovala spoustu novych, zajimavych informaci. ANO - SPISE ANO - SPISE NE - NE
Takto si zapamatuji vic, nez kdyz mam jen poslouchat vyklad. ~ ANO - SPISE ANO - SPISE NE - NE
Co mé k tomu jesté napada:

12) Zodpovéz si nyni na otazky, které sis vypsal(a) v tiloze 2.

Dokazal(a) jsi odpovédét na v§echny?

13) Za DU vyhledej odpovédi na ty otazky, které stale jesté neumis zodpovédét.
Ze vsech odpovédi na otazky, které ses chtél(a) pivodné dozvédét, si také zhotov kratké

vypisky.




2. dvouhodinovka — prakticky blok:

Laboratorni prace I

Téma: LiSejniky

Ukol: Pozorovani stavby stélky lisejniku (dutohlavky) na piiéném fezu

Pomtcky: stélka liSejniku, mikroskop, skalpel, preparacni jehla, laboratorni podlozka, pinzeta, podlozni
sklicko, kryci sklicko, kapatko, voda, buni¢ina

Postup:
1. Pfipravime si laboratorni pomucky a mikroskop.
2. Na laboratorni podloZce zhotovime pomoci skalpelu pti¢ny fez stélkou dutohlavky.
3. Rezl zhotovime vice a snazime se o co nejuzsi piiény vzorek fezu.
4. Pomoci navlh¢ené preparacni jehly ¢i pinzety preneseme vzorky na podlozni sklicko.
5. Kapatkem naneseme kapku vody na vzorek a preparat piekryjeme pfikryjeme krycim sklickem.
6. Pripadné piebytecné mnozstvi vody na podloznim sklicku odsajeme z okraji sklicka pomoci
buniCiny.
7. Preparat opatrn¢ umistime na stolek mikroskopu a zachytime jej svorkami.
8. Zhotoveny preparat pozorujeme pii zvétSeni 100x / 200x / 400x.
9. Najdeme a zaostiime nejlépe zhotoveny fez, jez poté schematicky piekreslime do protokolu

a popiseme jednotlivé Casti stavby téla liSejniku.

10. Zhotovime protokol a sepiSeme zavér.

11. Docasny preparat véetné veSkerého pouzivaného laboratorniho nacini uklidime.

Nakres:

Zavér:
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Laboratorni prace 11
Téma: LiSejnikové latky
Ukol: Extrakce lisejnikovych latek z nasusenych stélek lidejnikii a barveni textilie pfirodnimi pigmenty

Cil laboratorniho vyzkumu: Ovéfeni informace o vyuzivani liSejnikt jako zdroje barviva

Moje hypotéza pro vyzkum: Barveni liSejnikovymi latkami bude uspésné. Pii vyzkumu se ndm povede
ov¢tit informaci ziskanou z odbornych zdrojt, ze liSejniky byly dfive pouzivany jako zdroje barviv na
textilie.

Pomtcky: stélka liSejniku, kadinka, hoték/ plotynka/ kahan, zaruvzdorna trojnozka a miizka, Petriho
miska, pinzeta, laboratorni 1zicka, Cisté bila textilie (bavlna/ len), mofidlo (modra/ zelena skalice), soda

Postup:

1. Pfipravime si laboratorni pomticky, piirodniny a ¢ast bavinéné/ Inéné latky.

2. Nad laboratorni kahan umistime Zaruvzdornou trojnozku s mtizkou. V ptipad¢ samostatné prace
7aki se lze vyvarovat prace s kahanem a kadinky umistit pfimo na vafic¢, plotynku apod.

3. Na trojnozku s mfizkou si pfipravim kadinku, do niz nalejeme vodu (na jeden dil pfirodniny
potfebujeme 1,5 dilu vody).

4. Kahan zapalime a vodu za¢neme zahiivat.
5. Vlozime nasusené stélky liSejnik.

6. Pti 30-40 °C ponotime do l4zn€ bavinénou latku a pfiddme motidlo (= 10 g modré/ zelené skalice
na 1 litr roztoku), které barvu v latce 1épe stabilizuje.

7. Lézen ptivedeme k varu a na mirném plameni cca 20 minut vyvaiujeme liSejnikové latky.

8. Nasledn¢ kahan odpojime od ptivodu plynu a vzorek latky jesté dalSich 20 minut louhujeme.

9. Pro zvySeni intenzity barvy pfiddme na konci celého procesu 1 1zicku sody na prani (uhli¢itan
sodny).

10. Latku vytahneme a proplachneme pod studenou vodou.

11. Latku dame susit na teplé misto, nikoli v§ak na pfimé slune¢ni zafeni, aby barva nezménila odstin.
12. Nez latka uschne, sepiSeme protokol.

13. Nasledn¢ vyhodnotime nasi hypotézu a dopiSeme zavér.

Zavér:
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Autoreflexe (pedagoga) vvucovacich hodin/ bloku:
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III. Zakovské materialy

V této kapitole jsou k nahlédnuti nékteré zpracované zakovské prace a materidly

napii¢ obéma tfidami. Pro zachovani anonymity zaku jsou jména déti preSkrtnuta.
Materialy jsou rozdé€leny do 4 oblasti:
A) Pracovni listy projektu
a. zak 1
b. zak 2
c. zak 3
d. zak 4
B) Vlastni zakovské vypisky do sesitu
O Laboratorni prace I — protokol

D) Laboratorni prace II — protokol



A) Pracovni listy projektu

a. zak 1

1) Co uZ VliVl o] hsejmmch?

Utvor viastni my3$lenkovou mapu ze viech informaci a asocia

kdyz se fekne slovo:

Rorke, o, Afuamgefy

CHCI VEDET: MM,
Co’gw /«fw

|

LISEINIKY

|

Resle, mov Avsery

2) Vypid seznam otézek o liSejnicich, na né? bys rada znal(a) odpovéd.

/zwmw

...... J%Aa«;.«.m M. Wm/l. %:u ﬂg/mh,m@

ci, které se ti vybavi, ‘




.. LiSejniky jsou podvojné organismy, jejichz télo neboli stélku tvorfi 2
organismy ve spolecném souZiti — symbicze.

Je to spoluziti houby a rasy/ sinice.

| 3 Houba v lisejniku zajistuje pFi

3 Rasa/ sinice pak lidejniku umoZiiuje fotosyntetizovat, poskytuje mu tedy

kyslik a ldtky potfebné k vyZivée

| stfeghy, skdly, kameny, chodniky apod.) a maji ridzny tvar.

¢ Rozlidujeme totiz celkem 3 typy stélek lisejnika, K
¥ Stélku korovitou, lupenitou a kefickovitou, | &
TR e i |
S Typ;c’kymlvzastupc: liSejnikd u nds jsou: mapovnik zemeépisny, tercovnik :
| zedni, terCovka bublinatd, dutohldvka, pukiéka, hdvnatka, misnickaa | +
provazovka. 3
. 10 je vSak extrémné citlive oxp ¢ s |
a. remnée citlivd na znecisténi ovzdusi a na nagem U ij
4 Sem uzemi
tedy takfka vyhynulg. = e
. Vsechny lisejniky obvykle byvaji velmi citlivé na zneéisténé ovzdus ‘I ¥
| #4. Proto jich mnoho neroste v okoli mést. ' e
|1z Proto fikdme, Ze jsou lisejniky tzv. bioindikdtory &istoty vzduchu. : +
o Naopak tam, kde rostou, ném svym vyskytem indikuji pfitomnost &istého | +
" ovzdusi. S
- Dalsim vyznamem lidejniki je pak napf. jejich vyuZivani pro vyrobu léka, +
" parfémd, kosmetiky, barviv, alkoholu, paliva, jedu apod. Ejl_ﬁ
4) Text si piecti a zanalyzuj jej pomoci metody LN.S.E.R.T.
V Fajfkou oznac informace, které jsi znal.

+ Plusem oznad informace, které jsou pro tebe nové.
f - Minusem oznac informace, které jsou v rozporu s tim, co vis.

L ? Otaznikem oznac informace, kterym nerozumis nebo o nich chced védét vice.
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5. LiSejniky rostou na nejriznéjsich podkladech (napf. parezy, borky s;:rbmti, "
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5) Zinformaci, které jsi oznatil fajfkou a plusem si zhotov vlastni zépis do segitu.

Informace oznacené minusem a otaznikem si ov&F pomoci uéebnice/ internetu/
uréovaciho kli¢e apod.

6) O ovéfenych informacich diskutuj ve skupiné a s pani utitelkou/ panem ugitelem
(diskuse k tématu).

7) Price s textem

7.1 Vyznamy lisejnikd aneb k cemu viastné lisejniky vyuZivime?

Vyludti tajenku a svymi slovy vysvétli jeji vwznam.

- DEKORACE

& 4

Tajenka: ...yl l0Z. QEGDIALSHIIE ..o

Vyznam tajenky:

....... J&?-}O,Spdlﬂf!,ze/.!ﬂhi‘)"l/ﬂ"ganf.sm;
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5. VLSO A zechn”
é_ 'ffrc'favl!a\ QMUMDJU\/

7 Jeriounil,
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8) Najdi v pfesmy&kach nazvy lisejnikd a spoj sprévny rodovy a druhovy nézev.
s

A AMVPKONT = mapovini ).
. - /
O VTERNOIKE ~Yepgouy )
I oakotrwvau - dydohl Ao
Y
© KPEULKAR — PuerV "
¢ o
¥ AUNTVAKA - hawryatha

A viaeotkr ~Ferg vk

g
EbiNz —zedin) O
AIDSNASKL = Ilunsls, e
; E 7

BLNUBITAA ~ burby| 3, fn” A
r ’
iPS —pgi s

w - 52 /
SENPZIVME -~ 26mépisny #

iBSO— sobi” D

9) Zahraj si ve dvojici pexeso s kartickami.

10) Zhotov pojmovou mapu s informacemi, které ses dozvédél o liSejnicich.

DOZVEDEL JSEM SE, Fe:

—_—_—— e e T

7
J30U to post vo)€ne Okgﬂnlgm:.]

L o s
ve spolecnem S‘am)lﬁpslyn!”g?c'

| v;g((v +U\Jl, 5¢ Aapr.
ha Parezecl, ,s*r'}dfh’gtq, LI§EJ NiK Y

Json crtfive i

o | ~7
émmemcfn [ fto\fmolq ch 94 i Linect dche Ovz'ﬁhﬂfr
Y 0, T - |
hO\ hhfﬁ'e 571;@”.“ ! {A h!CJch’ (-Pl‘pfg j'f‘"\'W'JC. hEPosf'e

! : £ ‘
V/yk"‘??r s znich |, - Vet sonih houby a Forsy
el ey b, S TN |
LOSWTYL;LEWPﬂ\’?(}'MJJ Po\”vm. qu{.

o M
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11) Porovnej svoji pojimovou a mySienkovou mapu z dnedni hodiny a zhodnot nabyté
védomosti a dnesni vyucovaci hodinu:

Dneéni hodina se mi libila, bavila mé. (ANQ)- SPISE ANQ - SPISE NE - NE
Hodina obsahovala spoustu nowych, zajimavych informaci. - SPISE ANO - SPISE NE - NE

Takto si zapamatuji vic, nez kdy? mam jen poslouchat vyklad. ANOY- SPISE ANO - SPISE NE - NE

Co mé k tomu jesté napada:

12) Zodpovéz si nyni na otazky, které sis vypsal v tloze 2. Dokazal jsi odpovédét na
¥ viechny? CQ vE TO LI 's_gJNi/K?: 2
Lic‘cjmﬂ; 50 Pbolvajen,g/ OFganismy Ve spolecnem *’ﬂ5+'/’57’”9?0;€ '
Je fﬂfpo!uirf./ hanby a. b
JE U SEINIK JENFT
fEeJﬂlnéj J5on

/7
= jedle ale mac ¢ nej’¥
MUZBME s gimi oTeaUT 1

Ne?

13} Za DU vyhlede] odpovédi na ty otazky, které stale jesté neumis zodpovédét.

Ze viech odpovédi na otazky, které ses chtél pdvodné dozvédét, si také zhotov
kratké vypisky.
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1) Co u? VIM o lidejnicich?

Utvor vlastni mySlenkovou mapu ze viech informaci a asociaci, které se ti vybavi, |
kdyz se fekne slovo:

LISEINIKY
Jodow
/ \wa

R0STOUV
M CEVGR

2) Vypis seznam otézek o lidejnicich, na néZ bys rada znal(a) odpovéd.
CHCIVEDET: K NYPADAL ..o




1 L:se;m'ky Jsou podvojné organismy, jejich? télo neboli stélku tvori
organismy ve sp;oleéném souZiti — symbidze. o

' 2 Jeto spoluZiti houby a Fasy/ sinice. -

- ﬁ?”ba v lidejniku zajistuje pfisun vody a upevriuje jeho télo k podkiad, +
; & ay a upevi eho té) adu. |
| Ras?/ sinice pak lisejniku umozri uj _
j kyshlf a Id)tky potfebné k vyziveé.

e fotosyntetizovat, poskytuje mu tedy | +

borky stromd, '\i —

ostou na nejriznéjdich podkladech (napf. parezy,
yapod.) a maji rizny tvar.

Lisejniky r :
stitechy, skaly, kameny, chodn_:f

— | { RoazliSujeme totiZ celkem 3 typy stélek lisejnikd.

-
= Stélku korovitou, lupenitou a kefickovitou. , ‘ s

| Typickymi zéstupci lisejnikd u nds jsou: mapovnik zemépisny, teréovnik |
% zedni, teréovka bublinatd, dutohldvka, pukléika, hdvnatka, misnicka a | 2

provazovka. |

Ta je viak extrémné citliva na znecidténi ovzdusi a na nasem uzemi je
tedy takrka vyhynuld.

B
. M0 Vsechny lisejniky obvykle byvaji velmi citlivé na znecisténé ovzdusi 1 +
|

' I Proto _jfcih mnoho neroste v okoli mést

| | 42_ ,Pﬁq rtikﬁne,_z"g jsou Hs"e{nikyitzm’l._bfor'ndf'kdtory Eistojy vzduchu. - '4-
4, Naopak tam, kde rostou, nam svym vyskytem indikuji pfitomnost istého ' e

LY ovzdusi, [

qu Dal&im vyznamem lisejniki je pak napf. jejich vyuZivani pro vyrobu léka, ] +
‘ parfémd, kosmetiky, barviv, alkoholu, paliva, jedu apod. S
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5) Z informaci, které jsi oznatil fajfkou a plusem si zhotov vilastni zapis do sesitu.
Informace ozna¢ené minusem a otaznikem si ovéf pomoci uéebnice/ internetu/
urcovaciho kli¢e apod.

6) O ovéfenych informacich diskutuj ve skupiné a s pani uéitelkou/ panem uéitelem

(diskuse k tématu).

7) Préce s textem

7.1 Vyznamy lidejniki aneb k éemu viastné lisejniky vyuZivéme?

o .

1/- >

Vylusti tajenku a svymi slovy vysvétli jeji vyznam.

<
i
E i 5 S !

EEGIVA

LRSS K]

G Qi

Tajenka: ﬂﬂglﬁrz(lfﬁﬂMMV‘ wiacie

Vyznam tajenky:

B 5 Y R S

105



7.2

ZhPANATOVALA JSENM (I

A.puToHAVKA $18)

7. WAtk PY

9. PogvAzIvkA 7

). TERGOMK Zeows
b TERGOVKA 1SLANDSKY

O N o
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- TR

8) Naijdi v pfesmyckach nazvv liejnikd a spoj spravny rodovy a druhovy nézev.

/| AMVPKONI /Povaik Zeoinz ZEDW,”
2\ERNQKE TERCOMIK 4 AjnsiAsKL 180N SKA

3 PROVINRY DUTUHLAYKA GBNverTan BU BLINATA
Hweeuwak PUKLER K4 bies o)

5 AHNTVAKA HA’}//[/A ThkA  Asenezime ZeMEp oy Y/
b viacockr TERCOVKA — 3isso (osl

9) Zahraj si ve dvojici pexeso s kartickami.

10) Zhotov pojmovou mapu s informacemi, které ses dozvédal o lisejnicich.

DOZVEDEL JSEM SE, %e:

ROSTOV VIESE 4 VA CHW/UJKU
VA wARezv, WA PTRESE

LISEINIKY—— #0341 SENA PARFE

4 BAR VY1 Aig JEDY, PR
iy 2VIRATA 18 WTRAW
UME )| M kog

Esroy

JE TAk T4p
V¥RopI7 Medss

KY§L1'k TEVE Wgpyp

L‘/] rj
ke
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11) Porovnej svoji pojmovou a mysienkovou mapu z dneéni hodiny a zhodnot nabyté i
védomosti a dnedni vyuovaci hodinu:

Dnegnf hodina se mi libila, bavila mé. @uo}- SPISE ANO - SP{E NE - NE
Hodina obsahovala spoustu novych, zajimavych informaci. SPISE ANO - SPISE NE - NE

Takto si zapamatuiji vic, ne? kdyz mam jen poslouchat vyklad. SPISE ANO - SPISE NE - NE

Co mé k tomu jesté napada:

12) Zodpovéz si nyni na otdzky, které sis vypsal v tiloze 2. Dokazal jsi odpovédét na

viechny? 4/V0 Vf{f'l

13) Za DU vyhledej odpovédi na ty otazky, které stale jesté neumis zodpovédat.

Ze viech odpovédi na otdzky, které ses chtél pivodné dozvédét, si také zhotov

kratké vypisky. .
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1) Co u? ViM o liejnicich? i

Utvor vlastni my3lenkovou mapu ze viech informaci a asociaci, které se ti vybavi,
kdyz se fekne slovo: ;

youtov nd /Pomxh s7[:

o kalach, chodnicich |,

2) Vypis seznam otdzek o liSejnicich, na néZ bys réda znal(a) odpovéd.

CHCI VEDET:




—

-

kyslif( a Ia'_tky potrebné k vyzive.

Lis“ejm"ky Jsou podvojné organismy, JejichZ télo neboli stélky tvori 2
organismy ve spolecném souZiti — symbiéze. |

. i |

Je to spoluZiti houby a rasy/ sinice. |

_ fiogba L_r{is“ejn:’ku zajistuje pfisun vody a upe

Rasa/ sinice pak lisejniku umoZziiuje fotosyntetizovat, poskytuje mu te&y

Lisejniky rostou na nejruznéjsich podkladech (napf. parezy, borky stromd, ‘
stfechy, skaly, kameny, chodniky apod.) a maji ruzny tvar. |

Rozlisujeme totiZ celkem 3 typy stélek lisejnikd.

|

—_—

"

a

|

—4
1% |

5 el |
Stélku korovitou, lupenitou a kefickovitou. |

zedni, teréovka bublinatd, dutohldvka, pukléfka, hdvnatka, misnicka a
provazovka.

Ta je vSak extrémné citliva na znecisténi ovzdusi a na nasem uzemi je \
tedy takrka vyhynulg. i |
s £ L £ ?
Vechny lisejniky obvykle byvaji velmi citlivé na znecisteéne ovzdusi. :

" Proto jich mnoho neroste v okoli mést.

Naopak tam, kde rostou, ném svym vyskytem indikuji pfitomnost &istého |
ovzdusi.

Proto fikéme, Ze jsou lisejniky tzv. bioindikdtory Cistoty vzduchu.

viiuje jeho télo k podkiady, | -

Dalsim vyznamem lisejniki je pak napf. jejich vyuZivéni pi
parfémd, kosmetiky, barviv, alkoholu, paliva, jedu apod.
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5) Zinformaci, které jsi oznatil fajfkou a plusem si zhotov viastni zdpis do segitu.
Informace ozna&ené minusem a otaznikem si ovéF pomoci u¢ebnice/ internetu/
uréovaciho kli¢e apod.

6) O ovéFenych informacich diskutuj ve skupiné a s pani u¢itelkou/ panem utitelem
(diskuse k tématu).

7) Prdce s textem

7.1 Vyznamy lisejnikil aneb k éemu viasiné lisejniky vyuZivame?

P N

{ \
i |
e : |
i BARUING 5

i

Vylusti tajenku a svymi slovy vysvétli jeji’ vyznam.

22

S M

Tajenka: sthBIJZQQOPg&nIGM‘eU

Vyznam tajenky: P
S 02 QLG ATemT 1€ S0 i I crganismi kbl y
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& zapa/’mt%@vuflw jsen 5.

7"’ J—”’EO\/J«A by Mmyth/
2, leyeovnlk 2 edni’

gy ‘Pravazm ko 2 4
4 mupovm k 2emi Plohy

@TVLM vk welandoly
@A‘W-”“ﬂ“ f’@{ 9
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8) Najdiv presm,yﬁkéch ndzvy lisejnika a spoj spravny rodovy a druhovy nazev.

ﬂwwiélﬁl

tercovn| L

cr»w-.'»n§ ka

VTAEOCKR
_l ¢¥Cov ko\

9) Zahraj si ve dvojici pexeso s kartitkami.

10) Zhotov pojmovou mapu s informacemi, které ses dozvédél o liSejnicich.

DOZVEDEL JSEM SE, e:

iV
eh 9
4[‘«'!'8"4"'1 L(c Bﬂ 3 hﬂm% /. Yl
z!ivaucl}(ub- < c%{ i %48 Upel
il Yo piis [gour Previze Vi

‘Ill‘ﬂ il }rﬁw

T - /
lcdysi 5¢

,hk u:wo-l',

kbﬂrvm whek

59, cchapnd
7 vl”(: mrozi
,4/( ;v"kka vedn

_,‘fpg'j?. .
Psj

EDINZ
2¢dnf

MBSNESKE
W’ﬂ,h&ékﬂ/

Dbt

Sgy‘g}é\’ fs N

a‘ah’

|60 yoindlkytory
cld!b vzdwh

JNIKY” ma’rovg.kﬁrsul%ku

uznvdi 52 vf

fm ks, lhpolv, 1%
74y'&mv\ .
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11) Porovnej svoji pojmovou a mysienkovou mapu z dne$ni hodiny a zhodnot nabyté
védomosti a dne3ni vyuéovaci hodinu:

DneZni hodina se mi libila, bavila mé. SPISE ANO - SPRSE NE - NE |
Hodina obsahovala spoustu novych, zajimavych informaci. - SPISE ANO - SPISE NE - NE

Takto si zapamatuji vic, nez kdyz mam jen poslouchat vyklad SPISE ANO - SPISE NE - NE |

Co-méctomu jeSte napada:

13) Za DU vyhledej odpov&di na ty otazky, které stile jesté neumis zodpovédét.

Ze viech odpovédi na otézky, které ses chtdl plvodné dozvédét, si také zhotov
kratké vypisky.
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1) Co uZ VIM o lidejnicich?

Utvof vlastni mySlenkovou mapu ze viech informaci a asociaci, kte
kdyz se fekne slovo:

SEVER <— :

LISEJINIKY
o I'4
| 1< {'&CJ nik a; “hy
ligeg ik, hihzam’ 4,
XN hoy,

2) Vypis seznam ol.izek ol ejmach na néZ bys rada znal(a) odpové 8
CHCI VEDET:

cnom.y.. ,.s€ VESKa
A Su‘Jafﬂw t&: Tk Vom‘f@
1&;110; N T s lw b(mlm




4 : Lisejniky jsou podvojné organ; eji -‘
; ; ganismy, jefichz télp nepe/i cs - |
_organismy ve spolecném sousiti — iy boli stélky tyoyy | +
R T =l
| & Je to spoluziti houby a Fasy/ sinice. . W B %
%. Houba v lidejniku zajiStuje pfisun vody a upevriuje jeho télo k podkiady, ‘ ?’
£  — B ;- —— e | "

[[ Rasa/ sinice pak lisejniku umozriuje fotosyntetizovat, poskytuje mu tedy ‘l 47
kyslik a Iétky potfebné kvyzivé. = 75 e s Co i
£l Lisejniky rostou na nejriznéjsich podkladech (napi. pafezy, borky stromd, \/

' strechy, skdly, kameny, chodniky apod.) a maji rizny tvar. ST

& i iy : |

6 Rozlisujeme totiZ celkem 3 typy stélek lisejniki. Rl

3 Stélku korovitou, lupenitou a kefickovitoy. ' + =
i agox e e _ sl ) .

(b ; Typickymi zdstupci liSejniki u nds Jsou: mapovnik zemépisny, teréovnik |
‘ zedni, tercovka bublinatd, dutohldvka, pukléfka, hdvnatka, misnicka a
| ~ provazovka. o UGl e, NN e

% Ta je vSak extrémné citlivd na znecisténi ovzdusi a na nagem tzemi je i

| tedy takrka vyhynuld.

B a2 V“‘!ed?’_'y liSejniky obvykle byvaji velmi citlivé na znecisténé ovzdusi. [ﬁ\/
- N
_Mr Proto jich mnoho neroste v okoli mést. i 5l 5 1
o i S ——— |
/ﬂ‘ Proto rikdme, Ze jsou Ii§ejf3ik}/ tzv. bioindikdtory &istoty vzduchu. V"i \/
PO xictého |
M Naopak tam, kde rostou, ném svym vyskytem indikuji p Fltomnostieeen l/T
h_J' ovzdusi. : R = B
. Dolsim vyznamen lisejniki je pak napr. jejich vyuZivani pro vyrobu lékd, | ,.F
'\’«1 parfémdi, kosmetiky, barviv, alkoholu, pm’xr'lmsri Jjedu apod. e
e = e s L
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5) Zinformaci, které jsi oznaéil fajfkou a plusem si zhotov vlastni zapis do sesitu.
Informace oznaéené minusem a otaznikem si ovéF pomoci ucebnice/ internetu/
uréovaciho kli€e apod.

6) O ovéFenych informacich diskutuj ve skupin&a s pani uiitelkou/ panem uéitelem
(diskuse k tématu).

7) Préce s textem

7.1 Vyznamy lidejnik aneb k éemu viastné lisejniky vyuzivdme?

/ e R o —L“\\
[

Vylusti tajenku a svymi slovy vysvétli jeji vyznam.

- BARVIVE~ !
r@ L A_A_ poler f i | m | silEe g }
O @) et e
Q} ¢ (6) ela R Lysladl N
B B bRl bt T KOSMETHA
o__jL,_l__ LlAalep|E| \I-\I_ _.u’_ v |p PALMO—
2 )P\—l‘- olHlo k|L]|allw -ALKOHOT
(x oz e alvlalnlr]e TR
E/- R e lr el el alky Euy bt el
5 |elclalrlolkl|elpfu S
/| — e
¢ 'BEKGRAGE*‘ L
¥ f ew® S AY,Ni«B"i--O’ﬂ qu]
T,kéqm}wzor%mw é],\‘\: Nl lg:"]h@‘ f

Vyznam tajenky:

Liszgoik feon Joramismsehi . L oiong  dom | eshib.......

Fon.stmbiceas iz Smdiez ovom s 2 ot <0 Polobind .
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L
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@Tflf)f@ubm Byl :’fé«%‘}
% Jovizow etk ]

U Ypynathe 240

a ﬂ(\SWEkU\ :

Te langka
b Tt eym ik
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2. Powizovh |
(b ¢ 151 ans b\/
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8) Najdi v pfesmyckdch nazvy ligejniki a spoj spravny rodovy a druhovy nézev.

AMVPKONI an?mh; A EDINZ _Zﬂl‘l]{_,

VTERNOIKC ;l;@t_r_j_qk AIDSNASKL “_AUM (\;k/\{ ;
_ . |

OAKDTHLVAU BM*O ‘7 v kd\. BLNUBITAA Bﬂh h qJe\ f

KPEULKAR pMH@”koa iPs Pg{
AHNTVAKA | LN senpzivme 7EME P!'!N;

VTAEOCKR ~ev( (y kl} iBSO _39194-/—\

9) Zahraj si ve dvojici pexeso s kartickami.

10) Zhotov pojmovou mapu s informacemi, které ses dozvédél o lisejnicich.
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11) Porovnej svoji pojmovou a mysienkovou mapu z dneéni hodiny a zhodnot nabyté
védomosti a dnesni vyucovaci hodinu: ‘

Qano bpisE ANO - SPISE NE - NE

ANO YSPISE ANO - SPISE NE - NE|

Dnesni hodina se mi libila, bavila mé.

Hodina obsahovala spoustu novych, zajimavych informaci.
Takto si zapamatuji vic, nez kdyz mam jen poslouchat vyklad. PISE ANO - SPISE NE - NE|
Co me k tomu je$té napada:

%)40 Sk 2p mﬂw\w z}w 3 ‘l@%o olw;lhe Lig.. m%
x1 by, q&vw 6. al: Zfzmcﬁvn:hﬂ 3@%

12) Zodpovéz si nyni na otédzky, které sis vypsal v uloze 2. Dokézal jsi odpovédét na
v§echny?

vacke liSeq gl gevemy N ZU /
0 ﬁb}? sﬁw iqk%ff“ NE SW 0 NesnRIEH?

g. JQﬂV) AN@

C\Q@,(;Ll,;/t A S(nic L
o

13) Za DU vyhledej odpovédi na ty otazky, které stile jesté neumis zodpovédét.

Ze viech odpovédi na otdzky, které ses chtél piivodné dozvédét, si také zhotov
kratké vypisky.

ANO U1 Vil Op POVED NA \SEc HNVY OTRZKY
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B) Vlastni Zakovské vypisky do seSiti

Listimrke |

o oE R e ,Lfs'e.é,'m'ky,, D N e e | R SR
Llacfhn%y, 1'sau 5770[.;;‘,_/11,“ hauby qfo\sy/s,-mu.,Houlaa_.umoi‘n‘il 73 Fﬁlvw( VOM)(__.;\ u/aevw"u,&:,

hfs’efm’lé Ke stromv peloo __fhe'mu, pedklocly v Ktevépm roste. Rosa fainice zagistije kyg[:’k,,a

‘ Ia“HZy ?Of!?bne’ pro M{-’l',Pa'Qf'é .HWPf ha Tufezech, bovky S"f'vbmﬁ_l S“I'Fechy} S’I(m'[y / [mmehy/ chod-
| r'l(y,apaa{_. a mafi’r&m)e’ Hvowr. Jeoy_cellem 3 ’lyfy stelele- Korouitou, iu,:em%o.u ,./laﬂ'r"/@w%au-,
[1527'".’/4), v m_’g_y‘;‘au:mmfam% Zeme'fw'fn}/’/-fem"wmfk..zedm}-}’em?rvka bublinata) dutohlolvla,
poltleiiea hanotia jisnicka o provazovita, Touazovia e £X TREHE citlivol o znecsHind
ovzolust'=u na's e Temer whynta. Vs"cchry,//;c,’efh&y byvaji citlive va znecistene éovza(ué’z’-
froto nevostou v oliol’ west. Lr’s’e;’m.’la/ 1Lcou 'fealy b/bfnoh'léa'-fwy Cistoly vzeluchy. V}a}_al’h/ge e
ek k//(y/ _Fmrﬁe'wy  Mospetilia jhoavviva allohol Palivoy fed _m?od,-,



Liseiniky isom  podvoing o

)

vori ] ovooni smy Ve spoleCnem
io2e e fo sounsifi honky o Vasy/simice.

TR whf Lisejndin p¥Sun vody o wpevinje

v

od Hladn .

pAisIny ,if%ﬂ 7 1 é[.qzif;'lkp:

{ .x ovn Kk Qm&fiﬁ!ﬂ
Ia jc xiy,efm,é,$i4

i} _czmd_qu_J upen;

———

Tum ke vostor nplm sub
Liécg mhy ge Vyudivaji na len

v ool mést Prolo s #ha s i
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1, porr Py, kosmmatilea bowvive sl kohol, jedu apad.
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D) Laboratorni prace II — protokol
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