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ABSTRAKT
Diplomova prace je zamétfena na vyuziti materidlnich didaktickych prostiedkti ve vyuce

ptrirodopisu na vybranych skolach v Liberci. Prace je rozdélena na dvé ¢asti.

Prvni z nich je literarni reserse, kterd na zadkladé odborné literatury charakterizuje didaktické
prosttedky obecné. Cilem prace bylo dikladnéji se vénovat didaktickym pomiickdm, které
jsou hlavni soucéasti materidlnich didaktickych prostfedki. Dale se zaméfit na funkci
prostfedkll ve vyucovacich hodindch a pfi jejich vybéru ptedstavit moznosti a zasady,
kterymi je vhodné se tidit, aby jejich pouziti bylo co nejefektivné;si.

vvvvv

otevienych na 3 zékladnich Skolach v Liberci. Analyza posbiranych dat ndm pfinesla
informace o tom, jak velkou ¢ast vyucovaci hodiny sledovani ucitelé vénuji vyuzivani
materialnich didaktickych prostiedkl. Na zaklad¢ casové vytizenosti jsme ziskali ptehled o
preferovanych prostiedcich a mohli jsme zhodnotit, zda se jedna o prostiedky tradicni (sesit,

klasicka tabule, u€ebnice) ¢i prostiedky moderni (sluzby internetu, interaktivni tabule).

KLICOVA SLOVA
Didaktické materidlni prostredky, didaktické pomiicky, vyuzivani didaktickych prostredkd,

vybér pomtcek, pozorovani, ptirodopis.



ABSTRACT

The thesis focuses on the use of material didactic resources in teaching science at selected
schools in Liberec. The thesis is divided into two parts.

The first part is a literature survey, which characterizes didactic means in general on the
basis of scientific literature. The aim of the thesis was to look more thoroughly at didactic
aids, which are the main part of material didactic resources. Furthermore, to focus on the
function of the resources in the classroom and to present the options and principles that
should be followed when selecting them in order to make their use as effective as possible.
The second, practical part, presents the results of observations from a total of 29
lessons which were taught as open lessons, in 3 primary schools in Liberec. The analysis of
the collected data provided us with information on how much of the lesson the observed
teachers devote to the use of material didactic resources. On the basis of the time load, we
got an overview of the preferred resources and could evaluate whether they are traditional
(workbook, classical blackboard, textbooks) or modern (Internet services, interactive

whiteboards).

KEYWORDS
Didactic material means, didactic aids, use of didactic means, choice of aids, observation,

science.
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1 Uvod

V ucitelské praxi jsou kazdodenné vyuzivany nejriznéjsi didaktické prosttedky a pomtcky,
které ve vychovné vzdélavacim procesu hraji stézejni roli. Jejich zastoupeni a vyznam se
stal diivodem, pro€ se jim v této diplomové praci vénujeme. Konkrétné klademe diiraz na
materidlni didaktické prostfedky, mezi které patii naptiklad didaktické uc¢ebni pomucky a

didakticka technika. Bylo tedy nutné si tyto pojmy nejprve charakterizovat a zaradit.

Dnesni doba ptinasi do ucitelské praxe mnoho modernich moznosti, jak vyuku obohatit. Pro
ucitele se tak vybér materialnich didaktickych prostiedk, které do své praxe aplikuji stava
skupinu posluchact. Musi zhodnotit, zda s prostfedkem umi vhodné zachézet a vytézit tak
jeho plny potencial. Bude-li fe¢ o modernich IT technologiich, patfi k jejich zvladnuti i
dovednost prace s nimi v technickém smyslu. Dale musi mit ucitelé prehled o didaktickych

zasadach, které by ve své praci méli napliovat.

Se kterymi materidlnimi didaktickymi prostfedky vSak ucitelé¢ skute¢né pracuji? B&hem
studia ucitelstvi se vSichni studenti ucastni néaslechovych hodin zkusenéjSich pedagogt,
sleduji jejich praci a maji moznost se z ni inspirovat. Proto jsme pro praktickou ¢ast této
prace vyuzili metodu pozorovani a navstivili hodiny dalSich kolegli na vybranych Skolach
v Liberci. Diky vyzkumu jsme ziskali data, kterd nam odhaluji, jaké didaktické prostredky

sledovani ucitelé vyuzivaji a jakou Cast hodiny (kolik Casu z ni) praci s nimi vénuji.

Jako piekvapivé se ukazalo sporadické vyuzivani piirodnin, které by se na prvni pohled
mohly zdét jako dominantnim a snadno vyuzitelnym didaktickym prostfedkem typickym
pravé pro piirodopis. V diskusi je tak vénovan prostor i moznym divodim takového

vysledku.



2 Cile prace

Tato diplomova prace nahlizi na vyuku pfirodopisu ve vybranych Skolach v Liberci.

Obsahové¢ se zaméfuje na vyuzivani didaktickych pomicek v hodinadch a jejich Casové

zastoupeni. V ramci této piipadové studie byly stanoveny nasledujici diléi cile:

1.
2.

Charakterizovat didaktické prostiedky s diirazem na ty materialni.

Definovat didaktické prostiedky se zaméienim na jejich funkci a funkénost.
Seznamit se s vybérem didaktickych pomicek — jejich vyuzivani ve vzdélavani, at’
uz jde o ty moderni, souvisejici srozvojem informaénich a komunikacnich
technologii, tak o ty tradicni, jako jsou modely, pfirodovédné sbirky, plakaty,
pracovni listy a v neposledni fad¢ ucebnice.

Realizovat pozorovani ve vyuce piirodopisu na vybranych zdkladnich Skolach,
béhem kterych budou sbirdna data metodou pozorovani. Pomoci ¢asové stopaze bude
zaznamenana prace s jednotlivymi didaktickymi prostfedky.

Analyzovat pofizené zaznamy z téchto hodin s dlirazem na materialni didaktické
prostiedky a jejich Casovou vytizenost.

Shrnout, jaké didaktické prostfedky jsou ve vyuce ptirodopisu ve sledované praxi

nejvice zastoupeny.

Pro tuto praci tak vyvstaly ¢tyti zdkladni vyzkumné otazky:

1.

Jak velkd c¢ast vyuCovaci hodiny je veénovdna manipulaci s materidlnimi
didaktickymi prostiedky?

Které materialni didaktické prostiedky se uplatiiuji ve vyuce ptirodopisu a v jakém
casovém zastoupeni?

Uplatnuji se ve vyuce piirodopisu ve vétsi mite prostiedky tradi¢ni, nebo moderni?

Jaké didaktické zasady jsou pro ptirodopis vyznamné?



3 Didaktické prostiedky

Vyuka byla diive chdpana jako celek, na kterém spoluptisobily tii slozky — ucitel, zak, u¢ivo.
Profesor J. Maiidk (2003) ovSem tento klasicky model obohatil o ¢tvrtou slozku — didaktické

prostfedky. Proto se dnes vyuka obecné vyznacuje vzajemnym pusobenim téchto Ctyf

komponentt:
1. Obsah vyuky, ucivo a jeho struktura
2. Ucitel, vyuCovani
3. Z&k, udeni
4. Didaktické prosttedky

Pro ptehlednost spoluptisobeni téchto komponent je mozné vyuzit i grafické interpretace.

INTERAKCE KOMUNIKACE

POSTUPY

METODY

Obrazek 1 — Grafické zndazornéni interakci mezi jednotlivymi prvky vyuky (Mariak, 2003).

Vykladovy slovnik z pedagogiky (Kolaft, 2012) definuje pojem didakticky prostiedek takto:
V $ir§im slova smyslu zahrnuji vSe, co slouzi k dosazeni vzdelavacich cili (obsah, metody,

organiza¢ni formy). V uz§im slova smyslu jde o materidlni predméty, které zajist'uji,



podminuji a zefektivituji prubéh vyucovaciho procesu. Didaktické prosttedky se rozvijeji
srozvojem kultury a techniky. V soucasné dobé dochazi k jejich rychlé modernizaci

(moderni didaktické prostiedky).

Zaméiime-li se na problematiku didaktickych prostiedki v literatuie, setkame se se snahou

je definovat hned u n¢kolika autort.

Naptiklad Pavol Bohony jej vnima takto: ,, Pri Sirsim chapani jsou didaktické prostredky
v§echny prostredky, které ma ucitel k dispozici na dosahovani vytycenych vyukovych cilii.
Jsou pracovnimi prostiedky (ndstroji) pedagoga v Fizeni, usmérnovani a regulaci
vyucovaciho procesu. Chdpeme-li vychovné vzdélavaci cil jako nejvyssi pedagogickou
kategorii, pak jako prostiedky v Sirsim smyslu je mozZno oznacit vSechny predméty a jevy

slouzici k dosazeni téchto cilit (Bohony, 2003, str. 38).

Konkrétnéji tyto prostfedky definuji Kalhous a Obst: ,, V didaktice rozumime prostiedkem
vSe, ¢eho ucitel a zaci mohou vyuzivat k dosazeni vyukovych cilii. Mezi didaktické prostredky
tedy Ize zaradit veskerda média, jako jsou metody vyuky, vyucovaci formy, didaktické zasady,
dosazeni dilciho cile, ale i vizualni ¢i auditivni techniku, ucebni prostory, ucebni pomiicky

aj. (Kalhous & Obst, Skolni didaktika, 2002, str. 337). “

Tim, co vSechny definice spojuje, je chapani didaktického prostiedku jako ,,vse, co vede

k plnéni vychovné vzdeélavacich cilu (Manak, 2003, str. 52). “

3.1 Rozdéleni didaktickych prostredkii

V zavedené praxi se didaktické prostfedky zpravidla déli na dvé velké kategorie. Prvni z nich
jsou takzvané prostfedky materialni, druhé pak prostfedky nemateridlni. Toto zékladni

rozdéleni didaktickych prostiedkti uvadi naptiklad Janis§ (2007).

Jak ndzev napovidd, mezi materidlni didaktické prosttedky patii vSechny hmatatelné
prostfedky véetné ucebnich pomicek, metodickych pomtcek, vybaveni uéeben, didaktické
techniky, Skolnich potieb (Konupcik, 2002). V souvislosti s trendem rozvoje Ctenaiské
gramotnosti na Skolach je dle nas dulezité pfipomenout, ze mezi materidlni didaktické

pomicky patii i u¢ebnice a ucebni texty, které ve své publikaci zminil i1 Jani§ (2007).

Dostal (2008) fadi mezi nematerialni didaktické prostiedky vyucovaci metody, organizacni

formy, didaktické zasady a pedagogické ,,mistrovstvi (schopnosti a kvality samotné¢ho
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pedagoga). Jeho chapani didaktickych prostiedkl jako celku vyjadiuje nize vyobrazené

grafické znazornéni.

'@

L]

Obrazek 2 — Grafické znazornéni didaktickych prostiedkii (Dostadl, 2008).

3.2 Didaktické (u¢ebni) pomiicky

Diplomova prace je zaméfena na vyuZivani materidlnich didaktickych prostfedki
v hodinach ptirodopisu na 2. stupni zékladnich skol.

V zavedené praxi se ukazuje, Ze pod oznacenim ,,didakticka pomuicka® vnimame ucebni

pomitcky ve smyslu sesit, tabule, u¢ebnice apod. (jak je definuje zndzornéni od Dostala), ale

1 didaktickou techniku jakou je interaktivni tabule a sluzby internetu.

V prvni fad¢ je nutné definovat pojem didaktickd pomtcka. V literatute 1ze najit definic hned
n¢kolik. Je dulezit¢ mit na zfeteli, Ze pro ucely této prace vnimame pojem didakticka

pomticka shodné s pojmem ucebni pomiicka.
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., Ucebni pomiicky jsou predmeéty zprostiedkujici nebo napodobujici realitu,
napomahajici vetsi nazornosti nebo usnadnujici vyuku (Pricha, 2013, str. 257).“
Jedn4 se o zakladni a v Ceské republice hojné vyuZivanou definici.

Jakykoliv predmet, ktery je soucasti nebo prostredkem uceni, pouZivany pri
vyucovani. Pomiicky auditivni, vizudlni, technicke, grafy, prehledy, tabulky, meridla,
specialni pomiicky pro handicapované Zaky (Kolat, 2012, str. 152).“ Timto
zpisobem Kolat alespoii ¢astecné konkretizuje vyse uvedenou definici od Priichy.

,, Ucebni pomiicky jsou prirozené objekty nebo predmety napodobujici skutecnost
nebo symboly, které ve vyucovani a uceni prispivaji jako zdroje informaci
k vytvareni, prohlubovani a obohacovani predstav a umoznuji vytvaret dovednosti
v praktickych cinnostech Zakii, slouzi kzobecrniovani a osvojovani zdkonitosti
prirodnich a spolecenskych jevi. PouZivaji se predevsim proto, aby vytvorily
podminky pro intenzivnejsi vnimani ucebni latky, aby do celkového procesu bylo
zapojeno co nejvice receptorii, predevsim zrakovych a sluchovych (Kujal, 1967, str.
462).“ I ptesto, ze tato definice byla publikovdna pied vice nez padesati lety je
z pohledu moderni vyuky velmi aktudlni a pfi volbé didaktickych pomiicek by méla
byt brana na zfetel mnohem vyraznéji neZ zminénd, ovSem velmi obecnd, definice
od Prtchy.

,, Ucebni pomiuicky jsou soucasti didaktickych prostredkii. Usnadnuji proces uceni
zaku, pomahaji k hlubsimu osvojovani védomosti a dovednosti (Skalkova, 1999, str.
233). “ Skalkové definuje ucebni pomiicky s pfihlédnutim na potfeby zaku, které by
mély béhem didaktického procesu plnit.

V neposledni fad¢ je pak nutné zminit pojeti Hladilka, ktery podobné jako Skalkova
klade diiraz na podporu stimulace Zaki a zvySeni zdbavnosti ucebni latky. Definuje
ucebni pomiicky jako pomucky materialni, jez slouzi bezprostfednimu vyuzivani ve
vyuCovani a jejich ucelem je znazornéni konkrétni Cinnosti nebo jevu. Jejich
vyuzivanim zaci poznavaji skutec¢nosti a osvojuji si skrze né védomosti i dovednosti.
(...) Pivodni funkce u¢ebnich pomiicek spocivala v pfenosu poznani ¢loveka dalSim
generacim. Funkce pietrvava dodnes, avSak ptfidalo se k ni postaveni Zaka ve

vzdélavaci procesu (Hladilek, 2009).
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Srovname-li si takto vedle sebe vSsechny definice vyvstane potfeba zamétit se na funkci a

funkc¢nost jednotlivych didaktickych pomticek.

3.2.1 Funkce a funkénost didaktickych pomiicek
Zameéru této prace nejvice vyhovuje prehled funkci didaktickych pomucek tak, jak je uvadi
ve své praci Didaktika odbornych predmétii autoti Cadilek a Loveéek (2005).
e Funkce vychovna — plni ji ty pomucky, které plsobi na rozvoj zdkovy osobnosti,
formuji jeho mysleni, utvaii dovednosti, zajmy a postoje.
e Funkce gnozeologicka (poznavaci) — pomicky v této kategorii realizuji didaktickou
jednotu mezi konkrétnim a abstraktnim.
e Funkce intelektudlni — rozviji vnimani, pozornost, pamét’, fantazii, isudek a mysleni.
e Funkce samovzdélavaci — rozviji zakovu aktivitu a samostatnost.
e Funkce pozorovéni a objevu — rozviji zdjem zaka, nuti je experimentovat, objevovat

a badat.

Funkénost didaktickych pomicek se pak odrazi v samotném ucebni procesu, ktery pomahayji

racionalizovat. Uplatiiuji se v téchto stadiich.

e Prekomunikativni — zde slouzi jako podnét a nabidka informaci.

e Komunikativni — zpfistupnéni informaci o studovanych jevech.

e Postkomunikativni — pfispivaji ke zpracovani pfijatych informaci a pfi transferu
poznatkt do situaci novych.

Ve vychovné vzdélavacim procesu plni didaktické pomticky nasledujici funkce.

e Funkce informaéni — podava zakovi informace o ucivu tak, aby proces osvojovani
poznatkli mu byl co nejvice usnadnén.

e Funkce motivacni a stimula¢ni — motivuje zdka k uceni, pomaha fesit problémové
situace a podporuje tvoiivé hledani a objevovani.

e Funkce logického uspofadani uciva — usnadituje ndvaznost na védomosti jiz diive
osvojené a usporadani uciva do logickych struktur.

e Funkce spojeni Skoly s praxi — potvrzuje spravnost teoretického poznani, roz§ifuje

védomosti a praktické dovednosti zak.

13



3.2.2 Vyznam didaktickych pomiicek na uloZeni poznatki do dlouhodobé paméti
Na funkci a funkénost didaktickych pomucek navazuji rizné studie vztahu mezi
kratkodobou a dlouhodobou paméti. Je obecné znamo, ze informace obsazené kratkodobou

paméti jsou jen te€zko udrzitelné, pokud jim neddme hlubsi smysl (Baumgartner).

Vztah mezi kratkodobou a dlouhodobou paméti
Kratkodoba pamét’ obsahuje to, na¢ pravé myslime, spolu s informacemi, které ndm pfinaseji
nase o€i, usi a dalsi smysly (Petty, 2008). VSechny tyto informace kratkodoba pamét’ na

kratkou dobu (nékolik vtetin) podrzi, zpracuje a posléze témet vSechny vypusti, zapomene.

Pokud ale témto pfichazejicim informacim dopfejeme Cas pro zpracovani a strukturalizaci
(utfidéni a prehodnoceni), tak aby nam ,,davaly smysl* a dobfe jsme jim porozumély mame

mnohonasobn¢ vétsi Sanci, ze se misto zapomenuti presunou do dlouhodobé paméti.

Tento podstatny proces strukturovani nové informace je intelektualné€ i ¢asové narocny.
Objasnéni novych poznatkii usnadiiuji takové ucebni ¢innosti, které od zaki vyzaduji, aby
tyto poznatky pouzivali (Petty, 2008).

vvvvv

z dlouhodobé paméti musime informace pouZzivat a vybavovat si je, jinak dojde k jejich
zapomenuti (Baumgartner). Je to mechanismus, pomoci néhoz se mozek brani, aby nebyl
pieplnén zbytecnymi védomostmi. Mozek si klade za cil, abychom si pamatovali pouze
uzitecnd fakta a myslenky; mé vSak bohuZel ve zvyku pokladat informaci za dlouhodobé

uzite¢nou pouze tehdy, je-li pravidelné uplatiovana (Petty, 2008).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze tento proces je automaticky a jediny zpiisob, jak ho miizeme
ovlivnit je opakovani. K tomu ndm muZe piispét 1 fakt, Ze v pedagogice rozliSujeme uceni
zamerné, fizené a bezdéEné. Aby bylo uceni zamérné, musi byt stanoven cil, kterého ma byt
dosazeno. Ten slouzi pro stanoveni vysledkl u¢eni a pro hodnoceni. Na zaklad¢ tohoto cile
pak ucitel vybird, jaké didaktické pomucky zdkovi pfedstavi. V fizeném uceni se poté
uplatnuje kontrola, kterd ma vétSinou podobu zpétné vazby od ucitele, kterd vyuku vede.
Vedle fizeni od ucitele funguje 1 tak zvané vnitini fizeni, kdy si Zak sam stanovuje plan
prace, uci se a hodnoti dosazené vysledky. V tuto chvili pfichazi na scénu bezdéc¢né ucenti,

které je ovlivnéno okolnimi vjemy. Jednd se o ndhodné, samovolné a neuvédomelé ucenti,
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které je ovlivnéno naptiklad docasnymi ¢i trvalymi ndsténnymi obrazy ve tfid¢, expozici
modela na chodbach skoly ¢i raznych vyrobkt, které jsou tvofeny s urcitym didaktickym

cilem (Inderka, 2013).

3.2.3 Vybér didaktickych pomicek
Srovname-li si vedle sebe vSechny dosavadni parametry didaktickych pomucek otevira se

nam otazka spravného vybéru a aplikace dané pomucky.

Mame totiz k dispozici to, jak vibec didaktickou pomticku chapeme a jakou ma funkci a
funkénost. Soucasné mnozstvi didaktickych pomiicek dava uciteli mnoho moZznosti, co a jak
do své vyuky zapracovat. To miize byt vyhodou, pokud ucitel s danou pomuckou zvlada
pracovat a maximaln¢ vyuzit potencidl, ktery nabizi. V opacném pfipadé mulze jejich
pouzivani v u¢ebnim procesu pusobit zbytecné ¢i dokonce negativné. Je tedy potieba, aby
kazdy ucitel sviij vybér didaktickych pomucek a jejich ticel dobte promyslel a zvladl kriticky

vyhodnotit, zda je toto pouziti spravné a efektivni.
Jako vyznamné faktory pro volbu didaktickych pomucek uvadi Skalkova (2007):

e (il ktery je vzdélavanim sledovan.

e Vek a psychicky vyvoj zakli soucasné s jejich predchozimi zkuSenostmi a
védomostmi.

e Podminky realizace (vybaveni tfidy ¢i Skoly) soucasné se zkuSenostmi a

dovednostmi ucitele.
Obdobn¢ se spravnou praci s didaktickymi pomiickami zabyva Dostal (2008):

e Vyucujici musi mit pfehled o didaktickych pomickach, které mé k dispozici.
Zaroven musi umét s témito pomuickami spravné pracovat a znat moznosti jejich
didaktického potencidlu. Zarovent musi mit pfehled o modernich trendech a nové se
objevujicich ucebnich pomtickéch.

e Pfed pouzitim vybranych pomiicek je nutné ovéfit jejich bezproblémovou funkei.

e Pfi volbé pomicky je bran zietel na cile vyuky, vék a troven psychického vyvoje
zaka.

e To, co je zaklim z pomiicek zfejmé, neni tieba dale popisovat slovem.
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e Ma-li vyuziti didaktické pomucky charakter pokusu, je vhodné zdky do jeho
realizace zapojit.

e Pomiucky volime tak, aby co nejvice zaky aktivizovaly a vedly k samostatnému
poznani.

e Vyucyjici doprovodnym vykladem usmérituje pozornost zakli zamyslenym smérem.

e Ucebni pomucky neptedkladame zakiim dfive, nez chceme zaméfit jejich pozornost

danym smérem.

Obrazek 3 — Faktory ovliviiujici vyber ucebni pomiicky (Dostadl, 2008).

3.3 Kategorie didaktickych pomiicek
Nasledné si piiblizime vyznam pouzivani didaktickych pomicek v hodinach riiznych
vyuCovacich predméta. Jejich vyznam pro pienos informaci z kratkodobé do dlouhodobé

paméti je dialezity ve vSech oblastech uciva, nejen v ptirodopisu.
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Slysim a zapominam. Vidim a pamatuji si. Délam a rozumim.’

Z praxe vime, ze pii vyuce byva nejCastéji vyuzivan verbalni komunikacni kanal. Ve finale

v

se ale jako daleko efektivngjsi jevi informace vizudlni.

Vyzkumy ukazuji, ze informace vstupuji do naseho mozku nésledujicim zptisobem: 87 %
o¢ima, 9 % usSima a 4 % jinymi smysly. Vizudlni pomucky upoutavaji pozornost, pfinaseji
zménu, vzbuzuji zdjem, napomahaji konceptualizaci a jsou snaze zapamatovatelné.
Vizualnich zobrazeni je mnoho napt. rdzné diagramy (mnozinovy, kruhovy, vysecovy,
stromovy aj.), sloupcovy graf, vyobrazeni, obrazek, obrazek s popisem, tabulka, stupnice

(Petty, 2008).

Na zédkladé pedagogickych zkuSenosti se stile vice ve vyuce uplatiiuji metody kritického
mysleni (Kritické mysleni, 2021), které opodstatnuji vyuzivani didaktickych pomicek.

Z jejich vizualnich zobrazeni stoji za zminku Vennovy diagramy a myslenkové mapy.

3.3.1 Kiasifikace didaktickych pomiicek dle Cadilka a Love&ka (2005)

Nasledujici Clenéni didaktickych pomiicek se v literatufe objevuje hned néckolikrat,
napiiklad 1 u autori Kalhouse a Obsta (Kalhous & Obst, Skolni didaktika, 2002). O néco
konkrétnéji pak tuto kategorii doplituje i docent Rambousek (Rambousek, 2014).

Cadilek a Lovecek zvolili pro didaktické pomiicky rozdéleni do dvou hlavnich skupin.
Nézorné pomicky, které slouzi pfevazné k nazirani zakti. A pomicky pracovni, se kterymi

mohou Zaci pracovné zachazet.

e Originalni pfedméty a realné skutecnosti
o Pfirodniny — v plivodnim stavu (mineraly, rostliny); upravené (vycpaniny,
preparaty, vybrusy).
o Vytvory a vyrobky — v ptivodnim stavu (vzorky vyrobk, pfistroje, umélecka
dila); upravené (sady a soubory vzord, stroje v fezu).
o Jevy a dé€je — fyzikalni, chemické, biologické, socidlni aj.
o Zvuky — redlné zvuky, hlasové a hudebni projevy.

e Zobrazeni a zndzornéni predmétt a skutecnosti

! Cinské piislovi (Petty, 2008)
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Modely — statické, funk¢ni, stavebnicové, plosné.

Zobrazeni — prezentovana piimo (Skolni obrazy, fotografie, mapy, diagramy);
prezentovana pomoci didaktické techniky (statické a dynamické, interaktivni,
virtualni, 3D).

Zvukové zaznamy — magnetické, digitalni, optické.

e Textové pomucky

o

o

o

Ucebnice — klasické, pracovni, programové, interaktivni.
Pracovni materidly — pracovni seSity, studijni navody, sbirky tloh, tabulky,
atlasy, slovniky.

Doplitkova a pomocna literatura, informacni zdroje — ¢asopisy, encyklopedie.

e Porady a programy prezentované didaktickou technikou

o

o

Potady — televizni, rozhlasové, vyukové filmy.

Programy — informacni, tutorské, repeticni, examinacni aj.

e Specidlni pomticky

o

o

Zakovské experimentalni soustavy, stavebnice.

Pomticky pro té€lesnou vychovu.

3.3.2 Klasifikace didaktickych pomiicek dle J. Dostala (2008)

Dostél ve své praci tradiéni systém didaktickych pomticek od J. Geschwindera publikovany

v praci Metodika vyuziti materidlnich didaktickych prostfedkd z roku 1987 rozsifuje o

moderni didaktickou techniku (IT technologii). Vznikaji tak tyto kategorie.

e Pavodni pfedméty a redlné skutecnosti

o Vyrobky a vytvory — produkty, pfistroje a nastroje, zatizeni, umélecka dila.
o Vzorky materidll.
o Pfirodniny — Zivé rostliny a Zivo€ichové, horniny, herbafe, vycpaniny,
preparaty.
o Jevyadgje.
e Modely
o Zobrazujici predmét, zobrazujici princip.
o Statické, dynamické a symbolické modely.

¢ Vizudlni pomucky
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3.33

o Fotografie, nasténny obraz, kresba na tabuli, mapa, folie pro zpétny projektor,
obraz promitany prostiednictvim dataprojektoru, diapozitiv.
Auditivni pomucky
o Hudebni zaznamy (ukdzky zpévu, zaznamy hudebnich nastrojt, koncerty aj.).
o Zvukové zaznamy piirodnich jevi.
o Mluvené nahravky (poslechova cviceni, diktaty, vypravéni).
o Zaznamy zvukovych projevu zvifat.
o Rozhlasové vysilani.
Audio-vizualni pomucky
o Televizni potady, vyukové filmy.
Literarni pomiicky
o Ucebnice, pracovni sesity a listy.
o Odbornd literatura.
o Periodika.
Pocitacové programy a internet
o Multimedidlni, simula¢ni, testovaci a vyukové programy.
o Sluzby internetu (pfedevsim webové stranky, e-mail, dalsi aplikace).
Specialni pomiticky
o Soupravy pro experimenty.

o Trenazéry.

Klasifikace didaktickych pomiicek dle G. Pettyho (2008)

V zavére¢né casti knihy Moderni vyucovani Petty klade diiraz na vizudlni didaktické

pomiicky, které rozdéluje do nékolika kategorii.

RozmnoZované materialy

Tedy vSechny usttizky, obrazky, grafy, texty, clanky, pracovni listy ¢i jakékoliv jiné vlastni

podklady, které Zakiim v hodinach namnozime na kopirce.
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Zpétny projektor
Na zakladnich Skolach velmi ojedin€la pomucka, které kombinuje vlastni tvorbu s projekci
na tabuli ¢i platno. Mlizeme zobrazit jiz hotovy material ¢i ,,tvofit* paralelné s zaky. Tim, Ze

se k nému neotacime zady, poskytuje nam lepsi interakcei s zaky a kontrolu tfidy.

Tabule
Jedna z prvnich véci, kterd kazdého napadne ve spojitosti s vybavenim tfidy. V posledni
dobé se klasické cerné tabule s bilymi a barevnymi kiidami (které asto byly vSude po tfide,

jen ne ptipravené pod tabuli) méni na bilé tabule, na které se pise fixy.

Modely a skutecnost
Tyto pomucky vnaseji do hodin realitu, jsou daleko efektivnéjsi nez slova a ndzornéjsi nez

obrazky. Pokud je zak muze vzit do ruky, zcela to posouva jeho hranice poznéavani.

Na jejich pouzivani je velkou mérou zalozeno vyucovani ptirodnim védam. Pfi pouzivani
modelu nesmime jako ucitel opomenout Zzdky upozornit na rozdily mezi modelem a

skutecnou véci.

Tabulky a vyvésky

Tabulky, grafy, diagramy, schémata, vyvésky, plakaty leckdy pfinédSeji jen maly uzitek,
jelikoZ obsahuji pfili§ mnoho informaci. Nejlepsi vyuZiti je zapojit je pfimo do vyuky a
n¢jaky €as jim vénovat, nez je jen nechat viset nékde ve tfidé€. Jedin€, kdy se na né totiz Zaci

podivaji bude béhem pisemky, kdy se tam budou snazit najit néjakou napovedu.

Video
Zaci pokladaji televizor za zdroj zabavy. Nepiedpokladejte viak, Ze to automaticky

znamena, ze budou zaujate sledovat potad, ktery zaClenite do vyuky.

Dalsi vyucovaci pomicky
Patii sem prakticky cokoliv, co je ucitel schopny zapojit do vyuky. Napft. hry, stimula¢ni

hry, pocita¢, magnetofon, rizné zvukové nahravky, interaktivni videa.

3.4 Vyuzivani didaktickych pomiicek — didaktické zasady
V predchozich kapitolach jsme se dozvédeli, ¢eho vseho je nutné se ve vychovné

vzdélavacim procesu drzet, abychom maximalizovali efektivnost vyuzivani didaktickych
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pomtcek. Prouceleni tohoto postupu je nezbytné mit na zteteli i nékolik didaktickych zasad,
které svymi principy ptispivaji k lepSimu pochopeni prace nejen s didaktickymi pomuckami,

ale 1 materidlnimi a nemateridlnimi prostfedky. Nékteré z nich vam zde predstavime.

Jiz J. A. Komensky pamatoval na nutnost respektovat a dodrzovat n¢kolik zasad, které¢ ndm
pomohou zefektivnit, a tedy maximalizovat ucebné vzdélavaci proces. Ve svych Cetnych

pracich proto zminuje naptiklad:

Ucitel, necht’ neuci, kolik sdm muze uciti, nybrz kolik mtze zak pochopiti. VZdy postupné
nikdy krokem. VSemu, ¢emu se musime uciti, necht’ se u¢ime vlastni praci. VSe vlastnimi
smysly, vzdy a rozmanité. VSemu se vyucuje a uci priklady, ukdzkami a cvi¢enimi. Necht
se vyucuje a u¢i: Necetnym pred cetnym. Kratkym pted obsSirnym. Jednoduchym pted

sloZzenymi. Obecnym pted zvlastnimi. Blizkym pied odlehlejSimi (Komensky, 1958).

Uz v dobé J. A. Komenského se pivodnich devét didaktickych zasad uvadénych v Didaktice
velké ukazalo nedostacujicimi a jejich pocet zavratné vzrostl na 187 uvadénych v Metodé
jazykl nejnove;si.

Problematice soucasnych didaktickych zéasad se v literatufe vénuje hned nékolik autort
(napf.: Valenta, 2003; Juva, 1966; Janis, 2019; Cadilek, 2005; ¢i Mojzisek, 1975). Na
zaklad¢ jejich praci vnikl tento piehled.

Ziasada primérenosti

Zéasadou pifimétenosti rozumime vybér uciva, jeho obsahu, didaktickych metod,
organizacnich forem i struktury hodiny, které odpovidaji v€ku, schopnostem a moZnostem
zaka. Aby vyucovaci proces mohl zéka vSestranné rozvijet, je nutné respektovat specifika

osobnosti Zaka a ptizplsobit vSechny slozky jeho mentalni trovni.

Zasada systemati¢nosti a soustavnosti

Myslenkou této zasady je vyucovat (odborné) piredméty v logickém systému. Hlavnim
vykladu je pak nutné ukonéit a neporusit jejich navaznost. Zaci tak budou 1épe zpracovavat
nové ziskané informace. Osvoji si systém poznatkll logicky uspotfadanych, tim pak rozlisi
zakladni ucivo (to, které by méli zvladnout vSichni zaci) a ucivo rozsitujici (nadstavbové,

doplitkové — pro zaky nadané nebo zaky se zvySenym zdjmem o danou problematiku).
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Zasada soustavnosti vede ucitele k takovému zplisobu vyucovani a fizeni prace zaka, ktery
umoziuje zakim osvojit si védomosti, dovednosti a navyky v ucelené soustavé. Bez
respektovani této zasady by vznikal zmatek a uroven vzdélavani zakt by méla pouze

nahodily charakter.

Zasada trvalosti

Tato zasada souvisi s okruhem téch poznatk, se kterymi se zak v zivoté opakované setkava
a v nichz by se mél umét orientovat. Pozadavek trvalosti ¢asteéné koresponduje se zasadou
soustavnosti. Pouze poznatky, které tvoii ucelenou strukturu a systém, je mozno uchovat po

delsi dobu.

Zasada uvédomélosti
Povinnosti uditele je vést zaky k uvédomélému osvojovani poznatkii. Pocatek uvédomeélého
osvojovani je v uvodni motivaci. Zak musi byt piedem seznamen s ukoly, cili vyucovani, a

pfedevsim s vyuzitelnosti u¢iva v praktickém Zivoté, jinak rychle ztraci o uc¢ivo zajem.

Ziasada postupnosti

Obsah prezentovaného uciva se musi preddvat nejen umérné k véku a k individualnim
védomostem a dovednostem, ale také s respektovanim dalSich pravidel jako naptiklad
postupovat od: konkrétniho k abstraktnimu, znamého k neznamému, jednoduchého ke

slozitému, blizkého ke vzdalenému.

Pii vyuZiti této zasady se uplatiiuji 1 zasady nazornosti a individualnich zkuSenosti Zaka.

Zasada individualniho pristupu k Zakiim

Vzhledem k tomu, ze kazda tfida neni homogenni, zejména co se tyka predpokladi se ucit,
musi ucitel respektovat psychické a fyzické zvlaStnosti kazdého Zéka, a to vcetné jeho
socidlnich podminek ¢i ptfevladajicich individualnich z4jmi. V praxi to znamend, Ze se
pedagog nemusi zcela podfizovat, ale podiidit své dalsi kroky ve vztahu ke kazdému
jednotlivému zdku ve tfidé. Neni mozné vyhovét vSem zakim najednou, feSenim se stdva

naptiklad zaclenovani riznych forem a metod vyuky v ramci jedné vyucovaci hodiny.
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Zasada spojeni teorie s praxi
Vyucujici musi pii realizaci vyuky prezentovat co nejvice ptikladl z praxe, na kterych je

mozné demonstrovat probirané ucivo. Zatazovat napiiklad exkurze, vylety, vychazky apod.

Zasada védeckosti

Pti kazdé¢ prezentaci uc€iva musi byt prezentované informace v souladu se soucasnym stavem
(stupném) poznani ptislusné védni discipliny, z niz dany vyucovaci predmét pfimo nebo
okrajové obsahové vychdzi. Vyucovaci proces musi umoznovat zakiim poznavat aktualni
védecké poznatky. Z toho plyne pouceni, Ze je zapotiebi se neustale vzdélavat nejen ve své

odbornosti, ale i1 po strance pedagogicko-psychologické.

Zasada zpétné vazby a hodnoceni

Tato zasada plati pro kazdou lidskou ¢innost, tedy i pro praci ucitele a zaka. Pii vyucovacim
procesu ma ucitel neustaly kontakt se zdky a vhodnymi zplisoby se informuje o tom, zda
zaci rozumi jeho vykladu, zda konaji pozadované Cinnosti a jakych vysledki dosahuji.

v %

Ucitel, ktery ma tyto informace k dispozici miiZze zménit tempo vykladu, vyucovaci metodu,

r

popfipad¢ se vratit k nepochopené nebo obtizné ¢asti uciva.

Obdobné zaci by méli byt prubézné informovani o tom, zda postupuji a pracuji spravné a
efektivné. Jedna se o neustdlou vyménu informaci mezi ucitelem a zdkem. V teoretickém i

praktickém vyuc€ovani jde pfedevsim o pribézné hodnoceni stanovenych vyucovacich cili.

Zasada nazornosti

Sam J. A. Komensky kladl diiraz na co nejvétsi zapojeni nazornosti, proto ve své Didaktice
velké naformulovat tzv. zlaté pravidlo: ,, 4by vSechno bylo predvadeéno vsem smyslum, kolika
mozno, totiz véci viditelné zraku, slysitelné sluchu a hmatatelné hmatu, muze-li néco byt

¢

vnimano vice smysly, budiz to predvadeno vice smysliim.
Zasada nazornosti je chapana jako pozadavek takového zptisobu pifednédseni uciva, pii némz
pfedstavy a pojmy vytvorené v Zacich jsou zaloZeny na tom, Ze zivé a ptimo vnimaji samy
poznavané jevy nebo jejich vyobrazeni.

Tuto zésadu podporuje hned né€kolik teoretickych zavérti o tom, jak se podili jednotlivé
analyzatory na pfijmu informaci. Jiz jsme na né narazili u Pettyho (2008) a nam je

predstavuji dal$i autofi.
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Bylo zjisténo, ze 80 % informaci je vnimano zrakem, 12 % sluchem, 5 % hmatem a 3 %
ostatnimi smysly. Pokud tento pfedpoklad porovname s tradi¢ni vyukou zjistime, Ze
pfedchozi zavéry nejsou vibec respektovany. Pii tradini vyuce totiz z4ci piijimaji zrakem
pouze 12 % informaci. Nejsiln€ji zaméstnanym analyzatorem je v tomto piipadé sluch
zastoupeny 80 %. Hmatem je pfijimano 5 % a ostatnimi smysly 3 % informaci (Kalhous &

Obst, 2003).

Podil smyslovych receptord na prijmu informaci

B Experimentalné ziskané hodnoty B Hodnoty ziskané analyzou tradi¢ni vyuky

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
ZRAK SLUCH HMAT OSTATNI
SMYSLY

Tab 1 — Grafické znazorneni podilu smyslovych receptorii na prijmu informaci (Kalhous & Obst, Didaktika
sekundarni skoly, 2003).

24



Naptiklad docent Rambousek ve své publikaci Materialni didaktické prostfedky pracuje
s mirn¢ odlisSnymi daty, které interpretuje pomoci Kuzele zkusenosti, jehoz autorem je Edgar
Dale. Rambousek vysvétluje moderni diiraz na audiovizualni a multimedialni prostiedky
diky jejich schopnosti souc¢asného plisobeni na receptory zraku a sluchu, tj. na oba
dominantni receptory, jejichz prostfednictvim ziskdva clovek 94 % informaci (11 %

sluchem, 84 % zrakem) (Rambousek, 2014).

Tato forma ptfedavani informaci je podle néj komplexnéjsi, ucelenéjsi a plsobivéjsi.
Jednotlivé slozky se navzijem podporuji a umociiuji, coz mize vést ke snaz§imu a
trvalejSimu osvojeni u¢iva. Tento piedpoklad je opfen pravé o znamou skutecnost, kterou ve
svém grafu zachycuje Dale — to, co slySime si pamatujeme ptiblizn€ z 20 %, vidéné z 30 %,
ale slySené a vidéné soucasné az z 50 %. Pokud k tomu ptfiddme 1 dal$i podnét (naptiklad

praktickou zkuSenost), zved4 se mira zapamatovatelnosti az nad 50 %.

MAME TENDENCI SI ZAPAMATOVAT MIRA NASEHO ZAPOJENI DO AKTIVITY

10 % TOHO, CO CTEME CTENI PRITIMAME
\ VERBALNE
20 % TOHO, CO SLYSIME POSLOUCHANI \ P
\ A
30 % TOHO, CO VIDIME / SLEDOVANI OBRAZU \ s
1
/ \

— T v
/ SLEDOVANI FILMU - VIDEA \ o 1
S - PRIJIMAME T
50 % TOHO, CO SLYSIME / NAVSTEVA VYSTAVY \ VIZUALNE A

AVIDIME / SLEDOVANI DEMONSTRACI \

/ ABSOLVOVANI EXKURZE \
/ \

70 % TOHO, CO ZAPOJENI SE DO DISKUSE PRIJIMAME A
RIKAME A PISEME / ZAPOJENI SE DO WORKSHOPU \ APODILIME SE I;
/ \ I
/ PREDVADENI ROLI, HRANI DIVADLA N
90 % TOHO, - - - _— I
CO RIKAME MODELY A SIMULACE REALNE SKUTECNOSTI \ DEI;;\ELE T

ADELAME / PROVADENI PREZENTACI, DELANI SKUTECNYCH

Obrazek 4 — Edgar Dale, Kuzel zkuSenosti (Rambousek, 2014).
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Z vyse uvedeného vybéru je patrné, ze vSechny didaktické zasady na sebe uzce navazuji,
vzajemn¢ se prolinaji, dopliuji a maji platnost pii vyuCovani ve vSech vyucovacich
predmétech na riznych typech skol.

Na samotném uciteli pak zalezi, jak vhodné¢ a ti¢elné bude ve svych predmétech téchto zasad

vyuzivat ke splnéni stanovenych vychovné vzdélavacich cilti (Cadilek & Lovegek, 2005).
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4 Vyuka prirodopisu a jeji specifika

Vzdélavaci obor Ptirodopis je v R&mcovém vzdelavacim programu pro zakladni vzdélavani
(dale jen RVP ZV) zahrnut spolecné s obory Fyzika, Chemie a Zemépis do vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda. Viechny obory spojuje problematika zkoumani piirody. Oblast
Clovék a piiroda poskytuje zakam prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni piirodnim

faktim a jejich zakonitostem.

V této vzdélavaci oblasti by zaci méli dostat ptilezitost poznavat ptirodu jako systém, jehoz
soucasti jsou vzajemn¢ propojeny, pusobi na sebe a ovliviuji se. Toto poznani je zdkladem
pro pochopeni dllezitosti udrZzovani pfirodni rovnovahy pro existenci zivych soustav i
¢loveéka, vcetné moznych ohrozeni plynoucich z pfirodnich procest, z lidské ¢innosti a
zasahti Cloveéka do prirody. Vzdélavaci oblast by méla také vyznamné podpoftit vytvareni

otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani (RVP ZV, 2021).

Ptirodopis by mél svym cinnostnim a badatelskym charakterem vyuky umoZznit Zakiim
hloubéji porozumét zakonitostem piirodnich procesid, a tim si uvédomovat i uzitecnost
prirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. To je zvlast€ vyznamné pii
studiu pfirody specifickymi poznavacimi metodami, jimiz si Zaci osvojuji 1 dulezité
dovednosti. Jedna se predvim o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé
pozorovat, experimentovat a méfit, vytvafet a ovétovat hypotézy o podstaté pozorovanych
prirodnich jevi, analyzovat vysledky tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry (RVP ZV,

2021).

V kontextu zakladniho vzdélavani pfirodopis navazuje na oblast Clovék a jeho svét
prezentovany na elementarni urovni pfedméty Prvouka (1.-3. ro¢nik) a Pfirodovéda (4.-5.

ro¢nik).

Cile vzdélavaci oblasti s dirazem na prirodopis
e Zkoumat piirodni fakta a jejich souvislosti s vyuZzitim raznych empirickych metod
poznavani (pozorovani, meéfeni, experiment) i riznych metod raciondlniho

uvazovani.
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e Potieba klast si otazky o prib¢chu a pfic¢inach riiznych piirodnich procest, které maji
vliv i na ochranu zdravi, zivoti, Zivotniho prostfedi a majetku, spravné tyto otazky
formulovat a hledat na n¢ adekvatni odpovédi.

e Zpiisob mysleni, ktery vyzaduje ovéfovani vyslovovanych domnének o ptirodnich
faktech nezavislejSimi zpisoby.

e Posuzovat dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych piirodovédnych dat pro
potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zaméra.

e Zapojovat se do aktivit smétujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémtm, ke
svému zdravi 1 zdravi ostatnich lidi.

e Porozumeét souvislostem mezi Cinnostmi lidi a stavem piirodniho a Zzivotniho
prostiedi.

e Uvazovat a jednat tak, aby preferovali co nejefektivnéjsi vyuZzivani zdroji energie
slune¢niho zafeni, vétru, vody a biomasy.

e Utvaret dovednosti vhodné se chovat pfi kontaktu s objekty ¢i situacemi potencialné
¢1 aktudln€ ohrozujicimi Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prosttedi lidi (RVP ZV,

2021).

4.1 Specifika prirodopisu
V soucasnosti je vyuka piirodopisu velmi sloZita, protoZe diky novym metoddm vyzkumu a
modernim pfistrojim se postupné dafi odhalovat tajemstvi ptirody, kterd byla jesté pred

nedavnem spiSe hadankou (J&¢, Kopecka, Morris, & Vranova, 2019).

Vedle toho dochéazi ke zménam v oborovych didaktikach v globalnim méfitku. Diky tomu
tak dochdzi k rozSifovani poznatkové baze ucitelstvi biologie, ze které ucitelé mohou
vychézet pii ptipravé a realizaci Skolni vyuky. Jedna se tedy o velmi zZivy predmét, ktery je
nutné z pozice ucitele neustdle sledovat a rozvijet se v ném, abychom na své zaky mohli

prenaset nové, aktualizované poznatky.

Z hlediska vyuky ptirodopisu se jako vyznamny ukazuje model didaktické rekonstrukce,
ktery v u¢ebnim prostiedi propojuje oborové a zdkovské predstavy. Dalsi diilezité poznatky

pak pfindsi vyzkumy zaméiené na efektivitu vyukovych metod, které jednoznacné a
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opakované ukazuji, ze prvky aktivniho uceni zatazené¢ do vyuky vyrazné zvySuji jeji
efektivitu a zaci si tak osvoji vétsi mnozstvi poznatkii v porovnani s méné aktivizujicimi

formami vyuky jakymi jsou vyklad ¢i prednaska (Ja¢, Kopeckd, Morris, & Vranova, 2019).

Vedle tohoto bohatého rozvoje se z fad odborné biologické komunity a uciteltl zakladnich a
stitednich skol objevuji Cetné hlasy, které upozoriuji na problémy ve vyuce prirodopisu a
biologie. Zmifuje se pfedevsim maly z4jem zakii o ptfirodu a Skolni vyuku biologie; diiraz
kladeny na memorovani biologickych poznatkli; popisnost ve vyuce systematiky ¢i
nedostate¢na ontodidaktickd transformace biologického uciva (Ja¢, Kopecka, Morris, &

Vréanova, 2019).

4.2 Efektivni uceni ve Skole

Jak tedy ucitelé pomahaji Zakiim v uceni? Za prvé, predkladaji jim informace, objasiiuji
pojmy a predvadéji dovednosti. Za druhé, kladou otazky a vedou zaky pii diskusich a jinych
formach komunikace o udivu. Za tfeti, zapojuji zdky do Cinnosti nebo ukoll, jez jim

poskytuji ptilezitost k procviceni nebo pouziti toho, co se uci (Petty, 2008).

Na zéklad¢ prvniho bodu bychom jako uclitelé méli mit neustdle na paméti, Ze znalosti,
tvotici propojenou sit’ uspotadanou kolem vyznamnych myslenek se I1ze ucit s porozuménim

a zapamatovat si je ve formé, které umozni jejich aplikaci.

Zaci by neméli byt ,,slepymi pfijemci®, méli by nové informace a dovednosti umét pouzit.
Jak naznacuje bod druhy. Ucitel v Zacich mlZe podnitit zdjem takovymi otdzkami, které
vedou zaky k pfemysleni o ucivu. K jeho mentalnimu zpracovani, k pochopeni vztaht a
dasledkt zékladnich mySlenek tématu, ke kritickému hodnoceni informaci a jejich pouziti
pii feSeni problémt, pii rozhodovani nebo jinych naro¢néjsich aplikacich.

Tteti bod se pak jasné€ uplatiiuje v pouzivani riznych pomiicek, stylt a strategii uceni. Nejen
kvili tomu, Ze Zaci maji moznost na stejné téma, informaci ¢i latku pohlédnout novym
pohledem, ale také, a zejména pro to, ze individudlni potfeby 74kt ndm nedovoluji na dva
odlisné zaky pouzit stejny piistup s tim, aby nam zajistil stejny vysledek pochopeni a
zapamatovani. Ucitel by tedy mél ve vyuce uzivat co nejvice modalit. Modalitou minime
napf. to, prostiednictvim kterého smyslu pfedavame informaci, zda ji sdélujeme slovné,

obrazem apod. V §ir§im slova smyslu méme na mysli, Ze vyucovani by mélo zahrnovat napf.
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pfedvadéni vyucované dovednosti ucitelem, metodu hrani roli, vyjadfeni uméleckym
projevem — obrazkem, tancem, dramatizaci, praci sriznymi materialy, pomuckami,

skladankami, audiovizualni média — video, pocitace, internet (UNESCO, 2005).

Vzpomeneme-li na kapitolu Kategorie didaktickych pomiicek, pro vyuku ptirodopisu se nam
jako specificka ukazuje klasifikace podle Altmanna, ktery vyc€leniuje dvé velké skupiny —

ptfirodniny a pomticky.

e Pfirodniny (Altmann, Pfirodniny ve vyu€ovani pfirodopisu a biologie, 1975)
o Pfirodniny Zivé — v pfirozeném prostiedi, v umélém prostiedi.
o Pfirodniny preparované a konzervované.
o Paleontologicky material.
o Pfirodniny neZivé.
o Pracovni sbirky a vystavky pfirodnin.
e Pomiucky (Altmann, 1971)
o Pomicky nahrazujici pfirodniny — trojrozmérné, dvourozmérné.
o Knihy a texty urcené k vyuce.
o Nacini a pfistroje pro vyuku.
o Prostory pro vyuku a uschovu pomticek.
Pravé Altmanntv dlraz na kategorii pfirodniny demonstruje zvlastnost a specifikum vyuky
pfirodopisu. Bude-li fe€ o Zivych pfirodninach lze vSe, co se vyu€uje pozorovat v pfirozeném
zivotnim prostiedi v radmci terénnich cviceni, exkurzi, ptirodovédnych vychazek apod. Je
dilezité mit na paméti, Ze vSe, co pozorujeme je aktudlni stav ptirodniny. To, co vidime na
jafe, neuvidime na podzim a naopak, je nutné tyto informace pro komplexnost vyuky doplnit.
Chceme-li zaktim pfiblizit prostfedi mimo nase zemépisné podminky, je mozné vytvoftit si
umeélé prostifedi — akvarium (pro chov ryb, vodnich plza aj.), terdrium (pro chov jestért,
hadt, zelv, zab, mlokd atd.), insekratium (pro chov hmyzu), mecharium (pro mechy,

liSejniky, jatrovky aj.) (Vodova, 2017).

30



5 Metodologie

Inspiraci pro tento vyzkum se staly prace zabyvajici se uplatnénim didaktickych prostiedkti
a médii ve vyuce jinych odbornych predmétt, kterym se vénuji publikace Hodnoceni
ucebnic (Mandk & Knecht, 2007) a Ucebnice z pohledu pedagogického vyzkumu (Knecht
& Janik, 2008).

Vyzkum je zaloZen na analyze zdznamu z 29 vyucovacich hodin, ktery probihal fyzickou
navstévou v uvedenych hodinach, kde jsme do pfipraveného archu zaznamenavali ¢asové

stopaze pro jednotlivé aktivity ve vyucovaci hoding.

Pozorovani
Pro tuto praci bylo jako vhodna vyzkumna metoda vybrano pozorovani. Jak uvadi Olecka a
Ivanova, jedna se o klasickou metodu uzivanou jak ve védach pftirodnich, tak ve védach o
¢lovéku (Olecka & Ivanova, 2010).
Metodu pozorovani je mozné klasifikovat podle riznych kritérii. Nejcastéji se uzivaji tyto
typy pozorovani (Svafiéek & Sed’ova, 2007):
1. Pfimé a nepfimé:
e Piimé — vyzkumnik sdm pozoruje zkoumané jevy.
e Nepiimé — vyzkumnik pracuje s vysledky pozorovéni, které ziskaly jiné
osoby.
2. Zucastnéné a nezucastnéné:
e Zulastnéné — vyzkumnik je za¢lenén do pozorované skupiny, predmét jeho
vyzkumu je utajen.
e Nezucastnéné — vyzkumnik sleduje pozorované jevy zvenci.
3. Skryté a zjevné:
e Skryté — pozorované osoby nevédi, Ze jsou predmétem vyzkumu.
e Zjevné — pozorované osoby jsou si védomy, ze jsou predmétem prazkumu.
4. Kratkodobé a dlouhodobé:
e Kratkodobé — posiluje kratky casovy tsek.
e Dlouhodobé¢ — sledovani pozorovanych jevii v dlouhém ¢asovém useku (napf.

n¢kolik let).
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5. Strukturované a nestrukturované:
e Strukturované pozorovani — zafazuje pozorované jevy do predem
stanovenych kategorii.
e Nestrukturované — nema tyto kategorie.
Pozorovani v této diplomové praci bylo podle téchto kritérii ptimé, neziiCastnéné, zjevné,

kratkodobé a strukturované.

Chceme-li pro vyzkum vyuzit metodu pozorovani, je potieba mit na paméti, ze védecké
pozorovani je planovité selektivni. Ani védec nepozoruje ,,vSe* kolem sebe, ale pozoruje to,
co si pfredem peclivé napldnoval pozorovat a co nejlépe peclivé definoval a vymezil. Tato
planovitost a organizovanost se nejzietelnéji projevuje pii odpovédich na dvé zakladni
otazky pozorovani: co (pozorovat) a jak (pozorovat) (Ferencik, 2000).

Této zasady jsme se drzeli také pti pozorovanich pro potieby vyzkumu této diplomové prace.

5.1 Vyzkumny vzorek
Vyzkum probihal na tfech zékladnich Skolach v Liberci. Po pfedchozi domluveé ndm vybrani
ucitelé otevieli své hodiny pfirodopisu, poskytli ndm materialy a ukazali ndm svou

zavedenou praxi.

5.1.1 ZS Na Vybé&iku
Zakladni skola, Liberec, Na Vybézku 118, p.o.

Na Vybézku 118
460 15 Liberec 15 (Harcov)

Pozorovanym ucitelem byla v tom ptipad¢ pani ucitelka Z. H. S., kterd nam oteviela 9
vyucovacich hodin. Pani u¢itelka ma dlouholetou praxi. Na této zakladni Skole plisobi jiz 15
let. Jeji aprobaci jsou ptirodopis, chemie, eticka vychova, vedle toho uci pracovni a
obc¢anskou vyuku — snazi se vSechny své pfedméty propojovat. Krom piimé pedagogickeé

¢innosti na $kole zastava nékolik funkei, mezi nimi i koordinatora EVVO?.

2 EVVO = Statni program environmentélniho vzd&lavani, vychovy a osvéty.
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Pani ucitelka ve vyuce pouziva ucebnici fazenou podle ekosystémil a jednotlivych témat —
Ekologicky ptirodopis od Danuse Kvasni¢kové. OvSem svou vyuku velmi Casto dopliuje
informacemi z riznych internetovych stranek — napt. Naturfoto®, Hlas pro tento den

z portalu Ceského rozhlasu*, NEZkreslena véda® od projektu Oteviena véda na kanale

YouTube.

Vedle elektronickych zdroji se snazi do vyuky pifinaSet co nejvice piirodnin a pokud je to
mozné, vyrazi s zaky do terénu. Sama pozoruje, Ze to ma na zaky daleko vétsi dopad, nez

,,sezeni v lavicich a koukadni na obrazky, “ jak sama tika.

5.1.2  ZS Ceska
Zékladni §kola, Liberec, Ceska 354, piisp. org.

Ceska 354
463 12 Liberec 25 (Vesec)

Pozorovanym ucitelem byla v tom pfipadé pani ulitelka P. H., kterd ndm oteviela 11
vyucovacich hodin. Pani ucitelka na Skole ptsobi jiz nékolik let. Jeji aprobaci jsou biologie,

chemie a obCanska vychova.

ZS Ceska je velka kola na sidlisti, v kazdém roéniku tak existuji dvé aZ tii paralelni tfidy.
Diky tomu jsme béhem néslechi mohli vedle samotnych metod vyuky pozorovat 1 jejich
ucinnost na rizné zaky.

Pani ucitelka ve vyuce pouziva edici ucebnic Piirodopis z nakladatelstvi Nova skola s. r. o.

5.1.3 ZS a MS Ostasov

Zékladni skola a Mateiska Skola Ostasov, Liberec ptisp. org.
Kftizanska 80

460 10, Liberec

3 www.naturfoto.cz (naposledy zobrazeno 13. 06. 2021)

4 https://temata.rozhlas.cz/priroda/ptaci (naposledy zobrazeno 13. 06. 2021)
5 Nezkreslend véda (naposledy zobrazeno 13. 06. 2021)
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Pozorovanym ucitelem byl v tomto ptipad¢ pan ucitel J. K., ktery nam oteviel 9 vyucovacich
hodin. Na této mensi Skole rodinného typu na okraji Liberce piisobi bezmala deset let. Jeho

aprobaci je biologie, chemie a fyzika.

Ve vyuce pan ucitel vyuziva ucebnici Pfirodopis pro zakladni skoly nakladatelstvi z SPN —

statni pedagogické nakladatelstvi, a. s.

Diky ptedchozim zku$enostem na ZS Zdice se zakladni $kola Ostasov zapojila do projektu
spole¢nosti Pomahdme Skoldm k Gspéchu o. p. s. zfizené nadaci The Kellner Family

Foundation®.

Diky svym tspéchiim se $kola po skonceni tohoto projektu stala modelovou Skolou a své
zkuSenosti predava dalSim pedagogiim na dalSich Skolach a rozSifuje tak vzdélavani

pedagogti po celé Ceské republice.

Diky takto otevienym dvetim je Skola zapojena do dalSich aktivit, které se odrazeji ve vyuce
74kt — rtzné metody kritického mysleni, Gteni a psani v oborech. Uzce spolupracuje se
vzdélavacim centrem Tereza — diky tomu je jednim zvelkych propagatori uceni
venku’. Dale spolupracuje s méstskym stfediskem ekologické vychovy pii ZOO Liberec

Divizna.

5.2 Postup analyzy a vyzkumné nastroje

Pofizené zaznamy z jednotlivych vyucovacich hodin bylo potieba rozttidit, strukturovat do
tabulek, sjednotit jejich vzhled, formu, doplnit je o naleZitosti jakymi jsou téma a cile hodiny.
Sloucit je s ptipravami jednotlivych uciteld tak, aby vytvofili pfehlednou a jasné ¢itelnou
strukturu. Vedle toho bylo nutné zanést orientacni ¢asy, které uciteltim slouZzi pro planovani

vyucovaci hodiny.

Dale musela vzniknout tabulka s ¢asovymi stopazemi jednotlivych aktivit, tak jak probihaly
v hodin€ samotné. Bez ohledu na to, jaky ¢as jim byl vymezen v piivodnim planu hodiny.

Tyto aktivity bylo potieba rozttidit, graficky rozliit a zaznamenat Cas.

6 Nadace Kellner (naposledy zobrazeno 6. 7. 2021)
7 Uceni venku (naposledy zobrazeno 6. 7. 2021)
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Pro tuto diplomovou préci je sté¢zejni tabulka s casovou stopazi jednotlivych aktivit, ze které
je mimo jiné patrné, kolik ¢asu bylo vénovano samotné manipulaci a vytizeni jednotlivych

materidlnich didaktickych prostredka.

V piipadé dalSiho zkoumani jsou k dispozici v pfilohach této prace i zdznamy z jednotlivych
hodin s prehledy aktivit obecné — jsou zde patrné jednotlivé vyucovaci metody a organizacni

formy vyuky.

Pro roztfidéni jednotlivych dat sebranych do casové tabulky vyuzijeme kategorizaci

didaktickych pomtcek na zaklad¢ Dostala (Dostal, 2008).

e Plvodni predméty a redlné skutecnosti — ze sebrané¢ho vzorku sem patii trvalé
preparaty broukti, hmyzu a drobnych Zivocicht, zivé pfirodniny.

e Modely — tato kategorie nebyla v nami sledovanych hodinach zastoupena.

e Vizualni pomucky — ze sebraného vzorku sem patii zapis a grafické znazornéni na
klasickou tabuli, nasténny obraz, promitani vykladu na interaktivni tabuli (ve smyslu
promitnuti textu, prezentace, zapisu, obrazku).

e Auditivni pomticky — ze sebraného materidlu sem patii zvukové zaznamy z webu
Hlas pro tento den.

e Audio-vizudlni pomicky — ze sebraného vzorku sem patii promitini vyukovych
potadt, dokumentarnich filmu ¢i riiznych ukazek z dalsi videi.

e Literarni pomicky — ze sebrané¢ho vzorku sem patii prace s ucebnici, Skolnim
seSitem, novinovym, odbornym ¢i populdrné-naucnym textem, vyplhovani
pracovnich listl a zpracovani opakovacich pisemnych praci.

e Pocitatové programy a internet — tato kategorie Uzce souvisi s audio-vizualnimi
pomickami, protoze v dneSni dobé je vétSina materidli pfistupnd na riznych
webovych strankach a veskeré audio-vizudlni pomiicky spusténé v naziranych
hodinach byly spustény z webovych stranek, nikoliv z CD ¢1 DVD.

e Specidlni pomicky — ze sebraného materidlu se jedné o praci s mikroskopem a jemu
nalezicimu pftisluSenstvi jako jsou podlozni sklic¢ka, skalpely, pipety, trvalé a docasné
preparaty apod., dale vyuzivani tzv. losovatek, ktera jsou soucasti jedné z metod

kritického mysleni vyuzivanych na ZS a MS Ostasov.
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5.3 Analyza a zpracovani dat
Jak je naznaCeno vySe, nyni nahlédneme na konkrétni Casové zastoupeni materialnich

didaktickych prostfedkti ve vyucovacich hodinach.

I tady je tfeba pfipomenout prolinani pojmu ,,didakticka pomucka* a ,,materialni didakticky
prostiedek*. Materialni didakticky prostfedek je pro nas stale zastfeSujicim pojmem, ktery
pod sebou zahrnuje didaktické pomtcky, didaktickou techniku, Skolni zatizeni a vybaveni
edukatora a edukanta. Pro Ctenafe této prace pouzivame pojem didaktickd pomiticka ve
stejném smyslu, jako je materidlni didakticky prostiedek a to z divodu lepsi uchopitelnosti

tohoto pojmu a snazsiho ¢lenéni do jednotlivych kategorii.

5.3.1 ZS8 Na Vybézku

Ttida VIL

Téma hodiny Ekosystém ocean

Béhem této vyucovaci hodiny (1.) byly pouzity literarni pomticky prezentované novinovym
¢lankem a Skolnim seSitem, dale pomticky audio-vizuélni, které predstavuje video spusténé
na interaktivni tabuli.

Cteni novinového ¢&lanku zabralo 06:04,05 minut, prace se seSitem trvala 06:30,33 minut,

video bylo sledovano 05:51,49 minut.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 39:51,70 bylo s pomlickami pracovano 18:25,87 minut.

Ttida VIIL

Téma hodiny Lidské télo (avod)

V této vyucovaci hoding (2.) se uplatnily redlné skute¢nosti demonstrované jmelim, vizualni
pomicky prezentované zapisem na tabuli, literarni pomiicky zastoupené opakovaci

pisemnou praci, pracovnim listem, ucebnici a seSitem.
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Pisemné préci bylo vénovano 09:50,28 minut, manipulaci s redlnou skutecnosti 05:27,25
minut, ta byla nasledn¢ dopInéna zépisem do seSitu o délce 07:28,16 minut, prace s u¢ebnici

trvala 01:44,97 minutu. Vyplnéni pracovniho listu pak zaktim zabralo 07:16,92 minut.

Z celkového ¢asu vyucovaci hodiny 45:53,96 bylo s pomiickami pracovano 31:47,58 minut.

Ttida VL

) Opakovani  dosavadniho uciva (savci); Selmy;
Téma hodiny

obojzivelnici

Tato vyucovaci hodina (3.) byla naplnéna literarnimi pomtiickami v podob¢ skolniho seSitu,
pracovniho listu, dale zde byla vyuzita auditivni pomtcka v podobé zvukového zaznamu
Hlas pro tento den, byla zde demonstrovana realna skutecnost ve form¢ jmeli doplnéna o
vizualni pomicku — ndkres na tabuli. Dale byla pouzita vizualni pomicka v podobé

interaktivni tabule, kam byl promitnut vyklad a zapis.

Préci se seSitem bylo s pferusenimi pro jinou aktivitu vénovano 30:32,61 minut. V tomto
Case se paralelné¢ pracovalo i s dal§imi pomiickami. Jednalo se o nadkres na tabuli a
manipulaci s realnou skutecnosti v ¢ase 09:33,28 minut, zapisem na interaktivni tabuli
v Case 04:08,30 minuty. Pracovni list byl vytiZzen v case 03:12,81 minuty. Zvukovy zdznam

pak zabral 02:28,67 minuty.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 47:06,92 minut bylo s materidlnimi didaktickymi

pomuckami pracovano 36:14,09 minut.

Ttida IX.

Téma hodiny Horniny

Vyucovaci hodina (4.) zaméfena na horniny byla obohacena o redlnou skute¢nost v podobé
jmeli, na kterou navazovala prace s vizualni pomtckou v podobé nakresu na tabuli a literarni
pomiickou v podobé¢ Skolniho seSitu. Vedle prezentovaného jmeli se v hodin€ objevily dalsi

redlné skuteCnosti zastoupené ukazkami hornin. Jako dal§i vizudlni pomiicka zde byla
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vyuzita interaktivni tabule s promitnutym zapisem v prezentaci, na niz navazovala opétovna

prace se Skolnim seSitem.

Interaktivni tabule byla vyuzita v ¢ase 10:06,94 minut. Zapis do seSitu pak probihal v Case
22:25,18 minut, pficemz v tomto Case bylo paralelné¢ pracovdno se jmelim a zapisem na

tabuli v délce 07:18,82 minut a nasledné pracovano s horninami v ¢ase 15:06,36 minut.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 45:39,92 minut bylo s pomtckami pracovano po dobu

32:32,12 minut.

Ttida VIIL

Téma hodiny Opakovani dosavadniho uciva — ekosystémy; ekologie

V opakovaci hodiné (5.) se objevily literarni pomucky zastoupené pisemnou praci,
pracovnim listem a Skolnim seSitem. Vedle nich se zde uplatnily vizualni pomticky v podobé

Skolni tabule a audio-vizudlni pomicka prezentovana vyukovym videem.

S pisemnou praci bylo manipulovdno 09:11,82 minut. S pracovnim listem manipulovala jen
¢ast tfidy po dobu 01:05,10 minuty. Se Skolnim seSitem bylo pracovano 9:35,87 minut,

z toho byla 01:15,59 minutu vyuzita 1 Skolni tabule. Video pak ziskalo 02:04,65 minuty.

Z celkového €asu hodiny 45:46,19 minut byly prosttedky vyuZzity v ¢ase 21:57,44 minut.

Ttida VIIL

Téma hodiny Kize

Vyucovaci hodina (6.) zamétend na téma kiize byla pojata jako laboratorni cvi¢eni. Ve vyuce
se proto objevuje soucasné hned nékolik pomicek. Literarni — text, Skolni sesit. Specialni —
mikroskop a k nému potiebné ptisluSenstvi pro tuto lekci jako jsou podlozni sklicka, izolepa,

lupa, inkoust, vatové tyCinky a nizky.
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Textu byly vénovéany 03:19,42 minuty. Laboratorni praci a s tim spojenému pribéznému
vyuzivani mikroskopu, seSitu a dalSiho ptislusenstvi bylo vénovéano 11:22,12 minut.

Z celkové délky vyucovaci hodiny 48:35,73 minut bylo praci s pomuckami vénovano

14:41,54 minut.

Ttida VL

Téma hodiny Plazi (zmije)

Tato vyucovaci hodina (7.) probéhla za vyuziti klasickych didaktickych prostiedka vizudlni

a literarni povahy — pisemna prace, Skolni sesit, tabule.

Pisemné praci bylo vénovano 11:01,03 minut. Praci se seSitem 16:47,79 minut, pti¢emZ po

dobu 06:13,48 minut byla soucasné¢ vyuzita i tabule.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 47:18,51 minut bylo s didaktickymi materialnimi

prostfedky manipulovéno po dobu 27:48,82 minut.

Ttida IX.

Téma hodiny Usazené horniny

V ramci vyucovaci hodiny (8.) byly vyuzity literarni pomicky zastoupené pracovnim listem,
ktery zaci vytvareli, Skolnim seSitem a ucebnici.
S pracovnim listem bylo nakladano v ¢ase 04:23,10 minuty. Nasledné se souc¢asn¢ pracovalo

se seSitem a ucebnici v ¢ase 07:29,06 minut. Poté se pozornost zameéfila pouze na Skolni

sesit, se kterym bylo manipulovdno po dobu 03:39,26 minut.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 44:20,61 minut byly materidlni didaktické prostredky

vyuzivany v ¢ase 15:31,42 minut.
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Ttida VIL

Téma hodiny Projevy zivota

V posledni pozorované hodiné (9.) na této Skole se objevily literarni pomucky ve forme

listeckil s pojmy, seSitu a pracovnich listd.

S listecky bylo pracovano 02:46,59 minuty. S pracovnim listem jako takovym bylo
naklddano po dobu 01:29,06 minuty, na které navazovalo sdileni, jez vedlo k dalsi praci
s timto listem po dobu 05:55,00 minut. Poté probihala paraleln¢ prace s dalSim pracovnim

listem a Skolnim seSitem v ¢ase 08:46,32 minut.

Z celkového cCasu vyucovaci hodiny 45:54,95 minut bylo s materidlnimi didaktickymi

prostfedky manipulovano po dobu 18:56,97 minut.

5.3.2 ZS Ceska

Ttida IX. A

Téma hodiny Prvohory

Vyucovaci hodina (1.) zaméfend na prvohory vystifidala hned nékolik prostfedkii. Uplatily
se zde literarni pomticky ve formé pisemné prace, ucebnice, skolniho sesitu. Audio-vizualni
pomiticky k promitnuti videoukazky a specialni pomicky prezentované mikroskopem a

piisluSenstvim k nému nutnym pro pozorovani buné¢k rostlin.

S pisemnou praci se manipulovalo po dobu 04:44,08 minut. Nasledné ¢ast zak dostala
prostor pro tvorbu laboratorni prace, tedy manipulaci s nékolika pomickami najednou —
mikroskop s potfebnym piisluSenstvi a Skolni seSit. Tato prace jim zabrala 34:20,14 minut,

behem kterych se nezapojovali do dalsi prace ve tride.

Vétsina zaka ovSem pracovala s nasledujicimi pomutckami. Interaktivni tabuli pro vyklad
v ¢ase 02:17,82 minuty, Skolnim seSitem pro zapis v ¢ase 09:30,41 minut, sledovanim videa

po dobu 05:39,30 minut a ucebnici v ¢ase 09:23,92 minut.
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Z celkového ¢asu vyucovaci hodiny 41:55,90 minut vétsina tfidy pracovala s pomtckami po
dobu 31:35,53 minut. Céast 74k (u mikroskopu) pak v této hodiné vénovala praci

s pomtickami 39:04,22 minut.

Ttida VI. B

Téma hodiny Ekosystém ptida

Ve vyucovaci hodiné (2.) zamétené na pudu byly vyuzity literarni pomicky ve formé
pisemné prace, pracovnich listd, u¢ebnice, skolniho sesitu.
S pisemnou praci se manipulovalo po dobu 05:51,37 minut. Skolni sesit byl vyuzit v dase

11:14,02 minut, pfi ¢emZ po dobu 06:47,28 minut byla k praci vyuzita zaroven ucebnice.

Samostatné¢ s u€ebnici se pak pracovalo v ¢ase 11:23,30 minut.

V celkovém case vyucovaci hodiny 43:15,08 minut bylo s materidlnimi pomickami

pracovano po dobu 28:28,69 minut.

Ttida VL. A

Téma hodiny Ekosystém les

Tato opakovaci vyucovaci hodina (3.) nabidla praci s literarnimi pomtickami jakymi jsou
pisemna préce, Skolni seSit a ucebnice. Vyuzity pak byly i redlné skutecnosti ve formé

trvalych preparatti drobnych lesnich Zivocichti a hmyzu.

Pisemna prace byla zastoupena v Case 25:40,22 minut. Ucebnice byla vyuzita v Case
05:49,19 minut, nasledovala prace se seSitem po dobu 04:40,79 minuty. Béhem vykladu
(prace s ucebnici a seSitem) tiidou kolovaly realné skutecnosti, které byly do vyuky zapojeny

po dobu 10:29,98 minut, ale nebyl na né€ kladen velky diiraz.

Z celkového casu vyucovaci hodiny o délce 45:56,56 minut bylo s pomickami

manipulovano po dobu 36:10,20 minut.
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Ttida IX. A

Téma hodiny Druhohory

V ramci vyucovaci hodiny (4.) byla pouzita audio-vizualni pomtcka, kdy byl promitnut
televizni potfad Putovani s pravékymi monstry. Béhem sledovani Zaci pracovali s literarni

pomtuckou a sice svym Skolnim seSitem.
Tato prace trvala 38:07,22 minut.

Z celkového ¢asu vyu€ovaci hodiny 46:28,52 minuty tak prace s pomtickou zabrala 38:07,22

minut.
Ttida VL.B
Téma hodiny Ekosystém les

Ve vyucovaci hodiné (5.) zamétené na ekosystém lesa se uplatnily redlné skute¢nosti
zastoupené trvalymi preparaty broukd a hmyzu, dale literarni pomucky prezentované
ucebnici, Skolnim seSitem, pisemnou praci, pracovnim listem. Ve vyuce byla také pouZita
interaktivni tabule ve smyslu vizudlni pomiicky, kdy na ni byla promitnuta prezentace pro

vyklad a audio-vizudlni pomticky pro vyukovy potad Kapitolky o havéti.

Pisemné praci bylo vénovéano 09:40,54 minut, ucebnice pro bainstorming byla vyuZita na
02:33,64 minuty, interaktivni tabule pro vyklad slouzila 10:48,68 minut, zapis do pracovniho
listu (tim do seSitu) trval 03:55,87 minuty. Interaktivni tabuli pro video se nepodafilo spustit,
manipulaci s ni byla vénovana 01:50,94 minuta. Béhem vykladu, zapisovani, pokusu o
spusténi videa a dalSich zadanych aktivit tfidou kolovaly trvalé preparaty po dobu 17:40,19

minut. Nebyl na n¢ kladen vétsi dliraz.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 41:57,78 minut bylo prostfedkiim vénovano 28:49,67

minut.
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Ttida VL. A

Téma hodiny Ekosystém les

Program této vyucovaci hodiny (6.) byl velmi obdobny jako pro paralelni tfidu. Uplatnily se
zde tedy stejné didaktické materialni prostfedky. Realné skutecnosti zastoupené trvalymi
preparaty, literarni pomticky prezentované ucebnici, Skolnim seSitem, pisemnou praci,
pracovnim listem. Kombinace vizudlnich a audio-vizualnich pomticek demonstrovanych na

interaktivni tabuli.

Ucebnice byla vyuzita v ¢ase 03:59,10 minuty, na to navazovala kratkd pisemna aktivita
zakl trvajici 03:52,22 minuty. S pracovnim listem, potazmo seSitem bylo pracovano
14:28,68 minut, z toho byla po dobu 08:05,94 minut vyuzivana i interaktivni tabule pro
vyklad (vizualni pomtcka). Nasledné byl spustén vyukovy potad o délce 09:29,18 minut.
Béhem préce s pracovnim listem a interaktivni tabuli tfidou kolovaly trvalé preparaty, byli

tak k dispozici po dobu 22:10,51 minut ovSem nebyl na n¢ kladen vétsi dtraz.

Z celkové délky vyu€ovaci hodiny 45:11,68 minut bylo s materidlnimi didaktickymi

prostfedky manipulovano 31:49,18 minut.

Ttida VII. A

Téma hodiny Vodni rostliny

V této vyucovaci hodin€ (7.) se uplatnily literarni pomticky zastoupené seSitem, ucebnici,
pisemnou praci a naukovymi kartami pro zkouSeni. Vizudlni pomicky prezentované

obrazky Zivocicht a interaktivni tabuli.

S pisemnou praci a zaroven obrazky se manipulovalo v ¢ase 08:27,36 minut. Ucebnice byla
vyuzita po dobu 02:12,45 minut. Rlizné se prolinajici kombinace pouZzivani sesitu, ucebnice
a interaktivni tabule s vykladem trvala 04:30,53 minuty. Béhem individualniho zkousSeni Zak
pracoval s naukovymi kartami po dobu 07:54,37 minut, v rdmci této doby se zbytek tfidy

vénoval samostatné praci s obrazkem a seSitem po dobu 01:44,27 minuty.
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Z celkového casu vyucovaci hodiny o délce 44:56,75 minut se prostiedkim vénovalo

23:04,71 minut.

Ttida IX. A

Téma hodiny Projektova vyuka — dinosaufi

V této vyucovaci hodiné (8.) byl kladen diiraz na sebetizeni zakid. Byly vyuzity literarni
pomiucky ve forme obornych a encyklopedickych textl, vizualni pomicky ve form¢ obrazki

dinosaurti a byl vytvaren pivodni pfedmét zastoupeny zakovskym produktem.

Prace s témito pomiickami se volné prolinala béhem celé vyucovaci hodiny, v konkrétnim

Case 36:02,51 minut.

Z celé délky vyucovaci hodiny 43:58,06 minut bylo prostiedkiim vénovano 36:02,51 minut.

Ttida IX. A

Téma hodiny Projektové vyuka — dinosaufi

Vyucovaci hodina (9.) navazuje na piedchozi nejen svym tématem, ale i praci zaki. Jsou

vyuZzivany stejné prostiedky literarni a vizudlni povahy k tvorbé Zakovského produktu.
Manipulace s témito prostiedky trvala 42:37,31 minut.

Z celkové délky vyucovaci hodiny 46:23,76 minut bylo prosttedkim vénovano 42:37,31

minut.
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Ttida IX.B

Téma hodiny Projektova vyuka — dinosaufi

Vyuéovaci hodina (10.) v paralelni t{idé méla shodny plan pro praci. Zaci méli k dispozici
literarni pomicky v podobé odbornych a encyklopedickych textli, vizudlni pomiicky
zastoupené obrazky dinosaurt. Vytvéieli z nich zdkovsky vytvor.

Prace s pomtickami dominovala vyhranénému ¢asu v dob¢ 39:49,60 minut.

Z celé délky vyucovaci hodiny 45:09,02 minut bylo s materidlnimi didaktickymi prostfedky

vynakladano v ¢ase 39:49,60 minut.

Ttida VI. B

Téma hodiny Ekosystém les

Posledni vyucovaci hodina (11.) pozorovana na této Skole byla na pomicky pestiejsi.
Pouzivaly se literdrni pomicky v podobé pracovniho listu a Skolniho seSitu s ucebnici.

Vizuélni pomucky byly zastoupené interaktivni tabuli s prezentaci k vykladu.

Pracovnimu listu bylo vénovano 08:03,37 minut. Interaktivni tabuli 04:38,02 minuty a praci

se sesSitem doprovazenou manipulaci s ucebnici 09:50,05 minut.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 44:07,85 minut bylo prostifedkim vénovano 22:31,44

minut.

5.3.3 ZS a MS Ostasov

Ttida VIIL

Téma hodiny Pohlavni soustava

Ve vyucovaci hoding (1.) zaméfené na pohlavni soustavu byly vyuzity literdrni pomicky ve

formé pisemné prace, seSitu a ucebnice. Dale byla vyuzita specidlni pomticka, tzv. losovatka
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— jedna se o lékaiské lopatky popsané jmény zaki, které se pouzivaji misto vyvolavani.
Vizualni pomticka v podobé¢ zapisu na interaktivni tabuli.
S pisemnou praci se zachdzelo 06:05,37 minut, losovatka byla pouzivana soucasné

s interaktivni tabuli 01:55,09 minutu, seSit spolec¢né s ucebnici 03:43,23 minuty a nasledné

samostatn¢ seSit 15:38,24 minut.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 43:50,43 minut byly prostiedky vyuzivany 27:21,98

minut.
Ttida VIL
) Nahosemenné rostliny (dokonceni), stavba rostlinného
Téma hodiny |
téla

Ve vyucovaci hodin¢ (2.) se uplatnily literdrni pomicky zastoupené seSitem a ucebnici,
vizualni pomiicky prezentované Skolni tabuli, interaktivni tabuli a specidlni pomicky —

losovatka.

Kombinace sesitu, uéebnice a interaktivni tabule zabrala 14:22,05 minut, kombinace seSitu,
Skolni tabule a losovatek 19:41,95 minut, samostatné se seSitem bylo pracovano 04:34,68

minuty.

Z celkového €asu vyucovaci hodiny 44:52,98 minut bylo s prostfedky manipulovano po

dobu 38:38,68 minut.

Ttida VIL

Téma hodiny Rostlinné organy

Vyucovaci hodina (3.) zamétena na rostlinné organy byla zastoupena vizudlnimi pomiickami
v podobé¢ interaktivni tabule (zapis a obrazky), doprovéazena praci s literarnimi pomutckami,
jakymi byly pracovni list nalepeny v sesité a seSit samotny. Opét se zde objevuje specidlni

pomiicka ve formé losovatek.
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Kombinaci prace s interaktivni tabuli a seSitem bylo vénovano 27:11,57 minut, losovatkiim

spolecné se seSitem 05:54,20 minut a seSitu samotnému 4:00,32 minuty.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 45:04,66 minut bylo s prostiedky zachazeno 37:06,09

minut.
Ttrida VIL
Téma hodiny Nahosemenné rostliny

Vyucovaci hodina (4.) svou aktivitou navazuje na piedchozi vyucovaci hodinu. S drobnym
preruSenim pro pisemnou praci (literarni pomiicka). Jsou zde proto vyuzity obdobné
prostfedky, jakymi jsou literarni pomiicky zastoupené Skolnim seSitem, specialni pomiicky
zastoupené losovatky a vizudlni pomticky v podob¢ zépisu na interaktivni tabuli.

Pisemné praci bylo vénovano 09:28,67 minut, kombinované praci se seSitem a losovatky

09:45,44 minut a kombinaci interaktivni tabule s pracovnim listem (nalepenym v sesit¢) se

vénovalo 18:29,19 minut.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 45:53,13 minut se s materidlnimi didaktickymi

prostiedky pracovalo 37:43,30 minut.

Ttida VL

Téma hodiny Hmyz s proménou nedokonalou

V této vyu€ovaci hodiné (5.) se uplatnily vizualni pomicky ve formé zapisu na interaktivni
tabuli a klasické Skolni tabuli, audio-vizualni pomicky promitnuté taktéZ na interaktivni
tabuli (vyukové video), literdrni pomucky v podobé popularné nau¢ného textu a Skolniho

seSitu. I zde se setkavame se specidlni pomuckou — losovatky.

Bylo s nimi pracovano 01:02,83 minutu. Textu bylo vénovéano 11:36,94 minut. Naukoveé

video bylo promitdno 03:09,56 minuty. SeSit samostatné¢ se pouzival 01:24,97 minutu,
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spole&né se zapisem na interaktivni tabuli pak 15:50,58 minut. Skolni tabule byla vyuZita po

dobu 01:46,17 minuty.

Z celkového Casu vyucovaci hodiny 43:51,60 minut bylo s prostfedky manipulovano po

dobu 34:51,05 minut.

Ttida VL

Téma hodiny Hmyz s proménou nedokonalou

Vyucovaci hodina (6.) byla opét zamétena na praci s textem (literarni pomucka). Vedle néj
se zde zkategorie literarnich pomiticek objevil Skolni seSit. Dale vizudlni pomicka

prezentovana Skolni tabuli. A audio-vizualni pomucka promitnuta na interaktivni tabuli.

Se skolni tabuli bylo pracovano 03:54,28 minuty, s textem v kombinaci se seSitem 18:14,64

minut, se seSitem samotnym 03:19,40 minuty a video bylo sledovano 02:12,59 minuty.

Z celkového ¢asu vyucovaci hodiny 44:50,40 minut se s prostfedky manipulovalo 27:40,91

minut.
Trida VIIIL.
Téma hodiny Antikoncepcni metody

V této vyucovaci hoding (7.) byly vyuzity vizualni pomicky zastoupené interaktivni tabuli
(zépis a obrazky), literarni pomicky zastoupené pracovnim listem a Skolnim seSitem a

specidlni pomucky predstavené losovatky.

Losovatka v kombinaci se seSitem byla vyuZzivana 02:27,66 minuty. Kombinace interaktivni

tabule a pracovniho listu pak zaméstnala tfidu po dobu 32:15,88 minut.

Z celkové délky vyu€ovaci hodiny 45:49,56 minut bylo s materialnimi prosttedky zachdzeno

34:43,54 minut.
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Ttida VIL

Téma hodiny Rostlinné organy

Vyucovaci hodina (8.) o rostlinnych organech byla rozdélena na dvé ¢asti. V prvni se
uplatnila literarni pomiicka pfedstavena pisemnou praci, ve druhé ¢asti pak dominovala
specialni pomticka a sice mikroskop spoleéné se vSemi ndlezitostmi (podlozni a kryci
sklicko, skalpel, pinzeta, pipeta apod.) doprovazeny laboratornim zédznamem (literarni

pomiicka).
Pisemné praci se vénovalo 13:27,57 minut. Mikroskopovani poté 19:33,23 minut.

Z celkové doby vyucovaci hodiny 46:01,26 minut bylo manipulaci s prostiedky vénovano

33:00,80 minut.

Ttida VIIL

Téma hodiny Etapy lidského Zivota, ivod do genetiky

Posledni pozorovana vyucovaci hodina (9.) na této Skole obsahovala literarni pomitcky
v podobé Skolniho seSitu, ucebnice a pracovniho listu. Dale vizualni pomucky v podobé

interaktivni tabule.

Interaktivni tabuli bylo vénovano 06:49,76 minut, kombinované praci uc¢ebnice se seSitem

11:59,89 minut a praci s pracovnim listem 08:25,94 minut.

Z celkového casu vyucovaci hodiny 44:58,72 minut bylo prostfedkiim vénovéano 27:15,59

minut.
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6 Vysledky a diskuse
Ptipomenime si, jaké otazky nam na zacatku této prace vyvstaly:

1. Jak wvelkd c¢ast vyuCovaci hodiny je veénovadna manipulaci s materidlnimi
didaktickymi prostiedky?

2. Které materialni didaktické prostfedky se uplatiuji ve vyuce piirodopisu a v jakém
casovém zastoupeni?

3. Uplatnuji se ve vyuce ptirodopisu ve vétsi mite prostiedky tradi¢ni nebo moderni?

4. Jaké didaktické zasady jsou pro ptirodopis vyznamné?

Na zacatku je dileZzité upozornit, zZe na vSech sledovanych skolach trva vyucovaci hodina 45
minut. Cas, ktery je uvadén jako ,.celkovy &as vyucovaci hodiny* znaéi dobu, ktera byla
skute¢n¢ vénovana predmétu, véetné presunti do odbornych uc¢eben, hlaseni a organizacnich
nalezitosti. V priméru tedy takova vyucovaci hodina trvala 44 minut a 38 sekund (44:38).
Primérna délka vyucovaci hodiny na ZS Na Vybé&zku byla 45:37 minut, na ZS Ceska 44:35

minut a na ZS a MS Ostasov 44:41 minut.

Pro snadnéjsi a piehlednéj$i vypocty byly pro nasledujici zpracovani Casové stopaze
zaokrouhleny na celé sekundy. Z nich vznikla procenta pak byla zaokrouhlovana na jedno

desetinné misto.

6.1 Cetnost vyuZivani materialni didaktickych prostiedkii ve vyuce

ZS Na Vybézku ZS Ceska ZS a MS Ostasov
1. 46,2 % 75,5 % 62,4 %
2. 69,3 % 65,9 % 86,1 %
3. 76,9 % 78,7 % 82,3 %
4. 71,2 % 82,0 % 82,2 %
5. 47,9 % 68,7 % 79,4 %
6. 30,2 % 70,4 % 61,7 %

50




7. 58,8 % 51,4 % 75,8 %
8. 34,9 % 81,9 % 71,7 %
9. 36,9 % 91,8 % 60,6 %
10. 88,2 %
11. 51,0 %

Tab 2 - Cetnost vyuzivani didaktickych prostiedkii ve vyucovaci hodiné.

Z tabulky je patrné, Ze na prvni ze sledovanych Skol se materidlni didaktické prostredky
objevuji primérné v 52,5 % vyucovaci hodiny. Na druh¢ skole je pak tato hodnota o néco
vyssi, prostiedky se zde objevuji praimérné v 73,2 % hodiny. Na tfeti pozorované skole jsou

prostiedky vyuZzivany 73,6 % hodiny.

U v8ech sledovanych $kol je ziejmé, ze se s prostiedky manipuluje ve vice neZ poloving ¢asu

vyu€ovaci hodiny. Ve dvou z nich pak dokonce téméft ve tfech ¢tvrtinach vyucovaci hodiny.

Z vysledkili nas na prvni pohled miZe upoutat, Ze je mezi prvnim a dal§imi dvéma objekty
pozorovani znac¢ny rozdil (cca 20 %), vedle toho pak druhy a tfeti objekt vyzkumu jsou
srovnatelné. Jejich vysoké procento Casu prace s prostiedky ve vyucovaci hoding, stejné tak
divody rozdilu s prvnim objektem vyzkumu, by ndm mohly objasnit data analyzovana

v dalsi kapitole této prace.
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6.2 Pomiicky pouzivané ve vyuce

ZS Na Vybézku - zastoupeni jednotlivych pomacek

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0
1. VH 2.VH 3.VH 4.VH 5.VH 6. VH 7.VH 8.VH 9.VH

xX

M Pisemna prace W Sesit | Sesit + Skolni tabule
B Sesit + interaktivni tabule m Sesit + ucebnice M Interaktivni tabule
m Skolni tabule W Ucebnice M Text/obrazek

W Audio/video M Redlné skutecnosti M Pracovni list

W Specialni pomacky

Obrazek 5 — Grafické zndzorneni zastoupeni jednotlivych pomiicek u sledovaného objekt vyzkumu 1.

Graf nam prozradi hned nékolik informaci. Na prvni pohled je zfejmé, Ze vyucujici ve svych
hodinach primérné pouziva 3 riizné didaktické materidlni prosttedky. Z nichz jednoznaéné
dominuje sesit samotny a nasledn¢é kombinace prace se Skolnim seSitem a Skolni tabuli. Déle
jsou v hodinach ¢asto vyuzivany dalsi literarni pomticky jako jsou pracovni listy a pisemné
prace.

Vyucéovaci hodiny, kde byly prostfedky zastoupeny dvéma druhy, byly postavené na
samostatné praci zakid. Vyucujici vénoval velkou miru Casu vysvétleni prace a nésledné

dostali zéci prostor pro vlastni badani, pozorovani a objevovani. Ve vyucovacich hodinach,

ve kterych jsou obsazeny pravé tii druhy prostfedkd, jsou tyto prosttedky vyuzivany ve dvou
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ze tfech ptipadi rovnomérné. Ve vyucovacich hodinédch, kde je prostiedku vice, je jejich

vyuziti nerovnomerné.

ZS Ceska - zastoupeni jednotlivych pomticek

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0
1. VH 2.VH 3.VH 4.VH 5.VH 6. VH 7.VH 8.VH 9.VH

xX

10.VH 11.VH
M Pisemna prace W Sesit m Sesit + Skolni tabule
W Sedit + interaktivni tabule m Sesit + ucebnice M Interaktivni tabule
m Skolni tabule W Ucebnice M Text/obrazek
W Audio/video M Redlné skutecnosti M Pracovni list

M Specialni pomUcky

Obrazek 6 — Grafické zndazornéni zastoupeni jednotlivych pomiicek u sledovaného objekt vyzkumu 2.

Z grafu je patrné, ze vyucujici ve svych hodindch pouzivd primérné 3 rGzné materialni
didaktické prostredky. UCcitel se Casto zamétuje na kontrolu dosaZenych znalosti a
dovednosti formou pisemné prace, kterd je zde vyuzita hned v Sesti vyucovacich hodinach
s riznou ¢asovou dotaci, pravdépodobné to zavisi na rozsahu a naro¢nosti prace (napf.
desetiminutovka ¢i tematickd prace). Ve vétsi mife je tu zastoupeno vyuzivani ucebnice.
Mén¢ je vyuzivano seSitu samostatného ¢i jeho kombinace s dal§i pomtckou a pracovnich

listd.
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Na prvni pohled nas upoutaji ¢tyfi vyucovaci hodiny, kterym po celou dobu dominovala
pouze jedna pomucka. VSechny zminéné hodiny jsou svym tématem zamétené na dinosaury.
Jedna z hodin byla zaméfena na shlédnuti dokumentarniho potadu, dal$i hodiny pak byly
vénovany tvorbé zdkovskych produktd. Jejich podkladem se tak staly texty a obrazky
vyuzivané béhem celé vyucovaci hodiny. Ve vyucovaci hodin¢, ktera obsahovala pravé tfi
prostiedky (a nepsala se v ni pisemna prace), je opét patrné jejich rovnomérné rozlozZeni.
Vyucovaci hodiny s vét§im mnoZstvim materidlnich didaktickych prostfedki demonstruji

jejich nerovnomérné rozlozZeni.

ZS a MS Ostasov - zastoupeni jednotlivych poméicek

100%
90% .
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
1.VH 2.VH 3.VH 4.VH 5.VH 6. VH 7.VH 8. VH 9. VH

M Pisemna prace M Sesdit (samostatné) W Sesit + Skolni tabule

B Sesit + interaktivni tabule M Sesit + ucebnice M Interaktivni tabule (samostatné)
m Skolni tabule (samostatné) B Ucebnice (samostatné) W Text/obrazek

W Audio/video M Realné skutecnosti M Pracovni list

M Specialni pomucky

Obrazek 7 — Grafické znazorneni zastoupeni jednotlivych pomiicek u sledovaného objekt vyzkumu 3.
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Treti graf nam predstavuje tieti sledovany objekt vyzkumu a je z néj patrné, Ze vyucujici ve
svych hodinach primérné pouziva 3 riizné materialni didaktické prostiedky. Mezi nimi
jednoznacné dominuje kombinovana prace se seSitem a interaktivni tabuli a prace se seSitem

samotnym. Mén¢ je pak zastoupena prace s textem, skolni tabuli a pracovnim listem.

Ve vyucovacich hodinach, kde byly vyuzity pouze dva prosttedky, byl ve dvou ptipadech
ze tii kladen daraz na frontalni vyuku opirajici se o interaktivni tabuli, Ve tfetim piipadé se
pak hlavni ¢ast prace piesouvala na zaky, ktefi méeli prostor samostatné badat, objevovat a
pozorovat. Ve vyu€ovacich hodindch, kde byly pouZity pravé tii prostifedky, je zastoupeni
materidlnich didaktickych prostiedkii obdobné, nikoliv rovhomérné natolik jak se nam
ukazovalo u ptedchozich vyucujicich. Piesto je jejich ¢asova dotace vyvazengjsi ve srovnani

s vyuc¢ovacimi hodinami, kde bylo prostiedkl vyuzito vice.

6.3 Zastoupeni tradi¢nich a modernich prostredkii
Z grafi sledovanych objektl vystupuji jako dominantni prostfedky pro praci ve vyucovacich
hodinach Skolni sesit, ucebnice, tabule a pisemna prace. Z pohledu pedagogické praxe se

tyto prostfedky fadi do kategorie tradicni.

Modernimi prostfedky jsou pak chapany zejména IT technologie zastoupené riznymi videi
z internetu ¢i interaktivni tabuli. Tyto prostfedky jsou ve vétsi mife zastoupené u druhého

sledovaného objektu a dominuji praci u tfetiho objektu.

Jejich nepomérné zastoupeni mezi jednotlivymi u€iteli miZze mit n€kolik divodd. V prvni
fad¢ se jednd o vybavenost Skoly (ucebny) jako takové. Ve vSech navstivenych hodindch
byly tfidy moderné zatizeny a mély ptistup k IT technologii. Druhym divodem pro rozdily
by tak mohla byt vhodnost tématu. Vzhledem k tomu, Ze sledovanych hodin u jednoho
objektu bylo pro toto posouzeni malo a kazdy ze sledovanych ve svych otevienych hodinach
mluvil na jiné téma, je na dal$im vyzkumu, aby bylo moZné rozhodnout o diivodu tohoto
rozdilu. Tfetim a v tuto chvili nejpravdépodobné€jsim divodem je prosty vybér didaktické
pomiucky (viz stejnojmennd kapitola). Ucitel by totiZ pro maximalizaci u¢ebniho procesu
zakl m¢l zvolit takovou pomucku, jejiz vyuZziti dokaze plné obsdhnout a umi s ni bezpecné

manipulovat.
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K diskusi se nam zd4 vhodné vzpomenou na ¢lenéni materidlnich didaktickych prosttedka
dle Altmanna (1975), ten jasné klade diiraz na realné skutec¢nosti, které jsou praveé pro vyuku
prirodopisu specifické a v tuto chvili by se fadily mezi prostiedky tradi¢ni. Vedle toho
kurikulum zdiraziiuje ve vyuce ptirodopisu praktické poznéni, badatelskou vyuku a
vyuzivani pfirodnin. Oba dokumenty, kazdy z jiného stoleti, ndm vlastn¢ fikaji to samé,
prenesen¢ feceno: ,, Pojdme vzit to, co je na prirodopisu krasné, a sice, Ze ho mame vSude
kolem sebe, a pojdme to zdkim demonstrovat.” Nahlédneme-li pozornéji do grafii
jednotlivych pomitcek sledovanych objektii ukaze se nam, ze kategorie redlné skutecnosti je

zastoupena zcela minimalné az viibec.

Vénujeme-li pozornost jednotlivym aktivitdam v hodiné (viz ptilohy této prace nebo kapitola
Analyza dat), tyto pomucky jsou tam zminény. Jejich vyuziti v hodinach ¢asto bézi soub&zné
s dal§imi prostfedky, se kterymi je manipulovdno ve vé&t$i mife, proto v grafickém
zndzornéni zastinily pfitomnost readlnych skutecnosti. Ty totiz v danou chvili nebyly
dominantnim prostfedkem, kterym se méli zaci zabyvat. Piesto se jednd o jejich minimalni
vyuziti. U prvniho sledovaného objektu se pfirodniny objevily jen ve tfech piipadech
(ukézka jmeli jako zivého exemplare a vybrané horniny ze Skolnich sbirek), u druhého
sledovaného objektu se pfirodniny objevily taktéZ ve tfech ptipadech (trvalé preparaty
broukti, hmyzu a drobnych zivoc¢ichll). Tteti sledovany objekt pak v otevienych hodinach

nevyuzival pfirodninu Zadnou.

Ve druhé fad¢ se pak jedna o to, co neni na prvni pohled ¢itelné. Musime se podivat pozornéji
do pedagogické praxe, kdy ndm moderni IT technologie zastoupené zejména interaktivni
tabuli a internetem, ktery nam poskytuje pfistup k valné vétSin€é naukovych potadi,
dokumentéarnich videi, ndzornych animaci apod. poskytuji ,,medveédi sluzbu“. Nemusime
totiz patrat ve Skolnich sbirkach po plakatech, modelech, preparatech, vycpaninach ani
kostlivcich, které jsou mnohdy v dezolatnim stavu. Pokud se ndm podaii takovy predmét
pteci jen do hodiny pfinést, kolovat jej mezi Zaky nechaji jen ti otrli z nés, protoze potizovaci

cena téchto pomiicek je vysoka.

Je na misté se v tomto bod¢ zamyslet, zda je opravdu dobie, zejména s ohledem na vyuku
ptirodopisu, ze se IT technologie do vyuky zafazuji stidle vice. Véfime, Ze vyhody IT

technologii jsou velké — jejich zatazeni ve vyukovych hodinach je praktictéjsi, rychlejsi,
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leh¢i, 1épe se s nimi manipuluje (do hodiny pfinesete snaze notebook nez kostlivee), diky
pristupu na internet pokryjeme veétsi mnozstvi témat, mizeme rychleji reagovat na zakovské
dotazy, nejsme zavisly na ro¢nim obdobi a podminkach pocasi. Nevyhodou je, Ze nahrazuji
fyzicky kontakt s pfirodninou. Technologie zobrazena na interaktivni tabuli nam nabizi
pouze vizualni vjem, nemame moznost si piedmeét/objekt o kterém je fe¢ osahat, vyzkouset,
manipulovat s nim. Nedostdvame tak prostor pro uceni se pomoci dalSich smysla. Je tedy
otazkou pro dalsi vyzkum, zda jsou tyto technologie v ptirodopisu efektivnéjsi nez tradi¢ni

pomiucky prezentované modely a pfirodninami, at’ uz zivymi nebo preparovanymi.

6.4 Didaktické zasady ve vyuce prirodopisu

Pestré zastoupeni materidlnich didaktickych prostfedkii nabizi moznost porozuméni tématu
z riiznych Ghla pohledu. Pokryva tak rizné potieby raznych zaki. Kazdy totiz potiebuje jiné
podminky a k u€eni pfistupuje jinym zptisobem. Oporu mizeme najit naptiklad v typologii

osobnosti tak, jak je chdpana podle MBTI (Myers-Briggs Type Indicator).

Z grafi tfi sledovanych objektl se jako idealni jevi vyuzit béhem jedné vyucovaci hodiny tii
ruzné prostiedky, a to zejména z dlivodu, Ze jejich zastoupeni je rovnomeérné. Je jim vénovan
pfiméteny €as, nedochdzi k rychlému a potencialné chaotickému pfechodu, Zaci si mohou
na praci zvyknout a vénovat ji ¢as. Pokud je prostfedkd mén€, miize pozornost nekterych
zakl odbihat jinym smérem. Naopak, pokud je prostfedkti mnoho, miize prace s nimi byt

polovicata, chaoticka a neuplna.

Opét se tedy nabizi zamysleni nad tim, jak a pro¢ prosttedky do hodiny zatazovat. Mohou

nam k tomu pomoci jednotlivé didaktické zasady.

V souvislosti s ptirodopisem stoji za to vyzdvihnout zdsadu trvalosti, kterd demonstruje
poznatky, s nimiz se zak v Zivoté opakované setkdva a v nichz by se mél orientovat. Neni
treba dale vysvétlovat, Ze to je pravé zivotni prostfedi, kterému je kazdy znés denné
vystaven.

Na to pfimo navazuje zasada uvédomeélosti, ktera zdkovi predstavuje praktickou vyuzitelnost
v zivoté (jako piiklad z praxe uved'me seznameni se s jedovatymi zZivoc€ichy, rostlinami a
houbami, uvédoméni si stfidani roéniho obdobi v naSich zemépisnych Sitkéach ¢i pochopeni

funkci lidskych organovych soustav).
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V ptirodopisu je dobré drzet se zdsady postupnosti i vzhledem k tomu, jak je jeho ucivo
strukturovano (viz kapitola Vyuka ptirodopisu). Zac¢inejme tedy u konkrétnich znalosti, u
mistné zakotveného uceni, u nasich ptirodnich podminek, nez budeme svou vyuku smétovat

do svétového méftitka k nezndmym zéstupctim.

Zasada védeckosti se v tuto chvili zda tézko naplnitelnd. Zejména proto, ze rozvoj védy a
techniky pfinesl mnoho moznosti, jak zkoumat zivé organismy (Jac, Kopecka, Morris, &
Vranova, 2019). Pravé proto bychom jako ucitelé méli dbat na své vlastni vzdélavani nejen

v oblasti novych technologii, ale také ve své odbornosti.

Zcela dominantni je zasada nazornosti, kterd je ¢asto zminovana a spojovana s riznymi
obory, ale pro vyuku ptfirodopisu ma sviij specificky a zcela jedine¢ny charakter, ktery jiz
pted lety definoval J. A. Komensky slovy: ,,Aby vSechno bylo predvadeno vsem smysliim,
kolika mozno...“ Opét odkazujeme na Altmanna (1975) a kurikulum, ktefi jednoznacné

apeluji na to, aby vyuka ptirodopisu byla co nejvice nazorna, prakticka a ,,ziva“.
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7 Zavér
V ramci diplomové prace na téma Materialni didaktické prostfedky ve vyuce ptirodopisu na

vybranych zakladnich Skoladch v Liberci bylo stanoveno 5 dil¢ich cili a formulovany 4

vyzkumné otazky.

Prvnim cilem bylo charakterizovat didaktické prostfedky s dirazem na materialni
prostiedky. Tomuto tématu se v literatufe vénuje mnoho autori a zcela obecné bychom
mohli fict, ze didaktické prostiedky jsou takové prostredky, které slouzi k dosazeni
vytyCenych vyukovych cili. Naptiklad metody vyuky, vyucovaci formy ¢i didaktické
pomiucky a technika. Pravé druhé zminéné ndm ukazuji, co patii mezi didaktické prostfedky
materidlni povahy. Z podstaty ndzvu materidlni je zifejmé, ze hlavni skupinu zde
zastoupenou tvori hmatatelné pomucky. Vedle toho se sem fadi didakticka technika,

vybaveni tfidy a vybavenost jednotlivych tcastnikli vzdélavaciho procesu.

Druhy cil byl tzce svazan s funkénosti, vybérem a zapojenim téchto prostiedki do
vyucovaci hodiny. Hlavni funkci didaktickych prostfedkli je rozvijet Zaklv zdjem, jeho
aktivitu, apelovat na jeho vnimani a puasobit na rozvoj jeho osobnosti. Spravné zvolena
didakticka pomticka totiz podtrhuje snadnéjsi ukladani do dlouhodobé paméti. Jak ale poznat
spravné zvolenou pomucku? Méla by spliiovat jednoduché faktory — mifit k cili, ktery je
vzdélavanim sledovan, byt imérnd véku a psychickému vyvoji zakl a vyucujici by s ni mél
umét spravné zachazet. Zapojeni prostiedkt do vyuky usnadiiuje 1 jejich kategorizace do
skupin. Jednou znich jsou naptiklad origindlni pfedméty a skuteCnosti, kam se tadi
pfirodniny, mineraly, vycpaniny. Dale zndzornéni téchto pfedmétl, kam se fadi nejrizng)si
modely. Ci napiiklad textové pomiicky zastoupené uéebnicemi, pracovnimi listy, kolnimi
seSity apod.

Tieti az paty cil uzce souvisi s vyzkumnymi otazkami. Na vSe zminéné bylo mozné
odpoveédet az po uskutecnéni vyzkumu formou pozorovani. Bylo navstiveno 29 vyucovacich
hodin tfi riznych ucitelt, kteti se svymi vyucovanymi tématy lisili.

Z pozorovani je patrné, Zze ve vSech tfech piipadech je praci s materidlnimi didaktickymi
prostiedky vénovano vice nez 50 % Casu vyu€ovaci hodiny. Ve dvou z téchto ptipada se pak

jednd o vice nez 73 % vyuc€ovaciho €asu. Z nasledujicich grafl je viditelné, ze ve vyuce
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ptrevladaji tradi¢ni prostfedky, jakymi jsou Skolni sesit, Skolni tabule, ucebnice, pracovni list
¢i dalsi druh textu. V zavislosti na zkuSenostech ucitele pak mezi prostiedky pronikaji i
moderni technologie, které jsou zastoupeny interaktivni tabuli slouzici k promitnuti
prezentace na dané téma, obrazktli, naukovych videi ¢i zvukovych zdznamu. Prekvapivym
vysledkem pozorovani se stalo zjisténi, Ze ve vyuce piirodopisu jsou jen minimalné

zastoupeny prostredky origindlni povahy, které jsou pro ptirodopis specifické.
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