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ABSTRAKT

Diplomové prace pojednava o tfidé hmyzu jako o dulezité skupiné vyskytujici se témer ve
vSech ekosystémech. Vénuje se vyznamu hmyzu pro ¢lovéka nejen z lidského pohledu.
Prvni cast se zaméfuje na kladny vyznam hmyzu ve vztahu k ¢lovéku a jeho vyuziti
v mnoha oblastech lidského Zivota jako je naptiklad zeméd¢lstvi, hmyzi produkty, forenzni
entomologie, medicina atd. Dalsi ¢ast shrnuje Sklidce, parazity a synantropni zastupce, se
kterymi se ¢lovék miize setkat v pribéhu zivota. Nasleduji moznosti vyuziti hmyzu pii
vyuce na Skolach, obsahova analyza ucebnic pro zakladni a stiedni Skoly z pohledu
prospésnosti hmyzu pro ¢lovéka a dotaznikové Setfeni o oblibenosti hmyzu, jeho chovu a

entomofagii zamétené na zaky zakladnich skol.
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ABSTRACT

The thesis describes insects (class insecta) as an important group of organisms living in
almost all ecosystems. It investigates the importance of insects for humans not only from a
human point of view. First part focuses on the positive impact of insects for humans and
their use in many areas of human life, such as agriculture, insect products, forensic
entomology, medicine and others. The following part focuses on insect pests, parasites and
synanthropic species a human being can encounter during one's life. Next parts describe
the possibilities of including insects in lessons at schools; a content analysis of textbooks
for elementary schools and high schools from the viewpoint of benefits of insects for
humans; and a questionnaire survey of popularity of insects, their breeding and

entomophagy focused on pupils of elementary schools.

KEYWORDS
insects, importance of insects, useful insects, insect pests, insect parasites, types of insects,

textbook
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1 Uvod

Tiida hmyz (Insecta) je velkd skupina bezobratlych zivocichti zahrnujici mnoZzstvi
rozmanitych druht, které¢ nas denné obklopuji. Kazdy fad je néim vyjimecny a jedine¢ny,
i kdyz ne kazdy je tento fakt schopny ocenit. Casto se setkavame s odporem k hmyzu a pfi
zmince o této tfidé nam vytanou na mysl hlavné zastupci sktdci, pfenaSecii onemocnéni
apod. Casto ale zapominame na jedine¢né vlastnosti této obsahlé skupiny a jeji

nezastupitelnou funkci nejen v piirodé, ale i v mnohych oblastech lidského Zivota.

Cilem mé diplomové prace je vyzdvihnout klady této skupiny zivoCichti a rozsitit
povédomi o nekterych oborech, ve kterych se s hmyzem pracuje, nebo kde hmyz slouzil a
slouzi jako inspirace pro nové objevy. Dané téma je velmi Siroké a ani zdaleka ho nelze

vycerpat v diplomové praci, proto zde pouze predkladam vybrané priklady.

Mnoho lidi po ptedloZeni otazky tykajici se kladii hmyzu napadne pouze vceli produkce
medu, vyroba hedvdbného vldkna bourcem moruSovym a moznd jeSt€¢ pojidani mSic
slunéckem sedmitec¢nym. UziteCnych véci ale existuje daleko vic! Ve své praci se zaméiuji
na vyznam hmyzu podle vybranych odvétvi, ve kterych se vyuziva. Nékteré druhy hmyzu

se objevuji hned v nékolika kapitolach.

Dotknu se také témat synantropnich zivocichd, Skidct, parazitt, ktefi se v hmyzi tiidé
vyskytuji. 1 pfes to, Ze se nejedna o wuzitecné druhy pro clovéka, jejich misto

v ekosystémech na Zemi je ¢asto nenahraditelné.

Dalsi ¢ast se vénuje analyze ucebnic zékladnich a stiednich Skol obsahujicich dané téma.
Nasleduje cast, ktera predstavuje praktickd vyuziti vySe jmenovanych témat pii vyuce
biologie na stfednich a zdkladnich Skolach. V posledni ¢asti shrnuji informace o vztahu k

hmyzu Zaka zakladnich Skol.

Ptala bych si, aby se mezi lidmi zménil pohled na tfidu hmyzu a aby byli lidé schopni

ocenit jedine¢nost, krasu a uzite¢nost druhti a ptekonali odpor souvisici s timto tématem.

Prace ptfedpokladd jiz obecné znalosti anatomie a morfologie jednotlivych skupin
organizmi, proto se u nich nepozastavuje a nevysvétluje je. Kazda kapitola shrnuje
zakladni informace a pro roz$ifeni a detailni nastudovani jsou k dispozici knihy a ¢lanky
zaméfené na konkrétni problémy a oblasti. Prace zdaleka neni vtomto ohledu

vycerpavajici.



1 Charakteristika hmyzu

Diplomova prace piedpoklada zakladni orientaci v hmyzi tfidé, proto se charakteristice

hmyzu vénuje ve zkratce.

vvvvvv

Do tfidy hmyzu patii tfi ctvrtiny vSech dnes znamych zivoc¢isnych druhti (Papacek, 2000).
Zdaleka jesté nebyly objeveny vSechny hmyzi druhy. Kazdoro¢né€ jsou objeveny a popsany

dalsi (Carwardine, 2010, Helb, 2017).

Obdivuhodna jsou i mista, kterd osidlily. Zastupce nalézame témét vSude na Zemi (Tait,
2010). Postupnym vyvojem doslo k pfizpisobeni hmyzu mnoha podminkdm, mazeme ho
nalézt jak na sousi, tak i ve vod¢. Vyjimkou nejsou ani poustni druhy, synantropni druhy

nebo parazité. (Helb, 2017, Papacek, 2000).

Laicka vefejnost mnohdy pojem ,.,hmyz*“ pouziva pro mnozstvi riznych druhti organizm,

které s hmyzem moc spolecného nemayji (Zahradnik, 2015).

T¢lo se sklada ze tii zakladnich ¢asti — hlavy, hrudi, zadecku (van Huis et al., 2013). Na
hlavé jsou umistény slozené (i jednoduché) oci, tykadla a tstni Gstroji (Tait, 2010). Z hrudi
vyrustaji tii pary koncetin a jeden nebo dva pary kiidel. Protoze je hmyz velmi rozmanitou
tiidou, setkavame se s mnoha vyjimkami, jejichz télo neodpovida zakladnimu modelu

(Zahradnik, 2015).

Hmyz nema vnitini kostru, ale kutikula na povrchu téla se oznacuje jako vn&j$i kostra.
Kutikula maze byt silnd, mekka, elasticka, sklerotizovana. Jednotlivé jeji ¢asti jsou spojené
elastickou blanou a navzajem pohyblivé (Zahradnik, 2015).

Jak uz napovidd nazev a tvod diplomové prace, hmyz ma nezastupitelnou funkci 1 jako
opyleni rostlin, které zajistuje cloveéku trodu. Hlavnim divodem opyleni je ale udrzovani
druhové diverzity genové vybavy rostlin. Za zminku stoji samoziejmé hmyzi produkty
jako je zndmy vceli med, vceli vosk, mateti kaSi¢ka, pravé hedvabi apod. Zapomenout
bychom neméli ani na udrzovani Cistoty v pfirodé¢ pfi uhynuti organizmi, kde hmyz
zastdva funkci rozkladace. Pro cloveéka je tato funkce nezbytna v oboru forenzni

entomologie (Jelinek, Zichagek, 2007, Zahradnik 1993).

Dalsi funkci hmyzu je 1 redukce $kidct na rostlinach péstovanych ¢lov€kem, nebo vyuziti

hmyzu jako potravy (Zahradnik 1993).



Zaroven nam hmyz nabizi celou paletu barev a rozmanitych tvari. Pozorovani hmyzu

muze byt pro ¢loveka relaxacni aktivita i esteticky zazitek.

Samoziejmé nesmime opomenout i zpusoby zivota hmyzu, které pro ¢lovéka piinosné
nejsou. V hmyzi tfidé¢ existuje mnoho Skidct hospodarskych plodin, Sktdct

znehodnocujicich potraviny, paraziti a pfenasecii onemocnéni (Jelinek, Zichacek, 2007).

1.1 Systém hmyzu

Obecn¢ je tfida hmyzu systematicky zatazena do supergroup Opisthokonta, fiSe
zivocichové, nadkmene Panarthropoda, kmene ¢lenovel a podkmene Sestinozi (Tabulka 1).
Pravé podkmen Sestinozi specifikuje jeden z jejich zakladnich poznavacich znakd — Sest
koncetin (Smrz, 2013). Lidé ¢asto hmyz ,hdzi do jednoho pytle” spolecné s dalSimi
¢lenovci jako jsou naptiklad pavoukovci, korysi a mnohonozi. Dllezité je ale uvédomit si

rozdil a skupiny neslucovat.

Tabulka 1 Zarazeni hmyzu do systému (Smrz, 2013)

supergroup | Opisthokonta
rise zivocichové
nadkmen Panarthropoda
kmen ¢lenovci
podkmen Sestinozi

tiida hmyz




Samotnou tfidu Hmyz déle délime do jednotlivych podtiid, ada, podiada, celedi atd.

(Tabulka 2).

Tabulka 2 Systém hmyzu (Smrz, 2013)

4

tiida | podtiida | Fad

chvostnatky
bezkiidli
rybenky
jepice plostice
vazky kiisi
posvatky | mSicotvafi
Skvofi sitokiidli
Svabi sttechatky
termiti dlouhosijky
hmyz
kudlanky | chrostici
ktidlati

straSilky | motyli

sarance srpice

kobylky | dvoukftidli

pisivky | blechy

vSenky fasnici

v§i blanoktidli

ttasnénky | brouci

Kromé rozdéleni hmyzu na bezkiidlé a kiidlaté existuje nékolik dalSich kritérii déleni.
Podle tponu Iétacich svalti ke kiidlim dé€lime tfidu na skupiny Paleoptera a Neoptera,
podle vyvoje larev a dospélcii jsem schopni urcit skupiny hmyzu s proménou dokonalou a
proménou nedokonalou. Dal§i moznost déleni je podle typu Ustniho Ustroji na oddéleni

Paraneoptera a Polyneoptera (Smrz, 2013).



2 Vyuziti hmyzu ¢lovékem

Je dobré si uvédomit, ze z obecného hlediska hmyz neni sdm o sob& ani uzite¢ny, ani
Skodlivy. Hmyz je soucésti potravnich siti a fetézcti. Hleda potravu proto, aby mohl prezit
a rozmnozovat se (Papacek, 2000). Hmyzi piivlastky jako uzite¢ny a Skodlivy jsou
vlastnosti, které¢ jim ptisoudil lovek na zéklad¢ jeho pohledu.

V nasledujici ¢asti piiblizim nékolik oblasti, ve kterych dochazi ke ,,spolupraci® hmyzu a
Clovéka. Vzhledem k pestrosti a rozmanitosti druhi uvadim pouze modelové piiklady
zastupcl, z nichz nekteré jsou vefejnosti bézné znamé, jiné méne. Nekteré kapitoly dostaly
vice prostoru, jiné méné. Musim piiznat, ze na to mé¢l vliv mij subjektivni zdjem o

vybranou problematiku.

2.1 Zemédélstvi

Kazdého pravdépodobné pii zmince o hmyzu v zemédé€lstvi napadne bud’ opylovani rostlin
vCelami, nebo naopak pro clov€ka neradostné pozirdni utrody ve velkém. Kapitola
Zemédelstvi se ¢asteéné opyleni vénuje v souvislosti se ¢meldky. VSeobecné znamé vcely
jsou s dovolenim opomenuté, o jejich opylovacich schopnostech se pojednava v jinych

pracich.

Hmyzi zastupci jsou dilezitymi opylovaci, jak jiz bylo zminéno. Mnoho rostlin by se bez
hmyzu nemohlo rozmnozovat. Nejde o zamérnou cinnost hmyzu ani Cinnost fizenou

¢lovékem (i kdyz nékteré faktory ovlivnit mtizeme) (Papacek, 2000).

2.1.1 Cmelici opylovadi

Van Huis et al. (2013) uvadi, Ze bylo identifikovano cca 100 000 druht opylovaci rostlin,
z toho témét 98 % zastupoval hmyz. Z 250 000 druhti kvetoucich rostlin je vice nez 90 %

zavislych na opylovacich.

Do diplomové prace jsem si vybrala jako zastupce opylovacl ¢melédky, které se Clovek

naucil chovat ke své potfebé v laboratofich.

Cmeléci jsou Gasto povazovani za ne piili§ elegantni a nemotorné piibuzné véel. Zaroveti
jde ale o jeden z mala hmyzich druht, ktery je lidem celkem sympaticky. Miizeme hadat,
zda je to zpisobeno jejich ,.chlupatym* zavalitym télem nebo jinym charakteristickym

znakem (Vanek, 2013). Maji ¢melaci pro lidi n¢jaky vyznam?



Cmelaci stejné jako véely patii mezi nejdilezitdjsi Zivoichy, ktefi opyluji rostliny
(Bucankova, 2013, Zahradnik, 1993). Dokonce jsou jejich vlastnosti zkoumané
v laboratofich a diky jejich chovu mizeme dosédhnout lepSich a vysSSich vynost
v zemeédélstvi (Treanore et al., 2021, Ptacek, 2008) Dnes po mnohaletych vyzkumech
existuje komeréni chov (byl zahjen jiz vroce 1987) laboratornich ¢meldka. Jeden
z nejvhodnéjSich a nejvice pouzivanych druhii je ¢meldk zemni (Bombus terrestris) a

¢melak netykavy (Bombus impatiens) (Komzakova, 2010, Treanore et al., 2021).

Velkym pozitivem ve vlastnostech ¢meldki oproti véelam védci spatfuji schopnost
opylovéni rostlin v uzavienych prostorech, jako ptiklad lze uvést foliovniky, skleniky
apod. (Bucankova, 2013). Dtvodem je lepsi odolnost vici stresu, kterému vcely
v uzavienych objektech snaze podléhaji. V porovnéni se v€elami vykazuji ¢meléci 1 nizsi
miru agresivity a schopnost létat 1 v nizkych teplotach (kolem 6 °C) v mirném desti nebo

zamraceném pocasi (Komzéakova, 2010).
Jako opylovaci si ¢melaci vedou nejlépe (z pohledu uzitku pro ¢loveéka) v opylovani rajcat

a paprik. Disledkem jejich ¢innosti jsou pravidelngjsi tvary plodil a jejich vysSi hmotnost

(Komzékova, 2010).



2.1.2 Vyuziti hmyzu v boji proti Skiidcim

V zeméd¢lstvi se Clovek Casto potykad se Skudci, jejichz plisobeni mé negativni vliv na
urodu. Existuje mnoho metod, jak se Skiidcti zbavovat. Piikladem miize byt mechanicky
sbér, ktery je efektivni na malych plochach, nebo chemické hubeni, které ma casto
negativni dopad jak na konzumenta, tak i na ptdni ekosystémy a jiné¢ druhy pro ¢lovéka
neskodnych organizmii. Zajimavou alternativou je biologicky boj, ktery spoc¢iva v nasazeni
piirozeného ,nepfitele” na organizmus, kterého se chceme zbavit (Zahradnik, 1993).
Biologicky boj je pfirozenym mechanismem v piirod¢, ktery ¢lovék mize ovlivnit a vyuzit

ve svijj prospéch v ramci ekologického zeméd€lstvi (Hrudova, 2015).

I kdyz byla dana metoda zminovand jiz Carlem Linném, ziskava vétSi pozornost az
v soucasnych nékolika letech (Zahradnik, 1993). NiZze uvedené piiklady popisuji
mechanizmy fungujici v pfirodé, které se Clovek naucil aktivné vyuzivat ke svému

prospéchu v oblasti biologického boje proti Skiidctim:
Rad: brouci (Coleoptera)
Slunécka (Coccinellidae)

Slunécko australské (Rodolia cardinalis) je ptirozenym nepfitelem cCervce perlovce
zhoubného (Pericerya purchasi). Oba maji pavod v Australii, kde ziji blizko sebe a

slunécko ptirozené reguluje rozmnoZovani perlovce (Zahradnik, 1993).

Potravou perlovce zhoubného jsou rostlinné st'avy, kterych konzumuje nadmérné mnozstvi
a poté cast vylouci jako lepkavou medovici, ktera pokryva ¢asti rostliny, jako jsou listy
plody a stonky. Pro rostliny to znamena ztizeni dychani. Casti rostliny potiisnéné lepkavou

medovici se stavaji Zivnou ptidou pro spory urcitych hub (Zahradnik, 1993).

Larvy slunécka australského béhem svého vyvoje konzumuji vajicka, larvy 1 dospélé

perlovce. Diky tomu nedochazi k ptemnoZeni perlovce zhoubného (Zahradnik, 1993).

S velkymi problémy, které perlovec zhoubny plsobil, se potykala Kalifornie v druhé
poloviné 19 (Hrdy, Kalinova, 2000). stoleti. Kvili absenci slunécka australského se
zavle€eny perlovec nekontrolovatelné rozmnozoval a velmi poSkozoval naptiklad citrusové
plantdze (Hrdy, Kalinova, 2000). Drastické chemické ptipravky na néj byly kratké a az po
nékolikaletém vyjednavani bylo proti boji s perloveem nasazeno slunécko australské, které

behem nekolika mésicii snizilo pocty perlovcl na bezpecnou hladinu (Zahradnik, 1993).



Siteni perlovce zhoubného se tim ale nezastavilo a pokraCovalo i v Italii, Francii, severni
Africe a dalSich zemich. Vzdy ale introdukované slunécko pomohlo situaci ustalit a udrzet

pocet Skudct na pfijatelné mezi (Zahradnik, 1993).

Uplné vyhubeni perlovce ale neni mozné zdivodu jinych vyvojovych cykld obou

organizmu (Zahradnik, 1993).

Slunéc¢ko sedmiteéné (Coccinella septempunctata) je ptirozenym nepiitelem msic, v Ceské
republice se jedna o nejznaméjsi ze slunécek (Zahradnik, 2015). Samice klade vajicka
pfimo na misto vyskytu msic, kterymi se zivi jak larvy, tak 1 dospélci (Zahradnik, 1993).
V Ceské republice se mizeme setkat i s dal§imi druhy slunééek: slunéko dvojteéné
(Adalia bipunctata), slunécko velké (Anatis ocellata). Predatorem cCervcl je naptiklad

slunécko Cryptolaemus montrouzieri (Hrudova, 2015, Holy et al. 2017).

Znamymi dravci ve svété brouki jsou stevlici. Maji velkou spotiebu potravy a Zivi se
mnoha riznymi druhy larev, housenek a kukel. Poméhaji redukovat namnozené hmyzi
Skidce (Holy et al. 2017). Jako ptiklad lze uvést krajnika pizmového (Calosoma
sycophanta) a krajnika hnédého (Calosoma inquisitor) (Zahradnik, 2015). V listnatych
lesech se zivi larvami a kuklami bourovc¢ika toulavého (Thaumetopoea processionea) a
bekyné velkohlavé (Lymantria dispar). V jehliénatych lesich jsou jejich potravou larvy a

kukly bekyné mnisky (Lymantria monacha) a bource borového (Dendrolimus pini).

Stievlici byli vyuziti také v biologickém boji proti mandelince bramborové, a to konkrétné:
sttevlik médény (Carabus cancellatus), stievlik zrnity (Carabus granulatus) a stievlik

zlaty (Carabus auratus) (Zahradnik, 2015).

Z tadu broukti miizeme jmenovat i dal$iho uzite¢ného zastupce. Mrchozrout housenkar
(Dendroxena quadrimaculata) se 1i81 od ostatnich mrchozroutli zplisobem Zivota i
potravou. Radi se mezi dravce, Zivi se napiiklad housenkami obaleée dubového (Tortrix
viridana) a bekyné velkohlavé. Pestrokroveénik mravenci (Thanasimus formicarius) lovi

ktirovce a jeho larvy (Zahradnik, 1993).
Rad: blanokiidli (Hymenoptera)

Radu blanokiidli se vénuje i kapitola Paraziticky hmyz, $kiidci a synantropové. V této
kapitole zminluji nékolik zastupctl, ktefi mohou Sktdce v pfirodé decimovat. Lumci a
lumcici jsou schopni redukovat populace Skiudct kulturnich plodin a dfeva. Principem je

parazitoidni zplsob zivota spocivajici v nakladeni vaji¢ek do Zivého ¢lenovce. Vylihlé
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larvy poziraji vnitini tkan hostitele, zde se i zakukli a po Case se z nich lihnou dospélci.

Hostitele zahubi (Smrz, 2015).
Pukli¢nik stitenkovy (Encarsia perniciosi)

Pukli¢nik Stitenkovy patii do fadu blanokiidlého hmyzu, celedi mSicovnikoviti a je
parazitem Stitenky zhoubné (Quadraspidiotus perniciosus). Necely milimetr velka samicka
probodava kladélkem ochranny obal Stitenky a do jejiho téla naklade vajicko. Z vajicka se
lihne larva, ktera celou dobu obyva télo stitenky, kde se pozdé€ji zakukli. Po vylihnuti se

dospélec prokouse télem hostitele ven (Zahradnik, 1993).

Stitenka zhoubn4 je parazit rostlin. Samicky a larvy vysavaji z rostlin $tavy a naopak do
nich vylucuji jedovaté latky. Samci maji zakrnélé ustni ustroji. Samicky a larvy po prvnim
svleku 7iji trvale pfisaté na rostlinnych orgdnech, jako jsou naptiklad vétve a plody.

Obzvlasté na plodech jsou mista ptisati dobte viditelnd (Zahradnik, 1993).

Pokud se stitenky rozsiii do novych oblasti, kde nemaji pfirozené¢ho nepfitele, velmi rychle
se rozmnozi a pasobi $kody na rostlindch. Stitenka je pavodem z Ciny, odkud se velmi

rychle v druhé poloving 19.stoleti rozsifila nejprve do Kalifornie a pozdé&ji do celého svéta

(Zahradnik, 1993).

V boji proti Stitence pomohl pravé puklicnik, ktery byl na zdkladé rozsifeni Stitenky
zaCleniovan do ekosystému napadenych oblasti (Holy et al. 2017). Bohuzel jeho piisobeni

je negativné ovlivitovdno chemickym oSetfovanim rostlin. (Zahradnik, 1993).

Lumek velky (Rhyssa persuasoria) snizuje populace pilofitek. Lumcici mSicomari
(podceled’ Aphidiinae) redukuji vyskyt mSic a v soucasné dobé€ se chovaji 1 v laboratotfich
praveé z divodu vyuziti pii biologickém boji proti mSicim (Smrz, 2015).

Lumcik (Dacnusa sibirica) a lesknatka (Diglyphus isaea) pomahda pii redukci vrtalek
(Hrudova, 2015).

Vosy, které jsou spole¢né¢ s mouchami hodnoceny jako nejméné oblibeny hmyz se
v piirodé podileji nejen na opylovani, ale maji velky vyznam pii redukci Skiidch. Jsou
schopné sledovat vyvoj populace své kofisti. Vosy nejsou stale dobfe prozkoumany, ale

nabizeji se jako jedna z mozZnosti biologického boje proti Skidciim (Pipek, 2019).

MsSicomaii
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MsSicomati jsou Uspésni parazitoidi redukujici populace msic. N&kteti zastupci se vyuzivaji
napiiklad ve sklenicich: Aphidius colemani, Aphidius ervi. Jsou dodavani ve stadiu kukly

nebo vylihlych dospélcti (Hrudova, 2015).
Rad: dvouk¥idli (Diptera)

Kuklice pisobi jako parazitoid v housenkdch (Smrz, 2015). Larva kuklice ¢ervenonohé se
vyviji v housenkach motyla (Holy et al. 2017). V zeméd¢lstvi pomaha snizovat populace
Sktdcti. Napada napiiklad housenky bélaska zeln¢ho, bekyné velkohlavé (Lymantria
dispar) a pid’alky podzimni, n¢které druhy plostic a broukt (Helb, 2017).

Larvy pestienkovitych (Syrphidae) jsou diileziti predatoii msic, stejné tak larvy bejlomorek
(Cecidomyiidae) se podileji na jejich redukci (Holy et al. 2017).

Rad: sit'okiidli (Neuroptera)

Z tadu sit'okiidli je dilezitym konzumentem msSic zlatoocka obecné (Chrysoperla carnea)
(Holy et al. 2017). Podobn¢ jako slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata) klade

vajicka pfimo do mist s vyskytem msic (Zahradnik, 1993).

Timto vyctem samoziejmé zdaleka nekon¢i dlouhy seznam hmyzich pomocnikil
v zemédélstvi. Piehledné zpracovani ekologického zemédélstvi s obsahem biologického

boje proti Skiidcim nabizi Hrudova (2015).
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2.2 Hmyz jako potravina

Hmyz slouzil jako potrava clovéku témér odjakziva. I pres to, Ze v souCasnosti neni v
Evropé ani Severni Americe konzumace hmyzu obvykld, celosvétové se hmyzem zivi
ptiblizné dvé miliardy lidi (van Huis et al., 2013). Vybirat mohou z vic nez 2000 druhd,

cey

které ziji pfevazné v tropickych oblastech (Dobrovsky, 2018, Pavelkova, 2018).

Konzumace hmyzu, jinak entomofagie, ve svété neni ni¢im neobvyklym. Evropa se v
tomto ptipad¢ trochu vymyka, i to se ale v poslednich letech méni (van Huis et al., 2013).
V soucasné dobé se hmyz konzumuje asi v deseti evropskych statech, v 36 africkych
zemich, 29 zemich Asie a ve 23 zemich Ameriky. Je potifeba ustoupit od vSeobecného
nazoru, ze se hmyz konzumuje pouze v chudych zemich, konzumace je rozsifena v mnoha
rozvinutych statech. Pro ptiklad miZeme jmenovat USA, Koreu a Japonsko (Borkovcova,

2015).

Priklady statii a druhii konzumovaného hmyzu. Konkrétni hmyzi druhy konzumované v

jednotlivych zemich by vydaly na celou dalsi knihu.

Thajsko Jizni Amerika
Kambodza Austrélie

Indonésie USA

Indie Aljaska

Cina Kanada

Japonsko Italie

Afrika (Borkovcova, 2015)

Hmyz je pravdépodobné budouci superpotravinou. Stejné jako s jinymi superpotravinami
by se to ani s konzumaci hmyzu nemélo piehanét. Stale plati pravidlo pestré stravy. Hmyz
v jidelni¢ku by mél slouzit jako doplnék stravy, protoZe vyzivova hodnota nékterych druht
se miZe rovnat hodnotdm vepfového sadla, dokonce je muize i pfevySovat. Podle druhu
hmyzu si vybirame 1 zpiisob Upravy v kuchyni — pe€eni, smazeni, suseni, abychom nepfisli

o obsah diilezitych proteint a lipidi (Borkovcova, 2015).
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Problémem mohou byt alergie. U nékterych lidi se mize objevit naptiklad intolerance
k chitinu a nesnasenlivd ke konzumaci hmyzu mohou byt 1idé alergi¢ti na motské plody,

protoze exoskelet hmyzu a motskych zivo¢ichti méa podobné slozeni (Borkovcova, 2015).

V Ceské republice prevazuje odpor ke konzumaci hmyzu. Divody mohou byt rtizné,
napiiklad estetika, strach znové potraviny, nedostateCna osvéta, medializace atp. Na
druhou stranu by hmyz mohl byt vhodnou udrzitelnou alternativou k ziskavani zivocisnych
bilkovin z potravy. V soucasnosti je chov dobytka celosvétové velmi narocny pro Zemi
zatézujici proces, ktery je povazovan za neudrzitelny (van Huis et al., 2013). Na svédomi
ma velky podil sklenikovych plynt v atmosféfe a emisi amoniaku. Produkce hmyzu je

mén¢ nakladnd, méné€ naro¢na a kratsi (Pavelkova, 2018).

Hmyz je mozné konzumovat v celku nebo z ného mizeme vyrdbét hmyzi moucku, kterou
je mozné piiddvat do dalSich produkt, a zvysit tak bilkovinnou hodnotu potraviny
(Tiencheu, Womeni, 2017). Z hmyzi moucky lze pripravovat proteinové tycinky,
proteinové napoje nebo ji pridavat do peciva. Dale je mozné pripravit hmyzi granule nebo
téstoviny. Hmyz ale nemusi slouzit pouze jako potrava clovéku, lze ho vyuzit i jako

krmivo pro hospodarska zvirata (Pavelkova, 2018).

Nutri¢ni hodnota hmyzu je také velmi uspokojiva (Tiencheu, Womeni, 2017). Nejde jen o
Jiz zminovany vysoky obsah bilkovin, ale 1 dalSich latek, jako jsou lipidy, mastné kyseliny,
vitaminy 1 stopové prvky (Pavelkova, 2018, Dobrovsky, 2018). Podil téchto latek zavisi na
tom, ¢im je hmyz krmen. Bilkoviny hmyziho téla jsou srovnatelné s kufecim masem
(Pavelkova 2018, van Huis et al., 2013). Zaroven lze hmyzi proteiny zpracovat a pouZzit
jako stabilizatory a gelotvorna ¢inidla v potravé. Hmyz obsahuje vétsi mnozstvi tuku, které
je ale svym slozenim podobné lipidim ryb (Borkovcova, 2015, Pavelkova, 2018). Chitin,
polysacharid v exoskeletu, patfi podobné jako celuléza mezi vldkniny. VlIdknina je
v potravé dulezita napiiklad pro podporu peristaltiky stfev, zvétSuje objem stolice, snizuje
riziko vzniku rakoviny tlustého stfeva a snizuje hladinu cholesterolu v krvi. Hmyz se

zpracovava cely, kiidel ani koncCetin se nezbavujeme (Borkovcova, 2015).

Nelze ovSem konzumovat vSechny druhy hmyzu. V Evropské unii se naptiklad pro potieby

obyvatel chovaji tyto druhy:

= cvréek domaci (Acheta domesticus),

= sarance st¢hovava (Locusta migratoria),
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= potemnik moucny (Tenebrio molitor),

» potemnik stajiiovy (Alphitobius diaperinus),
= potemnik brazilsky (Zophobas morio),

= priadka morusova (Bombyx mori),

= zavijeC voskovy (Galleria mellonella),

= cvréek stepni (Gryllus assimilis),

= sarande pustinna (Schistocerca gregaria) (Pavelkova, 20'8).

Jedna z mnoha dalSich vyhod entomoféigie je i mensi riziko pfenosu zoono6z (pokud
mluvime o hmyzu z hmyzi farmy, a ne volné zijicim), které jsou €ast&jsi u volné zijicich

zvirat a hospodarskych zvitat (Pavelkova, 2018).

Entomofagie ale také nese rizika. Jednim z problémim miize byt Spatnd manipulace,
skladovani a hygienické problémy v chovné farmé, pozivani nevhodného hmyziho
vyvojového stadia, Spatné oSetfeni hmyzu nebo hmyzu sebraného ve volné ptirodé. Také
existuje mozné riziko vzniku alergické reakce na nékteré bilkoviny a chitin, které jsou

obsazené v hmyzim téle (Pavelkova, 2018).

Zajem o entomofagii (pouziti hmyzu jako potraviny) postupné vzriustd a je ¢im dal vic
vyhledavanym gurménskym zazitkem. VyzkouSet pokrmy s hmyzem miizeme i1 u nés na
kazdoroc¢nich festivalech. Jesté ale asi dlouho potrva, nez si tuto bilkovinnou alternativu

zvyknou nasi spoluobcané (Pavelkova, 2018).

I pte to, Ze se v minulosti zdéalo, Ze je hmyz nevyCerpatelnym zdrojem, van Huis et al.
(2013) upozoriiuje na to, ze mnoho jedlych druhd hmyzu je v ohrozeni v disledku

klimatickych zmén, které nadéle budou ovliviiovat dostupnost jedlého hmyzu.
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2.3 Textilni pramysl

Bourec morusovy (Bombyx mori)

Bourec moruSovy je pravdépodobné nejzndméjSim producentem hedvabného vlékna.
Zaroven je jeho vldkno nejcennéjsi (Smrz, 2015). V soucasné dobé¢ je jeho chov vazany na
&lovéka (Sejbl, 2016) Domestikace zasahuje tak hluboko do historie, Ze neni zndma jeho
puvodni zijici forma. K uspésnému chovu je nutné housenkam zajistit dostatek Cerstvé

potravy — listy moruse bilé (Zahradnik, 1993).

Samice klade vajicka na morusi. K vyvoji vajicka potiebuji obdobi chladu a klidu. Po
nékolika mésicich se z nich lihnou housenky. Stadium housenky trva pftiblizn¢ 35 dnti a
housenka se cCtyfikrat svlékd. Ze 3 mm dortstd housenka do 90 mm a béhem vyvoje
spotiebuje velké mnozstvi moruSovych listd. Béhem svlékani se housenky témet

nepohybuji a nepfijimaji potravu (Sejbl, 2016, Zahradnik 1993).

V posledni fazi si housenky vytvari kokon, ktery je vyroben z hedvabného vldkna. Vldkno
housenky produkuji zldzou pod ustnim ustrojim. Hmota je nejprve tekuta, na vzduchu

tuhne (Sejbl, 2016).

Osmy az desaty den po zakukleni se kokony sbiraji a dale zpracovavaji. Putuji do
termostatli s teplotou 80-85 °C. V termostatech kukla uhyne. Pokud by se dokoncil vyvoj

motyla, byl by kokon naruSen a hedvabné vlakno pferuSeno a znic¢eno (Zahradnik 1993).

Délka hedvabného vldkna z jednoho kokonu méfi cca 2 km, zpracuje se ale jen neceld
polovina. Nov¢ vySlechténé rasy bource morusového jsou schopny vyprodukovat vldkno

jeste o néco delsi (Zahradnik 1993).

V minulosti se hedvabné vlakno vyuZivalo v chirurgii k seSivani ran, a dokonce 1 k vyrob¢

padakii (Sejbl, 2016).

Dalsi producenti hedvabi jsou martind¢ dubovy (Antheraea pernyi) a martina¢ japonsky
(Antheraea yamamai). Jejich housenky se zivi listy dubu a riznymi druhy topolt, btizy a

vrby apod. (Zahradnik 1993).
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2.4 Forenzni entomologie

Ptiroda se diky své vlastni seberegulaci zbavuje uhynulych zivocisnych tél. Na rozkladu
mrtvych zivo€ichii se podili Sirokd Skala riznych organizmi, kterd zahrnuje i skupinu
hmyzu (Kashyap, Pillay, 1989). Hmyzi rozkladaci jsou pievazné¢ zitad broukil a
dvoukiidlych. Z této oblasti Gerpa informace a poznatky forenzni entomologie (Sulakova,

2014).

Forenzni entomologie je obor vyuzivany v oblasti obCanského a trestniho prava pfti
vySetfovani a ovérovani diikazl. Jak jiz ndzev napovidd, jde o védu, kterd vyuziva znalosti
o bezobratlych a hmyzu. Obor forenzni entomologie je kategorizovan do tii zakladnich

oblasti:

e Oblast zabyvajici se potravinaiskymi Skidci
e Oblast zahrnujici parazity zvifat a lidi

e Stanovovani doby smrti u nalezeni lidského téla (Suldkova, 2014).

Posledni kategorie je vyuzivana nejcastéji. VEtSinou je zde souvislost s trestnou ¢innosti.
Rozklad lidského te€la podléha stejnym biologickym procestim, chemickym a fyzikalnim
zakonitostem jako kterykoli jiny velky obratlovec v ptirodé (Catts, Goff, 1992). Mrtvé télo
se tak stavd soucasti biotopu, na kterém se nachazi, a postupné zac¢ina byt obyvano
bezobratlymi zivocichy podilejicimi se na jeho rozkladu. Pravé znalosti degrada¢niho

procesu jsou pro tento obor klidové (Sulakova, 2014).

Forenzni entomologie — n€kdy nepfesné oznaovana jako ,.kriminalistickd entomologie* —
je hojné vyuzivana v kriminalistice, kdy pravé osidlovani mrtvého téla jednotlivymi
skupinami bezobratlych Zivocichli dokaze napoveédét pii vySetiovani (KlimeSova et al.,
2015). Napomaha stanovovani doby smrti, miize napovédét, zda bylo s té€lem po smrti
manipulovano a pfina$i mnoho dileZitych informaci nezbytnych pro vySetfovani (Povolny,
1979). Forenzni entomologie je vyuzivana nejen v piipadech vrazd, ale i sebevrazd a

nejasnych umrti (gulékové, 2014, Catts, Goft, 1992).

Je dualezité si uvédomit, Ze forenzni entomologie neurcuje, kdy zkoumané télo Clovéka
zemielo ani nezkouma télo samotné, forenzni entomolog pouze analyzuje hmyz odebrany
z mrtvého téla. Diky analyze je schopen urcit ¢asovy Usek, béhem kterého dochazelo ke
kolonizovani mrtvého téla hmyzem. Umrti a pocatek osidlovéani téla se mize, ale nemusi

shodovat (Sulakova, 2014, Dangk, 1990).
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Napftiklad v nejvhodnéjSich podminkéch, za jakych je hmyz schopen télo kolonizovat,

mohou nastat tfi situace:

1.

Clovék byl poranén v disledku né&jakého zranéni a krvacel (bodné rany, pad
z vysky, stielba, autonehoda) nebo doslo k vylouCeni spermatu, zvratkii nebo
exkrementl. Jakmile se do prostfedi zacne uvolfiovat pach danych latek, ptilaka
hmyz, ktery za¢ne velmi brzy télo osidlovat. V tomto piipad¢ je rozdil mezi smrti a
kolonizaci hmyzem minimalni.

Druhym ptikladem je télo Cloveka, ktery na prvni pohled zemiel bez viditelné
pfi¢iny — napfiklad na mrtvici, infarkt myokardu atp. nebo byl otraven plynem,
udusil se nebo byl uskrcen. Hmyz v takové situaci nevi, Ze jde o zdroj potravy.
Impulsem pro osidleni téla jsou az plyny produkované bakteriemi pocinajicimi
rozklad v travicim systému. Opét je rozklad ovlivnén vnéjSimi faktory, jako je
prostiedi a teplota. Rozdil mezi smrti a kolonizaci hmyzem je nékolik hodin az
nékolik dni.

Ttetim piikladem je situace, kdy t€lo osidli hmyz jesté¢ pred smrti. Osoba muze
krvacet a byt v kdmatu nebo neschopna se hybat. Hmyz reaguje na pach krve a
kladeni wvajicek zacind i1 né€kolik dni pfed tim, nez nastane smrt. S pfipady
kolonizace zivého Clovéka se muzeme setkavat u lidi bez domova ve Spatnych
hygienickych podminkach, u osob, které se o sebe nedokdzou sami starat, maji na

téle nelé¢ené rany nebo prolezeniny (Sulakova, 2014).

Podstatné je zminit i specifické piipady, kdy pocatek kolonizace ovliviiuji faktory

chemické, biologické, fyzikalni, ro¢ni obdobi, klima, biotop, manipulace s mrtvym télem

atp. (Sulakova, 2014).

Hmyz je mrtvym télem pfitahovdn a znamena pro néj snadno dostupny potravni zdroj,

kterého dosahne bez boje. Zaroven aktivné napomahd jeho rozkladu, a Cisti tak okolni

prostiedi (Sulakova, 2014).

Organizmy na mrtvych télech rozdélujeme do Ctyt skupin:

1.

Nekrofagoveé — zivi se tkani

. Predatofi, paraziti a parazitoidi nekrofagt

2
3.
4

Omnivorni druhy — Zivi se nekrofagné 1 kolonizatory

Organizmy vyuzivajici uhynulé télo ptilezitostné (Smith, 1986).
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Kategorické rozdéleni neni tGplné presné, protoze nckteré druhy tvoii pfechodny stupeni

mezi kategoriemi (Sulakova, 2014).

Je dulezité ptipomenout, Ze jednotlivé skupiny organizmu kolonizujici mrtvé Zivoc¢isné télo
se nevyskytuji spoletn¢ na jednom misté ve stejnou dobu, ale jde o postupny proces —
sukcesi (EliaSova et al., 2012). Zacatkem sukcese je v tomto piipadé mrtvé télo, které se
stivd novym, dosud neosidlenym biotopem. Postupné na ném dochazi k vyskytu
jednotlivych druhovych skupin. Dochazi k relativné rychlému ptechodu jednotlivych fazi.
S postupem casu se rozklad zpomaluje az sukcese dospéje do klimaxu, kdy z uhynulého
organizmu zbyly pouze kosterni pozistatky nezajimavé pro nekrosaprofagy (Sulakova,

2014).

Jednotlivé rozkladné faze byly mnohokrat b&hem historie forenzni entomologie
specifikovany a upravovany (Gennards, 2007). Neexistuje ale jednotnad Skéla rozkladu,
protoze v prirodé hraje roli mnoho rozdilnych faktorti ovliviujicich cely proces. Jako
priklad lze uvést odlisSnd podnebnd pasma na Zemi, roni obdobi a odlisné biotopy

(Sulakova, 2014).

Stadii sukcese charakteristickych pro Ceskou republiku je Sest. Faze jsou definovany
stupném rozkladu t&la se specifickymi hmyzimi druhy (Suldkova, 2014). Jednotlivé faze
sukcese v této praci rozhodné neobsahuji seznam vSech hmyzich zéstupcti, protoze mnoho
organizmi je vdzdno na konkrétni biotop, ro¢ni obdobi nebo jiné okolnosti (Gennards,
2007). Stejné tak délka celého procesu je ovlivnéna mnoha faktory, proto se miize
prodluZovat i zkracovat. Zaroveil na jednom mrtvém téle mizZe probihat vice sukcesnich

stadii najednou (Suldkova, 2014).

Prvni stadium: Cerstvé télo. Jde o zacatek celého rozkladného procesu. Typickymi prvnimi
organizmy v této fazi jsou vosy a mravenci z fadu blanokiidlého hmyzu (Hymenoptera),
ktefi konzumuji tkané, ale na téle se zdrzi pouze po dobu nutnou k pfijmu potravy. Mrtvé
télo zahy opousti a z toho diivodu nejsou pro uréeni doby kolonizace vyuZitelni (Suldkova,
2014). Po mravencich a vosach nastupuje pro forenzni entomologii dilezitd hmyzi skupina
— Celed’ bzucivkoviti (Calliphoridae) (KlimeSova et al., 2015). Pro forenzni entomologii je
z 61 druhti vyuzitelnych 13 druhii. V Ceské republice se nejéastéji mizeme setkat
s bzu¢ivkami z rodu Lucilia, Calliphiora a Phormia. Zpravidla se na jednom mrtvém tcle
vyviji dva az pét druht. Dilezité je zminit, Ze pro forenzni entomologii jsou podstatna

nakladend vajicka a vyvijejici se larvy bzucivkovitych, nikoli dospélci, kteti mohou
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kdykoli odletét (Suldkova, 2014). Bzugivky jsou naldkény pachem krve, télnimi vymésky
nebo ranami vzniklymi jesté za Zivota mrtvého. Mista pro kladeni vaji¢ek byvaji sliznice
nosu, ust, o¢i, konec¢niku, usi, moc¢opohlavni soustavy, rany nebo jsou vajicka kladena 1 do

krvi potisnéného odévu (Suldkova, 2014).

Spole¢né s hmyzem se na rozkladu ve velké mife podileji i roztoCi (Acari), jejichz
mnozstvi se postupné zvysuje. Pravé diky hmyzu se rozto€i na télo dostavaji, protoze
pfiputuji na mrtvolu pfichyceni na hmyzich télech. Po rozmnoZeni se rozto€i opét
prichytavaji na nové hmyzi dosp€lce a nechaji se jimi dopravit na dal§i mrtvé télo

(Sulakova, 2014).

Druhé stadium: nadmuté télo. Soucasné s prvnim stddiem kolonizovani mrtvého téla
hmyzem probiha 1 bakteridlni rozklad pocinajici v trdvici soustavé. VIiv na rychlost
zminéného bakteridlniho rozkladu ma teplota, sjejimz stoupadnim se proces velmi

urychluje.

Pravé plyny uvoliujici se ¢innosti bakterii 1akaji nové hmyzi druhy. Osidlovéni téla se opét
zhosti bzucivky, nastupuji ale i nové druhy, vtomto stadiu jsou to zéstupci celedi
mouchoviti (Muscidae). S Celedi masatkoviti (Sacrophagidae) se setkdvame ojedinéle a
spiSe nez ve volné ptirod¢ ji zaznamename pii nalezech v bytech a pobliz chlévli nebo stéji

(Sulakova, 2014).

Ve druhé fazi se setkdvame s prvnimi zastupci broukl. Zatimco mouchy vyhledavaly
mrtvé télo za ucelem nakladeni vajic¢ek, brouci se Zivi tkdn€émi nebo hmyzem na mrtvém
téle jiz pfitomnym. Nastupuji az po mouchach a vajicka kladou aZ po n¢kolika dnech.
Proto jsou méné piesnéjSimi ukazateli pfi snaze dobrat se pocatku osidlovani mrtvoly

(Sulakova, 2014).

Prvnimi brouky reagujicimi na rozkladné plyny jsou mrchozroutoviti (Silphidae).
Mrchozrout pobiezni (Necrodes littoralis) je pro kriminalistiku z této Celedi
nejvyznamnéjsi (KlimeSova et al., 2015). Na drobnych savcich a ptacich lze nalézt

mrchozrouta znamenaného (Oeceoptoma thoracica) (Smrz, 2015).

Tteti skupinou druhého stadia sukcese jsou zastupci blanokiidlého fadu (Hymenoptera),
konktrétné parazitoidni chalcidky (Chalcidoidea), lumci a lumcici (Ichneumonoidea).
Vajicka parazitoidii jsou kladena do larev a kukel hmyzu obyvajiciho rozkladajici se télo.

Vylihlé larvy se Zivi uvnit hostitele a pozd&ji se v ném i zakukli (Suldkova, 2014).
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Tteti stadium: biochemicky aktivni rozklad. Zmydelnéni tukl a fermentace proteinii ma za
nasledek ztekucovani téla (KlimeSova et al., 2015). Vznikld kyselina méselna svym
pachem laka mouchu lesklou, nejcastéjSiho zastupce rodu Hydrotaea. Moucha lesklé klade
vajicka uz v prvnich dnech po smrti organizmu pod mrtvé télo, nikoliv na néj. Larvy
prvniho instaru se zivi tekutinou z t€la, ktera pronikd do pidy. Az v druhém instaru larvy

kolonizuji t&lo a zde se i zakukli (Sulakové, 2014).

Ve tieti sukcesni fazi se vyskytuji i brouci, konkrétné¢ drab¢ik paskovany (Creophilus
maxillosus) z Celedi drabcikoviti (Staphylinidae), dale zéastupci celedi kozojedoviti
(Dermestidae) a pestrokrovecnikoviti (Cleridae). Pestrokrovecnici a kozojedi se objevuji
na su$Sim substratu nejprve na okrajovych castech nebo Castech s odkrytymi kostmi

(Sulékova, 2014, Smrz, 2015).

DalSimi rody jsou Ontholestes, Philontheus, Aleochara. V tomto stadiu nastupuji 1 prvni
druhy celedi mrSnikovitych (Histeridae) a lesknackovitych (Nitidulidae). Probihajici
fermentace proteinii 1akd musky z celedi: syrohlodkoviti (Piophilidae), kmitalkoviti

(Sepsidae) a slunilkoviti (Fanniidae) (Sulakova, 2014).

Ctvrté stadium: Pokro¢ily rozklad. Dochézi ke &pavkové fermentaci poziistatkii mékkych
tkani (KlimeSova et al., 2015). Na mrtvém téle ziistavaji larvy vyse zmifiovaného hmyzu a

pridavaji se k nim musky z &eledi hrbilkovitych (Phoridae) (Sulakova, 2014).

Paté stadium: vysychani zbytkli mékkych tkéani. I v této fazi je mrtvé télo stale osidleno
larvami koZzojed, pestrokrovecnikli, syrohlodek a hrbilek. Novymi kolonizatory jsou

brouci &eledd hlodacoviti (Trogidae) (Sulakova, 2014).

Sesté stadium: kosterni zbytky. Z mrtvého téla zistavaji kosti, v malé mife vyschlé vazivo
a chrupavky, télni ochlupeni a vlasy. M&kké tkané uz byly rozloZeny. Na posledni fazi se
podili vySe zminéni rozto¢i a ve velmi malé mife hlodaci a kozojedi. Objevuji se zde

vrtavei (Ptininae) (Sulakova, 2014).

Nem¢éli bychom ale opomijet i dalsi vySe zminéné oblasti forenzni entomologie. Zajimavou
kategorii je oblast zkoumajici potravinarské/domaci/skladistni Skidce. Zaméfuje se na
nedodrzovani predepsanych hygienickych, technologickych, skladovacich a pfepravnich

norem, béhem nich dojde ke kontaminaci vyrobkii nechténym hmyzem (Suldkova, 2014).
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Pro ¢lovéka je zajimavym oborem i zkoumani hmyzich parazitli ve zvifecim, ale hlavné
lidském téle. Jako ptiklad mizeme uvést téma myidz. Jde o onemocnéni, které spociva
v parazitovani larev urcitych zastupctu fadu dvoukiidlého hmyzu v téle zivého cloveka
nebo jiného obratlovce. V praxi jde o nasledek zanedbavani péce o svefenou osobu,

nemohouci osobu a tyrani svéfené osoby nebo tyrani zvitete (Suldkova, 2014).
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2.5 Cistiti pFirody

O mrchozroutech (Silphidae), drabcicich (Staphylinidae) a nékterych druzich much
(Muscidae, Sacrophagidae) pojednava kapitola vySe — Forenzni entomologie. Nejde ale
pouze o dulezitost ve forenzni entomologii, ktera je vyuzivana kriminalisty. Uvedené
hmyzi skupiny se podileji na rozkladu uhynulych zivocichli bez rozdilu, zda se jedna o

¢lovéka nebo zvife.

Ditlezitou ulohou nékterych druhtt hmyzu je distit pfirodu nejen od odumielych tél
zivocichu, jak je popséno v pfechozi kapitole, ale i od odumielych rostlin a exkrementt
jinych zivoc€icht. Je to pfirozeny ptirodni proces, ktery je velmi dulezity pro kolob¢h latek

v ptirod¢ (Zahradnik, 2015).

Na rozkladu trusu se podileji naptiklad chrobaci (Geotrupidae), kteti jednu cast
zahrabavaji pro svoji potfebu a druhou ¢asti krmi své larvy (Zahradnik, 2015). Z brouki
muzeme jmenovat cCeledi drabCikoviti (Styphilinidae), mrs$nikoviti (Histeridae),
stievlikoviti (Carabidae), vrubounoviti (Scarabeidae). Dalsimi piiklady rozkladact jsou
zastupci mouchovitych (Muscidae), bzucivkovitych (Calliohoridae) a masarkovitych
(Sacrophangidae). V aridnich oblastech urychluji rozklad exkrementii naptiklad termiti,
ktefi si ho nanosi do termitisté¢ (Mikat, 2018). Chrobak velky tvaruje kuli¢ky z trusu
kopytnatci a zahrabava je pro své potomky v podzemnich chodbi¢kach (Helb, 2017).
Hnojnici se Zivi kravskym hnojem, kobylinci, kozimi, ov€imi, srn¢imi i jelenimi vykaly
(Helb, 2017). Na mrSinach také casto muizeme nalézt 1 vosy (Pipek, 2019). Velmi
uspeSnymi Cistici ptirody jsou také hrobatici, kteti jsou schopni mrSinu ucitit 1 velké dalky

(Schneider, 2014).
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2.6 Medicina

2.6.1 Larvalni terapie

Larvalni terapie je alternativni 1é¢ebna metoda. Principem je odstrafiovani nekrotické tkané
a léceni nehojicich se ran za pomoci larev much z ¢eledi Calliphoridae (Naik, Harding,
2017). Nejcastéji se pouzivaji larvy bzucivky zelené (Lucilia sericata) (Prochazka, Takac,
Matjan 2013). I pfes to, ze se mize zdat, ze jde o novou metodu, larvy much k tomuto
ucelu vyuzivali uz Mayové nebo divoké kmeny v Australii a na Novém Z¢élandu (Votypka
et al., 2018). Pozdé¢ji také vyhody 1é¢by ocenili stfedovéci valecni 1ékari. Ve tficatych a
Ctyficatych letech dvacatého stoleti se diky rozmachu antibiotik a dalSich novych
1écebnych latek od larvalni terapie pomalu ustupovalo (Fleischmann et al., 2004, Sherman,
2003). K opétovnému zajmu o lécebnou metodu zacalo dochdzet koncem devadesatych let
(Chan et al., 2007, Pokorna 2012). V soucasné dob¢ je metoda rozsiiena po celé svéte.
Sterilni larvy se chovaji a vyuZivaji i v Ceské republice (Cefovsky 2011, Votypka et al.,
2018).

Jednim z diivodu piispivajici k opétovnému vzestupu vyuzivani larvalni terapie je v dnesni
dobé celosvétove skloniované téma — resistence bakterii vii¢i antibiotikim (Votypka et al.,
2018). Larvy se dnes pouZzivaji pravé v ptipadech, kdy antibiotika selhavaji. Diky tomu se
larvy bzucivky stavaji pfedmétem z4jml mikrobiologli a biochemiki, kteti zkoumaji

mechanizmy, jakymi larvy ranu 16¢i (Cefovsky 2011, Cambal et al. 2013).

V 1écebné metodé dochazi k vyZrani mrtvé tkdné larvami diky plsobeni jejich travicich
enzymu (Cefovsky, 2011, Fleischmann et al., 2004). Prvotni krok a cil larvélni terapie je
odstranovani nekrotické tkan€ a transformace rany z chronického stadia do akutniho stadia
a zlepSeni procesu hojeni. Zaroven se vy€isténim rany od mrtvé tkdné redukuje zapach,
ktery maji na svédomi bakterie mnozici se v nekrotické tkani. Dale dochazi ke sniZeni

rizika infekce (Cambal et al., 2014, Zarchi, Jemec, 2012).

Metoda se pouziva pii 1écbé diabetické nohy, dekubitli, gangrendznich ran, popalenin,
abscest, problematickych poopera¢nich ran atd. Larvy jsou schopné rany distit efektivné a
relativn€ rychle bez toho, aby poSkozovaly Zivou tkan (Mumcuoglu, 2001). ProtoZe jsou
fotofobni, ptfirozené se dostdvaji do hlubSich casti rany, kde spolehlivé Cisti tkan, ktera

muiZe byt $patné dostupna pro 1é&iciho chirurga (Cambal et al., 2013).

Poté je potieba, aby se rdna zacala hojit. To uz je t&€z8i si predstavit. Na hojeni ma podil

mimo jiné 1 pohyb larev v ranég, protoZe tim dochazi ke stimulaci zdravé tkané, nasledné
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k jejimu lepsimu prokrveni a nastartovani produkce vlastnich lécebnych latek, kterymi télo
odumielou tkan nahradi (). Pisobeni larev potlatuje infekci a dezinfikuje ranu (Cefovsky,

2011, Cambal et al., 2013).

Samy larvy musi v rané prezit a musi byt odoIné vii¢i bakteriim. Tomu napomahaji latky,
které jejich téla vylucuji — produkce slin a exkrementy (Prochézka, Takac, Matjan 2013).
Slozeni sekretii ma vysoké pH, které je neptatelské pro bakterie, ale zaroven optimalni pro

pisobeni vyméska slinnych 1z, které napomahaji hojeni (Cefovsky 2011).

Alternativou k aplikaci sterilnich zivych larev do rany je moznost pouziti sterilnich vajicek

(Cefovsky 2011).

Nezavisle na larvalni terapii jsou zkoumdany antimikrobialni peptidy obsazené ve vsech
zivych organizmech v ramci jejich vrozené imunity (Sherman, 2002). Mimo jiné je
pozornost zaméfena i na hmyzi peptidy a samoziejmé diky tomu i na peptidy larev
bzucivky. Tim se vysvétluje i vySe zminéné hojeni ran v larvalni terapii. V roce 2009 byl
izolovan a uréen peptid lucifensin, ktery je u bzucivek zodpovédny za hojivé GCinky ran

(Cefovsky 2011).
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2.7 VsSeobecné vyuziti véeliho vosku

Vcely jsem vynechala v kapitole o zemédélstvi, ted’ se k nim vracim v souvislosti s jednim
z mnoha vcelich produkti — v€elim voskem, ktery ma tak Siroké vyuziti, Ze mu vénuji tuto

kapitolu.

Obecné je pod pojem vosk zahrnuta Siroka skala latek zivocisného i rostlinného piivodu,
jak ptirodnich, tak i synteticky vyrobenych z ropnych derivati. Kazdy ptirodni vosk je
jedinecny svym slozenim, chemickymi i fyzikalnimi vlastnostmi, které umoziuji Siroké
vyuziti vosku. Jednim z mimotfadné vyznamnych druhii vosku je pravé vosk vceli, jez je

lidmi vyuzivam v mnoha riznych oblastech (Ptidal, 2007).

Vceli vosk je sekret véel vznikajici na spodni strané ¢lankt zadecku (tzv. voskova zrcatka)
pfevazné u mladych délnic mezi dvanactym a dvacdtym dnem zivota (Borkovcova 2015,
Bogdanov, 2016). Béhem starnuti véel organy produkujici vosk zakriiuji, avSak produkce

vosku nezanika uplné (Ahnert, 2018).

V minulosti byl vosk pouzit naptiklad v zabalech, do kterych se v Egypté balily mumie.
Dnes se zachovalo pro vSechny znamé vyuziti vosku k vyrobé¢ svicek (Ptidal, 2007). Co se
tyce obalového materidlu, v soucasné dob¢ se v ramci udrzitelnosti planety opét vracime ke
starym zvyklim a zajimavym trendem jsou voskované ubrousky, které se v soucasné dob¢
pouzivaji misto plastovych jednorazovych obalti naptiklad na baleni svaciny a uchovavani

potravin jako jsou naptiklad syry nebo pecivo (Ahnert, 2018).

Pouziti v¢eliho vosku a jeho produktl je velmi Siroké. Co se tyce kosmetiky je vceli vosk
dilezitou surovinou. Nejen, ze ho vyuzivaji farmaceutické firmy, ale i pfiprava tzv. ,,hand
made® kosmetiky v domacnosti se bez n¢ho neobejde. Miizeme jmenovat celou paletu
produktl, které vceli vosk obsahuji: 1é¢ivé krémy a masti, hydrataéni krémy, balzamy na
télo, pomady na vlasy, fasenky, krémy na vousy, mydla, tuhé parfémy, pomocnik pfi

batikovani (Ptidal, 2007).

Véeli vosk se vyuZiva i v potravinaistvi, konkrétné v cukrovinkach jako jsou gumovi
medvidci nebo Zelé. DalSim piikladem je jeho pouziti jako ochranného filmu na ovoci, aby

se zabranilo vysychani plodu (Ptidal, 2007).
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V domécnosti ma vceli vosk také Siroké vyuziti. Obsahuji ho impregnacni pifipravky na
kozené vyrobky, pfidava se do té€snéni, tmelll na dievo, vyrabi se z ného voskové pastelky

(Ptidal, 2007, Ahnert, 2018).

Vceli vosk mé uplatnéni i v mediciné. Pouziva se v injekcnich aplikacich, v neurochirurgii
je hlavni slozkou sterilni smési (Horsleyho vosk), kterou se zatmeluji krvécejici cévky
v lebecni klenbé pfi kraniotomii. Voskem se také potahuji tablety a jiné léky, protoze

zpomaluje rozpusténi (Ptidal, 2007).
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Vyuziti halek

Muze se zdat, ze halky nemaji s pozitivnim vyznamem nic spole¢ného, jsou ptfeci tvofeny
sktudci! Uvadim je jak v této kapitole, tak i v souvislosti se Sktdci v kapitole Paraziticky
hmyz, Skidci a synantropové. V souCasnosti o né sice zajem upadd, v minulosti ale

¢lovéku poslouzily v mnoha oblastech.

Halky (latinsky cecidium) jsou vyrustky, boule a novotvary odchylené od normalniho
tvaru, které miizeme pozorovat na rostlinach. Vyskytuji se na listech, stoncich, kofenech,
kvétech 1 plodech napadenych rostlin. Vznikaji aktivitou larev ¢lenovcl parazitujicich
v rostlinnych pletivech (Petr, 2015) (Skuhrava, Skuhravy 2010). Halky zptisobuje vice nez
13 000 ¢lenovct a také dalsi parazitické organizmy jako jsou houby, bakterie a cervi (Petr,

2015). V tomto konkrétnim piipadé€ se zamétime na halkotvorny hmyz (Petr, 2015).
Ptiklady halkotvorného hmyzu:

dutilka Sroubovita (Pemphigus spirothecae)

zlabatka listova (Cynips quercusfolii)

zlabatka rtiizova (Rhodites rosae, syn. Diplolepis rosae)

bejlomorka bukové (Mikiola fagi)

bejlomorka violkova (Dasineura affinis)

bejlomorka obilna (Mayetiola destructor)

Vytazky z héalek se pouZzivaly v minulosti v l€kafstvi (v nich obsazené latky taniny mayji
bakteriocidni a fungicidni U¢inky), k barveni latek, v koZeluZstvi a k vyrobé inkoustu
(Pilatova, 2012). Srozvojem priamyslu a objevem syntetickych barviv ve 20. stoleti

vyuzivani halek kleslo (Skuhrava, Skuhravy, 2010).
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2.8 Budoucnost

Hmyz je stale pfedmétem zajmu védci mnoha obort, nabizi inspirace pro rtizna odvétvi.
V kapitole uvadim nékolik malo ptikladd, ¢im nam moznd do budoucna hmyz bude
k uzitku mimo vySe uvedené kapitoly. Vyzkumy jsou jesté v pocatcich, ale v pribéhu let se
mohou posouvat na lepsi irovné a v budoucnu ndm mozna pomohou vyfesit a zodpoveédéet

soucasné zdanlive nefesitelné otazky.
Mikroletadla a robotické vcely

Hmyzi druhy slouzi jako ptfedloha nebo inspirace pro mnoho technickych objevli nebo

vylepsSeni stavajicich. Jmenovat mizeme naptiklad letectvi a robotiku.

Protoze nékteti zastupci hmyzu patfi k dokonalym letcim, stali se vzorem pro vyvin
mikroletadel, o ktera stale vzriista zajem. Skéla jejich vyuZiti je obrovska. Naskyta se diky
nim moZznost objevovani neprobadanych lokalit, monitorovéani znecisténi atd. Hmyz se stal
inspiraci z diivodu schopnosti nést nékolikandsobek své véahy, schopnosti piimého letu,
rychlé zmény sméru letu, letu pozpatku i na misté (Dvorak, 2017).

Véeli jed

O vcelach toho uz bylo napsano mnoho, ale i tak je stale néco, ¢im néas dokazou piekvapit
a védce zaujmout. V tomto piipad¢ je fe¢ je o véelim jedu, ktery je pro mnohé spis
nepfijemnou a nedilnou soucésti vceliho bodnuti. VEeli jed ale obsahuje mimo mnoha
biologicky aktivnich latek i antibakteridlni a antivirové UCinky. V soucasné dobé se
zkouma aktivita peptidu melittinu, ktery svym plisobenim prodéravi biologické membrany.
Tento mechanismus je schopen narusit strukturu viru HIV a zabranit mu v infikaci bunky.
Dalsi latka — fosfolipaza A2 — pak zabranuje vstupu viru HIV do hostitelské bunky.
Zminéné latky by se v budoucnu mohly vyuzit ve vaginalnich gelech, které bych
napomahaly preventivni ochrané pied nédkazou. V uvahu také piipadé nitrozZilni pfipravek

pro pacienty, u kterych jiz doslo k infikaci (Strunecka, 2013).

Vosi jed

Atraktivni neni pouze vceli jed, ale v soucasnosti se zkoumaji i ucinky jedu dalSich
blanokfidlych zastupcii. Vosimu jedu se dostalo pozornosti jako potencidlni alternativé

k antibiotiklim. Zjistilo se, ze ma antimikrobidlni aktivitu a pasobi proti rakovinnym

buitkdm (Benda, 2016, Leite et al. 2015).
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Lécivy jed slunécek

Pravdépodobné vsechna slunécka na svoji obranu produkuji chemickou latku. Konkrétné
slunécko vychodni (Harmonia axyridis) je velmi Gspésné v osidlovani kontinentii a odolné
proti velkému mnozstvi patogennich mikroorganizmii. Slunécko vychodni produkuje latku
harmonin, ktera v laboratofich prokazala inhibi¢ni G¢inek vic¢i vybranym deseti bakteriim
(ptiklad pouzitych bakterii: Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Mycobacterium tuberculosis). Zaroven se také ptisSlo na to, ze

zpomaluje rast nékterych stadii krevnicky (Plasmodium falciparum) (Nedvéd, 2012).
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3 Paraziticky hmyz, Skiidci a synantropové
Kapitola se vénuje pfevazné lidskym parazitliim, Skudctim v souvislosti s lidskou ¢innosti a
zemé&délstvim a synantropnimu hmyzu. Zminky o parazitoidech napadajicich hmyzi sktidce

obsahuje podkapitola Vyuziti hmyzu v boji proti Skiidctm.
Rad: rybenky (Zygentoma)

Rybenky zname jako synantropni organizmy v domacnostech. Casto se nachazi
v koupelnéch, sklenicich a skladistich (Zahradnik, 2015). Obyvaji vlhka mista a zivi se

odumfielou organickou hmotou a mikromycetami (Smrz, 2015).
Rad: $kvo¥i (Dermaptera)

Skvofi jsou podobné jako rybenky znami z lidskych obydli. Dale se vyskytuji pod kiirou a
kameny, v polich, na loukach i na okrajich lesti (Smrz, 2015, Zahradnik, 2015). Skvofi jsou
viezravei, ale miize u nich pievladat i jeden druh potravy. Ziv se housenkami i dal3imi
larvami, stonozkami, pavouky, ovocem a bramborami (Zahradnik, 2015). Skvoti nekdy
byvaji ozna¢ovani za Skiidce mladych rostlin, na druhou stranu do jejich jidelnicku patii i

mnoho druhti ms$ic (Zahradnik, 2015).
Rad: §vabi (Blattodea)

Svabi se vyskytuji pievazné v teplejsich oblastech, ale i v Ceské republice nalezneme
volné zijici zastupce, napiiklad rusec lesni (Ectobius silvestris) a rus obecny (Blatella
germanica). Dalsi druhy $vabl k nam byli zavleeny ze zahrani¢i. Svabi jsou viezravi
synantropové obyvajici nejen domadacnosti, ale pusobici hygienické problémy naptiklad
v pivovarech a pekarnach, kde roznasi necistoty a alergeny, trus a mikroorganizmy (Smrz,
2015). V domécnostech se zivi napiiklad chlebem, cukrem, bramborami, medem apod.

(Zahradnik, 2015).
Rad: straSilky (Phasmatodea)

Stragilky se v Ceské republice pfirozené nevyskytuji, 1ze je ale stejné jako §vaby chovat
v domacnostech nebo Skolach. Strasilky jsou bylozravei, které jsou schopné pfi

pfemnozeni znicit velké mnozstvi rostlin (Smrz, 2015, Pecina, 1999).
Rad: saranée (Caelifera)

SaranCe jsou bylozravci zijici 1 v Ceské republice. VEtSi pozornosti se jim ale dostava

v zahrani¢i (napiiklad Blizky a Stfedni vychod a sever Afriky), kde se v nékterych
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oblastech vyskytuji v obfich rojich migrujicich na stanovisté s potravou a decimuji nejen
pole, ale témér veskeré rostlinné porosty (Smrz 2015, Tait, 2010). Sarance zmifuji i
v kapitole Hmyz jako potravina, nebot’ mohou slouzit jako kvalitni zdroj proteinti v lidské

stravé.
Rad: kobylky (Ensifera)

Do tadku kobylek patii cvrcei, které jmenuji kvili jejich synantropnimu druhu cvrékovi
domécimu (Acheta domestica), ktery v lidskych obydli Skodi okusovanim knih a jinych

produktii z papirové hmoty (Smrz, 2015).

Dal$im zajimavym druhem je krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa), kterd je diky
svému zivotu v ptidé nenapadna. V Ceské republice $kodi kulturnim plodindm tim, Ze

ptrekusuje jejich kotfinky (Smrz, 2015).
Rad: pisivky (Psocoptera)

Pisivky patfi k synantropnim hmyzim zastupctim. Casto Ziji v lidskych obydlich, ale jsou
velmi nendpadné. Nalézt bychom je mohly ve starych knihach a papiru, lécich i
botanickych sbirkach. V domécnostech se Zivi organickymi c¢asticemi prachu a

Skrobovinou z kniznich vazeb (Zahradnik, 2015).
Rad: v§i (Anoplura)

Vsi jsou znamé diky svému zplsobu zivota. Jde o parazity jak lidi, tak 1 zvifat, ktefi se
vyskytuji v srsti, vlasech nebo v ochlupeni okolo pohlavnich orgénti. Nejznadmé&;Simi jsou
ves détska (Pediculus capitis) a veS munka (Phthirus pubis) (Votypka et al., 2018). VSi se
zivi krvi savell a v disledku ziskavani potravy zplsobuji ¢lovéku nepiijemné svédeni
pokozky. V nékterych ptipadech hrozi i pfenos cestou nékterych nemocich krevni cestou

z jednoho hostitele na druhého (Smrz, 2015, Zahradnik, 2015).
Rad: tiasnénky (Thysanoptera)

VétSina tfasnének se Zivi Stavami, které vysavaji z rostlin. Mimo to na rostliny ptfenasi
virdzy a mohou zpusobit vazné Skody na pokojovych a sklenikovych rostlinach (Smrz,

2015).
Rad: plostice (Heteroptera)

Z téadu plostic zminuji $ténici domaci (Cimex lectularius), ktera saje krev ¢loveka a dalSich

obratlovct (Smrz, 2015). V soucasné dobé je Sténice opét na vzestupu v dasledku
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globalizace. Tvrzeni, ze se sni mizeme setkat pouze v zanedbanych domécnostech,
prestava odpovidat skutecnosti (Votypka et al., 2018). Naopak v blizkosti ¢lovéka ziji
zastupci zakeinicovitych (Reduviidae) plostic, ktefi redukuji Sténice, lovi 1 pavouky,
mouchy, rybenky a pisivky. Jako hlavni zastupce mlizeme jmenovat zakeinici domaci
(Reduvius personatus) a zakeinici dlouhonohou (Empicoris vagabundus) (Zahradnik,

2015).
Rad: k¥isi (Auchenorrhyncha)

Kiisi se zivi parazitickym zplUsobem Zivota, vysavaji rostlinné $tavy a v disledku toho
jsou schopni zdecimovat naptiklad celé ovocné sady. Zaroven nekteti prendsi i rostlinné

viry, pro ptiklad jmenuji virus tabakové mozaiky (Smrz 2015).
Rad: msicotvaii (= mSicosavi) (Sternorrhyncha)
Podrad: mSice (Aphidoidea)

MsSice jsou znami Skiidci rostlin a béhem roku v zavislosti na svych slozitych Zivotnich
fazich stidaji své hostitele (Helb, 2017). Pro clovéka jsou mSice nepiijemnym
navstévnikem zahrad, protoze oslabuji a likviduji kulturni rostliny. Problémem je i to, Ze si

tvoii na zékladé genetickych vloh rezistenci na insekticidy (Smrz, 2015).

Ptiklady zastupcti: msicka révokaz (Viteus vitifolii), vinatka krvava (Eriosoma lanigerum),
vlnatka hrusiiové (Schizoneura lanuginosa), dutilka Sroubovita (Pemphigus spirothecae),

korovnice smrkova (Sacchiphantes abietis).
MsSice se zaroven pouzivaji jako pokusné organizmy v genetice (Smrz, 2015).
Podiad: mery (Psylloidea)

Mera jabloniova (Psylla mali) pisobi skody na kvétech jabloni a hrusni. Kvéty odpadnou

bez opyleni, a mize tak lokaln¢ dojit k velkym $kodam na trod¢ (Smrz, 2015).
Podfad: molice (Aleyrodinea)

Molice napadaji mimo jiné i kulturni plodiny, problémem zpiisobuji ¢asto ve sklenicich a
v domacnostech, kde poskozuji pokojové rostliny. Jako piiklad Ize uvést milici

sklenikovou (Trialeurodes vaporarirorum) (Smrz, 2015).

Podrad: ¢ervci (Coccoidea)
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Puklice a S$titenky, které se fadi do podiddu cervel, poSkozuji rostliny nékolika
mechanismy. Prvnim je vysavani rostlinnych §tav, druhym pokryvani povrchu rostlin
silnou vrstvou voskovych nebo lakovych §titki, které neumoziuji rostliné dychat. Zaroven

jsou vyprodukované voskové vrstvy odolné vici pesticidim (Smrz, 2015).

Modelovi zastupci jsou: puklice Svestkova (Eulacanium corni), Stitenka zhoubna

(Quadraspidiotus perniciosus) (Smrz, 2015).
Rad: sit'okiidli (Neuroptera)

ZlatooCka obecna (Chrysopa carnea) je znama diky svému zelenému zbarveni a zlatym
o¢im. Casto prezimuje v obytnych budovach (Smrz, 2015). Vyrazné snizuje populaci msic,

proto se chova zamémé (Helb, 2017).
Rad: motyli (Lepidoptera)

Motyli jsou krasni z estetického hlediska pro potéchu lidského oka. V Siroké skupiné
rozmanitych tvarti a barev se vyskytuji jak zastupci pro ¢loveéka uzitecni, tak i zastupci,
ktefi uz tak oblibeni nejsou. Stejné jako véely a ¢melaci se i motyli fadi mezi opylovace

rostlin.

Bourci morusovému z fadu motyli byla vénovana podkapitola Textilni pramysl. Tato ¢ast

bude vénovana druhtim, které jsou ve vztahu k ¢lovéku povazovani za skidce.

Prvnimi ptiklady jsou pidalka podzemni (Operoptera brumata) a martina€ hrusiovy
(Saturnia pyri), jejichz housenky jsou schopné zkonzumovat téméf vSechno listi na

hostitelskych ovocnych stromech (Smrz, 2015).

Za Skudce na jehlicnanech bekyni mnisku (Lymantria monacha), obalece modiinového
(Zeiraphera griseana), obalece smrkového (Epinotia tedella). Bekyné Skodi na lesnich
drevinach, jeji housenky nejvice skodi smrku. OZiraji pupeny 1 starsi jehlice (Modlinger,
Liska, Knizek, 2015). Bourovec prsténcivy (Malacosoma neustria) $kodi na ovocnych
stromech. Stejn¢ tak obale¢ jablecny (Cydia pomonella) poskozuje ovocné stromy a
zpusobuje cCervivost jablek. Kovolesklec gamma (Plusia gamma) mimo jiné rostliny

konzumuje i hospodaiské plodiny (Smrz, 2015).

V domacnostech ¢lovek Casto prichazi do styku s molem Satnim (7ineola biselliella), jehoz
housenky se Zivi na pfirodnich materidlech obleeni, jako je koZeSina, bavlna a vlna.

ey

Podobnou potravou se zivi i mol kozeSinovy (Tinea pellionella). Housenky Zzijici a
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likvidujici mouku a suché plody v domécnosti patii zavijeci domacimu (Pyralis farnialis)
(Smrz, 2015). Zavije¢ paprikovy (Plodia interpunctella) Skodi podobné jako zavijec
doméci ve skladech, supermarketech i kuchynich. Mizeme ho nalézt i v ¢okoladé, mleté

paprice i strouzcich ¢esneku (Helb, 2017).

Housenky lisaje smrtihlava (Acherontia atropos) poziraji brambory. Bélasek zelny (Pieris
brassicae) béhem vyvoje Skodi na brukvovitych rostlinach a housenky modraskti napadaji

bobovité rostliny (Smrz, 2015).
Rad: dvouk¥idli (Diptera)

Rad zahrnuje viem znamé koméry (Anopheles, Aedes, Culex), jejichz samice saji krev.
Nejen, ze samici zplisob potravy je pro hostitele nepiijemny, ¢asto souvisi i s pfenosem
nékterych onemocnéni. Ptikladem je malarie. Do skupiny zatazujeme i1 muchnicky
(Sumuliidae) a ovady (Tabanidae). Jejich dospélci se téz zivi krvi (Smrz, 2015, Votypka et
al., 2018).

Muchnice (Bibionidae) tiplice (Tipulidae) se v pfipadé pfemnozeni mohou stat skudci

zeleninovych monokultur (Smrz, 2015).
Podfad: kratkorozi (Brachycera)

Do skupiny dvouktidlych zatazujeme ,,mouchy“. Mouchu domaci (Musca domestica),
masarky (Sacrophagidae) a bzucivky (Calliphoridae) zname jako rozkladace organické
hmoty. V domdcnosti je nepovazujeme za pratele, ve volné prirod¢ plni ale velmi dilezitou
funkci a podileji se na rozkladu rostlinného a Zivoc¢isného odpadu, viz kapitoly Forenzni

entomologie a Larvalni terapie (Smrz, 2015).

V tropech se setkdvame ale 1 s druhy, které napadaji zivé organizmy vcetné Clovéka.
Ptikladem jsou stfeCci (Dermatobia) a nékteré bzucivky. Larvy se prodiraji zivou tkani
¢lovéka a plisobi zanétlivé myiaze. Jiné druhy napadaji horni cesty dychaci nebo travici
ustroji (Smrz, 2015).

Klosi saji krev ptaki a savct (Votypka et al., 2018).

Ovadi v dospélosti parazituji na obratlovcich a saji krev a jsou Casto prenaseci paraziti,

jako jsou hlistice nebo prvoci (Smrz, 2015).

Znamé octomilky (Drosophila) plisobi jako obtizny hmyz v domdacnostech, pro védce se

ale staly skvélym objektem genetickych pokust (Smrz, 2015).
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Do skupiny dvouktidlych ale patii i Skidci kulturnich rostlin. Pro ptiklad uvadim vrtuli

tteSiiovou (Rhagoletis cerasi) (Smrz, 2015).
Podrad: dlouhorozi (Nematocera)

Jako znamy ptiklad podiadu dlouhorohych jmenuji komary a muchnicky, jejichz dospélci

saji svému hostiteli krev a prendsi mnoha onemocnéni (Smrz, 2015).

Halkotvorny hmyz zastupuje bejlomorka obilnd (Mayetiola destructor), ktera parazituje na
pSenici, zitu a jeCmenu. Plsobeni jejich larev zptusobuje nemalé Skody na trodé. Dale
muzeme jmenovat bejlomorku bukovou (Mikiola fagi), bejlomorku violkovou (Dasineura

affinis) (Petr, 2015).
Rad: blechy (Siphonaptera)

Blechy jsou pro vSechny znami parazité a prenaSeci nc€kolika onemocnéni a zdroven
mezihostitelé jinych ZivociSnych paraziti. NejzndméjSimi zastupci jsou blecha obecna
(Pulex irritans) a blecha psi (Ctenocephalides canis) (Smrz, 2015). V soucasné¢ dob¢ je

blecha obecna na ustupu (Votypka et al., 2018).

Mezi parazity piendSené blechou patii tasemnice détska (Hymenolepis nana) a tasemnice
psi (Dipylidium caninum). Ob€é mohou v dalSich stadiich parazitovat v ¢lovéku (Smrz,

2015).

Dalsim zastupcem, ktery stoji za zminku, je blecha morova (Xenopsylla cheopis), jejiz
nazev napovida, ze prenasSi bakterii (Yersinia pestis) zpusobujici mor (Smrz, 2015,

Votypka et al., 2018).
Rad: blanok¥idli (Hymenoptera)
Podrad: Siropasi (Symphyta)

Z podiadu Siropasi zafazujeme mezi Skliidce pilatky, pilofitky, ploskohibetky a hiebenule,
jejichz larvy napadaji listy ovocnych stromd, jehli¢nany a stavebni dievo. Pojmenovéni
jednotlivych zastupcii napovida, na ¢em parazituji. Cervivost $vestek zptisobuje pilatka
Svestkova (Hoplocampa minuta), hiebenule borova (Diprion pini) ve velké mitfe poSkozuje
borovicové porosty a pilofitka obrovska (Urocerus gigas) zpusobuje rozklad dieva (Smrz,
2015). Housenice ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis) Skodi ve starSich
jehli¢natych porostech (Modlinger, Liska, KniZzek, 2015).

Podrtad: stihlopasi (Apocrita)
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Zlabatka listova (Cynips quercusfolii) a ?labatka rtzova (Rhodites rosae, syn. Diplolepis

rosae) jsou zastupci halkotvorného hmyzu.
Rad: brouci (Coleoptera)

Celed kozojedoviti (Dermestidae) je zminéna i v kapitole Forenzni entomologie. V této
kapitole zminuji kozojeda obecného (Dermestes lardarius) a rusnika krti¢nikovitého
(Anthrenus scrophulariae), kteti Skodi v lidskych spizich, Satnicich a sbirkach hmyzu
(Smrz, 2015). Rusnik muzejni (Anthrenus museorum) se zivi kozeSinami, vinénymi

textiliemi a k0zi. Muze skodit v zoologickych sbirkach (Helb, 2017).

Cervotogoviti (Anobiidae) poskozuji dfevény nabytek a tramy, které jsou schopni zniéit
v fadu nékolika let (Cervoto¢ umrl¢i — Anobium pertinax). Ulozené zasoby a zésoby zrni

znehodnocuje CervotoC spizni (Stegobium paniceum) (Smrz, 2015).

Skupina vrtavcoviti také Skodi v doméacnostech na potravindch, kofeni a textiliich

(naptiklad vrtavec plstnaty — Niptus hololeucus) (Smrz, 2015, Helb, 2017).

Mezi potemniky najdeme 1 synantropni zastupce, ktefi poziraji a svymi vykaly
znehodnocuji potraviny ve skladistich 1 doméacnostech. Nejbéznéjsi je potemnik hnédy
(Tribolium castaneum) a znamy je potemnik moucny (Tenebrio molitor), ktery se pouziva
jako potrava pro chované zivo¢ichy (Smrz, 2015). Jeho larvam se nepfesné tika ,,moucni

cervi‘.

Dalsimi Sktdci v fddu brouci jsou nékteré mandelinky. Velmi zndméa je mandelinka
bramborova (Leptinotarsa decemlineata) (Zahradnik, 2015). Larvy i dospélci nekterych
drepciki (naptiklad rod Phyllotreta) $kodi na brukvovitych rostlinach (Smrz, 2015).

Mezi nosatcovitymi (Curculionidae), kteti se zivi pouze rostlinnou stravou, miizeme najit
také velké mnozstvi Skudct (Zahradnik, 2015). Kvétopas jablonovy (Anthonomus
pomorum) poSkozuje jablonova poupata, lyko jehlicnani poskozuje klikoroh borovy
(Hylobius abietis). Nosatec liskovy (Curculio nucum) napada liskové ofiSky. Ze zahranici
muzeme jako ptiklad skodiciho nosatce uvést druh Cosmopolites sordidus, ktery ve svém
larvalnim stadiu poskozuje cévni svazky a rastovy vrchol (Dolezal, Nyine, 2016).

Lykozrout smrkovy (Ips typhographus) poskozuje smrkové porosty (Smrz, 2015).

Na ké&vovych plantaZzich Skodi nosatec Hypothenemus hampei. Vyvrtadvanim dér do

kavovych zrn kavu znehodnocuje a ptlisobi tak velkée skody (Patocka, 2012).
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4 Vyuziti hmyzu pfi vyuce
Téma vyuziti hmyzu pii vyuce by vydalo na mnoho obséhlejSich publikaci. Zde shrnuji
nékolik mélo jednoduchych ptikladt, které mohou poslouzit uciteliim jako inspirace pro

dalsi vyhledavani informaci v materialech tzce specializovanych na konkrétni témata.

Moznosti, jak vyuzit hmyz pfi vyuce, je mnoho. Hmyz je mozné ve tfidé piimo chovat,
pozorovat ve volné piirodé, tvorit sbirky, tvofit vyrobky z hmyzich produkti apod.
Uvadim zde nékolik jednoduchych ptikladt, kterymi mohou ucitelé obohatit vyuku a
podpofit diky nim détsky zajem o hmyz.

Hmyz miizeme zafadit do téméf vSech organizacnich forem vyuky. Podle Pavelkové

(2007) jsou nejpouzivanéjsi formy tyto:

—

vyucovaci hodina

laboratorni prace

vychazka, exkurze

seminaf

beseda

prace na Skolnim pozemku a v koutku pftirody
vetejne prospésna prace

skupinova prace

X N kWD

mimoSkolni a mimottidni formy prace.

Ucitel mize kombinovat i mnoho vyukovych metod k dosazeni vzdé€lavacich cild
(Pavelkova, 2007). Klasifikace zdkladnich metod vyuky zhlediska zdroje poznani
poznatkii (Maiidk, Svec, 2003):

1. metody slovni
- monologické metody (vysvétlovani, prednaska)
- dialogické metody (rozhovor, diskuse)
- metody pisemnych praci (pisemna cviceni)
- metody prace s u€ebnici, knihou
2. metody nazorn¢ demonstracni
- pozorovani predméta
- predvadéni (modell, pfedmét, pokusit)

- demonstrace statickych obrazli
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- projekce staticka i dynamicka

metody praktické

- nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
- zékovské laborovani

- pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku)

- grafické a vytvarné ¢innosti

Kapitola se vénuje prevazné metodam demonstracnim a praktickym.

4.1 Pozorovani a aktivity spojené s chovem a lovem hmyzu

Zivy zastupce toho muze pii vyucovani mnoho nabidnout. Zaci se mohou zaméfit na

mnoho oblasti hmyziho svéta. Diilezité je pro n¢ nejen pozorovani, ale i poznavani (témer)

vSemi smysly. Aktivity mize ucitel zahrnou do vyucovaci hodiny, projektového dne,

laboratorniho cviceni, pracovnich ¢innosti atp.

© N ok

9.

pozorovani tvaru téla, modifikaci kiidel, typt dustniho ustroji, typt koncetin,
pohlavniho dimorfismu

Jako pomucky mohou slouzit mikroskop nebo binolupa.

porovnavani bud’ sjinymi hmyzimi zastupci, nebo s jinym clenoveem, vnimani
rozmanitosti tvaru téla, velikosti téla, prizptisobeni se odlisSnym podminkam v ptirodé
rozliSovani promény dokonalé a nedokonalé a s tim spojené pozorovani vyvojovych
stadii

pozorovani ristu hmyzu, jeho rozmnoZovani i chovéni.

rozliSovani druhti potravy a zpiisob jejiho pfijimani

uceni se pii chovu zodpovédnosti o zivého tvora, rozpoznavani jeho potieb apod.
nendsilné zbaveni se odporu k hmyzu (v n€kterych piipadech)

moznost pouziti zivych 1 uhynulych zastupct pii laboratornich cviceni (pozorovani,
preparace)

ur¢ovani hmyzich druhii pomoci klice

10. vyrébéni z vosku — kosmetika, svicky, voskové ubrousky atp.
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4.2 Lov hmyzu

Hmyz mtzeme lovit nékolika zplsoby. Jednoduchymi ptiklady jsou napiiklad smykani,
sklepavani, pouziti exhaustoru a tvorba pasti. Pro zaky tyto metody piedstavuji neobvyklé
¢innost, do kterych se schuti pousti. Nacini se da opatfit bud ve specializovanych

obchodech nebo ho Ize vyrobit naptiklad pfi pracovnich ¢innostech.

Dalsim ze zpusobl lovu je napiiklad tvorba pasti, do které se hmyz chyti. Jde o velmi
jednoduchou metodu. Na vyrobu je potieba zahradnicka lopatku a mald zavatovaci
sklenice. Nejprve se v zemi vyhloubi dira a poté do ni umisti sklenice tak, aby byl okraj
v roviné s okolni zemi. Otvor sklenice je mozné zakryt velkym plochym kamenem
podepfenym mensimi kaminky. Tak se zabrani tomu, aby do sklenice naprselo. V prubéhu
dne nebo nékolika dni déti mohou pozorovat, jaky hmyz do sklenice napadal (Parker,
1996). Tato metoda muze slouzit k odchytu a monitorovani hmyzu na Skolni zahrad¢ nebo
na zahradé¢ domu déti. Projekt miize byt kratkodoby i dlouhodoby. Vzdy je ale potieba
odchyceny hmyz pustit zpét do volné ptirody a po ukonceni pokusu nadobu ze zemé

odstranit.

4.3 Chov hmyzu

Vyhodou chovu hmyzu ve Skolach je skutecnost, Zze ma ucitel pomiicku — hmyz — po ruce a

neni tfeba vymyslet a organizovat exkurze a vystavy, zabyvat se pfesuny a ¢asovou dotaci.

Ttida hmyz nabizi rozmanity vybér druhd, které je mozné chovat jak v domacnostech, tak 1
ve Skolach. Na trhu je mnoho publikaci, které se této problematice vénuji. Na socidlnich
sitich se nachazi velké mnozstvi vasnivych chovateld, ktefi jsou ochotni se pod¢€lit o své
zkuSenosti. Zpocatku pied potfizenim Zivo€icha je nutné si zjistit potfebné informace o tom,
jak zalozit chov, pofidit nezbytné vybaveni a ubikaci pro daného zivocicha. Potieba je
rozmyslet si 1 vlastni ¢asovou dotaci pro chov zvifete. Kazdy chov vyzaduje alespon

minimalni péci chovatele.

V prvni ¢asti kapitoly uvadim zminky o namétech na chov hmyzu z uebnice, ktera je
dostupnd pro zaky zadkladnich Skol. Druhd ¢ast predkladd pouze nékolik zdkladnich a

snadno chovatelnych druht z vybranych hmyzich tada.
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Naméty z ucebnice:

Mravenc¢i farma (formikarium)

Jako relativné kratky projekt je mozné do vyuky zaradit tvorbu doCasné mravenc¢i farmy.
K vyrob& dobie poslouzi staré akvarium nebo jina sklenéna nadoba. Cast stén je dobré
z venku zakryt ¢ernym papirem, protoze mravenci maji radi tmavé chodbicky. Nadobu
naplnime zeminou. Do nddoby neni potieba shanét krdlovnu, ale staci nabrat v pfirodé¢
lopatkou vétsi mnozstvi mravencti, pokud mozno v rtiznych vyvojovych stadiich (vajicka,
kukly, dosp€lci). Pjceni mravenci se vlozi do pfipravené nadoby. Zemina by méla byt
vlhkd, ne mokra, poté se prida nékolik starych i Cerstvych listlh a néjaké ovoce. Nadoba
musi byt zakrytd, aby mravenci neutekli, zarovenn do nddoby musi proudit dostatek
vzduchu. Po né¢kolika dnech se odstrani ¢erny papir ze stran nadoby a ptes sklo budou
vidét vybudované mravenci chodbicky. Po jednom nebo dvou tydnech je potieba vratit

mravence na puvodni misto (Parker, 1996).

Chov ruménice pospolné

Neni potieba chovat pouze zahrani¢ni druhy. Uplné postadi jit na prochdzku do piirody.
Chovat lze naptiklad ruménici pospolnou. K chovu stadi zavatovaci sklenice s nizkou
vrstvou pisku na dné. Do sklenice je vhodné naskladat kousky kiry, aby se méli plostice
kde skryt. Protoze se ruménice zivi hlavné plody lipy, je potfeba mit udélanou zasobu
naptiklad z konce 1éta. Aby mohly potravu pfijimat i slabsi plostice, doporucuje autor pied
krmenim odstraniovat tvrdou slupku plodt. Jidelni¢ek je vhodné ploSticim zpesttit mrtvou

mouchou nebo jinym hmyzem (Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
Chov jepice

Larvy jepic lze ulovit ve vodé u dna mezi vodnimi rostlinami. Autor doporucuje druhy
stojatych vod. Larvy sta¢i umistit do sklenice s vodou, bahnem a vodnimi rostlinami.
Sklenici je dobré umistit na svétlo, ale na piimé slunce. Casem se z larev vylihnou

dospélci. Do té doby larvy slouzi k pozorovani (Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
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Chov cvrékiu a Svabu

Pro chov vhodného cvrcka u€ebnice uvadi cvrcka domdaciho. Jako chovnou nédobu lze
vyuzit zavarovaci sklenici s dostatkem ukrytd (ktra, posklddana lepenka). Potrava pro
cvrcka se sklada z ovesnych vlocek, ryze, listii rostlin. Nezkonzumovanou potravu je tfeba

pravidelné odstranovat, aby nezacala plesnivét (Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
Chov strasilek

Nejlepsi ubikaci je insektarium, postaci ale 1 velka zavarovaci sklenice. Na dn¢ by méla byt
cca centimetrova vrstva pisku. Insektarium by nemélo byt na piimém slunci, ani
v teplotach nizSich nez 15 °C. StraSilky krmime listy rostlin podle pfislusnych druht
straSilek (Pecina, 1999). NejcastéjSimi rostlinami, které u nés strasilky konzumuji jsou:
malinik, bfectan, Sipkova rize, ptaci zob. Vétvicky s listy je dobré vlozit do sklenice

s vodou, aby neoschly (Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
Ptiklady snadno chovatelnych druht:

lupenitka zelend (Phyllium siccifolium)

straSilka hroziva (Eurycantha horrida)

pakobylka indicka (Carausius morosus)

straSilka obrovska (Heteropteryx dilatata)

Chov slunécka sedmitecného

Dno vétsi sklenice vyplnime silnéjSim papirem. Jako potrava slunéckiim slouzi vétvicky
obalen¢ mSicemi. Vétvicka pravidelné ménime za nové. Pokud nejsou msSice k dispozici,
docasné jako nahradu potravy lze pouzit pyl zjehnéd, susené kvasnice, suSené mléko,
cukrovou vodu. Pokud se slunéCka rozmnozi, larvy se krmi stejné jako dospélci

(Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
Chov potemnika moucného

Larvy se prodavaji jako ,,moucni ¢ervi“. Chovat je Ize ve sklenici nebo platovém boxu. Na
dno se nasype nekolik centimetrti mouky, strouhanky nebo ovesnych vloc¢ek. Piikrmovat se
muZe syrovymi bramborami, ovocem nebo masem. Larvy se po ¢ase zakukli a z kukel se

vylihnou dospéli jedinci (Maleninsky, Smrz, Skoda, 2004).
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Chov zlatohlavka skvrnitého

Zlatohlavci se mohou chovat v insektariich i vétsich sklenénych nebo platovych nadobach
(Cuiik, 1998). Dno je potieba zasypat vrstvou kypré zeminy nebo raseliny. Jako potrava
slouzi zlatohlavkiim vafend ryze nebo kousky stavnatého ovoce (Maleninsky, Smrz,

Skoda, 2004).

Vybrané tady slouzici jako dalsi inspirace pro chov uvadi Kovatik et al. (2000) ve své
publikaci. Rozmanit¢é mnozstvi skupin hmyzu vhodnych pro chov zahrnuje: vazky,

kudlanky, cvrcky, straSilky, Svaby, plostice, brouky, motyli.
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5 Analyza informaci o vyznamu hmyzu pro ¢lovéka v ucebnicich

Casto se u zakd setkdvam s negativnim postojem k &lenoveiim a vnimam i to, Ze se
neorientuji v jednotlivych skupinach. Pavouky, klistata, stonozky, suchozemské koryse a
hmyz ,,hdzeji do jednoho pytle” a nejsou schopni popsat vyznam hmyzu pro piirodu a
Clovéka vibec. Rozhodla jsem se proto vramci své diplomové prace zaméfit na

prezentovani hmyzu v u€ebnicich pro zékladni a stiedni skoly.

Pozornost jsem vénovala grafické strance ucebnic, mnozstvi, prehlednosti textu. Shrnula
jsem, zda ucebnice obsahuji meziptedmétové vztahy a rozsitujici uc¢ivo, shrnuti na konci
kapitol a otazky s ukoly k danym tématiim. Zajimalo mé, zda jsou v knihach odkazy na
dalsi vyhledavéani informaci, zajimavosti nebo navrhy laboratornich cvi¢eni. Vénovala

jsem se i strance systematiky praveé z vyse zminéného divodu.
Ucebnice jsou didaktickym prostfedkem pro zéky a ucitele a mély by byt piizplisobeny
vzdélavacimu programu, podle kterého Skola uci (Pavelkova, 2007). Pro analyzu jsem

vybrala uc¢ebnice dostupné na soucasném trhu. Spektrum ucebnic pro zakladni Skoly je

Siroké, nabidka pro stfedni Skoly bohuZzel nijak rozsahléa neni.
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5.1 Ucebnice pro zakladni Skoly

Hravy prirodopis 6

Nakladatelstvi: Vydavatelstvi Taktit International
Rok vydani: 2017
ISBN: 978-80-7563-069-8

Ucebnice je navrZzena pro systematicky zplsob pojeti vyuky piirodopisu. Textu je
v ucebnici relativné hodné, ale je dobte strukturovan, obsahuje zvyraznéné dilezité pojmy
a zfeteln€ odliSené nadpisy. Kniha obsahuje krasné ilustracni fotografie. Na zaky mohou
fotografie ptisobit dojmem, Ze je vSechen hmyz stejné velky. Podle mého nazoru by bylo
vhodné néjaké meéfitko nebo porovnani velikosti. Shrnuti obsahuje zékladni uceleni
informaci z hlavnich kapitol. Stejné tak otazky na konci vétSich kapitol se mohou pouzit

k zopakovani a procviceni probiranych témat. Mohou poslouzit i jako ndm¢ét na referat.

Uvod do problematiky je provéazen mnoha fotografiemi a nakresy stejné jako jednotlivé

kapitoly tykajici se vybranych rada.

Dhuraz je kladen i na cizi slova, kterd jsou vysvétlena v barevné odliSenych rameccich pod
odstavcem, kde je pojem zminén. Ucebnice obsahuje 1 zajimavosti taktéZ v oddélenych a
barevné diferencovanych rameccich, ve kterych jsou i poznamky naznacujici mezioboroveé
vztahy. Navrhy na laboratorni cvideni obsahuje uéebnice &étyfi. Zadny navrh se nevénuje
hmyzu. Ucebnice se nevyhyba systému hmyzu, uvadi jednotlivé hmyzi fady, u n€kterych

obsahlejsich fadi pojmenovand i podiady.
Obsahova Cast:

Velka kapitola hmyzu za€ina jeho charakteristikou a shrnutim informaci o vyznamu pro
¢lovéka vjednom odstavci. Hmyz je rozdélen na skupinu s proménou nedokonalou
(rybenky, jepice, vazky, Svabi, kudlanky, strasilky, rovnokfidli, v§i, polokftidli) a proménou
dokonalou (sitoktidli, blanoktidli, dvouktidli, blechy, chrostici, motyli, brouct).

Problematika straSilek obsahuje informace o moznosti jejich chovu v domacnostech. Nelze
se samoziejmé neveénovat v§im jako velmi zndmym ektoparazitim. V ramci fadu
polokitidlych jsou zminény samoziejme msSice, cikady a puklice Svestkova. Jako zajimavost
je zde uveden Cervec nopalovy jako zdroj barviva — karminu pouzivaného v potravinafstvi

a kosmetice. Sténice domaéci je uvedena jako ektoparazit. Rad dvoukiidli se vénuje
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komarim a ovadim jako parazitim. Vrtule tfesnova je uvedena v souvislosti s ¢ervivosti
tteSni. Kapitola obsahuje 1 pozndmku o bzucivce zelené. Jako zajimavost je zminéno jeji
vyuziti larev pfi 1é¢bé hnisavych ran. Podobné je v zajimavostech uvedena i octomilka
obecnd, kterou ucebnice zminuje nejen v souvislosti sjejim chovem jako krmnym

hmyzem, ale i jako diilezity organizmus pfi genetickych vyzkumech.

Rad blechy je propojen s tématem parazitismu a historii. Zajimavost pod textem odkazuje

na morove¢ epidemie.

Rad motyli obsahuje Sirokou paletu rozmanitych druhti. Nechybi bourec morusovy
produkujici hedvabné vlakno. Text o hedvabi provazi obrazky dospélce, kukel i housenek.

Bélasek zelny, bekyné mniska, mol $atni a zavije€ paprikovy jsou zarazeni do Skadcu.

Brouci jsou v knize zastoupeni mnoha druhy. Je zde zminéno slunécko sedmitecné,
mandelinka bramborova, hrobatik obecny, chrobak velky, hrobatik obecny apod. Potrava
zminénych druhti je v knize uvedend, ale bez poznamek o jejim vyznamu a kolob&hu
v prirod¢. Pilous Cerny je jmenovan jako skladovy Skidce a u potemnika mouéného
nalezneme informace o tom, Ze se larvy pouZzivaji jako ndvnada pii lovu ryb a jako krmny
hmyz pro chované plazy a ptdky. Informace o lykoZroutu smrkovém a cervotoci

prouzkovaném provazi nazorné obrazky jejich chodbicek ve dieve a vyletovych otvora.

V ucebnici nechybi poznamka o broucich puchyinicich slouzicich v minulosti jako zdroje

jedu a Iéku na bradavice. KoZojed obecny je uveden jako Skidce a ,,muzejni brouk*®.

Hmyz je vtextu velmi hezky zpracovan, ucebnice obsahuje mnoho zajimavosti a
fotografii. Podle mého ndzoru jde o jednu z nejlepSich ucebnic ptirodopisu na ¢eském trhu.
Ocenila bych vétsi diraz na provazanost hmyzu s ekosystémem, ve kterém se bézné
vyskytuje. V uéebnici jsou zminky o potravé jednotlivych druhii, ale diraz na jejich
Skodlivost nebo naopak prospéSnost ucebnice nedava. Témer se nezminiuje o dopadech

Skidcti na hospodaistvi.
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Ptirodopis 6

Nakladatelstvi: Nakladatelstvi Fraus
Rok vydani: 2014
ISBN: 978-80-7489-009-3

Ucebnice je navrzena pro systematicky zptsob pojeti vyuky ptirodopisu. Textova stranka
knihy by podle mého ndzoru mohla byt o néco obsahlejsi. Jednotlivé hmyzi druhy jsou
v textu zvyraznéné, stejné tak nékolik malo cizich pojmt. Ucebnice obsahuje barevné
fotografie a nakresy, které¢ se snazi zaktim piiblizit hmyzi svét. Na postrannich ,,listach*
ucebnice jsou uvedené zajimavosti, nadstavbové otdzky a tipy na dalSi vyhledavéni
informaci, které jsou v nékterych ptipadech spojeny s mezioborovymi vztahy. Nékteré

z nich povazuji za dosti ndro¢né i pro dosp€lého ¢loveka.

Na konci kazdé kapitoly je kratké shrnuti, které je az pfili§ strucné. Stejné tak je na konci
kapitol mozné si ucivo zopakovat diky zavéreénym otazkdm. V zavéru knihy je pét navrhi
na laboratorni cviceni, z toho je jeden navrh vénovan hmyzu. Uéebnice se téméf nevénuje
systematice hmyzu. Rozd€luje ho pouze na hmyz s proménou nedokonalou (vazky,
stejnokfidli, v§i, plostice, rovnokiidli) a dokonalou (blechy, sitokiidli, motyli, brouci,

dvoukfidli, blanokftidli).
Obsahova ¢ast:

Kapitoly o ¢lenovcich zaujimaji asi tfetinu ucebnice. Tfida hmyz je nejobsahlejsi. Hned
v uvodu do tématu je poloZena otazka: Jak muZe byt hmyz clovéku prosp&$ny, jak mu
muze Skodit? Na okrajové list€¢ v ucebnici je kratkd poznamka o tom, ze existuje

entomofagie a ze je béZna v mnoha ¢astech Asie a Afriky.

Ucebnice se vénuje stavbeé téla hmyzu — poctu koncetin, typtim koncetin, kiidel i typim
ustniho ustroji. Na jednom obrazku je znadzornénd vnitini stavba téla hmyzu. Proména
dokonald a nedokonald je zde vyobrazena velmi struén€ a podle mé& pro Zéka 6. tiidy

nedostatecné.

Dalsi ¢asti ucebnice jsou vénované jednotlivym hmyzim fadim. Ucebnice je doplnéna
mnoha ilustraénimi obrazky, diky kterym si Zaci mohou udélat pfedstavu o probiranych

druzich.
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Podkapitola Stejnokiidli obsahuje zminky o mSicich, mravencich, slunécku sedmite¢ném a
zlatoockach. Diky kratkému uryvku odkazuje na knihu Ondieje Sekory Ferda mravenec.

Vénuje se také Skiidcim vinatce krvavé, puklici Svestkové a molici sklenikové.

Ucebnice klade pozornost také na vsi, v kapitole o plosticich zminuje S$ténici domaci.
Kapitola Rovnokfidli obsahuje zminku o synantropnim cvrcku domécim a na listé se

nachdzi informace o naletech saranci v jizni Asii a Africe. Uvedené jsou zde i blechy.

Sitoktidli jsou zastoupeni zlatoockou a mravkolvem. Zlatoocka obecna je uvedena jako

dalezity konzument msic.

Cast o motylech zmifiuje housenky jako velké skidce kulturnich plodin. V Gplném zavéru

tématu je kratka pozndmka o bourci morusovém, ktery produkuje hedvabné vldkno.

Na prospésnost broukt, ktefi rozkladaji uhynulé Zivocichy, neptimo odkazuje zminka o
hrobatikovi obecném. Slunécko sedmitecné je popsano jako uzitecny druh hubici mSice.
Kovatik obilni napadd hospodaiské rostliny, mandelinka bramborova Skodi na
bramborach. Cervotoéi a kiirovci jsou jmenovani v souvislosti s poskozovanim nabytku a

stromu.

Mezi zéstupci dvoukiidlého hmyzu jsou zminéni komafi, vrtule tfeSnova, bejlomorky,
mouchy domaci a stiecci s mnoha jejich negativnimi vlivy na ¢lovéka. Kuklice je jako

jediny zéstupce z celé skupiny uvedena jako uzite¢na.

Blanokftidli zivocichové zahrnuji v ucebnici opét mnoho Skudct: pilatky, pilofitky,

7labatky. Cmelaci a v&ely jsou uvedeni jako opylovadi.

Kapitola Hmyz si na zacatku kladla otdzku, jak miZze byt hmyz prosp&$ny cloveéku. Podle
mého nazoru v daném tuseku uciva chybi na tuto otazku odpovéd. Jmenovano je velmi
malo uZite¢nych a prospésnych druhii a vyznam hmyzu vyzniva spise negativné. Rady jsou
popisované vécné a podle mého nazoru ploSe. Jde o suchy popis tvaru téla a zplisobu
zivota. Ocenila bych v textu vic zajimavosti, souvislosti a navrhli na praktické pozorovani

nebo laboratorni ¢innosti.
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Ptirodopis 6

Nakladatelstvi: Prodos
Rok vydani: 2004
ISBN: 80-7230-136-5

Ucebnice je navrzena pro systematicky zpisob pojeti vyuky ptirodopisu. Ucebnice byla
vydana v roce 2004, na celkové grafické strance je poznat, ze kniha neni z nejnovéjsich.
Tento fakt samoziejm¢é neznamend horsi kvalitu. Text je provazen mnoha dopliujicimi
otazkami a ramecky s rozsifujicim ucivem. Otazky jsou podle mého nazoru v nékterych
pfipadech pro zdky 6. ro¢niku narocné, na druhou stranu ale nuti zdky piemyslet
v souvislostech a zasahuji i do mezipredmétovych vztahti. Samoziejmosti jsou i barevné
obrazky. V této ucebnici prevazuji ndkresy a ilustrace. Fotografii je zde minimum. Kratké
shrnuti uciva je na konci velkych kapitol pojmenovano ,,pamatuj si“ s odkazem na

laboratorni praci na konci ucebnice.

Ucebnice klade diiraz i na systematiku hmyzu, jednotlivé skupiny jsou vzdy uvadény s
privlastkem ,,fad*.

Uvod do kapitoly se vénuje charakteristice hmyzu a stavbé téla. Popsana je proména
dokonala i nedokonala. Dale jsou popisovany vybrané hmyzi fady.

Obsahova Cast:

Hmyz je rozdélen na bezkiidly a kiidlaty. Jako zastupci bezkiidlého hmyzu jsou zde

jmenovany Supinusky a chvostoskoci. Podle Smrze (2015) ale chvostoskoci nepatii

do tfidy hmyzu. Jako synantropni druhy jsou uvedeny pravé Supinusky.

Kapitola vénovand hmyzu kiidlatému je rozdélena na skupiny zivoc€ichll s proménou
nedokonalou a dokonalou. Zminéné tady: jepice, vazky, rovnokiidli, Skvofti, vS§i, plostice,
stejnokiidli, blechy, blanokiidli. Hmyz s proménou dokonalou obsahuje fady: brouci,
sitoktidli, motyli, dvouktidli.

V tadu rovnokiidli je jmenovana sarance jako ptivodce hladomort v minulosti. Neni zde
ale popsano, z jakého diivodu.

Vsi jsou popsany jako ¢lovéku nebezpecny hmyz z divodu ptenosu skvrnitého tyfu a

puvodce ni¢ivych epidemii v minulosti. Z fadu plostice nechybi Sténice domaci.
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Z tadu stejnokiidlych jsou zde uvedeny pouze msSice jako prenaseci virovych nemoci
rostlin. Z broukt je v knize vybrano nékolik modelovych zéastupct s odliSnym zpiisobem
zivota. Hrobafici zde zastupuji rozkladace, mandelinka bramborova skiidce na bramborach.

Nechybi kratka zminka o lykozroutu smrkovém.
Rad sitokidli popisuje princip lovu msic zlatoodkami.

Z t4du motylt jsou jako Skidci jmenovani bélasek zelny, pidalka podzimni, pid’alka
angrestova, bekyné mniska, skupiny zavijeci, obaleci a moli. Bourec moruSovy je uveden
pouze v rozsitujici ¢asti uciva.

Rad dvoukiidli shrnuje koméary, mouchy, bodalky jako parazity, Skiidce a ptenaSece
onemocnéni. Na octomilku obecnou je poukézano z diivodu jejiho vyuziti v genetice. Rad

blechy je pfedstaven jako skupina parazitl a pfenasecti nemoci.

R4d blanoktidli zahrnuje socidlni hmyz — véely, vosy, ¢meldky, mravence. Vénuje se
kratce otdzce opylovani a véelim produktim. Mravenclim je pfiznana role hubici Skidcti
v lesnim hospodaistvi. Odstavec s rozsifujicim ucivem obsahuje informace o lumcich a
luméicich. Popisuje princip parazitoidismu a fadi je mezi uzitecny hmyz snizujici mnozstvi

Skodlivych druhd.

Ucebnice obsahuje dodate¢né kapitoly o vyznamu hmyzu v ekosystémech, hospodarstvi a
o ochran¢ proti Skiidcim. Upozoriiuje na duilezitost hmyzu v ekosystémech v roli

rozkladac¢ti a potravé pro dalsi zivoCichy v souvislosti s potravnimi fetézci.

Kapitola o hospodaiském vyznamu hmyzu popisuje tfi lidské pohledy na hospodaisky
vyznam hmyzu. Prvnim je uzitkovy hmyz (zmifluje v€eli produkty a hedvabi), druhym
uzite¢ny hmyz prospivajici lidem nepiimo (¢innost opylovacl souvisi s urodou, predatofi
lovi skodlivy hmyz) a tietim $kodlivy hmyz (pfenos onemocnéni, parazité, sktidci rostlin).

Zajimava je kapitola 1 ochrané proti Skodlivému hmyzu. Popsand je mechanicka ochrana,

chemicka ochrana i biologické ochrana, jejich klady 1 zapory.

Ucebnice, ac je starSi, obsahuje mnoho cennych informaci. Libily se mi posledni shrnujici
kapitoly o vyznamu hmyzu, jeho prospésnosti 1 ochrané proti skiidciim. Vyvazuje tak méné

obsahlou kapitolu, kterd se tykala spiSe charakteristiky a druht.
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Piirodopis 7: Zivocichové

Nakladatelstvi: Prodos
Rok vydani: 2016
ISBN: 978-80-7230-296-3

Ucebnice je navrzena pro systematicky zplsob pojeti vyuky ptirodopisu. Jednotlivé
kapitoly v uc¢ebnici maji stejnou strukturu. Kazdé téma obsahuje na zac¢atku motivacni text
s uvedenim do problematiky. Na dalSich (dvou)strankach je popisny text umistén nalevo
do dvou tietin jedné stranky, zbyla tfetina je vénovana systému, dopliujicim otdzkam,
vysvétlenim cizich pojml nebo odkaziim na internetové stranky. Protéjsi strana obsahuje

fotografie a nakresy s popisky a kvizovou otazku.

Text je souvisly s tuéné zabarvenymi dilezitymi pojmy, obsahuje také ciselné odkazy
k obrazkiim a pfislusné dvoustrané. Modfe zbarveny text obsahuje rozSifujici ucivo.
Doprostied kapitol jsou v€lenény obrazové piilohy s ptehledem druhti a zajimavostmi. Na
konci kapitol je rozsahlé shrnuti pro snazsi orientaci v problematice. Nasleduje relativné

obsahla ¢ast s otdzkami a koly. Navrhy na laboratorni cvi¢eni v uc¢ebnici chybi.

Obsahova ¢ast:

Hmyz je zatazen do celku Clenovci. Podle mého nazoru neni v uéebnici hmyzu vénovan
dostatek prostoru. V podstaté jde o strucny popis s nékolika vybranymi zastupci. Vyznamu
hmyzu je vénovano nékolik malo fadkd na konci kapitoly. Shrnuje hmyz jako predatory,
opylovace a rozkladace. Hmyzi produkty jsou ve zkratce vyjmenovany: med, vosk, lak,
hedvabi. Skiidce uéebnice shrnuje ve dvou vétach: paraziti (v&i, §ténice, blechy), pfenaseci
chorob (mouchy, komati), ni¢itelé lidskych staveb (termiti), Skiidce na zemédé€lskych

plodinach (mandelinky, sarance).

Obrazova pfiloha s druhy hmyzu v popiscich u obrazki zminuji Skiidce v n€kolika malo
ptipadech: mSice a mandelinku bramborovou jako zeméd¢lské Skidce, $ténice a vsi jako
parazity. Konec obrazové piilohy uzavira kapitola ,,Neslo by to bez hmyzu?*. Jmenovany
jsou vcely jako opylovaci, opét zminéna blecha jako Sktidce, mol Satni jako Sktidce a kratka
poznamka patiti hmyzu jako zdroji bilkovin v lidské potravé v rozvojovych zemich

s informaci o moZznosti konzumovat hmyz i v n¢kterych evropskych restauracich.
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V samotném zavéru je hmyzu ptiznand funkce udrzovani biologické rovnovahy, dilezité

slozky potravnich fetézci, funkce rozkladact a opylovacu.
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Piirodopis 6, 2. dil: Bezobratli Zivo¢ichové

Nakladatelstvi: NOVA SKOLA, s. r. 0.
Rok vydani: 2018
ISBN: 978-80-7600-033-9

Ucebnice je navrzena pro ekologicky zpisob pojeti vyuky ptirodopisu. Textova stranka
ucebnice je obsahla, ale prehledné ¢lenénd. Barevné odliSené nadpisy napomahaji orientaci
v texu, stejn¢ tak jsou zvyraznéné dulezit¢ pojmy a informace. Kapitoly provazeji
fotografie 1 nakresy s popisky. Pro préaci s ucebnici jsou diilezité ikony na postrannich
listach stranek. Kazda ikona ma néjakou funkci. Pomahaji rozliSovat otdzky a tukoly
provazejici kazdou kapitolu, ndméty a navody na pozorovani, pokusy i dlouhodobé
projekty, zajimavé informace s rozSifujicim ucivem, prafezova témata, ndméty na
vyhledavani, meziptedmétové vztahy. Kazdy kratsi usek je jednoduse shrnuty. Pod ¢arou
je prekladovy slovnik vybranych slov do anglického a némeckého jazyka spolu s odkazy
na stranky s dal$imi souvislostmi v jinych ¢astech ucebnice. V zavéru ucebnice je pro

inspiraci uvedeno Sest laboratornich praci.

Obsahova ¢ast:

s jednotlivymi ekosystémy. Hmyz je na zacatku knihy struéné charakterizovany, popsana
je 1 proména dokonala a nedokonald. Systém je velmi zkraceny, uvedeny jsou pouze fady:
vazky, sarance, plostice, blanokiidli, brouci, dvouktidli, motyli. Stejné tak popis u kazdého
fadu je velmi zjednoduseny. Jak jsem jiZ zminila, kniha déale zahrnuje ekosystémy: pida;
les; louka, pastvina a step; pole, sad a zahrada; park (méstska zelen); lidské obydli; rybnik
a jezero; potok a feka; cizokrajné suchozemské ekosystémy; moie a ocean a kapitolu

vnitini parazité.

Kazda nésledujici kapitola s jednotlivymi ekosystémy je zahdjena obrazkem ekosystému

s ZivoCichy, ktefi zde Ziji. Na konci uzavira kapitolu celkové shrnuti a seznam otazek.

V ramci pldniho ekosystému hmyz zminén neni 1 pfes to, Ze obrazek uvadé¢jici kapitolu

obsahuje obrazky larev brouki pod zemi.
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Lesni ekosystém naopak obsahuje rozsdhlé mnozstvi hmyzich druht. Kapitola je rozdélena
na zivocichy zijici v kmenech stromt, korunach stromd, na zemi a v traveé. Jako zastupci
zijici v kmenech stromti jsou uvadéni tesafici, kirovei, lumci. Zplsob zivota klirovce a
princip odchytu samiéek je dobie popsany. Stejné tak i divody, pro¢ se v Ceské republice
snadno $ifi. Lumeci pfispivaji ke snizovani vyskytu dfevokazného hmyzu v lesich a je na

jejich zplisobu zivota popsan princip parazitoidismu.

cey

Zastupci hmyzu v korunach stromu jsou zde bekyné mniska s chrousty. Hmyz zijici na
zemi zastupuji stfevlici, svétlusky, mrchozrouti, hrobaftici, chrobaci a bzucivky, mravenci.
Rozkladaci (mrchozrouti, hrobatici, chrobaci, bzucivky) jsou piedstaveni jako ,,uklizeci
Ceta® v ptirod€. Mravenci pomahaji v lesnich ekosystémech udrzovat rovnovahu hubenim

velkého mnozstvi lesnich Skudct.

V ramci ekosystému louka, pastvina a step jsou z hmyzu uvedeni: pestfenky, sarance,
kobylky, mSice, plostice, véely, ¢melaci, motyli, cvrcci, stievlici, sviznici, larvy chrousti a
kovarikt, ovadi, chrobaci, kudlanky, mravkolvi. Sktdce rostlin a prenasece rostlinnych
onemocnéni charakterizuji mSice, zminéné jsou i pénodéjky. Vcela medonosnd, ¢meléci a
motyli jako dileziti opylovaci nechybi. Larvy kovatikd jsou uvedené jakou Skudci, kteti

okusuji kofinky rostlin.

Na poli, v sadech a v zahraddch miZeme potkat: mandelinky, ploStice, mSice, slunécka,
zlatoocky, lumciky, kuklice, motyly, v€ely a ¢melaky, stevliky, Skvory. Nékteré tady
z pfedchozich ekosystémli se opakuji. Mandelinka bramborova je opét prikladem
rostlinného Sktdce, stejné tak msSice. Slunécka a zlatoocky redukuji vyskyt msic. Luméici a
kuklice jsou uvadéni v souvislosti s parazitoidnim zptisobem zivota na housenkach bélaska
zelného a jinych motyld Skodicich na zemédélskych plodinach. Z motylich Skidct na
hospodaiskych plodinach jsou uvedeni: bélasek zelny, bélasek fepkovy, bélasek fepovy,

mura zelend, miira kapustova, obale¢ jablonovy.

Ekosystém parka (méstské zelen€) zahrnuje rohace, zlatohlavky, ruménice, nocni motyly,

klinénky, kobylky.

Jedna zkapitol je v€novana i lidskym obydlim. V jinych ucebnicich ¢asto tato oblast
chybéla. Typickymi zastupci jsou: rybenky, moli, zavije¢i, dvouktidli, mravenci, $vabi,

vosy, sr$né, vSi, blechy. Opét se nckteré tady opakuji, protoze mohou zit ve vice
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ekosystémech. Moli jsou sktidci textilii a vinénych latek. Zavijec¢i znehodnocuji potraviny
spole¢n¢ s mouchami, masarkami, bzuc¢ivkami, octomilkami a §vaby. V knize je uvedeno
na pravou miru, co jsou ,,moucni ¢ervi“. Piiklady parazitismu jsou ukézany na vsich a

blechach a Sténicich.

V ramci ekosystému rybnika se setkdvame s vazkami, pakomary, potapniky, komdry,
vodomérkami, bruslaikami, znakoplavkami. Pro ¢loveka nepfijemni jsou paraziti komafi.
V oblastech potokii a fek nachazime larvy chrostikli, jepic a muchnicek. Dospélé

muchnicky jsou parazité, kteti saji krev.

Oproti jinym ucebnicim se zde setkdvame i s exotictéj§imi druhy hmyzu, jejichz priklady
zahrnuje kapitola o cizokrajnych suchozemskych ekosystémech. Kapitola neni nijak
obsahld, ve zkratce zminuje rozmanitost tropickych deStnych lesli, savan a pousti a

polopousti.

Nékolik poznamek je vénovano lidskym zasahtim do pfirody, které negativné ovliviuji

biologickou rovnovahu. V dusledku toho ¢elime pfemnozeni skadci.

Ucebnice obsahuje mnoho souvislosti, které jiné ucebnice postradaly. Obohacena je 1 o
typy na pozorovani a jednoduché pokusy, na kterych lze ndzorné ukéazat probirané ucivo.
Stejn¢ tak obsahuje 1 praktické informace a popisy situaci, se kterymi se Zaci mohou

setkavat v pribéhu svého zivota.
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P¥irodopis 6, Uvod do p¥irodopisu

Nakladatelstvi: Nova $kola — Duha, s. r. o.
Rok vydani: 2019
ISBN: 978-80-88285-06-9

Ucebnice je navrzena pro systematicky zptsob pojeti vyuky ptirodopisu. Graficka stranka
ucebnice je velmi piijemné zpracovana. Obsahuje barevné a velikostné odlisné nadpisy,
dulezité pojmy a cizi slova jsou v textu zvyraznéna. Kniha je vybavend doprovodnymi
obrazky a nakresy s popisy. Cela ucebnice je provazena otdzkami a ukoly, kazda kapitola
obsahuje shrnuti a je doplnéna ikonami a symboly s inspiraci k dalSim aktivitam.
Nechybi naméty na praktickd pozorovani a ukoly. Soucasti jsou i1 odkazy na
meziptedmétové vztahy a tipy na dalSi vyhledavani. Ucebnice obsahuje prifezova a
ekologicka témata, a dokonce n¢kolik ndmétl na skupinovou praci. Nechybi ani ramecky
se zajimavostmi. Ve spodnich ¢astech stranek je ptekladovy slovni¢ek vybranych slov do

angliCtiny.

Kazda kapitola obsahuje motivacni text s ivodem do problematiky a zédkladni uvedeni do
syst¢tmu aktualni skupiny probiranych organizmi. VétSi useky jsou zakonceny

opakovanim ve formé pracovniho listu.
Obsahova cast:

Hmyz je zatazen do kmene ¢lenovct a jiz tivod ke ¢lenovcim obsahuje informace o
vyznamu celé skupiny vcetné hmyzu. Zékladni vyznam clenovel uvadi, ze jsou
dilezitym ¢lankem v potravnim fetézci, néktefi zastupci opyluji kvéty nebo poskytuji
suroviny, které je cloveék schopny dale zpracovavat. Jmenovand je 1 rozkladna Cinnost a

tvorba humusu. Nechybi ptiklady pfenasecti onemocnéni a zminén je 1 z4jmovy chov.

Kapitola Hmyz na zacatku charakterizuje celou skupinu, stavbu téla, zplisob Zivota,
rozliSuje proménu dokonalou a nedokonalou. Vybranymi fady hmyzu s proménou
nedokonalou jsou: vazky, §vabi, Skvofi, rovnoktidli (zahrnuji sarance, kobylky, cvréky,
krtonoZky), vSi, stejnoktidli (mSice, puklice, cikady, pénodéjky), plostice. Vybranymi
fady hmyzu s proménou dokonalou jsou: sit'oktidli, blechy, blanokiidli (¢meléci, vosy,
sr$n¢, mravenci), dvoukiidli (mouchy, masarky, komafi, pestienky, bzikavky), brouci,

motyli.
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Svabi se vyskytuji nejen v lidskych obydlich, asto $kodi v pekarnach a skladech, kde
suroviny znec€ist'uji svymi vykaly. Z tadu rovnoktidlych je jako sktidce popsana krtonozka,
ktera si v ptidé hrabe chodbicky. Kromé konzumace hmyzu piekusuje rostlindm koteny.

Nasledkem toho na zahradach a polich rostliny hynou.

Uvedeny jsou vsi jako parazité savcll. Jako vnéjsi parazité rostlin jsou uvedeni zastupci

rada stejnokiidli — mSice makova, puklice Svestkova.

Sitoktidly hmyz je zastoupen zlatooCkou skvrnitou, ktera je prezentovana jako dulezity
konzument msic. Jako dalSi paraziticky hmyz savci jsou zde uvadény blechy, které

v minulosti pfenasely i mnoh4 onemocnéni.

Rad blanokiidlého hmyzu zahrnuje opylovade duleZité pro zemédélstvi. Jako opylovadi
jsou jmenovani ¢melaci a véely. Rad dvoukfidli zahrnuje prevazné druhy $kodici Glovéku.
Moucha domdci a masatka obecnd jsou uvadény jako ptenasSeci zarodkli nemoci, komari
jako parazité a tropicky komar zrodu Anopheles jako parazit a prenase¢ malarie. Jako

parazit je zminéna i bzikavka destova.

Réd brouci obsahuje velké mnozstvi rozmanitych druhtl. Ze zastupct, ktefi skodi ¢loveku,
je zminénd mandelinka bramborova a larvy kovatika krvavého, které okusuji kofinky a

hlizy hospodaiskych rostlin.

Hrobatik obecny a chrobak lesni jsou v ucebnici uvadéni, je zminén i jejich zpisob
ziskavani potravy. Chybi ale zminka o jejich dilezitosti v ekosystémech. Lykozrout
smrkovy je uveden jako obavany lesni Skiidce. Ucebnice vysvétluje 1 diivod, pro¢ u nas
dochdzi k jejich pfemnozeni.

Kniha nabizi barevné pestrou skalu motylich druht. Jako Skiidce uvadi nekolik druht.
Housenky bélaska zeleného pti premnozeni zpusobuji velké Skody na rostlinach, housenky
bekyné mnisky poskozuji smrky, moli Satni Skodi v domacnostech na ptirodnich textiliich
a zavije¢ paprikovy znehodnocuje uskladnéné potraviny. Bourec morusovy je uveden

v souvislosti s jeho vyuzitim kukel k vyrob¢ hedvabi.
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Piirodopis pro 6. ro¢nik

Nakladatelstvi: Nakladatelstvi Ceské geologické spole¢nosti, s. . o.
Rok vydani: 2004
ISBN: 80-86034-56-9

Ucebnice je navrzena pro systematicky zpusob pojeti vyuky ptirodopisu. Graficka stranka
knihy na mé& neplsobi pfivétivé. Textova stranka na prvni pohled plisobi zmatené a
piekvapujici je 1 velké mnozstvi textu, které je logicky ¢lenéno, ale piisobi na prvni pohled
zmaten¢. V ramci textu se stfida nékolik velikosti pisma a nékolik odlisnych fontl pisma.
Podle mého nazoru neni forma a uprava textu vhodna pro zéky 6. tfid. Ucivo je provazeno

fotografiemi a nakresy s popisky. V textu nechybi zvyraznéné dalezité pojmy.

Kniha je rozdélena do nékolika kapitol. Kazdé kapitole je vénovand jedna dvoustrana
ucebnice. Kniha obsahuje zékladni ucivo, drobnym textem jsou odliSeny zajimavosti,
priklady a vysvétleni. V text se vyskytuji i Sedé ramecky, které obsahuji rozsitujici ucivo,
obsahuji i drobngjsi pismo, které zahrnuje méné dulezité casti rozsifujictho uciva.
Kurzivou je v nékterych kapitolach shrnuty zakladni vodni piehled probirané kapituly.
V textu mlzeme narazit i na ramecky pojmenované ,,zkuste chovat®, které slouzi jako
inspirace pro chov nékterych druhi zivocichti v domacich podminkach. V zavéru kapitol
jsou uvedené ukoly, navody na jednoduché pokusy a naméty k pfemysleni a vyhledavani

dalSich informaci.

V ulebnici je hmyz zafazen do velké kapitoly ¢lenovcei. Charakteristice celé tfidy hmyzu
pfedchazi charakteristika vosy obecné, kterd neuvadi, kam je kromé kmene clenovcl
fazena. O hmyzu jako nejpocetnéjsi tfidé se dozvidame az v dalSich kapitolach, kde se
ucebnice jiZ nevénuje charakteristice skupiny, ale pouze tomu, jak se hmyz ptizplsobil
prostiedi. V celé ucebnici postraddm pribézné uvadény systém Zivocichi, ten je totiz
uvadén az na jedné z poslednich stranek. Myslim si, ze textu by dodalo lepsi prehlednost,

kdyby byl systém uvadén zjednodusené v pribéhu celé ucebnice.
Obsahova Cast:

Prvni kapitola hmyzu se jmenuje Vazky, jepice, plostice. Vénuje se dokonalé proméné a

jednotlivym skupindm uvedenych v ndzvu. Ve vztahu k ¢lovéku zminuje Sténici domaci a
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odkazuje na budouci kapitolu, ktera se veénuje synantropnim druhiim, parazitim a

Skidctim. Na konci kapitoly je ndmét na pokus chovu ruménice pospolné a jepic.

Nasleduje kapitola Rovnokiidli, v§i, stejnokiidli a Skvofi. Jako Sktdci jsou zde zminovany
sarance v souvislosti s jejich pfemnozovanim a nic¢enim trody. Jako pomocnik v sadech a
zahradach je jmenovand kobylka zelend, kterd se jako dravec cCasto zivi mSicemi.
Samoziejmé nemohou chybét vsi jako zastupci paraziti. Konec kapitoly obsahuje navod na

chov cvrckt, Svabu, pakobylek a strasilek.

Dalsi kapitola se vénuje blanokiidlym a dvoukiidlym zastupcim hmyzu. Ve vztahu
k ¢loveku a celkové k prirodé€ jsou zde jmenovani ¢meléci a véely jako duleziti opylovaci.
Naopak jako parazité jsou zde predstaveni komaii, ovadi a bzikavky. Mouchy jsou zde
zminény spolecné s odkazem na budouci kapitolu ,,Podnajemnici a sousedé®, kde se jim

dostane vice pozornosti.

Nasleduje kapitola vénovana broukiim. Bylozravé mandelinky a nosatci a larvy kovariki
jsou zde uvadéni jako Skudci v lesich, na polich 1 v zahradach. Hrobafici jsou naopak
oznaceni za velmi dulezité organismy v souvislosti s €iSténim ekosystéml od odumfielych
zivocichl. Opét se v této kapitole setkdvame s €asti o chovu nékterych vybranych druht.
V tomto piipadé¢ jde o slunécko sedmiteéné, potemnika mouéného a =zlatohlavka

skvrnitého.

Kapitola o motylech zahrnuje jako Skidce bélaska zelného, ktery muze zpusobit velké

Skody v zdhonech se zelim, kapustou a dal$imi plodinami.

Dulezita kapitola, kterd se v jinych ucebnicich vétSinou neobjevuje, se jmenuje Hmyz —
ztrata rovnovahy a vénuje se prave ptusobeni ¢lovéka na ptirodu, v tomto pripadé konkrétné
na hmyz. Kapitola popisuje, k jakym mechanizmim dochazi pti kaceni lest a popisuje i to,
jak se bélasek zelny dostal do zahrad a pfiSel o své pfirozené nepiatele. Upozoriuje i na to,
ze prave ¢lovek svym jednanim a hospodatenim narusuje pfirodni rovnovahu. Kapitola zde
shrnuje Skiidce, kterym v pfedchozich ¢astech knihy nebylo vénovéno tolik prostoru.
Vybrané jsou napiiklad pid’alky, mSice, mandelinka bramborova, diepcici. Z lesniho
prostfedi jde o lykozrouta, bekyni mnisku a nékteré bourovce. Zminéna je zde moznost

vyuziti pfirozenych neptatel premnozenych organismil v rdmci tzv. biologického boje.
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Kniha se vénuje 1 otdzce hmyzu ve sluzbach cloveka. Uvadi priklady zastupca dulezitych
pfi biologickém boji proti Skidcim (slunéCko sedmitecné, zlatoocka skvrnita, larvy
pestfenek, lumci, lumc¢ici). Nelze opomenout opylovace (véely, Cmelaci, pestienky, motyli)
a hmyzi produkty (vCeli med, vosk, mateti kasSicka, jed). Jako producenti hedvabi jsou

zminéni bourec moruSovy a nékteti martinaci.

Ucebnice zahrnuje i kapitolu Podndjemnici a sousedé predstavujici hmyz, se kterym se
muzeme setkat v domdacnostech. Vybranymi zivocCichy jsou rybenky zastupujici Cistice,
dal$i jmenované druhy jsou povazovani za Skiidce jak potravin, textilii, tak se mezi nimi
vyskytuji 1 parazitiéti zéastupci: potemnik moucny, zavijeCi, moli, koZzojedi, Svabi,

mravenci, blechy, §ténice, mouchy, masarky, bzuc¢ivky, octomilky.

I pfes to, ze podle mého nazoru kniha neni Gplné idealni pomtickou pro Zaky, pro mé jako
ucitele obsahuje mnoho uzitecnych informaci a ndmétt k vyuce. Na ucebnici ocetiuji typy
na moznosti chovu vybranych zivocichd, piiklady ovliviiovani pfirody lidmi a jejich
dasledky. Dulezité jsou zde i zminky o hmyzu ve sluzbach ¢lovéku. Bohuzel se tato témata

¢asto v ucebnicich nevyskytuji.
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Ekologicky prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a Ekologicky prirodopis pro 7.

ro¢nik zakladni Skoly

Nakladatelstvi: Nakladatelstvi Fortuna
Rok vydani: 2020, 2019
ISBN: 978-80-7373-056-7, 978-80-7373-057-4

Ucebnice jsou navrzeny pro ekologicky zplsob pojeti vyuky pfirodopisu. Obsahuji
relativné velké mnoZzstvi textu. Probirané ekosystémy jsou mezi né rozd€lené. Jsou zde
zvyraznéné dilezité pojmy a zastupci. Vykladovou stranku textu doprovazi obrazky a
nakresy s popisky. Nakresy a obrazky jsou podle mého ndzoru dobie zvolené, protoze
nazorn¢ zobrazuji danou problematiku. Souvisly text je prokladan otdzkami, tikoly a tipy

na pozorovani a pokusy. Po kazdém kratSim tseku nésleduje Zluty rdmecek s nadpisem

vvvvvv

Kapitoly jsou koncipované jinak nez u ucebnic zaméfenych na systematicky pojatou
vyuku. Ucebnice nas provazi postupné po jednotlivych ekosystémech: les; voda a jeji

okoli; louky, pastviny a pole; okoli lidskych sidel; lidska sidla; cizokrajné ekosystémy.
Obsahové casti:
Ekologicky ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly

Kapitola o lese obsahuje rozsahlejSi informace pouze o mravencich jako dilezitych
Cistic¢ich ekosystémii od uhynulych organizmii. Uvedena je zde neatraktivni tabulka
s ptehledem nékolika dalSich hmyzich zéstupcti s kratkym popiskem. Jako Skidce je
uveden lykozZzrout smrkovy, bekyné mniska, obale¢ modiinovy, mSice. Naopak jako

organizmy hubici sktidce jsou uvedeni lumek velky, kuklice nejvétsi, zlatoocka obecna.

Kapitola Voda a jeji okoli se vénuje vazkam, jepicim a vodnim plosticim. Nechybi zminka

o parazitickych komarech.

Louky, pastviny a pole je dal$im dalezitym ekosystémem, kde se setkdvame s hmyzem.
V ucebnici je vyjmenovano nékolik druht motyll bez dalSich informaci. Déle jsou ve
zkratce zminéni brouci a jako Skiidce je jmenovana mandelinka bramborovd a mSice.
Hrobatici a chrobéci jsou spravné oznaceni za dilezité jedince pii odstraiovani mrtvych

organickych tél Zivocichil a rostlin. Uvedené jsou larvy pestifenky rybizové jako poziraci
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msic a jako obtizny hmyz je zminén ovad hovézi. Cmeldci plati za opylovace, vcely jsou

zde zcela vynechané. V ucebnici jsou zminény i kobyly, sarance a cvrccei.
Ekologicky ptirodopis pro 7. ro¢nik zakladni Skoly

Ucebnice pro 7. tfidu navazuje na ptredchozi dil. Jako prvni se vénuje kapitole Okoli
lidskych sidel. Téma zahrnuje: sady a ovocné zahrady; zelindifské zahrady; okrasné
zahrady, parky a sidliStni zelefi; rumisté¢ a okraje cest. Ucebnice uvadi jak sktdce, tak i
prospésné zastupce hmyzu. Jako sktidci jsou jednoznac¢né uvadény msSice, larvy bélaska
zelného, vlnatka krvava, obale¢ jable¢ny, kvétopas jabloniovy, jehoz zplsob zivota (pfi
pfemnozeni) a princip poskozovani urody je v ucebnici dobfe popsany. Dal§imi Sktdci
jsou larvy kovarika, kvétilka zelnd, pilatka $vestkova, tfasnénka hrachova. Regulatory
nékterych Skiidcl zastupuji pestienky a zlatooCky. V ekosystémech piedchoziho dilu
ucebnice byly opomenuty, ale v této casti dostdvaji prostor vosy a vcely. Vosam je
prisuzovana funkce predatori a opylovaci. U véel jsou zminény i jejich produkty

vyuzivané lidmi — vosk a med.

Kapitola Lidskéd sidla zahrnuje mnoho $klidci a paraziti. Charakterizovany jsou zde
parazité Zzivici se krvi: blechy, ves détska a Sténice domdaci a zminka je i o komaru
pisklavém. Potravinovi $kudci jsou shrnuti v obycejné tabulce s kratkymi popisky.
Uvadeéni jsou: moucha domaci, octomilka obecnd, potemnik moucny, §vab obecny, mol

koZeSinovy, zavije¢ moucny, bzucivka obecna.

Ucebnice obsahuje 1 kapitolu tykajici se hospodaisky vyznamnych organizmu. Z hmyzu je
uvedena vCela medonosna a bourec morusovy. Chov vosicek chalcidek proti rostlinnym

Skidcim je peéknym ptikladem biologického boje.

Ucebnice obsahuji Sirokou Skalu druht Zivoc¢ichl casto s kratSim popisem. Podle mého
nazoru by néktefi Zivo¢ichové mohli byt popsani vice detailn€. Zaroven, protoZe ucebnice
pojimaji ucivo ekologickou formou, mnoho druhti se opakuje v nékolika ekosystémech a

jejich charakteristiky jsou rozkouskovany mezi obéma dily ucebnice.
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5.2 Ucebnice pro stfedni Skoly

Biologie pro gymnazia a Zoologie

Nakladatelstvi: Nakladatelstvi Olomouc, s. 1. 0.

Rok vydani: 2007, 2012
ISBN: 978-80-7182-213-4, 978-80-7182-291-2

Ucebnice jsou urcené pro gymndzia a navrzend pro systematické pojeti vyuky. Textova
stranka je ptfehledna, dilezité pojmy jsou zvyraznéné, latinské ndzvoslovi a poznamky
v textu jsou psany kurzivou. Text je doplnén cernobilymi kresbami s popisky. Obé
ucebnice obsahuji obrazové prilohy s barevnymi kresbami a fotografiemi. Ucebnice
Biologie pro gymnazia z jedné tietiny obsahuje i praktickou cast sestavenou z testovych

otazek a navrht mnoha laboratornich cvicéeni.

Kniha Biologie pro gymndzia se zaobira obecnou biologii, Zoologie obsahuje rozsifeni

zoologické ¢asti predchozi ucebnice.
Obsahova ¢ast:

Hned v tivodu do problematiky hmyzu ucebnice zmiiiuji jeho hospodatsky a zdravotnicky
vyznam. Obecné jsou uvedeny zékladni oblasti, ve kterych hmyz c¢lov€ka ovliviluje:
opylovaci ¢innost, produkce potravin pro Clovéka (med), produkce surovin (pfirodni
hedvabi, v¢eli vosk), ¢isténi krajiny od odumfelych organizmd, souéast potravnich fetézci,

poskozovani rostlin, parazité, pfenaSe¢i nemoci, znehodnocovani potravin.

Zakladni rozdéleni fadi je na dve skupiny — bezktidli a kiidlati. Kfidlaty hmyz je nasledné
rozdélen na fady s proménou nedokonalou a dokonalou. Ucebnice uvadéji ve skupiné
hmyzu s proménou nedokonalou fady: jepice, vazky, posSvatky, §vabi, Skvofti, kudlanky,
vSekazi, straSilky, rovnokiidli, vSenky, v$i, tfasnoktidli, stejnokiidli, ploStice. Zminéné
fady s proménou dokonalou v ucebnici jsou: sit'okiidli, blanoktidli, brouci, dvoukiidli,

blechy, chrostici, motyli.

Informace o hmyzim vyznamu pro ¢lovéka ucebnice popisuji u nekterych fadu. Larvy fadu
posvatky jsou dileZitymi indikatory kvality vody. Svabi jsou zde popsani jako viezravi

Sktidci v domacnostech, pekarnach, skladech apod., termiti jako tropicti sktidci. U tadu
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strasilek je zminéna moznost jejich chovu. V fadu rovnokiidli u€ebnice jmenuji cvrcky,
jejichz nékteré druhy se chovaji jako potrava laboratornich obratlovct, a sarance plisobici
pii premnozeni obrovské skody na polich. Nechybi poznamka o parazitickych vsich a
$kodicich pisivkach ve skladech, knihach a potravinach. Rady tfasnoktidli a stejnoktidli
obsahuji zastupce rostlinnych skiidcti (tfasnénka modiinova, msice, ¢ervei). U rozmanitého

fadu plostice knihy popisuji pouze parazita $ténici domaci.

Obsahly tad blanokiidli obsahuje zastupce jak sktidct, tak 1 opylovace a reducenty skidct.
Mezi sktidci jsou uvadéni vybrani zastupci: pilatka Svestkova, Naopak mezi organismy
snizujici poéty 3kiidetl jsou zafazeni kutilky, lumci a luméici. Cmelaci a véely jsou
zatazeni mezi opylovace. Zminéné jsou i vyuzitelné vceli produkty: med, propolis, matefi

kasSicka, vosk, vceli jed.

Rozmanity fad broukl je zde rozdélen na masozravé a vSezravé. Masozravé brouky
ucebnice popisuji jako wuzite¢né pfirozené predatory piemnozenych Skidci na
zemédelskych plodindch. Kozojedoviti plsobi Skody na vyrobcich z klize a textilnich
vyrobcich, CervotoCoviti Skodi ve skladech potravin a ve dfeve. Potemnikoviti brouci jsou
Skiidci potravin a zaroven se chovaji jako krmny hmyz pro malé obratlovce chované
v zajeti. Dalsi Skidce nachdzime ve skupiné mandelinkoviti a nosatcoviti. Jde hlavné o
znamou mandelinku bramborovou, kvétopase jablonového a pilouse cerného. V ucebnicich

nechybi ani poznamka o klirovcich poskozujicich smrkové porosty.

Slunéckoviti a mrchoZroutoviti zahrnuji zastupce prospésné pro c¢lovéka z hlediska

konzumace msic a ¢isténi pfirody od odumfelé organické hmoty.

Z tadu dvoukiidli knihy uvadéji parazity Cloveéka jako jsou komafi, ovadi, bzikavky
v souvislosti i s pienosem malarie. V ramci fadu jsou uvedeni i Sktidci uzitkovych rostlin a
druhy znehodnocujici potraviny — vrtule tfeSiiova, octomilka obecné (uveden je i jeji pfinos
pro genetiku), moucha doméci, masaika obecna, bodalka tse-tse. Rad blechy zahrnuje

parazity a pfenaseCe nemoci.

Motyli jsou rozmanity fad, v knihdch jsou uvedeni zastupci sktidct jak rostlinnych, tak i
doméacich — obale¢ jabloniovy, mol Satni, zavijeci, pidalka angreStova, bélasek zelny,

bekyné mniska. Bourec morusovy je uveden jako zéastupce produkujici hedvabi.
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Zoologie

Nakladatelstvi: Scientia, spol. s. 1. 0.
Rok vydéni: 2000
ISBN: 80-7183-203-0

Text je husty a obsahly, misty jsou zvyraznény dulezité pojmy, cizi slova a zivocisné
druhy. V textu se stiida n€kolik styla a velikosti pisma. Protoze kniha vznikala v dobé¢, kdy
nebyly ujasnéné koncepce gymnadzii, je Siroce naddimenzovana. Autor v uvodu zmiiuje, ze
pro zaky gymndzii neni mozné, aby pojaly vSechny informace v knize, protoze ucebnice
muze slouzit i jako stru¢ny piehled pro studenty bakalarskych oborG biologického

zameéreni.

Kniha obsahuje rozsiteni zédkladniho uciva odliSené jiz zminénym jinym fontem textu.
Témata jsou provazena cCernobilymi ndkresy s popisky. Barevnd obrazova piiloha

fotografii neni ptili$ obsahla.

Bezkiidly hmyz charakterizuji rybenky, které mtiizeme nalézt v domécnostech. Hmyz je
rozdélen na dvé zakladni skupiny — hmyz s proménou dokonalou a nedokonalou. U kazdé

skupiny kniha uvadi vybrané rody.

Hmyz s proménou nedokonalou zahrnuje v knize: jepice, vazky, poSvatky, Svabi, vSekazi,
Skvofti, kudlanky, strasilky, rovnokitidli, pisivky, vSi, tfdsnénky, stejnokiidli, plostice.
Hmyz s proménou dokonalou je charakterizovan z téchto skupin: stfechatky, dlouhosijky,

sitoktidli, blanoktidli, brouci, srpice, dvoukftidli, blechy, chrostici, motyli.

Prvni c¢ast kapitoly vénované hmyzu se soustfedi na jeho anatomii, zpiisob Zivota a

zakladni druhy. AZ zavér kapitoly je vénovan ¢innosti hmyzu v souvislosti s ¢lovékem.

Rad §vabi zahrnuje jak volné Zijici zastupce, tak i $kiidce v potravinaiskych provozech a
skladech. Pisivky jsou uvadény také jako Sktidci naptiklad v potravinovych zasobach a ve

starych knihach.

Ze skudct rostlin jsou v ucebnici vybrany nckteré druhy. Sarance pustinna, sarance
st¢thovava, které v mohou pusobit az hladomory. MSice, molice, kiisi, mery, cervci
spolecné s bylozravymi ploSticemi mohou poSkozovat velké mnoZstvi rostlin a pienaset

mnohad onemocnéni. Housenice pilatek, housenky motylti (obalect, pidalek, bekyné) a
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nektefi zastupci broukd (nosatec liskovy) jsou taktéz povazovani za Skiidce. Mezi
drevokazné sktidce jsou v ucebnici zatazeny napiiklad larvy tesaiikil, nékterych krasct a

pilofitek. Zminéni jsou i1 lykozrouti.

Ucebnice neopomind ani synantropni druhy — pfevazné jde o Skiidce na potravinach nebo
vyrobcich z pfirodnich vldken: $vab obecny, Svab domadci, mravenec faradn, pisivky,

potemnik moucny, ¢ervoto¢ spizni, kozojedi, rusnici, moli, zavijeci.

Mnoho dravych hmyzich druht povazujeme za uziteCné, protoze zkonzumuji velké
mnozstvi Skudct. Jako piiklady uvadi ucebnice: stievliky, krajniky, mrchozrouti, dravé
plostice, mravenci, vosy, sr$n¢, slunécka, dlouhosijky, pestrokrovecnici, drabcici, lumci

luméici (parazitoidi), mSicomatri, kuklice.

Parazity obratlovci ucebnice také zahrnuje. V nékterych piipadech miize dochazet 1 k
pfenosu nékterych onemocnéni. Z téch nejznadméjSich zdstupci jmenuje: komary (pienos
puvodcti malarie, ptfenos vlasovcl), bodalky (moucha tse-tse — pienos ptivodce spavé

nemoci) muchnicky, ovady, ves Satni, blechu obecnou, §ténici doméci.

Zminéna je dulezitd funkce hmyzu pfi rozkladu mrtvych organizmi, na kterém se podili:
masaiky, nékteré mouchy, bzucivky, mrsnici, mrchoZrouti, rusnici, kozojedi, hrobafici,

hnojnici, chrobéci.
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Biologie Zivocichi
Nakladatelstvi: Fortuna

Rok vydani: 2004
ISBN: 80-7168-909-2

Ucebnice pojima vyuku biologie systematickym zptisobem. V uvodu je slovnik cizich
pojmu a pojmu klasifikace zivocichii. Text je souvisly, fazen do systematickych kapitol.
V textu jsou zvyraznény cizi pojmy a piiklady zastupcii. Kniha obsahuje i zakladni latinské
pojmenovani kmend, zivocichtl i odbornych pojmi. Kazdé kapitola na konci predpoklada
soubor otdzek a ukolt k provéreni pochopeni uciva. Naméty pro prakticka cviceni se
vyskytuji sporadicky. Velké kapitoly jsou uvozeny zdkladnimi znaky dané skupiny.
Rozsitujici ucivo je tisténé drobnym pismem.

Ucebnice je provazen cCernobilymi kresbami. V knize jsou dvé obrazové piilohy

s barevnymi, ne moc kvalitnimi fotografiemi.

Obsahova ¢ast:

ey

Podtiidu bezkiidli zastupuji rybenky zijici v lidskych obydlich. Skupinu hmyzu
s proménou nedokonalou reprezentuji v knize fady: jepice, vazky, Skvofi, §vabi, termiti,
kudlanky, straSilky, sarance, kobylky, vSenky, pisivky, vS§i, tfdsnénky, plostice, kiisi,
cervei. Skupinu hmyzu s proménou dokonalou charakterizuji v knize tady: sit'oktidli,

sttechatky, dlouhosijky, chrostici, motyli, srpice, dvoukftidli, blanoktidli, brouci, blechy.

Svébi jsou znamym piikladem $ktdct v lidskych obydlich a ve skladovych prostorech.
Strasilky a sarance mohou piisobit velké Skody na Urod€ v oblastech jejich pfirozeného
vyskytu. Z tddu kobylek je za Skiidce povazovan cvréek doméci, ktery se miize zivit
okusovanim knih a papirt. Krtonozka ze stejné skupiny hmyzu ptisobi $kody na kulturnich
rostlinach.

Z tadu v§i jsou uvadény tfi druhy — ves détska, ves Satni a ve§ muiika jako ektoparazité a
pfenaseci onemocnéni. Tiasnénky jsou uvedené jako rozSifujici u€ivo. Zaroven nechybi
informace o tom, Ze jde o rostlinné sktidce. Z plostic je jako ektoparazit uvedena Sténice

domaci.
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Rad kiisi v sobé zahrnuje mnoho fytofdgnich Skiidci — msSice (mSice fazolova, msicka
révokaz, vlnatka krvavd), mery (mera jablonova), molice (molice sklenikovd), cervci

(puklice Svestkova, stitenka zhoubna).

Sitoktidly hmyz zahrnuje zlatoocku obecnou — vyznamného predatora msic. Rozsifujici
ucivo obsahuje poznamku o fadu dlouhosijek, jejichz larvy se zivi dravé a pii kiirovcovych

kalamitach lovi ktirovce. Z toho diivodu jsou povazovany za uzitecny hmyz.

Rozmanity fad motyli obsahuje jak uzitkové zastupce: bourec moruSovy, tak i1 rostlinné
Sktdce: pid’alky, martina¢ hrusiovy, bekyné mniska, bourovec prsténcivy, obale¢ jablecny,
klinénka jirovcova, bélasek zelny. Mezi skiidce v domacnostech jsou fazeni: mol Satni,
zavije¢ moucny.

Rad dvouktidli zahrnuje ¢lovéku nepiijemné spoleéniky: komary, mouchu domaci, ovady,
octomilky. A jako pfiklad rostlinného Skidce je uvedena vrtule tfeSniova. U octomilek je

kratka poznamka o genetickych pokusech, pro které je vhodnym zivocichem.

Rad blanokiidlych také zahrnuje mnohé $ktidce, ale i vyznamné druhy prosp&iné &lovéku.
Kniha jako zéstupce Skidct zminuje pilatku Svestkovou a pilofitku obrovskou. Prostor zde
dostavaji 1 uzitecné druhy parazitoidd jako je lumek velky, mSicomafi a kutilka pisecna. U
msicomart je dokonce i pozndmka o jejich cileném chovu v laboratofich za ucelem
biologické regulace msicich populaci. Nechybi 1 informace o socidlnim hmyzu. Vcela

medonosna je jako jediné ze socialniho hmyzu zminéna jako uzitkovy hmyz.

Z tadu broukl jsou jako Cistici pfirody vybrani mrchozrouti a hrobatici. Majka fialova je
zminénd v souvislosti s obrannou latkou, kterou jeji t€lo obsahuje. V minulosti slouZila
jako jed. Slunécko sedmitecné ucebnice uvadi jako dulezitého regulatora msicich populaci.
Dalsi skudci jsou zde vybrani: Cervoto€i, vrtavei, potemnici, mandelinky (mandelinka
bramborova), klirovci, nosatci (kvétopas jablonovy, klikoroh borovy, nosatec liskovy).

Poslednim hmyzim fadem jsou v ucebnici blechy — zndmi ektoparazité a pfenasec¢i nemoci.
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5.3 Zavér analyzy ucebnic pro zékladni a stiedni Skoly

Téma hmyzu je velmi obsahlé a je samoziejmé, ze neni mozné s zaky vSe probrat do
detailti. Z hlediska obsahu se samoziejmé 1i§i uCebnice pro druhy stupen zakladni Skoly a
ucebnice pro stfedni Skoly. Pro srovndni jsem zafadila jak ucebnice s ekologicky
pojimanou vyukou pfirodopisu, tak i se systematicky pojimanym ucivem. Zalezi na

kazdém uciteli, ktery piistup jemu a jeho zakiim vice vyhovuje.

Na ceskych Skolach v soucasnosti prevlada systematické pojeti vyuky. Tomu odpovida i
veétsi nabidka ucebnic pro systematickou vyuku. Podle Kuzelové (2009) mtize byt pti¢inou
vetsi Casova naro¢nost ekologicky pojatého uciva na ptipravu pro ucitele. Jak uvadi
Matousova (2021) ve své diplomové praci, se jako idedlni jevi propojeni obou vyukovych

pojeti — jak ekologického, tak systematického.

Ucebnice pro druhy stupen zakladnich $kol maji kazda jinou textovou Upravu. Nekteré jsou
kvalitné strukturované, nékteré maji podle mého nazoru textu piili§ a naopak. Obrazové
prilohy ucebnic pro zékladni Skoly byly zvolené dobie. Soucasti knih jsou casto
meziptedmétové vztahy, shrnuti na konci kapitol, otazky a ukoly, navrhy laboratornich
cviceni, zajimavosti a rozsifujici u€ivo. Témét ve vSech ucebnicich (jak pro zékladni, tak i

pro stfedni Skoly) se objevuji odkazy na knihy Ondieje Sekory.

U ucebnic pro stiedni Skoly bych ocenila vic barevnych ilustraci a fotografii. Zatimco Skala
ucebnic pro druhy stupent zdkladnich Skol je pomérné pestra, vybér ucebnic pro stiedni

Skoly neni nijak obsahly.

V souvislosti s ¢lovékem ptevazuji v knihach piiklady Skidcii. V nékterych publikacich se
vyskytuji i zminky o biologickém boji proti Skiidctim, jednd se ale spiSe o vyjimku.
V ucebnicich se vyskytuji Casto stejné piiklady zastupci. Osobné mi v ucebnicich chybi
informace o ekologickém vyznamu hmyzu a v novéjSich vydanich zminky o ubyvani

hmyzu v ptirodé.
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6 Dotaznikové Setieni

Protoze mam sama k hmyzu kladny vztah, chtéla jsem zjistit, jaké nazory na hmyz maji

soucasni zaci zakladnich skol.

Zajimal mé nejen postoj ,,mam rdd/a, nemdm rad/a“, ale i to, zda hmyz Zaci n€kdy
ochutnali nebo by to chtéli zkusit. Stejné tak me zajimala otdzka vyznamu hmyzu a jestli si
ho Zaci uvédomuji nebo znaji jeho vyuziti.

Uz v prubéhu tvorby a pouziti zkuSebnich dotaznikli jsem narazila na, podle mého nazoru,

zakladni a zésadni problém. Zaci nedokazali pfesné charakterizovat hmyz a povazovali za

hmyz 1 pavouka, klisté nebo Zizalu.

6.1 Metodika

Prakticka ¢ast diplomové prace se tykala kvantitativniho vyzkumu na zdkladnich Skoléach.
Metodou pro ziskani dat bylo vyuziti dotazniku. Vyhodou vybrané metody je ziskani

velkého mnozstvi dat. Nevyhodou mohou byt nedivéryhodné odpovédi.
6.2 Cile a hypotézy vyzkumu

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jaky vztah k hmyzu maji Zaci na zakladnich
Skolach a zda jejich postoj nékdo ovlivnil. Dale jsem se zajimala to to, jestli maji zkuSenost
s chovem hmyzu a konzumaci hmyzu. Posledni informace, ktera mé¢ zajimala se tykala

otazky, zda zaci védi o vyznamu hmyzu v pfirodé.

Pro dotaznikové Setfeni jsem stanovila nasledujici hypotézy, které se na zakladé vyzkumu

pokusim potvrdit nebo vyvratit:

1. Zaci k hmyzu zaujimaji pfevazné negativni postoj.
Vice nez 80 % zaki nema zkuSenost s chovem hmyzu.

VétSina zak, kteti jeSté hmyz neochutnavali, nema z4jem o konzumaci hmyzu.

> » b

Z4ci nejcastéji uvedou jako vyznam hmyzu v ptirod¢ opylovani rostlin.
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6.3 Vybér vyzkumného vzorku zZaku

Vybrala jsem si zédky druhého stupné ze Etyt zakladnich Skol. Zakladni Skoly, které se na

vyzkumném dotazniku podilely jsou:

1. Zakladni Skola a Matetska skola Kladno
2. Zakladni Skola Navis, Svétice

3. Zakladni Skola Olesska, Praha 10

4. Zakladni skola Pod Marjankou, Praha 6

Podil respondentti v jednotlivych tfidach uvadi Graf 1.

Dotaznikového Setfeni se zucCastnilo 208 zakd. Tii dotazniky se vratily nevyplnéné,
kone¢ny pocet respondentt je tedy 205. Ziskavani vzorkl bylo naro¢né, protoze vétSina

oslovenych skol nebyla naklonéna spolupréci.

Dotaznik je k nahlédnuti v Seznamu piiloh.

Tabulka 3 Cetnost Zdkii podle rocniki

74 36 %
52 25 %
33 16 %
46 22 %
205 100 %

Graf 1 Pocet respondentii v jednotlivych tridach

Pocty respondentl v jednotlivych
tfidach
80

60

40
0

6.trida 7. tfida 8. tfida 9. tfida
B Pocty respondentl 74 52 33 46
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Pocet zacastnénych divek a chlapcti zndzoriuje Graf 2.

Tabulka 4 Cetnost Zikit podle pohlavi

Graf 2 Pocet chlapcii a divek v dotaznikovém Setieni

Pocet chlacl a divek v dotaznikovém Setreni

m chlapec = divka = nechci uvést

6.4 Zadavani dotazniku

Zaci dotaznik zpracovavali anonymné. Dotaznik byl realizovan dvéma zptsoby — jak
online formou, tak i pisemné v papirové podobé¢. Online dotaznikd bylo zpracovano 136,

fyzickych dotaznikl 72, z toho tfi prazdné byly vyfazeny.

6.5 Obsah dotazniku

Dotaznik kombinoval otazky oteviené i uzaviené a sestaval celkem ze tii ¢asti. Prvni ¢ést

byla formalni, tykala se nazvu skoly, tfidy a pohlavi zakt.
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Nasledovala druha ¢éast obsahujici dvé védomostni otazky, které uvedly zéky do
problematiky. Prvni otdzka obsahovala vybér spravné charakteristiky hmyzu na zaklad¢
motivacniho textu. Druha otazka zahrnovala obrazky ¢lenovcl a Zaci méli uvést, na kterém

z obrazki je hmyz.

Treti Cast se piimo tykala subjektivniho vztahu k hmyzu, chovu hmyzu, alergiim,

entomofagii a vyznamu hmyzu v pfirod¢.
6.6 Limity vyzkumu

Dotaznikové Setteni bylo ovlivnéno mnoha faktory. Jako podstatné omezeni jsem vnimala
neochotu kol spolupracovat. Domluva Casto ztroskotala uz pfi prvnim navazani kontaktu,
ktery ztstal bez odezvy. Snazila jsem se kontaktovat i fakultni Skoly Pedagogické fakulty,
ale vysledek byl stejny.

Za dalS$i omezeni povazuji koronavirovou krizi, v jejimz disledku bylo mnoho Skol
omezeno distan¢ni vyukou. Piivodni mysSlenka byla navstivit Skoly a pfedlozit dotazniky
v papirové podobé zakim. Zaroven by zde byl prostor pro pfipadné ujasnéni otazek a

nejasnosti ze strany zaki.

V dotazniku byla velkd ¢ast otdzek oteviena, protoZze jsem chtéla dat prostor zakim
vyjadfit jejich ndzor. Zaci asto odpovidali na vic informaci, neZ na které se dotaznik ptal.
Tato skutecnost souvisi s vySe uvedenym bodem, kdy nebylo mozné se se Zaky potkat a

nékterd témata si ujasnit.

I pfes pocateni motivacni text, se kterym souvisely prvni dvé otazky, si zaci velmi ¢asto
pletli hmyz s jinymi ¢lenovei naptiklad s pavouky a roztoci, dokonce doslo 1 k zaméné s

krouzkovci.

6.7 Navratnost dotazniku

Navratnost dotaznikli byla stoprocentni. Pfisuzuji to poctivosti ucitelt, ktefi na moji prosbu
dotaznik zadavali. Jak jsem vySe uvedla, z 208 dotaznikl byly tfi nevyplnéné dotazniky

vyfazeny.
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6.8 Vysledky

Védomostni ¢ast obsahovala dvé uzaviené otazky s jednou moznou odpovédi. Prvni otazka
se tykala uvedeni do problematiky hmyzu. Na zikladé Givodniho textu méli Zaci vybrat

jednu spravnou odpovéd’ charakterizujici hmyz. Spravnou odpovédi byla moznost C.
Vysledky uvadi Graf 3.

Tabulka 5 Cetnost odpovédi na prvni otdzku

Graf 3 Odpovéd’ na otazku ¢. 1

Odpovéd: Otazka ¢. 1
A

C 101

typ odpovédi
[v=]

Druhé otazka se také vztahovala k ivodnimu textu. Po pfecteni meli Zaci vybrat spravny

obrazek, na kterém je zastupce hmyzu. Spravnd odpovéd byla moznost A. Vysledek

znazoriuje Graf 4.
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Tabulka 6 Cetnost odpovédi druhé otdazky

Graf 4 Odpoved’ na otazku ¢. 2

Odpovéd: Otazka €. 2

>

Q

Q

=]

o

g ’
’

Nasledovala subjektivné ladéné cast dotaznikového vyzkumu. Otdzka ¢islo 3 se zaobirala

vztahem 74kt k hmyzu. Odpovédi znazoriuje Graf 5.

Tabulka 7 Zpracovani odpovedi treti otazky
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Graf'5 Odpoved’ na otazku ¢. 3

Vztah k hmyzu

/b

= mam ho rad/a u spiSe ho mdm rdd/a = neutralni postoj

spise ho nemam rad/a = $titim se ho = mam z ného fobii

Otazka cislo 4 se dotazovala na to, zda u zaki v prubchu let dochdzelo ke zméné vztahu
k hmyzu (Graf 6).

Tabulka 8 Zpracovani odpovedi ctvrté otdzky

Graf 6 Odpoved’ na otazku cislo 4

Odpovédi na otazku ¢. 4

160
140
o 120
3 100
o
T 80
:é 60
o N
20
Ne, mqj Drive jsem se Drive jsem se
vztah k hmyzu bal/a, hmyzu
hmyzu se ted uZ se ho nebal/a, ted'
nemeénil nebojim uz se bojim
® Radal 139 42 24
typ odpovédi
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Na ptedchozi otazku navazovala otazka cCislo 5, které se ptala na to, jestli nékdo ovlivnil
vztah zak k hmyzu — at’ v pozitivnim, tak i negativnim smyslu. 149 zakt odpovédélo, ze
jejich nazor na hmyz nikdo neovlivitoval. U zbylych 56 Zaka devét z nich nékdo ovlivnil
negativné, 47 zakl pozitivné. Graf 7 zaznamenavd kym a v jakém poméru byly Zaci

ovlivnéni.

Tabulka 9 Zpracovani odpovedi paté otazky

rodice 6

9 4% sourozenci 2 22 %
prarodice 1 11 %
9 100 %

rodice 25 53 %

prarodice 3 6 %

47 23 % dokumenty 3 6 %
ucitel/ka 10 21 %

kamarad/ka 6 13 %
205 100 % 47 100 %
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Graf'7 Odpovéd na otazku cislo 5
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Odpovéd na otazku €. 5: pozitivné a negativné ovlinéni 7
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Otazka cCislo 6 se zabyvala tématem chovu hmyzu a dotazovala se i na chovany druh. Ze
vSech dotazanych s chovem hmyzu nemd 171 z4kt Zddnou zkuSenost, 34 zakt uvadi rizné
zkuSenosti. Nejvice byl zastoupen chov strasilek (18 zakt), dale byl zastoupen chov cvrckl

(5 zakt), motyll (3 zaci), véel (3 Zaci), Svabu (2 zaci), slunécek (2 Zaci), saranci (1 zak),
mravenct (1 z4k) .

! Vét$ina 74kl v dotaznicich uvedla jeden druh chovaného ZivoCicha, jeden zak uvedl dva, proto pii souétu
zéaki se zkusenostmi s chovem hmyzu vychazi ¢islo 35.
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Tabulka 10 Zpracovani odpoveédi Sesté otazky

Otazka Cislo 7 orienta¢né¢ zjiStovala, zda maji zéaci alergii na hmyz. Zapornou odpoveéd’

uvedlo 192 zak, kladnou uvedlo 13 Zaka. Alergii na vosy/vcely uvedlo 12 zaki, alergii na

komary uvedl jeden Zak.

171 83 %

straSilky 18 51 %

cvrcel 5 14 %

motyli 3 9%

0 veely 3 9 %

= e $vabi 2 6 %

slunécka 2 6 %

sarancée 1 3%

mravenci 1 3%
205 100 % 35 100 %

Tabulka 11 Zpracovani odpovédi sedmé otazky

vosy/vcely

komar

8 %

205 100 %

13

100 %

Otazka cislo 8 se dotazovala na to, zda zaci n€kdy ochutnavali hmyz. Navazovala na ni

podotazka, jestli by to ti zaci, ktefi odpovédeli zaporné, chtéli zkusit.

Z celkového poctu 205 respondentti odpovédélo 41 zakit kladné a 164 zakl zaporné.

Zajimaly mé¢ 1 druhy, které Zaci ochutnavali. Odpovédi shrnuje Graf 8.
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Tabulka 12 Zpracovani odpovédi osmé otazky, cast 1

164 80 %
moucny ¢erv 17 41 %
cvrcek 9 22 %
mravenec 6 15 %
41 20 % - -
saranc¢e/kobylka 6 15 %
Svab 2 5%
brouk 1 2%
205 100 % 41 100 %
Graf 8 Odpoved’ na otazku cislo 8
Odpovéd na otazku ¢. 8
18
16
5 14
2 10
S
S 10
°© 3
O 6
2
’ H -
m?ucny cvréek mravenec sarance/k Svab brouk
cerv obylka
B Radal 17 9 6 6 2 1
typ odpovédi

Druha ¢ést otazky byla sméfovand k zakim, ktetfi s konzumaci hmyzu zadné zkuSenosti
nemaji. Dotaz zjiStoval, jestli by chtéli ochutnat hmyz a pro¢. Ze 164 Zzakt by hmyz
ochutnat chtélo 42 dotazanych. O jmenovanou zkuSenost 122 zakl nestoji. Uvedené

divody, pro¢ by zZaci chtéli hmyz ochutnat byly tfi.

1. Zajem o to, jak hmyz chutna uvedlo 40 dotazanych.
2. Jeden respondent uvedl jako diivod, Ze jde o potravinu budoucnosti.

3. Jeden respondent by chtél ochutnat hmyz, protoZe jde podle néj o zajimavou novinku.
Dutivody druhé skupiny zaku, ktefi hmyz nechutnali a ani o to nestoji, byly také tfi.

1. Konzumace hmyzu piijde divna a nezvykla 25 dotazovanym.

2. Konzumace hmyzu pfijde nechutnd 62 dotazovanym.
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3. Z davodu vegetarianské diety by hmyz neochutnalo 6 dotazovanych.

Tabulka 13 Zpracovani odpovédi osmé otdzky, cast 2

z4jem o chut’ 40 30 %
2 | 26% potravina 1 1%
budoucnosti
novinka 1 1%
je to divné 25 19 %
122 74 % je to nechutné 62 46 %
vegetarian 6 4 %
164 100 % 135 100 %

Otazka ¢islo 9 si kladla za cil zjistit, jaké maji zaci povédomi o vyznamu hmyzu v ptirodé
a pro cloveka. Z celkového poctu zadkl odpovédélo 53 zakl, ze nevi, devét zakl
odpovédélo negativné. Zbylych 143 dotdzanych uvedlo odpovédi, které shrnuje Graf 9

nize.

Tabulka 14 Zpracovani odpovédi devaté otazky

9 4 %
53 26 %

soucast ekosystémil 78 43 %

opylovani rostlin 42 23 %

produkce medu 41 23 %

143 | 7009 | rozkladuhynuljch 2 | 7%

zivocCichu

potravina pro ¢lovéka 5 3%

skudci 1 1%

pienos semen 1 1%
205 100 % 180 100 %
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Graf'9 Odpoved na otazku cislo 9

Odpovédi na otazku ¢. 9
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ekosystému rostlin medu uhynulych pro c¢lovéka
a potravnich Zivocichu
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typ odpovédi
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6.9 Vyhodnoceni hypotéz

1.

Zéci k hmyzu zaujimaji pfevazné negativni postoj.
Stanovena hypotéza se nepotvrdila. Negativni postoj zaujima 48 % zakl. Zbyla

procenta zahrnuji zaky s kladnym a neutralnim vztahem k hmyzu.

Vice nez 80 % zaki nema zkuSenost s chovem hmyzu.
Tato hypotéza se potvrdila. Zastoupeni zaku, ktefi nemaji zkuSenost s chovem hmyzu

je 83 %.

VeétSina zaku, kteti jeSté hmyz neochutnavali, nemd zjem o konzumaci hmyzu.
Stanovena hypotéza se potvrdila. O konzumaci hmyzu nema zéjem 74 % zakt. Naopak

zajem projevilo 26 % dotazanych.
Z4ci nejéastdji uvedou jako vyznam hmyzu v p¥irodé opylovani rostlin.

Tato hypotéza se nepotvrdila. Zaci jako nejcastgjsi odpovéd uvadéli, ze je hmyz

dilezitou soucésti ekosystémi a potravnich fetézci (ve 43 %).
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6.10 Diskuze

Vysledky jsem porovnavala pouze sjednou praci, ktera se tykala entomofagie. Téma

oblibenosti hmyzu neni nijak popularni. Otazky vhodné k porovnani byly pouze dv¢.

Shodné v obou vyzkumech vyslo, ze okolo 80 % zakli nekonzumuje hmyz. Druha vhodna
otazka k porovnani se tykala zaku, ktefi hmyz nekonzumuji. Dotazovala se na divody,
pro¢ respondenti odmitaji ochutnavat hmyz. U Skrabalové (2009) uvedlo 55 %
respondentli, ze je to ,,nechutné“, pro 35 % je to ,divné“ a 5 % dotazanych jsou
vegetariani. Se Skrabalovou (2009) jsem se shodla s vysledkem vegetariant. Ostatni
vysledky byly jiné. V mém piipad€ na podobnou otazku odpovédelo 46 %, ze konzumovat

hmyz je ,,hnusné“, 19 % Ze je to ,,divné*.

Do budoucna by m¢ zajimalo vice podobnych nazorovych vyzkumi na podobna témata
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7 Zavér
V pribéhu historie se ¢lovék naucil vyuzivat hmyz ve sviij prospéch v mnoha oborech. A

stale je pro nas hmyzi tfida zdrojem novych inspiraci.

Vénovala jsem se jen néckolika kapitoldm vyuziti hmyzu c¢lovékem, ale stile jsem
nachazela vic dalsich informaci z mnoha oborti, jak je hmyz clovéku prospésny nebo jak je
mozné jej vyuzit.

Cilem prace bylo pfedstavit zajimavé obory, ve kterych ma hmyz vyznamnou roli. Nékteré

dostaly vice prostoru, jiné méné. Kazdy z obort by vydal na mnoho obsahlych knih. Cilem

nebylo témata zcela vyCerpat, ale pouze predstavit dilezitost a zajimavost celé tiidy.

Kratce jsem se vénovala 1 vyuziti hmyzu ve vyuce, na které navazovala ¢ast se vénujici se
analyze ucebnic, kde jsem zjistovala, jakym zpisobem je zakiim piedavano téma hmyzu.
Podle mého nazoru by si zaslouzilo zajimavéj$i a pestiejSi pojeti vice propojené
s ekologickym kontextem i vztahem k ¢cloveku.

Posledni prakticka ¢ast se tykala dotaznikového Setfeni na druhém stupni zakladnich skol,
kde jsem zjistovala vztah zakti k hmyzu, k jeho chovu, vyznamu v pfirod¢ a entomofagii.

Hmyz nikdy nebyl a stdle neni oblibenym tématem. U zakl pfevazuje neutralni postoj.
Jako ucitel se mohu snazit zakim hmyz ptedstavit jako krasnou soucast prirody, ktera nas

obklopuje.

Mé¢li bychom si uvédomit, Ze kazdy Zivo€isny druh (nejen hmyzi) ma na svété urcitou roli,
a 1 kdyz c¢loveéku stale zustdva vyznam mnoha zivocichii skryty a neprobadany, pro

ekosystémy na nasi planet¢ je nepostradatelny.

84



8 Seznam pouzitych informacénich zdroj

AHNERT, Petra. Véeli vosk: jak si vyrobit domaci svicky, mydla, balzamy, krémy,
peelingy. Pteklad Eva Fukova. Vydani prvni. Praha: Metafora, 2018. ISBN 978-80-7359-
545-6.

BENDA, Daniel. Vosim jedem proti rakoving€. Vesmir. 2016, 95(146), ISSN 0042-4544.

BOGDANOYV, Stefan. Beeswax: Production, Properties, Composition, Control. 2016.
Dostupné Z:
https://www.researchgate.net/publication/304012435 Beeswax_Production Properties Co

mposition Control

BORKOVCOVA, Marie et al. Hmyz na taliri. Brno: Nakladatelstvi JOTA, s. r. 0., 2015.
ISBN 978-80-7462-915-0.

BUCANKOVA, Alena. Ze Zivota ¢melaki. Vesmir. 2013, 92(143), ISSN 0042-4544.

CARWARDINE, Mark. Rekordy ze svéta zvirat. Praha: Slovart, 2010. ISBN 978-80-7391-
318-2.

CAMBAL, M., ZONCA, P., LUBAS, P., HRBATY, B., SKODA, A., SATKO, L. Larvélna
terapia a chronické nehojace sa rany. Slovenskd chirurgia. 2013, 10(1), ISSN 1336-5975.
Dostupné také z

https://www.solen.sk/storage/file/article/ff607297cf7d26c8db792bf4c12cc2a8.pdf

CAMBAL, M., LABAS, P., HRBATY, B., KNEPPOVA, K., SKODA, A., SKLADNY,
M., KOSTKA, V. Larvalna terapia v liecbe venoznich ulkusov. Vaskularna

medicina.2014, 6(1) ISSN 1338-0214.

CATTS, E., P.,, GOFF, M., L. (1992) Forensic entomology in criminal investigations.
Annual Review of Entomology 37: 253-272.

CEROVSKY, Vaclav. Lucifensin, kli¢ova molekula larvélni terapie. Vesmir. 2011, 90(5),
ISSN 0042-4544. Dostupné také z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2011/cislo-

5/lucifensin-klicova-molekula-larvalni-terapie.html

CURIK, Petr. Zivé drahokamy v terariich. 1. vyd. Uvaly: Ratio, 1998. ISBN 80-902312-4-
1.

DANEK L. Moznosti vyuziti entomologie v kriminalistice. Kriminalisticky tistav. Praha,

1990
85


https://www.solen.sk/storage/file/article/ff607297cf7d26c8db792bf4c12cc2a8.pdf
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2011/cislo-5/lucifensin-klicova-molekula-larvalni-terapie.html
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2011/cislo-5/lucifensin-klicova-molekula-larvalni-terapie.html

DOBROVSKY, Pavel. Hmyz k ob&du: Revoluce na talifi. 4bc.2018, 63(15), ISSN 0322-
9580.

DOLEZAL, Jaroslav a Moses NYINE. Bananovnik z vychodoafrické vysoéiny. Vesmir.
2016, 95(146), ISSN 0042-4544.

DVORAK, R. Hmyz jako dokonaly 1étaci stroj. Vesmir. 2017, 96(147), ISSN 0042-4544.

ELIASOVA, Hana., SULAKOVA, Hana. Forenzni biologie. In: STEFAN, J., HLADIK, J.
et al. Soudni lékarstvi a jeho moderni trendy. Praha. Grada Publishing 2012. ISBN: 978-
80-247-3594-8.

FLEISCHMANN, W., GRASSBERGER, M., SHERMAN, R. Maggot therapy. Stuttgart,
Germany: Georg Thieme Verlag, 2004. ISBN 9781588902320.

GENNARD D. E. Forensic Entomology — An Introduction. John Wiley & Sons Ltd., 2007.
England.

HELB, Matthias. Hmyz kolem nds. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, a. s., 2017. ISBN 978-
80-271-0383-6.

HOLY, K., FALTA, V., KOVARIKOVA, K., SENK, J. Podpora vyskytu uZite¢nych
organismi v sadech. 2017. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. ISBN: 978-80-7427-
226-4

HRDY, Ivan, KALINOVA, Blanka. Ptibéh klinénky jirovcové pokracuje. Vesmir. 2000.
Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2000/cislo-3/pribeh-klinenky-

jirovcove-pokracuje.html

HRUDOVA, Eva. Ochrana rostlin v ekologickém zemédélstvi. Brno: Mendelova univerzita

v Brn¢, 2015. ISBN 978-80-7509-268-7.

CHAN D., CW, FONG D., HF, LEUNG J., YY, PATIL NG, LEUNG G., KK. Maggot
debridement therapy in chronic wound care. Hong kong med j. 2007.

JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir. Biologie pro gymndzia: (teoretickd a prakticka
cast). 9. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2007. ISBN 978-80-7182-213-4.

KASHYAP, V., K., PILLAY, V., V. (1989) Efficiency of Entomological Methods in

Estimation of Postmortem Interval: a Comparative Analysis. Forensic Sci.

86



KLIMESOVA, V., BARTAK, M., SULAKOVA, H. Forenzni entomologie a jeji vyuziti
v kriminalistické praxi. Konference Junior Forensic Science Brno 2015. Dostupné také z:
https://www.researchgate.net/publication/294736954 FORENZNI ENTOMOLOGIE A J
EJI VYUZITI V_KRIMINALISTICKE PRAXI THE USE OF FORENSIC ENTOM
OLOGY_IN CRIMINALISTIC PRACTICE

KOMZAKOVA, Olga. Laboratorni chov ¢meléki a jeho vyznam. Ziva. 2010, (58) ISSN
0044-4812. Dostupné také z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/laboratorni-chov-cmelaku-

a-jeho-vyznam.pdf

KOVARIK, Frantisek et al. Hmyz: Chov, morfologie. 1. vyd. Pavov: Nakladatelstvi
Madagaskar, 2000. ISBN 80-86068-24-2.

LEITE, N.,B., AUFDERHORST-ROBERTS, A., PALMA, M., S., CONNELL, S., D.,
NETO, J., R, BEALES, P., A. PE and PS Lipids Synergistically Enhance Membrane
Poration by a Peptide with Anticancer Properties. Biophisical Journal. 2015, (5), s. 936-
947. ISSN 1542-0086. Dostupné také z: https://www.cell.com/biophysj/fulltext/S0006-
3495(15)00768-7

KUZELOVA, P. Ekosystémy ve vyuce piirodopisu s diirazem na environmentalni
vzdélavani a vychovu. Praha: Univerzita Karlova v Praze, 2009. Diplomova prace.

Pedagogicka fakulta. RNDr. Jana Skybova.

MALENINSKY, M, J. SMRZ a B. SKODA. Pfirodopis pro 6. rocnik.1. vyd. Praha:
Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti, s. r. 0., 2004. ISBN 80-86034-56-9.

MANAK, J.; SVEC, V. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. 223 s. ISBN 80-7315-039-5.

MATOUSOVA, Pavlina. Systematické a ekologické pojeti vyuky piirodopisu. Praha,
2021. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Pedagogickd fakulta, Katedra biologie a

environmentalnich studii. Vedouci prace Hlavacova, Lucie.
MIKAT, Michael. Tak trochu jiny ekosystém. Vesmir. 2018, 97(148), ISSN 0042-4544.

MODLINGER, R., J. LISKA a M. KNIZEK. Hmyzi $kidci nasich lesii. Praha:
Ministerstvo zemédélstvi, 2015. ISBN 978-80-7434-206-6.

MUMCUOGLU, K.)Y. Clinical applications for maggots in wound care. Am J Derm.
2001.

87


https://www.researchgate.net/publication/294736954_FORENZNI_ENTOMOLOGIE_A_JEJI_VYUZITI_V_KRIMINALISTICKE_PRAXI_THE_USE_OF_FORENSIC_ENTOMOLOGY_IN_CRIMINALISTIC_PRACTICE
https://www.researchgate.net/publication/294736954_FORENZNI_ENTOMOLOGIE_A_JEJI_VYUZITI_V_KRIMINALISTICKE_PRAXI_THE_USE_OF_FORENSIC_ENTOMOLOGY_IN_CRIMINALISTIC_PRACTICE
https://www.researchgate.net/publication/294736954_FORENZNI_ENTOMOLOGIE_A_JEJI_VYUZITI_V_KRIMINALISTICKE_PRAXI_THE_USE_OF_FORENSIC_ENTOMOLOGY_IN_CRIMINALISTIC_PRACTICE
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/laboratorni-chov-cmelaku-a-jeho-vyznam.pdf
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/laboratorni-chov-cmelaku-a-jeho-vyznam.pdf
https://www.cell.com/biophysj/fulltext/S0006-3495(15)00768-7
https://www.cell.com/biophysj/fulltext/S0006-3495(15)00768-7

NAIK, G., HARDING, K., G. Maggot debridement therapy: the current perspectives.
Dovepress. 2017

NEDVED, Oldiich. Lé¢ivy jed slunééek. Vesmir. 2012, 91(142), ISSN 0042-4544.

PAVELKOVA, A., DICEROVA, M., TKACOVA, J., BOBKO, M. Hmyz ako potravina
buducnosti. SciCell Magazin [on-line]. 2018. [cit. 2019-5-26]. Dostupné z:
https://www.scicell.org/2018/11/29/hmyz-ako-potravina-buducnosti/

PAVELKOVA, J. Oborovd didaktika biologie: Vybrand témata pro ucitele vzdéldvacich
predmeétu. Praha: Univerzita Karlova v Praze — Pedagogicka fakulta. 2007. ISBN 978-80-
7290-335-1.

PAPACEK, M. et al. Zoologie. 3., upr. vyd. Praha: Scientia, 2000. ISBN 80-7183-203-0.

PARKER, S. Hmyz: Jak pozorovat tajuplny svet hmyzu. Praha: Nakladatelstvi Slovart,
1996. ISBN 80-85871-03-3.

PATOCKA, J. Bakteridlni gen pomaha brou¢imu $kadci kdvovych plantazi. Vesmir. 2012,
91(142), s. 319. ISSN 0042-4544.

PECINA, P. Bydli s nami hmyz: druhy pro zacinajici chovatele — strasilky, pakobylky a
sarance.1. vyd. Havlickiiv Brod: Fragment, 1999. ISBN 80-7200-306-2.

PETR, J. Genetické tajemstvi halek. Vesmir. 2015, 94 (145), s. 476-477. ISSN 0042-4544.
PILATOVA, J. Dubénkovy inkoust. Vesmir. 2012, 91(142), s. 156-158. ISSN 0042-4544.

PIPEK, P. Pro¢ nekopat do vosiho hnizda. Vesmir. 2019, 98(149), s. 292-295. ISSN 0042-
4544,

POKORNA, A. Uvod do wound managementu prirucka pro hojeni chronickych ran pro
studenty nelékarskych oborii. Brno: Masarykova univerzita, 2012. ISBN 978-80-210-6048-
7.

POVOLNY, D. Nékterda hlediska praktického vyuziti hmyzu v  kriminalistice.
Kriminalisticky sbornik. 1979.

PROCHAZKA, E., P. TAKAC a J. MATJAN. Larvalna terapia a antimikrobialne peptidy.
Entomofauna carpathica.2003, 25(2), 57-68. ISSN 1335-1214. Dostupné také z:
http://www.ses.entomology.sk/entomofaunacarpathica/pdf/volume25/25-

2 07 prochazka takac majtan 2013 larvalna_terapia.pdf

88


https://www.scicell.org/2018/11/29/hmyz-ako-potravina-buducnosti/
http://www.ses.entomology.sk/entomofaunacarpathica/pdf/volume25/25-2_07_prochazka_takac_majtan_2013_larvalna_terapia.pdf
http://www.ses.entomology.sk/entomofaunacarpathica/pdf/volume25/25-2_07_prochazka_takac_majtan_2013_larvalna_terapia.pdf

PRIDAL., A.. Véeli vosk — sloZeni a vyuziti. Moderni véelai: Podzim. 2007, (5), ISSN:
1214-5793.

PTACEK, V. Chov ¢meldkii v laboratori. Tribun EU, 2008. ISBN: 978-80-7399-635-2

SHERMAN, R., A. Maggot therapy for treating diabetic foot ulcers unresponsive to
conventional therapy. Diabetes Care. 2003; 26: 446—451.

SHERMAN, R., A. Maggot versus conservative debridement therapy for the treatment of
pressure ulcers. Wound Repair Regen. 2002; 10: 208-214.

SCHNEIDER, J., Hrobafici — diilezitd sou¢ést piirody. Ziva. 2014. (5), ISSN ISSN 0044-
4812.

SKUHRAVA, M., SKUHRAVY, V. Halky na rostlinach. Ziva. 2010, 58(5), ISSN 0044-
4812. Dostupné také z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/halky-na-rostlinach.pdf

SMITH K. G. V. 4 manual of forensic entomology. Ithaca, NY: Comstock Publishing
Associates, Cornell University Press, 1986.1 SBN 0-565-00990-7.

SMRZ, Jaroslav. Zdiklady biologie, ekologie a systému bezobratlych Zivocichii. Praha:
Karolinum, 2013. ISBN 978-80-246-2258-3.

STRUNECKA, Anna a PATOCKA, Jifi. Véeli jed ni¢i virus HIV a brani jeho ifeni.
Vesmir. 2013, 92 (143), ISSN 0042-4544.

SEJBL, Jan. Bourec morusovy ve $kolni vyuce. Biologie-chemie-zemépis. 2016, 25(5),
ISSN 1210-3349.

SKRABALOVA, Blanka. Entomofagie — hmyz na talifi. Brno, 2009. Bakalaiska préce,
Masarykova univerzita, Pedagogické fakulta, katedra biologie. Vedouci: Mgr. Robert VIk,
Ph.D.

SULAKOVA, H. Forenzni entomologie — kdyZ smrt je zagatek. Ziva. 2014, 62(124), ISSN
0044-4812.

TIENCHEU, B., WOMENI, Hilaire. Insect Physiology and Ecology. Publisher:
InTechOpen, 2017. DOI:10.5772/67384.

TAIT, Noel., Na viastni oc¢i: Hmyz a pavoukovci. Praha: Nakladatelstvi Slovart, 2010.
ISBN 978-80-7391-373-1.

89


https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/halky-na-rostlinach.pdf

TREANORE, E., BARIE, K., DERSTINE, N., GADEBUSCH, K., ORLOVA, M.,
PORTER, M., PURNELL, F., AMSALEM, E. Optimizing Laboratory Rearing of a Key
Pollinator, Bombus impatiens. Insects. 2021, 12, 673. ISSN 2075-4450. Dostupné také z:
https://doi.org/10.3390/insects 12080673

VANEK, Stanislav. Vykradagi kvéti. Vesmir. 2013, 92 (143), ISSN 0042-4544.

VAN HUIS, A., VAN ITTERBEECK, J., KLUNDER, H., MERTENS, E., HALLORAN,
A., MUIR, G., VANTOMME, P. Edible insects: future prospects for food and feed
security. Rome: Food and agriculture organization of the united nations, 2013. ISBN 978-

92-5-107595-1.

VOTYPKA, J., I. KOLAROVA, P. HORAK et al. O parazitech a lidech. Praha: TRITON,
2018. ISBN 978-80-7553-350-0.

ZAHRADNIK, Jifi. Hmyz ve sluzbach clovéka. Praha: Granit, 1993. ISBN 80-901443-2-2.

ZAHRADNIK, Jiti. Hmyz. 3. Praha: AVENTINUM, s. r. 0., 2015. ISBN 978-80-7442-
051-1.

ZARCHI K., JEMEC, G., B. The efficacy of maggot debridement therapy — a review of
comparative clinical trials. Int Wound J. 2012; doi: 10.1111/5.1742 481X.2011.00919.x.
[Epub ahead of print]

90


https://doi.org/10.3390/insects12080673

9 Seznam tabulek

Tabulka 1 Zatfazeni hmyzu do systému (Smrz, 2013) ...ccoeieiiiieeiiieeieeeee e 4
Tabulka 2 Systém hmyzu (SMIz, 2013)...ccvieiiieeiieiieeeeeee e 5
Tabulka 3 Cetnost Zaktl podle TOGNTKT ..........vovieeeeeeeeeeeeeeee e 70
Tabulka 4 Cetnost 4kt pOdle PORIAV..............oiveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
Tabulka 5 Cetnost 0dpovedi na Prvni OtAZKU «.........c.oveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 73
Tabulka 6 Cetnost 0dpovEdi druhé OtAZKY ............oeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Tabulka 7 Zpracovani odpovedi tieti OtAZKY ......cc.ecevieriieeiiiiiieeiieiiecieeee e 74
Tabulka 8 Zpracovani odpovedi CtVIté OtAZKY .......ccveevviieciiiiieiiieieceeee e 75
Tabulka 9 Zpracovani odpovedi paté OtaAZKY .........cocueeiiiiriiiiiiiiieeeee e 76
Tabulka 10 Zpracovani odpovedi Sesté OtAZKY ......cccueeviiiriiiiiiiiiiee e 78
Tabulka 11 Zpracovani odpovedi sedme OtAZKY ........ccceeevvierieiiiiiiiiieiierie e 78
Tabulka 12 Zpracovani odpovedi 0smeé otazKy, CASt L .....c.eevveriiiiriiieiieniieiieeie e 79
Tabulka 13 Zpracovani odpoveédi osmeé otazKy, CASt 2.......eeviiiiiiiiiiiiieie e 80
Tabulka 14 Zpracovani odpovedi devateé otazKY ...........eeviiiiiiiiiiiiiieieeeee e 80

91



10 Seznam grafi

Graf 1 Pocet respondentd v jednotlivych tHdACh..........ccoovviiiiiiiiiiiie e 70
Graf 2 Pocet chlapcti a divek v dotaznikovém Setfent...........cceeevverveeciienieeiienieeieeeieeiens 71
Graf 3 Odpoved N2 OtAZKU €. 1.oceviiiiiieiie et 73
Graf 4 Odpoved N2 OtAZKU €. 2....eviiiiiieiieeee et 74
Graf' 5 Odpoved N8 OtAZKU €. 3..iieiiiiiiieeiieee et et 75
Graf 6 Odpoved na otAZKU CISI0 4......eoeiieiiieiieieeee et 75
Graf 7 Odpoved na otAzKu CISIO S.ooneviiiiie e s 77
Graf 8 Odpoveéd na otdzku CIS10 8.....eeeiiiiiieiie e 79
Graf' 9 Odpoved na otAzKu CISI0 9..oevieeiieiiiciieeeee e 81

92



11 Prilohy

Dotaznik k diplomové prici
Téma: Oblibenost hmyzu a jeho vyznam pro ¢lovéka

1. Nazev Skoly:

2. Tiida:

3. Pohlavi:
muz
Zena

¢. nechei uvést

Charakteristika hmyzu
Hmyz je rozmanita skupina zivoéicht. Patii do kmene élenovet a spoleéné s dal$imi zdstupei ¢lenoven

ma mnoho spoleénych znaki. Do &lenovet fadime napiiklad pavoukovcee, korye a vzdusnicovee.

Hmyz patfi do skupiny vzdunicoved a je pro ndj charakteristické rozdéleni téla na hlavu, hrud’ a

zadeéek. Od ostatnich ¢lenovcet se ligi poctem koncetin. Hmyz m4 Sest nohou.

K hmyzu patii: vazky, stejnokiidli, véi, plotice, rovnokiidli, blechy, sitokfidli, brouci, motyli,
dvoukiidli, blanokiidli.

1. Vyberte, spravnou charakteristiku hmyzu na zakladé pifedchoziho textu (1 spravna odpovéd’):

a. Hmyz patii do kinene ¢lenovet. Télo neni rozliSené na hlavu, hrud’ a zadedek. Zastupei maji

dva a vice part nohou tykadla a vét§inou sloZené o¢i.

b. Hmyz patii do kmene ¢lenoven. Télo je rozlifeno na hlavu, hrud’ a zadeéek. Zastupcei maji

dva a vice part nohou, tykadla a vét§inou sloZené oéi.

c. Hmyz patii do kmene ¢lenoven. Télo je rozlifeno na hlavu, hrud’ a zadedek. Zastupcei maji

tf1 pary nohou, tykadla a vétéinou slozené oéi.
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2. Na zikladé predchoziho textu vyberte obrizek, na kterém je hmyz (1 spravna odpovéd’):

3. Jaky je vds vztah k hmyzu?
2. mam ho rad/a
b. spife ho mam rad/a
c. neutralni postoj
d. spife ho nemam rad/a
e. §titim se ho

f  mam z ného fobu

4. Ménil se va$ vztah k hmyzu v pribéhu let? Pokud ano, jak?

5. Ovlivnil nékdo v pribéhu Zivota vi$ vztah k hmyzu? V pozitivnim nebo negativnim smyshu
(uditel, rodi¢, kamarid apod.)?

6. Mite néjaké zkusenosti s chovem hmyzu (ve $kole, v domacnosti, zajmovém krouzku apod.)?
Pokud ano s jakym druhem/druhy (strasilky, kudlanky, §vibi, cvréci, ...)?
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Mite néjakou alergii na hmyz nebo hmyzi produkty (alergie na vosi/vieli bodnuti, med
apod.)? Pokud ano jakou?

Ochutnali jste nékdy hmyz? Pokud ano jaky?

« Pokud ne lakalo by vas to nékdy zkusit? Z jakého divodu ano, z jakého divodu ne?

Myslite si, Ze ma hmyz néjaky vyznam — v p¥irodé nebo pro lidi? Pokud ano, jaky?
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