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»0d nanokompozitnich vrstev ke kompozitnim nanoé&isticim*

Predkladand habilitaéni priace je souborem deseti uvefejnénych védeckych praci,
publikovanych v kvalitnich recenzovanych mezindrodnich Casopisech v rozmezi let 2016-
2021, na kterych je uchaze¢ uveden jako prvni autor ve dvou pfipadech. Vybrané prace byly
citovany jiz celkem 73krat, z toho 27krat byly citovany préace, u nichZ je uchaze¢ uveden jako
prvni autor. Soubor praci je opatien komentafem uchazele v rozsahu 50 stran rozdéleném do
ti1 tematickych ¢asti zaméfenych na piipravu tenkych vrstev a nanomateriali v nizkotlakém
nizkoteplotnim plazmatu.

Prvni ¢dst komentdfe je vénovana syntéze nanoldstic s vyuZitim principu kondenzace
kovovych par na atomech inertniho plynu, vcetné vychozich teoretickych aspekti tohoto
procesu a konceptu plynovych agregatnich zdroji, kieré byly vychodiskem pro vyvoj
nanotésticového zdroje vyzkumné skupiny na KMF MFF UK. Tohoto zdroje bylo vyuZito pro
piipravu a charakterizaci Ag nanoCdstic, jak popisuje prvni z uvefejnénych praci. Vliv
magnetického pole na tvorbu Cu nano&astic a jejich depozi¢ni rychlost je pfedmétem druhé
uvefejnéné publikace. O vlivu neéistot a organické pfimési na tvorbu nanolastic karbidu
zeleza pojednava tiet{ publikace. Druhd ¢4st komentéfe je zaméfena na nanokompozitni tenké
vrstvy, kde nanoCastice tvofi nespojitou vyztuz a plazmovy polymer je spojitou matrici.
Priprava a charakterizace kompozitnich vrstev sCu nanolasticemi v amorfnim
hydrogenizovaném ubliku (a-C:H) je prezentovéna Ctvrtou uvefejnénou praci. Pata publikace
se pak vénuje piipravé a antibakteridlnim vlastnostem Ag nano¢astic zabudovanych do a-C:H
matrice. Pro biomedicinské aplikace by byly vhodné superhydrofobni kompozitni vrstvy s Cu
nano¢dsticemi, viz Sestd publikace. Na tuto studii navézala sedmé uveiejnénd prace, kterd se
zabyvala fizenim smacivosti kompozitni vrstvy nanesené na netkanou textilii a dale nanesené
na uhlikovou tkaninu za G&elem usp&iné piipravy amfifilni membrany pro filtraci smési vody
a oleje. Treti ¢ast komentafe popisuje pfipravu kompozitnich nano¢éstic. Jde piedeviim o
tvorbu nanocastic typu core@shell, kde v pracovnim plynu (argon) zpomalené Ni nano¢éstice
tvofici jadro byly pokryvany Ti slupkou, viz osma publikace. Novou koncepci vytvafeni
slupky predstavoval pridavny tubularni magnetron pouzity na povlakovani Ni nano&astic
médénou slupkou s periodicky se ménici depozicni rychlosti uvedeny v devaté publikaci.
Desatd publikace se vénuje pripravé kombinovanych AgCu, tzv. Janusovych, nano&dstic
rovnéz s vyuzitim tubulamiho magnetronu.

V habilitaéni praci je popisovana velmi aktudlni problematika mezinarodniho vyznamu
s aplikatnim potencidlem v produkci kovovych a kompozitnich nanocastic s funkénimi
vlastnostmi a v oblasti pfipravy antibakteridlnich povrchii vhodnych pro pouziti v 1ékafstvi,
ptipadné superhydrofobnich vrstev vyuzitelnych napf. pro filtrani membrany. Z vlastniho
komentdre vSak neni ziejmy piinos a podil uchazeCe na ziskanych vysledcich. Proto



doporuduji, aby pii obhajob& habilitalni prace uchaze¢ upfesnil sviij pfinos a podil na
dosazenych vysledcich a pFipravé uvefejnénych publikaci. KomentdF je napsin v Ceském
jazyce s mendfmi typografickymi nedostatky, avdak bez faktickych chyb, a kopie publikaci
jsou v jazyce anglickém. Grafické zpracovani a kvalita obrazkl jsou pfiméfené a vhodné
dopliiuji odborny vyklad. Velmi ocefiuji, Ze komentdi je srozumitelnym privodcem po
technologicky a experimentdlné naroéné problematice se snahou objasfiovat pozorované jevy
a vybrané publikace jsou zasazeny do 3ir§iho kontextu studované problematiky. Tato kvalita
sv&déi o didaktickych zkuSenostech autora. Analyza textu systémem Turnitin potvrzuje, Ze jde
originalni praci. Kvalitu uvefejnénych publikaci neni tfeba diskutovat, ta je zaruena recenzi v
renomovanych asopisech. Z prezentovanych vysledkii je patrnd hloubka a preciznost studia
syntézy nanoé&astic v plynovych agrega¢nich zdrojich a jejich uplatnéni v nanokompozitnich
vrstvach s funk&nimi vlastnostmi.

Ke komentafi mam dva nasledujici dotazy:

(1) Obrazek 6 ilustruje hypotetickou strukturu uhlovodikového plazmového polymeru
pievzatou ze star§iho Elanku zroku 1976. Co byste vytkl zobrazeni této struktury
z pohledu soucasnych znalosti?

(2) Aplikace nanokompozitnich vrstev vyzaduji také jejich funkéni mechanické vlastnosti
jako je pevnost, houzevnatost, otéruvzdornost a vysoka adheze k podloZce. Zvazoval jste
potfebu stanoveni téchto parametrli pro nanokompozitni vrstvy?

Zavérem mohu s potéSenim konstatovat, ze Mgr. Jan Hanu$, Ph.D. je zkuSenym a kvalitnim
védecko-pedagogickym pracovnikem, a bude jist¢ p¥inosem pro pracovisté a odborné vedeni
studentil bakalaiskych, magisterskych i doktorskych studijnich programu. Jeho habilitatni
prace spliiuje viechny poZzadavky a doporucuji ji jako podklad pro habilitaéni Fizeni.
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