Oponentsky posudek disertacni prace

Nazev: Porous Boron-Doped Diamond Electrodes: Characterization and Application for
Electroanalysis

Autor: Mgr. Simona Baluchova
Skolitel: doc. RNDr. Karolina Schwarzova, Ph.D.
Konzultant: Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc.

Andrew Taylor

Piedlozena diserta¢ni prace Mgr. Simony Baluchové je zaméfena na vyvoj a testovani novych
postupt piipravy elektrod na bazi strukturovaného/porézniho borem dopovaného diamantu
(BDDporous) @ na jejich aplikaéni moznosti. Stézejni ¢ast prace Se vénuje studiu
elektrochemickych vlastnosti pfipravenych senzort v zavislosti na zakladnich parametrech
depozice BDD jako jsou substrat pouzity k depozici, uroven dopovani borem, doba riistu
jednotlivych vrstev, podet deponovanych vrstev nebo obsah nediamantovych (sp?) uhlikovych
necistot. S vyuzitim novych senzorti byla vyvinuta metoda pro detekci neurotransmiteru
dopaminu. Disertacni prace je tvofena komentovanym souborem 5 ¢lankt publikovanych v
renomovanych odbornych casopisech s IF (vétSina patii mezi Casopisy skupiny Q1 a Q2),
Z nichz 1 predstavuje piehledovou praci shrnujici nejnovéjsi aplikaéni moznosti BDD elektrod
Vv oblasti elektroanalyzy a ostatni jsou piivodnimi vyzkumnymi publikacemi autorky.

Uvodni kapitoly pfedstavuji komplexni tivod do problematiky BDD elektrod, zabyvaji se jejich
ptipravou, charakterizaci a vlastnostmi. Pfedmétem literarni reSerSe jsou rovnéZ moznosti
aplikace této elektrody pii detekci neurotransmiter nebo jako substratu pro kultivaci neurond.
Teoreticka Cast je prehledna, logicky uspofaddana a obsahové presné odpovidd zaméfeni prace.
Na tomto misté bych rada vyzdvihla velké mnozstvi zpracované¢ odborné literatury. To se
netykd pouze vlastniho textu prace (zahrnuje 120 odkazi), ale zejména pfilozeného
piehledového ¢lanku (508 odkazii). Tyto poCty praci na téma BDD elektrod soucasné svéd¢i o
tom, Ze prezentovany vyzkum je velice aktualni.

Kapitola ,,Vysledky a diskuse* predstavuje stru¢ny souhrn rozsahlé studie elektrochemickych
vlastnosti elektrod ze strukturovaného BDD pfipravenych pii riznych podminkéach depozice.
Na zacatku prace byly pfesné definovany cile a tém odpovidaly realizované experimenty.
Studentka odvedla velké mnozstvi prace a ziskala velké mnozstvi zajimavych vysledka, které
byly adekvatnim zptisobem zpracovany a vyhodnoceny. Chtéla bych ocenit, Ze tato kapitola
neni pouhym vytahem z pfiloZenych publikaci, ale zahrnuje 1 diskusi dosazenych vysledki.

Z hlediska formalni stranky ptedloZené prace je tfeba ocenit, ze byla sepsdna v anglickém
jazyce, a to bez gramatickych chyb a pteklepli. Doktorandka prokazala schopnost psat delsi
souvislé texty a vypracovat podrobnou literdrni reSerSi na zdkladé dostupnych literarnich



pramenti. Prace je sepsana srozumitelné s vhodnym ¢lenénim. Z vysledkové ¢asti i ptilozenych

publikaci vyplyva, Ze studentka je schopna samostatné tviir¢i ¢innosti ve vyzkumné oblasti.

Dotazy a podnéty k diskusi:

1.

Ramanova spektroskopie se ¢asto pouziva pro charakterizaci ptipravenych BDD filma.
Pouzivaji se nejcastéji dveé excitacni vinové délky — 532 a 632 nm. Mohou se ziskana
spektra n¢jak vyznamné 1isit? Jakou vinovou délku jste pouzivala ve své praci?

Jak vypadalo redln¢ uspotadani porezni BDD elektrody? Na jakém nosi¢i a jakym
zpusobem byly ukotveny/deponovéany jednotlivé vrstvy porézniho BDD? Miuzete
stru¢né popsat postup ptipravy jednotlivych vrstev?

Uvadite, ze jste pracovala na elektrodach s H-terminovanym povrchem. Miuzete
vysvétlit pro¢ a ptipadné jak by ovlivnil ziskané vysledky O-terminovany povrch? H-
terminace elektrody obvykle neni pfilis stabilni a je nutné ji pribézné obnovovat napft.
vkladanim negativniho potencidlu. Jakym zpiisobem jste udrZzovala H-terminovany
povrch elektrod ve Vasi praci?

Oveétovala jste 1 experimentalné, ze vice vrstev nez 5 jiz nepfinese zlepSeni
elektrochemickych vlastnosti elektrody? Nebo jste vysla z vysledka pro 3 a 5 vrstev,
kde nebyla pozorovana velkd zména k lepSimu?

Jaka je opakovatelnost pfipravy poréznich BDD elektrod?

Muzete vysvétlit, co by bylo cilem kultivace neurontt na BDD? Jaké by mohlo byt
praktické vyuZiti?

Zavérem konstatuji, ze Mgr. Simona Baluchové splnila stanovené cile a prokdzala tviirci
veédecké schopnosti, nebot’ je schopna ziskdvat nové informace, vyhodnotit je a zobecnit.
Vysledky opublikovala v odbornych ¢asopisech, ¢imz splnila, resp. zna¢né piekrocila, jednu
z podminek pro absolvovani doktorského studia. Prezentovana disertacni prace po odborné i
formalni strance zcela spliuje pozadavky kladené na tento typ zavére¢nych praci v daném
oboru. Proto diserta¢ni praci Mgr. Baluchové doporucuji k obhajobé.
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