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Predkladana disertacni prace je psana v jazyce anglickém, sestdva ze souhrnu (63 stran
vcetné abstraktu, ptehledu publikaénich vystupt a referenci (celkem 118)) a 5 ptiloZzenych jiz
publikovanych praci (Anal. Chim. Acta, IF2019 = 5.977, autorka 1. misto, 40%; Electrochim.
Acta [F2019 = 6.215, autorka 1. misto, podil 75%; Mon. Chem. IF2020 = 1.451, autorka 2. misto,
podil 30%; Bioelectrochemistry, [F2020 = 5.373, autorka 2. misto, podil 40%; Anal. Chim. Acta
IF2020 = 6.558, autorka 1. misto, podil 70%). Prace obsahuje téZ seznam vystupl autorky
(publikace, ustni a posterové prezentace aj., na nichZ se podilela) a stazi.

Z WOS lze zjistit, Ze se jménem autorky je spojeno 13 zaznamil (z toho 7 publikacich
v Casopisech s IF (kromé vyS uvedenych jesté 1x Electroanalysis (IF2020 = 3.223, 3. misto) a 1x
Journal of Electroanalytical Chemistry (IF201s = 3.218, 1. misto)), H-index 4, 106 citaci (95 bez
autocitaci). Nejcitovangj$i prace je review v Analytica Chimica Acta (63 citaci).

Piedkladana disertacni prace se zabyva nové pfipravenymi elektrodovymi materidly na
bazi porézniho borem dopovaného diamantu (BDDyor) a jejich aplikaénimi moZnostmi v oblasti
elektroanalyzy. VSechny nové BDDyo: elektrody (v celkovém poctu dvanact) byly dikladné
elektrochemicky charakterizovany a porovnany

Byl testovan vliv vybranych parametrii pfipravy na findlni vlastnosti nové pfipravenych
BDDyor elektrod; konkrétné byly studovany tyto parametry: (1) porézni substrat pouZity
k depozici, (2) troveit dopovani borem, (3) doba ristu jednotlivych vrstev (porozita), (4) pocet
deponovanych vrstev (tloustka), a (5) obsah nediamantovych (sp?) uhlikovych neéistot. Zmény
v podminkach depozice umoznily ptipravu BDDyo: elektrod, které mély (i) odlisné strukturni
a morfologické charakteristiky, které byly sledovany pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie a Ramanovy spektroskopie, a (ii) rozli¢né fyzikalni a elektrochemické chovani.

Autorka dale testovala vhodnost vybranych BDDyor elektrod k detekci dopaminu. Jako
nevhodnéjsi se ukazala BDDyo: elektroda na bazi SiO2 nanovlaken s péti poréznimi vrstvami
srovni dopovani borem 4000 ppm a vy$§im obsahem sp? uhliku. Bylo objasnéno
i elektrochemické chovani BDDy,: elektrody za podminek, které jsou bézné vyzadovany pro
uspésnou kultivaci nervovych bunék.
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a ptilozenych publikaci.

Téma zvolené prace je bezesporu neobycejné aktualni. Uziti elektroanalytickych metod je

v této souvislosti bezpochyby opravnéné, nebot’ jsou schopny poskytnout fadu cennych
informaci. Ziskané vysledky pfedstavuji nesporné piinos k feSené problematice. Zvolené
piistupy jsou dle mého nazoru spravné a stejné tak i interpretace zjisténych vysledki. Velmi
vhodna se jevi i kombinace pouzitych analytickych technik a metod.

Naméty k diskusi:

Str. 28, rce 2: Diftizni tok je ovlivilovan koncentraénim gradientem v blizkosti elektrody.
Koncentraéni gradient je zase ovliviiovan koncentraci vzorku na elektrod¢ a rychlosti,
kterou se mohou analyty transportovat k povrchu elektrody. Samoziejmé, ze lze tuto
nekonstantnost skryt do efektivni plochy. Jsou jiné varianty vypoctu zpisoby vypoctu
efektivnich (elektroaktivnich) ploch u poréznich BDD?

Str. 31, Tabulka 5: Podle této tabulky byly testovany elektrody o priméru cca 1 mm, Aefr
v fadu jednotek mm?. Jak4 je perspektiva vyroby takovychto elektrod o fadové vétsich
plochach, které by mohly slouzit k destrukci elektroaktivnich latek v odpadnich vodéach
apod.

Jaka je perspektiva poréznich BDDE pro pritokové systémy?

Vyhodou konven¢nich planarnich BDD elektrod je moznost jejich elektrochemické (EC)
aktivace in-situ. Je moznd EC aktivace i u poréznich BDD?

K préaci bych mél nékolik drobnych poznamek, komentaru ¢i otazek:

Str. 15, 2. odstavec: Podle textu probihaji reakce hydrochinonu a dopaminu pomoci
»innersphere ET*, tj. za pomoci kovalentni vazby na ligandu. Lze ptedpokladat, Ze tim
ligandem bude sp* uhlik?

Str. 16, t. 7: Lze souhlasit, Ze elektrody s v&tsim povrchem vykazuji vyssi citlivost (tedy
smérnici kalibraéni pfimky, ale je tomu tak i po pfepoctu na jednotku plochy (proudovou
hustotu)?

Str. 23: V préci je zminéna mirnd toxicita boru, ale nepfedstavuje pii experimentech
,»in vivo* jisté riziko téZ mozné uvolnovani tvrdych krystalkii diamantu do télnich tekutin?

Str. 28, rce (1): Jak byl urcen kapacitni proud (rozliSen od jinych typt proudi)?

Str. 25, posledni fadek a nasledné Tabulka 3: Jaky vliv mé& H-terminace na vytvateny pocet
vrstev?

Str. 26, f. 5., pism. a): Je mozné povazovat elektrodu, kterd byla vytvofena sice jako
H-terminovana, ale po jeji expozici vzduchu po delsi dobu pfed experimentem stale jesté
za H-terminovanou?

Str. 32, . 29: ,,Similarly, the independence of AE, for the [Fe(CN)s]** redox probe on
the boron-doping level was also reported for H-BDDpjanar €lectrodes deposited in the range

of B/C 5 000 — 50 000 ppm [4] and B/C 1 000 — 50 000 ppm [18].” — Plati obdobny zavér
1 pro O-terminivané elektrody?
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- Str. 37, Tabulka 6, Str. 44, Tabulka 7; ptipadn¢ v jinych castech textu: Pocet desetinnych
mist vysledkl se zaokrouhluje na dvé platné cifry intervalu spolehlivosti a pocet platnych
cifer primérné hodnoty se nastavi podle toho: napt., 40.0+£7.1; 60.3+1.2; 186+33; 25+11;
0.01600+0.00070; 0.310+£0.011 nebo 0.21000+0.00050; 0.4100+0.0080; 16500+1200
nebo 1.7£1.6 & 2.975.102+3.0.10* (. 0.02975+0.00030) atd. Naopak 40+7;
1.6236+0.0253; 2.97.102+3.01.10* jsou nespravné) (Miller, J. N.; Miller, J. C., Statistics
and Chemometrics for Analytical Chemistry. druhé vydani ed.; Pearson Education:
Harlow, 2005.).

- Str. 35, 1. 19 vs. . 29: Je obdivuhodné, ze RSD opakovanych méfeni je ptiblizné (fadove)
stejnd jako RSD elektroda-elektroda.

- Str. 36, t. 12: Popsany zpisob vypoctu LOD a LOQ je vhodnéjsi spiSe pro
chromatograficka ¢i spektralni méfent.

- Str. 37, Tabulka 6, ptipadné v jinych Castech textu: LOD ¢i LOQ se uvadi vétSinou na
1-2 platné cifry, 3. platnd cifra uz se jevi jako redundantni.

- Str. 37, Tabulka 6, Str. 44, Tabulka 7; ptipadné v jinych ¢astech textu: Pokud se jedna
o smérodatné odchylky pro vyjadieni nejistoty, pak ze statistického hlediska se nejedna o
dostate¢n¢ vypovidajici hodnotu. Smérodatnd odchylka je totozna s intervalem
spolehlivosti jen pokud koeficient Studentova rozdéleni je roven odmocnin€ z poctu
méteni (pti a=0,05 pro N=6), pokud je N mensi, interval spolehlivosti je uzsi. Samoziejme,
zékladnim ptedpokladem je normalni rozd¢€leni dat.

- Str. 39. 2. odstavec: , Nevertheless, when subsequent porous layers were formed, the sp?
rich domains were favourably deposited on the underlying layers due to the limited
penetration of the already mentioned growth species, responsible for diamond (sp®) growth,
into the porous scaffold (i.e., SiO> nanofibers).” vs. str. 43, 1. odstavec. “However, these
electroactive sites may also be attributed to the increased content of sp?>-bonded carbon, as
indicated by Raman spectroscopy (see Fig. 7(B)).”.

a) Na strané 39 je naznadenu, Ze sp? oblasti jsou spise uvnitt, 1ze predpokladat, ze budou
hife dostupné pro adsorpci analytu. OvSem str. 43 naznacuje, Ze i na povrchu jejich
mnozstvi stoupa.

b) Str. 40, Obr. 7.A: Jaké hloubce vrstvy odpovidaji zachycena Ramanova spektra?

¢) Jak by bylo mozné zjistit koncentrace boru a sp?> v objemu (tj. v piipadé vrstev, které
se objevi z po nasledném lesténi apod.)?

Jazykové, pravopisné, formalni a jiné drobné pripominky

- Abstrakt ¢esky: Typograficka pravidla: Jednopismenné piedlozky a spojky nesmi byt
samostatn¢ na konci fadki (https://prirucka.ujc.cas.cz/?1d=880)

Shrnuti:

Posouzeni predkladané prace usnadiiuje skutecnost, ze obsah vyzkumu byl jiz publikovan
v péti Casopisech s IF, takze kazdy ze ¢lankl byl recenzovan 1-3 nezavislymi zahrani¢nimi)
posuzovateli. Tim byla vétSina moznych ptipominek vyjasnéna jeste pred jejich publikovanim,
1 kdyz ¢ast v tomto posudku uvedenych pfipominek by bylo mozno aplikovat nejen na text
prace, ale i na pfilozené publikace.
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Prace shrnuje vysledky autoréina experimentdlniho usili, je srozumitelné a ptehledné
sepsana. Jeji Clenéni je odpovidajici (souhrn a 5 ptilozenych publikaci). Pouzité ptistupy feseni
problému jsou odpovidajici a nelze principidlné nic namitat ani proti interpretaci vysledku.
Domnivam se, Ze vytéené cile prace byly splnény a metodicky pfistup k feSeni povazuji za
odpovidajici. Autorka prokazala, Ze je schopna samostatné prace. Realizovana literarni reserse
poskytla autorce vychodisko pro nasledné experimenty. Dle mého nazoru, veskera pouzita
literatura byla fadné citovana.

Vsechny uvadéné poznamky a komentare je mozno povazovat spise za formalni, doplitujici
a maji slouzit autorce k podpote dalSich védeckych postupt. Nenalezl jsem zadnou zadvaznou
chybu, ktera by branila GispéSnému pfijeti této dizertacni prace.

Podle mého nazoru, zaloZzeném na piedlozené dizertac¢ni praci Mgr. Simony Baluchové
jmenovana prokézala, ze je schopna samostatné prace, prokazala dostatecné tviiréi schopnosti
v dané oblasti vyzkumu a jsem piesvédcen, Ze jeji prace spliuje pozadavky kladené na
disertacni prace v daném oboru. Tim podle mého splnila vSechny ptedpoklady pro uspesné
prijeti disertacni prace, a proto praci k obhajob¢, po jejimz uspé€sném absolvovani, ji bude
udélen akademicky titul ,,Doktor* (Ph.D.),

doporucuji.

Prof. Ing. Tomas Navratil, Ph.D.
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
V Praze, 29. 10. 2021
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