Univerzita Karlova

Pedagogicka fakulta

Katedra pedagogiky

BAKALARSKA PRACE

Digitalizace ve vyuce elektro oboru na stfednim odborném ucilisti

SKODA AUTO

Digitization in Teaching Electrical Engineering at the SKODA AUTO

Vocational School

Ludvik Jelinek

Vedouci prace: PhDr. Martin Capek Adamec, Ph.D.
Studijni program: Specializace v pedagogice

Studijni obor: Ucitelstvi praktického vyucovani a odborného vycviku

6.7.2020



Odevzdanim této bakalafské prace na téma Digitalizace ve vyuce elektro oboru na
sttednim odborném ugéilisti SKODA AUTO potvrzuji, Ze jsem ji vypracoval pod vedenim
vedouciho prace samostatné za pouziti v praci uvedenych pramenti a literatury. Dale

potvrzuji, Ze tato prace nebyla vyuzita k ziskani jiného nebo stejného titulu.

V Jablonci nad Nisou 22. 7. 2020



Velmi rad bych podékoval PhDr. Martinu Capku Adamcovi, Ph.D., za jeho cenné rady,
trpélivost pfi psani vécnych pifipominek a poznamek, také vstiicnost, se kterou mi k
vypracovani bakalaiské prace dopomohl. Dale bych chtél podékovat celému
pedagogickému sboru Univerzity Karlovy, ktery mé provazel studiem a byl mi inspiraci.

Vsem opravdu moc dékuji a pteji jim, at’ jsou i nadale inspiraci pro nase budouci ucitele.



ABSTRAKT

Tato prace je zamétfena na metody vyuky a prostfedky vyuky. Primarnim cilem je ukézat
vyvoj a postup digitalizace vyukovych metod a prostiedki u elektro obort na SKODA
AUTO a. s., Stfednim odborném ucilisti strojirenském, odstépny zavod, od mého nastupu
na tuto Skolu az po soucasnost. Sekundarnim cilem je zhodnotit vyuzivani e-learningového
Skoleni od firmy SMC jak ze stran zakl tak i pedagogi a pomoci tak pfi rozhodnuti

prodlouzeni smlouvy ¢i ukonc¢eni. Priizkum probéhne formou elektronickych dotaznik.

KLICOVA SLOVA
Vyukové metody, vyukové prostiedky, e-learning, virtulni realita.

ABSTRACT

This work is focused on teaching methods and teaching aids. The primary goal is to show
the development and progress of digitization of teaching methods and resources in
electrical engineering at SKODA AUTO a. s., Secondary Vocational School of
Engineering since [ started studying at this school until now. The secondary goal is to
evaluate the use of e-learning training provided by the SMC Company by both students
and teachers and to help decide on the extension or termination of the contract. The survey
will take the form of electronic questionnaires.
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Teaching methods, teaching aids, e-learning, virtual reality.
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1 Uvod

Bakalatska prace Digitalizace ve vyuce elektro oboru na Stiednim odborném ucilisti
SKODA AUTO ukazuje cestu, kterou se ubiraly a ubirat mohou prostiedky vyu¢ovéni
v elektro oborech. V praci se vénuji jak historii, tak hlavné souCasnosti a samoziejme

tomu, co pouzivame v oblasti vyukovych prostiredki.

Na SKODA AUTO a. s., Stiednim odborném ugiliti strojirenském, od§tépny zavod, které
je soucasti SKODA Akademie, pracuji od kvétna 1994 jako ucitel odborného vycviku.
V lednu 2016 jsem postoupil na pozici skupinového ucitele, ktery ma za tikol kromé vyuky
vyhledavat nova témata k vyuce, tak i nové prostfedky a trendy ve vyuce. Je tedy ziejmé,
ze zvolené téma je vybrdno z mych pracovnich kompetenci a uplatnim jej ve své praxi.
Elektro obory jsou v dnesni dobé na vzestupu nejen diky elektro autim, na které se
orientuji vyrobci a trh, ale také diky nastupujici primyslové revoluci Industry 4.0, ktera ma
za ukol zautomatizovat a obsadit roboty co nejvic pracovist’ a tak bude zapotiebi stale vice
lidi, ktefi budou témto novym technologiim rozumét. V soucasné dobé ma nase skola tfi
Ctyfleté maturitni elektro obory IT Technik pro vyrobni systémy, IT Mechatronik a
Mechanik elektronik a dva tiileté elektro obory s vyucnim listem Autoelektrikatr a

Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje.

1.1 Cil prace
JiZ pted dvéma lety jsme se dozvédéli, ze Skolu ¢ekd rekonstrukce. Z tohoto divodu jsme
se s kolegy shodli na tom, Ze by bylo dobré modernizovat i1 vyukové prostiedky a to nejen

stoly, tabule apod., ale hlavné ucebni pomicky a didaktickou techniku.

V teoretické casti prace budu popisovat zpusoby vyuky v praktické vyuce,
mezipfedmétové vztahy odborného vycviku a odbornych piredméti a dosud pouzivané
ucebni pomiicky s didaktickou technikou. V praktické ¢asti popisi nové ucebni pomucky,
jejich vyuzivani a novou didaktickou techniku. Cilem mé prace je zjistit, do jaké miry jsou
Zaci a ucitelé spokojeni s novymi vyukovymi pomickami a technikou, a zda na zvoleném
sméru digitalizace vyuky vytrvat, ¢i hledat jiny smér a prosttedky. K tomu mi bude slouzit

dotaznik, ktery v zavéru prace také vyhodnotim.
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2 Teoreticka cast

2.1 Metody vyuky

,, Ucenim si zaci pod vedenim ucitele osvojuji védomosti, dovednosti, navyky, ale i postoje
a rozvijeji své schopnosti.“ (Manak, 2003) ,, Ucitel svou vyucovaci cinnosti (vyucovanim)
podnécuje, v souladu s vyukovymi cili, odpovidajici ucebni aktivity Zaku. “ (Manak, 2003)
Systematické jednani ucitele vychazi z potieby vést a fidit vyuCovaci proces a k tomu je
nejvhodnéjsim nastrojem vyukovd metoda, kterd neplisobi samostatné, ale je hlavnim
pilitfem mnoha Cinitell a sou¢asti pti edukac¢nim procesu. Jedna se tedy o zpusoby, jakymi
ucitel vysvétli, ukaze, pfiblizi, upevni, ¢i zopakuje ucivo zakovi. Volby vybéru metody

jsou ovlivnény mnoha faktory.
2.1.1 Faktory pro vybér metody vyuky

e Osobnost ucitele
Jako prvni faktor bych zdmérné uvedl osobnost ucitele. Hlavné na ném zalezi,
jakou metodu pro vyucovaci proces zvoli. Kazdy ucitel je jind osobnost a pro vyuku

preferuje jiné metody a postupy.

e Osobnost Zaka
Hned jako druhy faktor bych zminil osobnost zdka, nebot’ k jeho schopnostem,
dovednostem, v€ku a dal§im vlastnostem musi ucitel pti vybeéru vyucovaci metody
piihlizet. Nejedna se v tomto ptipadé¢ jen o jednotlivce, ale 1 o formdlni a
neformalni vztahy ve tfidé ¢1 skuping, o etnické a nabozenské vyznéani a dalsi

zvlastnosti tfidy.

e Cile
Nemén¢ dilezit¢ pro volbu metody vyuky jsou cile vyuky, kterych mame
dosahnout. Cile velice tzce souvisi se Skolou a jejim zaméfenim, oborem,

pfedmétem a jeho tématy.

e Prostredi
DalSim faktorem je prostfedi, ve kterém se vzdélavaci proces odehrava: tfida,

odborné ucebna, laboratot, dilna, ale také redlna mista v praxi, nebo pfi exkurzi. Do



prostfedi nepatii jen ucebni prostory, ale také je tieba ptihlédnout k hlu¢nosti okoli,

technickému vybaveni a materidlnim prostfedkiim vyuky.

Cas

Na podobné urovni, jako je prostfedi, je faktor ¢asu. Kazdému je zndma zakladni
vyucovaci jednotka — hodina, kterd trva 45 minut. My ale miizeme cas urcit k
tématu, nebo tematickému celku a pak vyukova jednotka muze trvat déle. Dalsi
vyjimkou je odborny vycvik na stiednich Skolach, kde byva zakladni jednotkou

zpravidla jeden pracovni den, ktery trva az 7 hodin a 30 minut.

Velikost skupiny

Mezi faktory pro vybér metody vyuky patii pocet zakil, ktery se bude procesu
vzdélavani Ucastnit. Zda bude vyuka individualni, nebo v mensich skupinkach o
poctu dvou az péti zaka, ¢i vétsich skupinach péti az dvandacti zakil, anebo o vyssim
poctu zaktl, nebo celé tridy.

U¢innost

Ucitel by mél také zohlednit pii vybéru metody jeji u€innost. Na zplsobu uceni

zaleZi 1 mira zapamatovani si latky (kurikula).

Pramérna mira zapamatovani

yff;!/o Piednaska
/ 10%  Cteni

Pasivai ucebni o .
20%  Audio-vizualni vjem
metody
/ 309%  Prakticka ukazka
e e . 50%  Skupinova diskuse
Participativai
ucebni f 7664 Praxc
metody

90%  Uéeni druhych

Obrazek 1 https://jakserychlenaucit.cz/wp-content/uploads/2016/02/pyramida.jpg



2.1.2 Metody slovni

Jedna se o metody, pii nichz je hlavni verbalni komunikace, coz pochazi z latinského

verbum, neboli slovo a znaci to feC, jazyk. Verbalni komunikace tak k ¢lovéku dnes

neodmysliteln¢ patii a je to ptimy, rychly a univerzalni zptisob pfedavani zkuSenosti at’ uz

v teoretické ¢&i praktické vyuce. (Matiak, 2003) (Zak, 2012)

Vypravéni

Je vyukova metoda, kdy vypravé¢ vyjadiuje své zkusSenosti a zazitky posluchacim
¢i jednotlivei. VEtSina ho zna hlavné z dob, kdy bylo bézné informace piedavat jen
slovné, nebo z vypravéni pohadek a jinych ptibéhii. Touto metodou se daji vyjadrit
postoje a stanoviska, uplatnit fantazii a ptidat tak na dramaticnosti ptibchu. Je
nutné, aby projev byl kultivovany a téma pilisobivé podané, kvili udrzeni
pozornosti a vypravé¢ umél pracovat s barvou hlasu. (Manak, 2003) (Zormanova,

2012d)

Vysvétlovani (vyklad)

Patii k nejzakladnéjsi kompetenci ucitele, kterou je stale tfeba rozvijet. Oproti
vypravéni je vysvetlovani vice smeéfované k systematickému a logickému piisobeni
na zaky a tim dosaZeni cile vyuky. Neni zde jiz prostor pro fantazii a i postoje a
stanoviska by méla byt otevien&jsi. Zak si musi osvojit a upevnit cil vyuky.
Vysvétlovani slozitéjSich jevli musi logicky probihat postupné od jednoduchého
k slozitému od konkrétniho k abstraktnimu a ucitel musi neustale provérovat, zda
zak chéape a ucivo zvladl. Je tfeba upravovat i rychlost projevu. (Mandk, 2003)

(Zormanova, 2012d)

Prednaska

Patfi mezi vrcholné slovni dovednosti. Vyznacuje se hlavné o hodné delsi dobou
pfednesu nez vysvétlovani, ale struktura logického, systematického a peclivé
pfipravené¢ho tématu zlstavd. Je zde tfeba posluchace zaujmout a nékolikrat
v pribéhu ptednesu i Sokovat, aby byla udrzena pozornost, protoze u prednasSky
nevyzadujeme zpétnou vazbu, ale neni zakdzana. (Mandk, 2003) (Zormanova,

2012e¢)



Prace s textem

Je jedna ze starSich metod, ale ne zastaralych. Jedna se o uceni z knizek, ucebnic,
encyklopedii, pfirucek, odborné literatury a v dne$ni dob¢ i z internetu a sociélnich
siti. Jde hlavné o zpracovani informaci z psaného textu a jeho porozumeéni. U
modernich medii jde v prvni fadé o ovéfovani si informaci a pak naslednému

porozuméni a zpracovani. (Maiak, 2003) (Cervenkova, 2013)

Rozhovor

Je u ni dilezitd oboustrannd komunikace z pravidla mezi ulitelem a Zékem, ale
klidn€ 1 mezi ucitelem a zaky, nebo dokonce jen mezi zaky, kdy ucitel ptebira roli
moderatora. (Mandk, 2003) ,, Pri rozhovoru ucitel formou otazek a odpovedi
vysvetluje urcity jev, problém a vede Zaky k novym poznatkium. Metoda rozhovoru
ma casto funkci pomocnou, motivacni (na zacatku hodiny, overeni poznatku Zakii)
nebo doplnuje metodu vykladu a tak zabezpecuje zpétnou vazbu a veétsi zapojeni a

soustredeénost zZakii ve vyuce. * (Zormanova, 2012d)

2.1.3 Metody nazorné-demonstraéni

Tyto metody jsou zaloZeny na principu ndzornosti, schopnosti clov€ka vnimat vSemi

smysly a opakovat (opicit se). Je velice vhodné ptfipomenout Komenského Zlaté pravidlo

pro ucitele ,, Proto budiz uciteliim zlatym pravidlem, aby vSechno bylo predvadéno vsem

smyslum, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysSitelné sluchu, vonné cichu,

chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu, a muze-li néco byt vnimano najednou vice smysly,

budiz to predvadeno vice smyslim.* (Manak, 2003)

Piedvadéni a pozorovani

Je metoda star$i nez metody slovni, protoze i pfed pouzivanim te¢i se musely
znalosti a zkuSenosti preddvat, tak jak tomu je u primatd. Je dilezité, aby
pfedvadéni nebylo pro zaky pasivnim prohlizenim, sledovanim a pozorovanim.
Ucitel musi pii predvadeéni, demonstraci, ukdzce zdky zaujmout, motivovat

k mysleni a usmérnovat k cili vyuky. (Mandk, 2003) (Zormanova, 2012d)
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Prace s obrazem

Jde o metodu, kdy nemlizeme pracovat s redlnou véci ¢i modelem, ale mdme obraz
pro vizualizaci. Nemusi se jednat vzdy jen o obraz, jsou vhodné i fotografie, film a
v dnesni dobé€ jsou k dispozici animace. V jinych piipadech to mohou byt riizna

schémata, vykresy a grafy. (Maiak, 2003) (Cervenkova, 2013)

Instruktaz

Jde o metodu, které se nejvice vyuziva v praktickych c¢innostech, dilnach,
laboratotich a podobné. Aby ucitel provadeél instruktaz, je tfeba spojit vice ¢innosti
dohromady. Ucitel musi danou c¢innost ptredvadét, ukazovat a zaroven s tim
vysvétlovat, ¢i popisovat co se jak déla a upozoriiovat na rizné jevy, ¢i spojitosti.
Uplatni se zde jak zrakové, tak sluchové vjemy, ale 1 hmatové, ¢ichové, ¢i chutové

nebo pohybové vjemy. (Mandk, 2003) (Zormanova, 2012d)

2.1.4 Metody dovednostné-praktické

Dovednostné-praktické metody se zaméfuji na rozvoj psychomotorickych a motorickych

dovednosti zaka. Jedna se o manipulacni, technické, pracovni a praktické navyky a

aktivity, ale neméjme na zfeteli jen manudlni prace, které jsou nezbytné pro stfedni Skoly

zam&fené technickym smérem. Jednd se také o dovednosti socialnich interakei,

komunikace, psani, kresleni, pocitani, nebo pohybovou dovednost. BohuZel dnesni doba

virtualniho svéta v hrach, socialnich sitich jako je tfeba Instagram, Facebook nahrava

tomu, Ze se Zaci s témito aktivitami setkdvaji stdle mén¢ a tak je pak na ucitelich, aby tyto

kompetence v zacich ne jen rozvijeli, ale mnohdy je tyto dovednosti od zacatku naucili.

(Manak, 2003) (Zormanova, 2012¢)

Napodobovani

Je metoda, ktera nachdzi uplatnéni i v béZném Zivoté. Jedna se o to, ze Zak si od
svého idolu, autority atd. piebira zplisoby chovani, jednani, postojti, ale tfeba i gest
a pohybi, ¢i oblékani atd. Dulezité je, aby vzor pro imitaci pusobil spolecensky,
moralné¢ a v dalSich faktorech vychovy a vyuky pozitivné. Nejjednodussim

ptikladem byla vyuka femesel v 18. a pocatku 19. stoleti, kdy ucen chodil se svym

11



mistrem a napodobovanim se ucil dovednostem, které¢ potieboval. (Manak, 2003)

(Zormanova, 2012e)

e Manipulovani, laborovani a experimentovani
Jsou to metody, které clovék pouziva od détstvi, kdy zkouma svoje okoli hmatem,
chuti, rozebiranim véci a zjiStovanim toho jak funguji. Manipulace je tedy metoda,
kdy uc¢ime zachazet s riznymi predméty, ndstroji, ucime se snimi riznym
dovednostem. Také sem patii prace se stavebnicemi, kdy zaci skladaji a rozebiraji
rizné¢ predméty, vyrobky a modely. Laborovani se uplatni pii fyzikalnich,
chemickych, ¢&i p¥irodnich jevech, které umozni provadét jednoduché pokusy. Zaci
se pfi nich nau¢i spravnym postupim a pozorovéni, zaznamenavani prib&hu a
vysledki, planovéani a organizovani, k usuzovani a dedukci. Experimentovéni je
vyssi zplsob laborovani, kdy je pro nds zdkladem védecky pokus. Na zacatku
experimentu by méla byt teoretickd hypotéza, kterou se snazime potvrdit, ¢i
vyvratit. Do experimentu imyslné zasahujeme, tak abychom dodrzeli, nastavili, ¢i
zménili parametry, takze pokus jen nesledujeme, ale fidime. (Manak, 2003)

(Cervenkova, 2013)

¢ Produkéni metody
Jsou to ¢innosti, operace, postupy, u kterych je vysledkem produkt, vytvor, vykon.
Jde o cinnosti pfevdzné rukama, jako jsou kresleni, psani, rysovani, pajeni,
modelovani, Sroubovani a jiné, ale 1 pohybem cel¢ho téla, jako télovychovné
aktivity, pilovani, prace na pozemku a podobné. (Maiidk, 2003) (Cervenkova,
2013)

2.1.5 Aktivizujici metody

Doposud probrané metody jsou pasivni, zaktim nedavaji zadny velky prostor pro aktivitu.
Na pocatku minulého stoleti bychom s nimi ve Skolstvi nejspiSe vystacili, ale zmény ve
spole¢nosti, vyvoj techniky, zmény cili ve Skolstvi a jiné dalsi aspekty vytvofily potiebu
zaky vtahnout do procesu vyuky, pfibliZit jim ji a zatraktivnit. Chceme po Zacich, aby se
zapojili do vyukovych aktivit, aby hledali feSeni problémi, pfi€emz se klade diiraz na

mysleni, aby se angazovali v pfipravé a organizaci vyuky se zaméfenim na vyhleddvani,
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ovéfovani a vybér dostupnych informaci. To vSe u zdka rozviji samostatnost,

zodpovédnost, tvofivost a podporuje chut’ k védéni, ¢imz se méni 1 klima ve tfidé. (Manak,

2003) (Cervenkova, 2013) (Zak, 2012)

Diskusni metody

Je to metoda zalozena na vyméné nazort, argumentu, znalosti, vysledkt a dikaza.
N¢kdo by si to mohl splést s metodou diskuse, ale pravé v té chybi argumentace a
predkladani vysledkd a jinych dikazii, coz je rozdilem mezi témito dvéma
metodami. Idedlnimi tématy pro diskusi jsou takova témata, kdy je mozny pohled
z vice thll, nebo na to mit vice nazord a vysledkii jako jsou postoje, socialni
prizkumy, riizné experimenty a méfeni atd. Zak je nucen si o daném tématu zjistit
co nejvice informaci, mize si i udélat svoje priizkumy, experimenty, aby m¢él
podklady. Tim se dovida spoustu novych informaci a pii samotné diskusi se uci
naslouchani nazoru jinych, obhajobé vlastnich postoji, hledani feSeni, uznavani
jinych nazordt az schopnosti zmény vlastnich ndzorl a postoji. Samoziejmé je na
umeéni ucitele takovou diskuzi vést a fidit, aby se zaci neodklonili od tématu, aby
mohl kazdy fici svlij nazor a vSe probihalo bez posméskl a urazek. (Zormanova,

2012¢) (Maidk, 2003)

Reseni problému, heuristické metody

Slovo heuréka znamend v fectin€ ,,objevil jsem*. Od toho je odvozen moderni
odborny termin heuristickd véda, ktery se vénuje poznavani, odhalovani,
objevovani, tedy hledani feSeni problému. Ucitelliv kol je Zaka ziskat pro tuto
¢innost piedstavovanim rozporli pro danou véc, ¢innost, nebo kladenim dotazli a
také seznamovanim se se zajimavymi situacemi a piipady, ¢i postupy. Je nutné u
téchto metod zvolit spravnou obtiznost tikolu a hlavné dobfe pojmenovat cil. Zaci
pak musi sami nachazet postupy, moznosti feSeni, odpovédi na otazky, ¢imz
dochazi k osvojovani poznatkt, poznavani a uéeni. ReSeni problému ma nékolik
fazi. Prvni fazi je identifikace, pojmenovani, ur€eni, vymezeni, zacileni problému.
Druhou fazi feSeni problému je analyza, rozbor, sezndmeni, postup, rozdéleni na
znamé a neznamé. Po analyze nésleduje hypotéza, kdy si fekneme rizné moznosti

cest, domnének, moznych feseni atd. DalSim krokem je verifikace, ziskavani
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novych poznatktl, informaci, ovéfovani domnének. Vysledkem je bud’ pifijmuti a
tim ukonCeni procesu feSeni problému, nebo odmitnuti a pak nasleduje navrat
k tfeti fazi vybéru jiné hypotézy a opakovani verifikace do doby nez najdeme tu
spravnou cestu, hypotézu a pfijmeme ji. Je nutné dbat na to, abychom byli
objektivni, kriticti, obezfetni a logicky mysleli a nenechali se odradit prvnimi

netspéchy. (Manak, 2003) (Cervenkova, 2013)

Situacni metody

Je velice vhodnou metodou jak uceni pfiblizit k redlnému Zivotu, praxi. Jedna se o
to, ze si vybereme néjaké téma a redlnou situaci, kterd se stala, tak aby to bylo
v souladu s cili vyuky. S redlnou situaci sezndmime Zaky, poskytneme jim material,
fakta a podklady k dané situaci, nebo nechame Z4ky, aby si je opatfili sami. Pozor
jen na odhaleni vysledku, ¢i realizace. Pak zakim uréime, uptesnime cil a uvedeme
do problematiky s pfislusSnymi pokyny a radami. Nasleduje diskuse s navrhy a

feSenimi, které ucitel porovnava se skutecnosti. (Zormanova, 2012¢) (Manak, 2003)

Inscenacni metody

Inscena¢ni metodu bychom mohli také nazvat metoda hrani roli, ale nejedna se o
metodu pouze pro umélecky zamétené Skoly. Tuto metodu mizeme pouzivat na
vSech typech a Urovnich skol, ale samoziejmé s ptihlédnutim k mentalni a v€kové
urovni zakl. Jedné se o zinscenovani, simulaci n¢jakého déje, udalosti, skute¢nosti,
at’ smyslené, fiktivni nebo redlné. Dany d¢j mizeme nechat zaky piehrat nékolikrat
a pozmenit jim rysy postav, které hraji, ¢imz se nam pokazdé zmeéni vysledek a je
zajimavé pozorovat reakce ,herci na vzniklou situaci, problém atd. Z toho
vyplyva, Ze inscenace ma tii faze: pripravnou, realizacni a hodnotici. Je dilezité
posledni fazi neopomijet a s zaky inscenaci co nejdiive po realizaci prodiskutovat a
zhodnotit. Hodnoceni mize ucitel provést sam, nebo do né&j zapojit 1 ostatni zaky,

ale je tfeba ho provést pozitivné a citlivé. (Mandak, 2003) (Zormanova, 2012c¢)

Didaktické hry
Hry jsou velice dobrou metodou, jak Zaky intenzivné zapojit do vyuky a hlavné jak

dlouhodobéji udrzet jejich pozornost. ,,Pomoci hry miize dité cvicit nejriznéjsi
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schopnosti od koncentrace, pozornosti, rozvoje jemné motoriky, pres pamét a
tvorivost az k socidlnim dovednostem.* (Sikulova, 2006). Hra je jednou ze
zékladnich ¢innosti ¢lovéka vedle prace a uCeni. Praveé uceni a hra maji jeden velky
rozpor a tim je zaméfeni na cil. UCeni je proces, ktery je velice cilen a cilem hry je
pravé sama hra, jeji volnost a ne cilenost. Proto je tieba u didaktické hry spravné
vyvazit pomér vyucovaciho cile a volnosti hry, coz klade velké naroky a
odpovédnost na ucitele. Pro piipravu didaktické hry je tfeba vytyceni vyukovych
cili hry, vzit v uvahu pfipravenost, znalosti zakt, prostiedi a dobu trvani hry.
Zvoleni vhodné hry, pfiprava pomdicek, nastaveni pravidel jak zakt (hraci), tak
ucitele (vedouciho, rozhod¢iho), stanoveni zptisobu hodnoceni a piipravy

modifikaci pro mozné jevy (rusivé, iniciativni). (Manak, 2003) (Cervenkova, 2013)

2.1.6 Komplexni vyukové metody

vvvvv

forem, didaktickych prostredkit a mnohem vic nez predchozi skupiny reflektuji téz celkové

cile vychovy a vzdelavani.* (Mandk, 2003) Jedna se o ucelené slozité ttvary, které spojuji

ptedchozi vyukové metody a dalsi formy jako jsou organizacni formy vyuky, didaktické

prosttedky, prostory a praxe (zivotni situace). (Mandk, 2003) (Zormanova, 2012a)

Frontalni vyuka

Hodné lidi si pod pojmem frontalni vyuka pfedstavi hlavné klasické uspotadani
lavic ve tfidé, coz je chyba. Hlavnimi rysy frontalni vyuky jsou stejné cile vyuky,
stejny Cas na zadany cil a spolecna prace zakl ve tfidé s dominantni ulohou ucitele,
ktery vede, tidi, usmérnuje a kontroluje veskerou ¢innost zakt. Hlavni verbalni
komunikace ve tfidé je smérem od ucitele k Zakiim jen s obCasnym, fizenym
zpétnym smérem od zaka k uciteli. Mezi zaky se komunikace a jiné aktivity
podporuji jen velmi omezené, spiSe by se dalo fici, Ze se zakazuji. Tento zplisob
vyuky je velmi pasivni a zaky nijak neaktivizuje, coz miva za nasledek potlacovani
samostatnosti mysleni a jednani. Frontalni zpiisob vyuky je velice stary a saha az k
letopoctim 2000 let pted Kristem. Soucasné Skolstvi s ohledem na vychovné
vzdélavaci cile se snaZi frontdlni vyuku co nejvice omezit a nahradit jinymi

aktivnimi formami vyuky. (Maiidk, 2003) (Cervenkova, 2013)
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Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace Zaki

Je velky rozdil mezi pojmy individualni vyuka zdka a individualni prace zaka.
Nejprve bych vysvétlil individualni préaci zdka, coz je totéz jako samostatna prace
zéka. Jedna se o Cinnosti, které zak vykondva sam béhem frontalni vyuky, jako
jsou psani, pocitani, kresleni, cvi¢eni a podobné. Samostatna prace je zadand vSem
zakim najednou a kazdy zak pracuje individudlné bez pomoci ostatnich zaku, ale
pod vedenim, pokyny, kontrolou a hodnocenim ugitele. Zdk ma pii zadani
samostatné prace moznost vyvinout vlastni aktivitu, iniciativu, urcit si tempo a

vvvvvv

postup, tak aby splnil tkoly a pozadavky u¢itele v daném case. Cim slozité&jsi a
Casove naro¢néjsi ukol je zadan, tim vice prostoru ma zak vlastnim usilim ziskavat
nové poznatky, zdokonalovat se a realizovat. Individualni vyukou se rozumi vyuka
jednoho zdka jednim ucitelem, jako tomu byva pfi vyuce na hudebni nastroj, nebo
pii doucovani. Individualizovanou vyukou se pak rozumi vyuka postavend
specialné na jednoho zéka dle jeho moznosti a rychlosti uceni. Ucitel zde jiz nema
hlavni tlohu a ucivo neptednasi zakovi, ale jen zaka vede a urcuje mu cile, kterych
ma zdk dosdhnout. Vyukové cile a casova dotace se pak také mohou liSit pro
kazdého zaka zvlast. Zak sam si udivo vyhleda a zpracovava a osvojuje si jej
samostatnou praci a ucfenim. Ucitel zakovi jen pomaha radami, muze jej
nasmeérovat, ale ne urCit cestu a nakonec u Zaka ptfezkousi dosaZenych znalosti.

(Zormanova, 2012a) (Zak, 2012)

Partnerska vyuka

Partnerska vyuka probiha vzdy mezi dvéma zaky a stejné jako u samostatné vyuky
je 1 partnerskd vyuka zatfazovéana pii frontdlni vyuce. Zejména jde o jazykova
cviceni, rizné vyukové hry ve dvojicich, spoluprace u manualnich praci kdy je
potieba vice jak dvou rukou, kontroly vysledki a podobng. I u partnerské vyuky je
dalezité poskytnout zakiim prostor pro vlastni aktivitu, kreativnost, pfedavani si
informaci navzajem, opravovani se a podobn¢ s dohledem ucitele. (Manak, 2003)

(Zak, 2012)

16



Skupinova a kooperativni vyuka

Rozdélenim tfidy do mensich skupin po tiech az péti zacich jesté neznamena, Ze se
jednd o skupinovou a kooperativni vyuku, jak byva velkym omylem ucitelii. Je
k tomu tfeba dodrzet jesté dalsi rysy. Mezi hlavni rysy patii kooperace mezi zaky,
jejich interakce, planovéani postupl, vyhledavani informaci a rozdé€leni dil¢ich
Cinnosti a ukold, tak aby za spoleény vysledek kazdy citil odpovédnost. Zaci pii
tomto zpusobu vyuky nedosahnou jen cile vyuky, ale uplatiiuje se zde dost velky
aspekt socidlnich dovednosti, které jsou pro zivot ve spolecnosti nezbytné. Nauci se
vést, rozhodovat, spolupracovat, podporovat, komunikovat, naslouchat, ale i
prosazovat svoje nazory, citit odpovédnost a umét s ni pracovat. Na uciteli je
sledovat, jak si skupina vede nejen po strance vysledki k cili, ale i po strance
socialni, délby prace a také by mél pribézné zdky motivovat a povzbuzovat.

(Zormanova, 2012a) (Zak, 2012)

Projektova vyuka

Dalo by se fici, Ze jde o rozsifeni a prohloubeni metody feSeni problému. U feSeni
problému byl vzdy problém, vyzva, ukol v rdmci vyukového cile, ale u projektové
vyuky je mozné mit v projektu vyukovych cili vice a z vice oblasti. Miizeme pak
na projektovou metodu nahlizet jako na , uspordadany systém cinnosti ucitele a
Zdaku, v nemz dominantni roli maji ucebni aktivity Zdku a podporujici roli
poradenské cinnosti ucitele, kterymi smeéruji spolecne k dosazeni cilu a smyslu
projektu. Komplexnost cinnosti vyzaduje vyuziti riznych dilcich metod vyuky a
ruznych forem prace*. (Kratochvilova, 2009) Stejné€ jako metoda feSeni problému,
ke které jsem pfirovnal metodu projektovou, ma i tato metoda dané faze. Prvni ¢asti
je stanoveni cile a ¢asu. Je tfeba zohlednit schopnosti a dovednosti Zakli, podminky
a materialni moZnosti a také to, nakolik se Zaci s projektem ztotoznili. Druhou ¢asti
projektu je vytvofeni planu feSeni. Zde je dulezité¢ najit shodu v jednom plénu,
postupu feSeni a jasné stanovit kdo mé jaké ukoly, do kdy musi byt zpracovany a
jakym zplsobem budou ptfedany, nebo prezentovany. Také je potieba soupis
materidlu, prosttedkii a jinych potfebnych pomtcek. Treti Casti projektu je

realizace. V t€ se zajiSt'uje potiebny material, shromazd'uji se informace, provadéji
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se potiebné ukony a aktivity, ale nejdulezitéjsi je, aby vSe probihalo dle planu.
Ctvrtou a posledni fazi je zhodnoceni. Je samoziejmé, e budeme hodnotit cely
projekt, ale je tieba také zhodnotit jednotlivé ptispévatele, fesitele a dalsi, kteti byli
do projektu zainteresovani. Také je v této fazi tfeba vysledky zvefejnit pfedem

naplanovanym zptisobem. (Mandk, 2003)

Kritické mysleni

Metoda kritického mysleni je Cinnost, nastroj pro zéky, ktery jim pomaha Iépe
pochopit ucivo, jeho vazby mezi jednotlivymi osvojenymi znalostmi a jevy a
dopomaha k vytvoieni vlastnich postoji a nazort. Zakovi je piedlozena myslenka,
cil, problém, na ktery si musi zdk najit dalSi nazory, fakta, informace, ¢imz se do
dané problematiky ponofi hloubéji. Shromazdénd data pak musi zanalyzovat,
posoudit, logicky vyhodnotit a vytvorit si svilj vlastni nazor, nebo postoj. (Manak,

2003) (Zak, 2012)

Brainstorming

Jedna se o skupinovou techniku, ktera se vyuziva hlavné k feSeni problému a
rozvoji tvofivosti. Brainstorming, jinak také boufe mozkil, ma nékolik zasad, které
je nutné dodrZet. Prvni a velice dileZitou zéasadou je nekritizovat, dalsi je
uvolnénost, ptratelskost atmosféry a posledni zasadou je vSechny ndpady zapisovat.
Jen dodrzenim vSech tii zasad dosahneme velkého poctu napadua a také toho, ze se
zéaci nebudou bat fici svlij nazor, 1 kdyby byl sebehloupé€jsi, protoze nekdy 1 ty
nejhloupégjsi napady mohou vést k feSeni, at’ uz ptimo, nebo tim, Ze né€koho jiného
inspiruji. Hlavnim cilem brainstormingu je ziskat co nejvétsi pocet napadii a z nich

pak vytvofit feseni problému. (Manék, 2003) (Zormanova, 2012b) (Zak, 2012)

Vyuka dramatem

Opét se jedna o metodu, kterd viceméné rozsifuje a prohlubuje metodu inscenacni.
Jde zde o komplexnost vyukovych cilid, kdy nebudeme vzdélavat jen stranky
kognitivnich a psychomotorickych cila, ale také stranky afektivnich cilid. (Manak,

2003) (Zak, 2012) (Zormanova, 2012¢)
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Oteviené uceni

Jedna se o jednu z nejmodernéjSich metod. Podstatou otevieného vyucovani je
zména piistupu k zakovi, ktera se projevuje ve vSech slozkach vyucovani. Dilezité
je podporovat individualizované formy uceni, ale v kombinacich s metodami pro
vice zakl, jako jsou partnerska, nebo skupinovd metoda, kooperativni nebo
projektovd vyuka a podobné. V otevieném uceni jde o to, aby zak ptebiral
zodpovédnost za své uceni tim, ze se bude spolupodilet na planu vyuky, bude
spolurozhodovat o ¢asovych dotacich podle vlastnich schopnosti, zaméieni a podle
silnych a slabych stranek. Oteviené vyufovani sméfuje svou koncepci k
pozadavkiim tvofivého vyucovani, uceni zakti myslet a ucit se. Tim ale nesmi dojit
k omylu, ze si zaci budou vybirat u¢ivo sami. Obsah uciva se nijak neodlisuje od
obsahu v tradi¢ni Skole, ale poznatky jsou vice propojovany a mizi hranice mezi
jednotlivymi pfedméty, ¢imz i1 zanika klasicky rozvrh jednotlivych pfedméta.

(Maiiék, 2003) (Zormanové, 2012e) (Z4k, 2012)

Udeni v Zivotnich situacich

Cilem této metody je spojeni Skoly a zivota, télesné a duSevni prace, zaclenéni
okolniho svéta do Skolniho Zivota a prace, chapani Zivotni zkuSenosti ¢lovéka jako
vychodiska ueni a vychovy. Metoda ma za cil propojit teoretické dovednosti a
znalosti Zéka s praxi, posilit jeho aktivitu, samostatnost, schopnost ¢elit riznym
vyzvam a situacim, s kterymi se miize setkat v redlném Zivoté. (Maiidk, 2003) (Zak,

2012) (Zormanova, 2012¢)

Televizni vyuka

., Komercné se zacala televize vyuzivat od 30. let 20. stoleti, postupné se dostala do
domacnosti a stala se vyznamnym zdrojem zdabavy a informaci. (neuvedeno) To
vedlo k myslence zacit vyuzivat televizi ve Skole pfi vyuce, ale brzdil to vyvoj a
vyroba vzdélavacich potfadl. Také byl problém v tom, ze se nepodatilo vzdélavaci
programy pro déti a mladeZ prosadit jako Zanr, ale vZdy se jednalo o jednotlivé
porady, které na sebe jen malokdy navazovaly jako Kouzelna Skolka, Dé¢&jiny
udatného ¢eského naroda, Uzasny svét védy a techniky, Vega, nebo Magion a dalsi.

Nové od 16. bfezna 2020 potad UciTelka, ktery ma pomahat rodicim a zakiim
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prvniho stupné s vyukou béhem krizového opatieni uzavieni Skol. Televize
nabizela a nabizi cesty k zprostiedkovani simulaci, reality a dalSich jevii. Bylo
vyrobeno mnoho vyukovych videi, kterd na sebe navazovala a tvorila tak uceleny
obsah uciva, proto mizeme televizor, ktery je a bude didaktickym prostredkem,
spolecné s takovymi filmy povazovat za metodu uceni. (Mandk, 2003) (Zormanova,

2012e) (Zak, 2012)

e Vyuka podporovana pocitacem
Televizni vyuku vétSinou nahrazuje modernéjsi prostiedek a to pocitac, ¢i jiné
vypocetni zafizeni nejlépe pfipojené do internetové sit€. Vyhodou této
metody je moznost pozadovéni aktivniho pfistupu od zdka, tedy odpovédi
na otdzku, postupu malych useki, moznost vlastniho tempa, opakovatelnosti
a tim upevinovani. Dnes je stejn¢ jako dovednost psani a Cteni zapotiebi
ovladat dovednost pocitacové gramotnosti, protoze vypocetni zafizeni se
stavaji nedilnou souc¢asti nasich Zivoti. VyuZiti pocitace je ve Skolach diky
moznostem piipojeni nejriznéjSich periférii obrovské. Od nejjednodussiho
sledovani filmu jako v televizi, aZ po moZznost vyuky, kdy si Zdk spusti
vyukovy program a ten jej krok po kroku vede, vysvétluje latku, zadava
zakovi ukoly pro ovéfeni znalosti. Dle vysledku testu program sam
rozhodne o opakovani, ¢i postupu ve vyuce dal. Takova vyuka milzZe
probihat ve Skole, ale i distanéné¢ z domova, nebo v uméle vytvoreném
prostiedi, tedy virtualné. Ucitel Zakovi poméha s orientaci, vyhledavanim a
posuzovanim mnozstvi informaci, které se na internetu nachazi. , Jak
prokazaly vyzkumy, néktere ucitelovy funkce se vtechto podminkach
zeslabuji (napr. primé zprostiedkovani uciva zakum ucitelem, opakovani a
kontrola zdkovych védomosti aj.), jiné zesiluji (napr. planovani priprava
vyuky, analyza uciva, individuadlni prdce se Zaky, diagnoza a poradenska

sluzba aj.). * (Manak, 2003) (Zak, 2012) (Zormanova, 2012¢)

e Sugestopedie a superlearning
Jedna se o novou metodu, ktera vyuziva spojeni védomého usili s podvédomim.

Nesmime zaménovat sugesci z latinského suggero (podlozit, ptidavat, nakupit)
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s hypndzou, kterd je zménénym stavem védomi. Sugesce probihd pti védomi, ale
s navozenym stavem blazenosti, klidu, harmonie, radosti, soustfedéni se a jednotou
védomého a podvédomého uceni. Mezi Gispésné techniky patii relaxace, ritualizace,
intonace, prace s hlasem, oddechova cviceni, vizualizace a barokni hudba. Mezi
nejlep$i  sugesce neboli ovliviiovani patii presvédCovani, ptizpisobovani,

opakovani, ptekvapovani a symbolizace. (Manak, 2003) (Zormanova, 2012¢)

2.2 Didaktické prostredky

Didaktické prostiedky jsou jinymi slovy vyukové materidly, véci, metody a jiné jevy, které
slouzi uciteli a zaktm pii vyuce a jsou jeji nedilnou soucésti. VEétSina z nas si vybavi v této
souvislosti pomtcky, které jsme vidali béhem hodin jako lidskou kostru, vycpana zvitata,
kameny, velké posuvné pravitko, mapy, obrazky a dalsi véci, které ndm byly ukazovany
pii vykladu. To ale neni uplny vycet prostredkii, patii sem i ucebnice, seSity, vyukové
metody a formy, no prosté¢ vSechno co muze zlepsit, zefektivnit, zkvalitnit a 1épe pfiblizit
vyucovanou latku zakim. Didaktické prostiedky délime na dvé zakladni skupiny a to na

nematerialni a materialni.

2.2.1 Nematerialni prostiedky

Do nemateridlni skupiny prostfedk patii to, na co si nejde sdhnout, co neni véci, ale pfesto
se vyznamné podili na zkvalitnéni vyucovaciho procesu, jednim slovem to je organizace
vyu€ovaciho procesu. Pod pojmem organizace vyuCovaciho procesu ,,rozumime ucelné
usporadani vSech prvkit vyucovaciho procesu. Cil a obsah uciva, jakoz i dané podminky
Jsou vychodiskem i méritkem této organizace.” (Cadilek, 2005) Ve vyuce organizujeme

formy vyuky, metody vyuky a uéivo. (Cadilek, 2005)

e Organizacni formy vyuky
Jednd se o uspotfadani Cinnosti ucitele a zakd a prostiedi, ve kterém se vyuka
uskutecnuje.
Prvni pohled je zaméfen na to, s kym a jak pracujeme. To znamend, ze nas zajima,
jestli u¢ime celou tfidu, ¢i mensi skupiny, dvojice, nebo jestli jde o individualni
vyuku. Také se mize jednat o vyuku individualizovanou, nebo diferencovanou,

tymovou, ¢i oteviené vyucovani. Do tohoto pohledu patii 1 ¢asové dotace, zda se
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jedné o klasickou vyucovaci hodinu, tedy 45 minut, nebo je vyucovani rozvrzeno
do modult, které mohou mit riznou cCasovou dotaci, nebo jestli se jednd o
vyucovaci den, jak tomu byva u odborného a praktického vycviku. Také sem patii
postupy vyuky jednotlivych témat, kdyz je tfida rozd€lena do n€kolika mensSich
skupin. Vyuka pak miiZze probihat soubézné, stifidavé, nebo nasledné. Je zde také

tfeba zminit ndvaznost teorie a praxe, jejich koordinovanost.

Druhy pohled je na prostiedi, kde se vyuka odehrava, zda ve skole ¢i mimo ni. Ve
Skole to mohou byt klasické tiidy, ale také specialni tfidy upravené pro jeden cil
jako jazykové tfidy, pocitacové ucebny, nebo rtizné laboratofe a také télocvicny.
Dale nesmime zapomenout na stfednich odbornych Skolach na prostory zvané
dilny, kde probiha praktické vyucovani. Vyuka mutze také probihat i mimo budovu
Skoly, jako na sportovnim hfisti ¢i pfimo v pfirodé¢ na lyzaiském vycviku, nebo
sportovnim kurzu, ale i pifi riznych jinych projektech. Dalsi moznosti jsou realna
mista vriznych priamyslovych firmach, restauracich, kadefnictvich a jinych
zafizenich, kde Zaci stfednich $kol pfi odborné praxi nabiraji zkuSenosti. Poslednim
mistem, kde probihéd vyuka, je doma u zéka at’ pfi uceni, nebo psani ukoll, nebo pfi

distanéni vyuce. (Cadilek, 2005) (Skalkova, 1999)

Vyukové metody

Vyukovym metoddm je vénovéna celd kapitola 2.1, proto je zde nebudu dale
rozebirat, ale ,, Spojenim organizacnich forem s vhodnymi metodami je totiz klicem
ke splneni cili vyuky. " (Kalhous, 2009) Jsou zde dulezité¢ zptisoby komunikace
ucitele s Zaky, ale i interakce zakl k uciteli a také v neposledni fadé komunikace

zaka mezi sebou.

Ucivo

,, Uc¢ivo vznika zpracovanim obsahii predstavujicich riizné oblasti kultury (védy a
techniky, umeni, cinnosti a hodnot) do skolniho vzdelavani, tj. do ucebnich planii,
osnov, ucebnic, do vyucovaciho procesu. V tomto smyslu se hovori o didaktické
transformaci.“ (Skalkova, 1999) Pti transformaci néjakého tématu na ucivo je
zapotiebi splnit n€kolik podminek a pfihlédnout k okolnostem. Za prvé je tfeba

znat vyukové cile neboli cilové kompetence zaka, pak musime béhem transformace
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splnit nékolik didaktickych zéasad, jako zdsada soustavnosti a pfiméfenosti, ktera ,,
vzaduje, aby ucivo bylo usporadano podle didaktického systému, jenz pretvari
system prislusné védni discipliny tak, aby byl pristupny Zdakum urcitého véku, aby
poznatky tvorily pro zZaky prijatelnou posloupnost a jeden poznatek logicky vyplyval
z druhého.* (Kalhous, 2009) Dalsi zasadou je zasada nazornosti, kterd neznamena
jen ukéazani n¢jakého predmétu, ale miize znamenat i piiblizeni tieba spolecenskych
jevl nazornym a srozumitelnym piikladem za pouziti zakim dobie zndmych
pojmu. Potom je tady také zasada spojeni teorie s praxi, kterda nas upozoriuje na to,
ze Skola neni uzavieny systém, naopak musi byt oteviena, Ze se zaci neuc¢i pro
Skolu, ale pro zivot mimo ni. S tim se poji zasada uvédomélosti a aktivity, kdy Zaci
poznaji, Ze nabyté védomosti uplatni v Zivoté a praxi a tim se zvysi jejich zajem,
pochopeni je stalejsi a hlubsi a navozuje to potiebu dalSiho védeéni a aktivity.
Nesmime zapomenout na zasadu védeckosti, kterd pozaduje pouzivani presnych
pojmt, nazvu, ale také sledovani trendl, novinek a vyfazovani zastaralého. Z toho
je patrné, Ze ucivo je zivy a stale se ménici materidl, ktery je tfeba pfizptisobovat i
podminkam tfidy, skupiny 1 jednotlivci podle jeho moznosti, znalosti, dovednosti a
intelektu a psychiky. Proto u¢ivo nemiize mit jen védecky, nebo umélecky, ¢i jiny

smér, ale musi také napliiovat zasady komplexniho rozvoje osobnosti ¢lovéka.

2.2.2 Materialni prostiedky

Jestlize jsem o nemateridlnich prostfedcich napsal, Ze to jsou prostfedky, na které si nejde
sahnout, pak materialni prostfedky budou takové, na které jde sahat, takze budou patfit do
skupiny materidlnich véci, které se uzce podili na vyuCovacim procesu. ,, Funkce
materialnich didaktickych prostredkiu vyplyva ze skutecnosti, zZe clovek ziskava 80 %
informaci zrakem, 12 % informaci sluchem, 5 % informaci hmatem a 3 % ostatnimi
smysly. Vtradicni Skole tyto skutecnosti nejsou respektovany a zapojeni smyshi je
nasledujici: 12 % informaci je ziskano zrakem, 80 % sluchem, 5 % hmatem a 3 %
ostatnimi smysly. Jestlize tedy chceme zménit dané poméry, budeme muset pracovat
v duchu starého cinského prislovi, které rika, Ze videt znamena zapomenout, videt a slyset
znamenda znat, videt, slyset a delat znamenad umet. “ (Kalhous, 2009) Materidlni didaktické

prosttedky se daji délit riznymi zplsoby a snad proto je v tomto literatura tak rozdilna.
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Vétsinou jsem ale nasel shodu v par zakladnich skupinéch a to: u¢ebni pomiicky, technické

vyukové prostiedky, vyukové prostory a vybaveni zaka. (Kalhous, 2009) (Rambousek,

2014)

Ucebni pomucky

Jsou to takové prostredky, které jsou tésné spjaty s obsahem vyuky, podporuji ji,
znazornuji a ulehCuji zakim porozuméni probirané latky. Patii sem originalni
pfedméty a redlné skutecnosti jako jsou rizné mineraly, rostliny, vycpana zvitata,
vSelijaké chemické, fyzikdlni, nebo biologické pokusy a také rizné hotové
vyrobky, které maji zaci vytvofit, nebo néjaké malé stroje a pfistroje, ¢€i jiné
nazorné predméty, o kterych je vyuka jako tfeba hudebni nastroje. Dalsi
podskupinou ucebnich pomitcek jsou predméty, které zobrazuji, nebo znazoriuji
pfedméty a skutecnosti. Jsou to pfedméty, které byly didakticky upraveny, nebo
pfimo vyrobeny pro vyuku a patfi sem z matematiky rizné modely téles jako
jehlan, kvadr, krychle atd., ale také mapy, obrazy a vyukové animace. Treti
podskupinou ucéebnich pomicek jsou vSechny druhy textli, ucebnice, pracovni
sesity, tabulky, sbirky uloh, odborné Casopisy, literatura, skripta a testy. Nasleduje
podskupina multimedidlni, do které zahrnujeme televizni potady, rizna videa,
audio nahravky a také vyukové programy. Jist¢ bychom mohli vytvofit spoustu
dalsich podskupin dle obord, ale jednodusi bude ji nazvat specialni pomucky,
v které najdeme naradi pro télesnou vychovu, nebo nafadi pro manuélni ¢innosti v

dilnéch, v kuchyni, laboratoti a podobné. (Kalhous, 2009) (Rambousek, 2014)

technické vyukové prostiedky

Jsou to prostredky, kter¢ se b&hem vyuky pouzivaji, ale nesouvisi piimo
s probiranym tématem, latkou, ucivem. Mezi takové predméty patii hlavné
vybaveni uceben, laboratoii, dilen a podobné. Jsou to lavice, stoly, zidle, koberce,
vyzdoba, nasténky, ale také tabule, magnetické tabule, interaktivni tabule,
projektory, pocitace, kopirky, tiskarny, ukazovatka, tfidni kniha, fixy, kiidy,
propisky, magnetofony, CD piehravace, televizory a podobné véci. (Kalhous, 2009)
(Rambousek, 2014)
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vyukové prostory

S technickym vybavenim jsou uzce spjaty vyukové prostory, protoze bez
rozdilného vybaveni by byly vSechny ucebny stejné. Diky vybaveni rozeznavame
ruzné druhy uceben, ale nejde jen o vybaveni, ale také o uspotfadani a velikost.
Klasické ucebny jsou vétSinou dimenzovany na maximalni pocet zaku ve tiide, tedy
30 a lavice jsou uspotradany v fadach. Oproti tomu jazykové ucebny byvaji
dimenzovany na mensi pocet zakti od 10 do 15 a lavice jsou upoiadany do pismene
U. U dalsich uceben nebudu jiz rozebirat, pro kolik jsou ur¢eny zaki a ani jak je
v nich uspofadan nabytek, protoze se to mlze od sebe velice lisit v jednotlivych
Skolach, ale jsou jest¢ odborné ucebny, pocitacové ucebny, laboratofe, dilny,
télocviény, prednaskové saly, dramatické saly a jiné specializované prostory.

(Kalhous, 2009)

vybaveni Zaka

Stejné jako ucitel pottebuje k vyuce technické vyukové prostiedky, tak GipIné€ stejné
potiebuje svoje prostiedky zak. Jak jinak by si mohl délat poznamky, vypracovavat
zadani, nebo pracovat v dilndch. Ktomu vSemu musi byt vybaven psacimi
potfebami, rysovacimi pomuickami, kreslicimi potiebami, nebo musi mit

kalkulacku, laptop, pracovni odév a podobné. (Kalhous, 2009)
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Dosud pouzivané metody a prostredky

Pedagogickym pracovnikem jsem od kvétna 1994, kdy jsem nastoupil na pozici mistra
odborné vychovy na SKODA AUTO a. s., Sttednim odborném uéilisti strojirenském,
odstépny zadvod. Zde u¢im zadky do dnesnich dni, ale diky zménam v legislativé uz jako
ucitel odborného vycviku. Za téch dlouhych 26 let doslo k n¢kolika vindm modernizace a
zkvalitnéni vyukovych metod a prostiedkli a ta posledni zaCala asi pfed dvéma roky.
Béhem zafi maximalné fijna tohoto roku by mélo byt rozhodnuto o tom, zda jsme se vydali
spravnou cestou €1 nikoli. Dal§i moji vyhodou na Stfednim odborném ucilisti strojirenském
SKODA AUTO a. s. je ten fakt, Ze jsem se tam v letech 1988 az 1992 vyuéil a
odmaturoval v elektro oboru Mechanik elektronik se zaméfenim na ¢islicovou a fidici
techniku. Tento obor RVP 26-41-L/01Mechanik elektrotechnik u¢ime stale a jesté jsme
k nému pfidali dva nové ctyileté obory. Od roku 2019 novy obor IT Technik pro vyrobni
systétmy podle RVP 26-41-M/01 Elektrotechnika, ktery se zamétfuje na programovani
mikrokontroleri, minipoc¢itaci jako je Raspberry Pi, nebo Arduino a také PLC -
programovatelné ftidici automaty. Ttretim oborem je od roku 2012 IT Mechatronik
postaveny na RVP 26-41-L/01Mechanik elektrotechnik, ktery je zaméten na roboty a jejich
fidici systémy. Dale u¢ime zaky ve dvou tfiletych oborech. Od 1995 oboru Autoelektrikaf
podle RVP 26-57-H/01 Autoelektrikar, ktery je zaméten na elektroinstalace vozi vcetné
konektivity a diagnostiky a nové také na elektro auta. Druhym ucebnim oborem je
Elektrikaf, ktery se ucil jiz pfed mym pifichodem na Skolu, ale dnes ma néazev
Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje vytvoteny podle stejnojmenného RVP 26-52-H/01
Elektromechanik pro =zafizeni a pfistroje, ktery se zabyva elektronikou a
programovatelnymi fidicimi automaty podobné jako studijni obor Mechanik elektronik a

IT Mechatronik.

3.1.1 Jednotlivé etapy modernizace vyuky oboru autoelektrikar

ProtoZe je obor autoelektrikat od ostatnich elektro obort na Skole velmi odlisny s okruhem
témat autoelektrika a diagnostika motorovych vozidel, dovolil bych si jeho etapy
modernizace popsat zvlast. Obor byl z pocatku vyuCovan ve dvou skupinach po deseti

Zacich, ale to se ukédzalo v druhém pololeti druhého ro¢niku a ve tfetim rocniku jako
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nerealné, jelikoz jsme méli pro vyuku na skupinu dvé auta a to bylo malo. Byla tedy nutna
reorganizace vyuky, kterd spocivala vtom, ze jsme pozadali vyucujici v oboru
automechanik, zda by témata, kterd souvisi s mechanikou jako demontdZ a montdz
komponentli vozu, podvozky, motory, ptfevodovky a fizeni oducili oni v jejich dilnach.
Dale jsme zfidili provozni pracovisté, ve druhém rocniku jsou to mista, kde se ve vyrobé
vozil zabudovava kabeldz, aby zaci védéli, kde a jak jsou ulozeny kabelové svazky ve
vozidle a na pracovistich vyroby trakéni baterie pro elektro vozy spojené s instruktazemi
bezpecnosti prace v blizkosti nebezpecného napéti a v tretim ro¢niku to jsou pracovisté ve
vyvoji a konstrukei, na repasovych pracovistich na koncich vyrobnich linek a
v autoservisech. Vytvoftili jsme stiidaci plany po patnacti vyukovych dnech, takze jedna
skupina byla u nés v dilnach a druha u automechanikl nebo v provoze a tim nam na Ctyti
vozidla zbylo deset Zakll, coZ znamenalo, Ze se kazdy zak samostatné vystfida na vozidle.
Na auté¢ mohli pracovat samostatné vétSinou dva Zaci, jen ve vyjimecnych piipadech po
jednom, a tak bylo stale tfeba zaméstnat dva zéky, na které zrovna auto nevyslo, a proto
ucitelé odborného vycviku sestrojili ucebni pomicku panel (Obrazek 2) s origindlni a
funkéni elektroinstalaci vozu a s dvaceti pfepina¢i ze zadni strany pro simulace zavad. Zaci
se na téchto panelech uc¢i diagnostikovat jednoduché zavady pomoci multimetru, orientace

ve schématech a znalosti o jednotlivych komponentech.

Obrazek 2 panel s elektroinstalaci vozu
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Dalsim krokem bylo jesté zjednodusit uplny zacatek, kdy se zaci méli poprvé orientovat ve
schématech elektrickych obvoda a také v samotnych elektrickych obvodech. Proto, aby
k tomu doslo, bylo zapotifebi nejen jednotlivé dily a svazky dostat mimo vozidlo, jak tomu
je na panelu, ale svazky elektrického vedeni nahradit jednotlivymi vodi¢i a celou
elektroinstalaci zaklim rozd¢lit na jednotlivé okruhy jako jsou svétla, smérovky, stérace a
podobné. K tomu ucitelé odborného vycviku navrhli a vybavili, jak my fikdme, ,,bednu‘
(Obrazek 3), kterd pravé slouzi k prvnim krickim zaka v orientaci ve schématech a
zapojovani obvodil. Zaci si musi &asti elektrickych okruhi najit v dokumentaci, vykreslit si
jej, protoze vétsinou je obvod rozkreslen na vice strankach a nasledné zapojit na bedné.
Zaroven se také uci diagnostice, vyhledavani zavad, protoze kdyz obvod nezapoji spravng,
musi najit chybu a zapojeni zprovoznit. Zaci zarovef s tim poznavaji jednotlivé ovladace a

akéni Cleny, jejich funkce a znaceni.

Obrazek 3 bedna pro autoelektrikare
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Dalsi etapy modernizace nematerialnich a materidlnich prostfedki vyuky probihaly jiz

spolecné pro vSechny elektro obory.

3.1.2 Jednotlivé etapy modernizace vyuky

V roce 1994, kdy jsem zacinal ucit na Stfednim odborném ucilisti, byly nejpouzivangjsi
metody vyuky vypravéni a vyklad a pak také obcas predvadéni. Potom nasledovala vzdy
samostatnd prace zaki, kterd méla za kol ovéfit pravdivost vylozené latky. Pii vykladu a
vypravéni jsme pouzivali tabuli nebo promitaci platno a zpétny projektor (Meotar), pomoci
kterého jsme promitali pfipravené folie, které jsme psali a kreslili rukou, a Zaci si vSe
opisovali do seSitu. Pocitace jsme sice méli s operaénim systémem Windows 3.11, ale
jediny software, ktery jsme mohli nainstalovat pro psani, byl ¢eskoslovensky Textovy
procesor T602 a ten byl z pohledu dnesnich textovych editorti pro vkladani a formatovani
obrazkil tézkopadny, proto jsme psali jenom texty a na obrazky jsme nechdvali misto, aby
si je zaci mohli dokreslit. Cely proces tvorby didaktického materialu byl zdlouhavy, at’ jiz
kvili nestabilité softwarti, nebo rychlosti pocitaci a hlavné diky tomu, Ze se vSe nasledné
tisklo na jedné jednobarevné jehlickové tiskarné, kterou mél vedouci u sebe v kancelafi, a
nas ucitell bylo Sest. Pro rozsifeni vyukovych metod o metodu televizni vyuky jsme v roce
1996 zakoupili sérii vyukovych video kazet od spole¢nosti INPRO a. s. a televizor
s videopiehravacem. Témata na video kazetach nam korespondovala s tématy v RVP, jak

je vidét v (Tabulka 1).

Nazev kazety

RVP 26-41-L/01

RVP 26-52-H/01

RVP 26-57-H/01

Polovodice,

diody a tranzistor

str. 51, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNICKA
ZARIZENI, téma 5

Polovodi¢ové soucastky

str. 44 a 45, obsahovy
okruh ELEKTRONIKA
téma 2 Zakladni ¢asti

elektronickych zatizeni

str. 42 a 43, obsahovy
okruh ELEKTRONIKA
téma 1 Soucastkové
prvky elektronickych

zafizeni a piistroju

Tyristory

str. 51, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNICKA
ZARIZENI, téma 5

str. 44 a 45, obsahovy
okruh ELEKTRONIKA

téma 1 Casti

str. 42 a 43, obsahovy
okruh ELEKTRONIKA

téma 1 Soucastkové
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Polovodicové soucastky

elektronickych zatizeni

a pristroji

prvky elektronickych

zafizeni a piistrojil

Povrchova

montaz

str. 52, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNICKA
ZARIZENT, téma 7
Technologie plosnych

spoji

Oscila¢ni obvod

str. 52, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNICKA
ZARIZENI, téma 9

Zesilovace a oscilatory

str. 44 a 45, obsahovy
okruh ELEKTRONIKA
téma 2 Zéakladni ¢asti

elektronickych zatizeni

str. 43, obsahovy okruh
ELEKTRONIKA téma 2
Zakladni obvody
elektronickych zatizeni

a pristroji

Technologie
vyroby
elektrickych
tocivych stroji

str. 49, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNICKY
ZAKLAD, téma 7

Trojfazova soustava

str. 42, obsahovy okruh
ELEKTROTECHNIKA,
téma 8 Trojfazovy proud

str. 42, obsahovy okruh

str. 45, obsahovy okruh

ELEKTROTECHNIKA, | AUTOELEKTRIKA A
str. 49, obsahovy okruh .
. |téma 8 Trojfazovy proud | DIAGNOSTIKA
Elektrické ELEKTROTECHNICKY ,
) MOTOROVYCH
pohony st ZAKLAD, téma 7
) VOZIDEL téma 4
Trojfazova soustava
Elektricka zatizeni
motorovych vozidel
str. 45, obsahovy okruh
str. 50, obsahovy okruh
) AUTOELEKTRIKA A
ELEKTROTECHNICKA
L, , DIAGNOSTIKA
Elektromagnety |ZARIZENI, téma 1 ,
MOTOROVYCH
a pojistky Bezpecnost a ochrana
VOZIDEL téma 4

zdravi pfi praci, hygiena

prace, pozarni prevence

Elektricka zafizeni

motorovych vozidel
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str. 50, obsahovy okruh

str. 44, obsahovy okruh

str. 50, obsahovy okruh ELEKTROTECHNICK |AUTOELEKTRIKA A
ELEKTROTECHNICKA |A ZARIZENI, téma1 |DIAGNOSTIKA
Proudovy ZARIZENI, téma 1 Bezpecnost a ochrana MOTOROVYCH
chranic Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci, hygiena | VOZIDEL téma 1
zdravi pfi praci, hygiena prace, pozarni prevence |Bezpecnost a ochrana
prace, pozarni prevence zdravi pfi praci, hygiena
prace, poZarni prevence
str. 52 a 53, obsahovy
okruh
Mikroprocesory |ELEKTROTECHNICKA
ZARIZENT, téma 10
Cislicové technika
, str. 52 a 53, obsahovy
Uvod do
okruh
programovani )
) ELEKTROTECHNICKA
mikroprocesord ., ,
ZARIZENI, téma 10
L., I1., II1. . .
Cislicova technika
str. 43, obsahovy okruh |str. 43 a 44, obsahovy
str. 53, obsahovy okruh ELEKTRICKA okruh ELEKTRICKA
Cislicové ELEKTROTECHNICKA |MERENI téma 2 MERENT téma 2
multimetry MERENI, téma 1 Méfici Rozdéleni a princip Rozdéleni a principy
pristroje ¢innosti méficich ¢innosti méficich
pristroju pristroju
str. 43, obsahovy okruh |str. 43 a 44, obsahovy
str. 53, obsahovy okruh ELEKTRICKA okruh ELEKTRICKA
Laboratorni ELEKTROTECHNICKA |MERENI téma 2 MERENT téma 2

osciloskop L., II.

MERENI, téma 1 Mé&fici

pfistroje

Rozd¢leni a princip
¢innosti méficich

pristrojl

Rozdéleni a principy
¢innosti méficich

pristroju

Tabulka 1
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Zlepseni v oblasti materidlniho vybaveni pocitact a prisluSenstvi k nim nastalo na konci
roku 1998, kdy jsme dostali nové pocitace s Officem, kazdy svou laserovou tiskarnu a také
jsme zakoupili prvni dva dataprojektory. Diky tomuto vybaveni jsme zadkim zacali sami
psat ve Wordu vyukové texty s obrazky a grafy, nebylo tedy nutné, aby si zZaci uplné
véechno psali, ¢imZ vznikal prostor pro praktické procvi¢ovani riznych uloh. Zaci si po
vykladu a instruktazi sice stadle ovefovali nabyté znalosti, ale byl tu i prostor pro jejich
aplikaci v podobnych uloh4dch. Pro vSechny ulohy a méfeni Zaci pouzivali cvi¢nou
cuprextitovou desku (Obrazek 4), na kterou zapdjeli pottebné soucastky a pak mohli fesit

zadanou ulohu, ¢i méfit.

Obrazek 4 cvicna cuprextitova deska

Je pravdou, Ze se Zaci diky tomu naucili velice dobfe pajet, ale jinak se tim ztracelo hodné
¢asu a rozvijejici se automatizace a robotizace s sebou pfinasela nova témata, ktera bylo
tteba velenovat do vzdélavaciho planu. Byli jsme nuceni hledat jiné moznosti a nasli jsme
firmu RC spolecnost s r. o. pfistroje pro védu a vzdélani s vyrobkem, ktery umoziioval
vytvaret rychld zapojeni bez péjeni pro ¢islicovou a ¢asteéné 1 analogovou ¢ast elektroniky
s nazvem Dominoputer (Obrazek 5). Tento systém na rozdil od jinych pracuje s redlnymi
soucastkami a diky jednoduchému spojovani pomoci rhznobarevnych vodica
s minikonektorem se tak Setfil Cas, ktery jsme mohli vénovat vice Glohdm a novym
tématim. Dalsi vyhodou bylo, Ze tato spole¢nost méla ptipraveny soubor ucebnich uloh,
které¢ zacinaly od jednoduchého poznavani funkci hradel a pokracovaly k slozit&jSim

ulohdm a zapojenim a byly soucésti onoho systému. Musim fici, ze to byla skvéla volba
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nebot’ Dominoputer mame a pouzivame dodnes a jesté nékolik let jisté pouzivat budeme.

(2016)

Obrazek 5 Dominoputer
Dalsim velkym krokem bylo zakoupeni softwaru pro névrh a stavbu ploSnych spoju. Byl to
¢esky program LSD2000, ktery nam umozZioval vlastni navrh a posléze vyrobu desek

plosnych spoji, takzvanych DPS (Obrazek 6) na poloprofesionalni urovni.

Obrazek 6 DPS vyrobeny zdaky v ODV

Pokud jsme chtéli do této doby vyrobit né€jaky ptipravek pro méteni, zdroj napéti, nebo
zkusebni desky, museli si Zaci podle schématu nejprve nakreslit vzhled plosného spoje
tuzkou na rastrovy papir. Tento si nalepit na cuprextitovou desku, pomoci kladivka a
daléiku prenést body pro prichody vyvodii soucédstek a poté sundat papir a vSe znovu
nakreslit pomoci redispera a vodou feditelné barvy, nebo lihového fixu na cuprextitovou
desku a nasledné¢ dat desku vyleptat. Tim byla kazd4 deska tak trochu origindl a stacila

mald chyba a zak zacinal s vyrobou od zacatku. U vyroby plosnych spoji pomoci
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programu na plosné spoje si plosny spoj nakreslite podle schématu, ¢ary jsou rovné, maji
presné danou §iiku, pak predlohu vytisknete na pauzovaci papir, nebo folii, date osvitit cca
na 2 minuty pod ultrafialové svétlo, omyjete a date leptat. V ptipadé vyroby cvicné desky
se tak zkratil cas ze dvou pracovnich dnl na tfi hodiny. Vyhodou tohoto softwaru je i
moznost navrzeny plosny spoj prevést do datového formatu gerber, z kterého jsou vSechny
firmy, zabyvajici se vyrobou plosnych spoji, vam schopny vami pozadovany plos$ny spoj
vyrobit (Obrazek 7). Diky programu LSD2000 se zaci seznami s moderni technologii
vyroby plosnych spoji, ¢ehoz hojné vyuzivaji u zavérecnych maturitnich praci, kdy sami
navrhnou a vyrobi, nebo si nechaji u profesiondlnich firem podle svého navrhu vyrobit

plosny spoj. Na (Obrazek 6 a Obrazek 7) je moznost porovnani stejného DPS, ale jednou

vyrobeného zéky a podruhé profesionalni firmou.

Obrazek 7 DPS vyrobeny firmou Printed

Diky programu LSD200 jsme si zacali sami vyrabét rizné didaktické ptipravky a dokonce
i moduly do systému Dominoputer, které¢ tak zrychlovaly a zkvalithovaly vyuku zakda.
Ucitel sam navrhl schéma a plosny spoj a zabudovani DPS do krabi¢ky a zéaci pak vyrobili,
osadili a oZivili dany ptipravek. Jen namatkou uvadim par piikladii za vSechny.

Reléova deska

Jedna se o piipravek (Obrazek 8), ktery pracuje s bezpeCnym napétim 15V a na podobném
systému zapojovani jako Dominoputer. Zaci si na ném mohou vyzkouset riizné kombinace
zapojeni mechanickych spinact a elektromechanickych jesté predtim, neZ za¢nou pracovat

se stykaci (Obrazek 9), které maji stejnou funkci jako relé, ale pracuji na nebezpecném

napéti 230/400V. Vyhodou je zde jiz zminované bezpecné napéti a také rychlost
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zapojovani bez nutnosti utahovani Sroubll jako u stykacd, coz vede k tomu, Ze si zaci

vyzkousi vice kombinaci a zapojeni a tim si vice upevni tuto dovednost a logické mysleni.

Obrazek 8 reléova deska

Obrazek 9 stykacova deska

Modul k systému Dominoputer s LCD displejem

Tento modul (Obrazek 10) ma hned dvé vyuziti. Jednak si na ném zéci prakticky a pomalu
vyzkousi sériovou synchronni komunikaci I°C, kterou se uéi v teorii a dale ji budou
potiebovat pro mikrokontrolery a pak se sezndmi s LCD displejem se zabudovanym

fadicem. U tohoto piipravku je displej v roli Slave, podiizeny a zék se stava vedoucim ¢ili
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Mastrem a pomoci dvou tlagitek simuluje protokol komunikace I°C, &¢imz dochézi
k zobrazeni pozadovaného znaku, nebo vytvofeni vlastniho znaku na displeji. Zaky to

velmi bavi a jejich kreativita ve vytvafeni novych znaki nezn4 hranic.

Obrazek 10 LCD modul k Dominoputeru

Také jsme si vyrobili a vylep$ili moduly, které bylo vidét na (Obrazek 5). K modulu LOG
SELECTOR jsme pfidali zdroj obdélnikového signdlu s moznosti vybéru frekvence
(Obrazek 11). U modulu LOG PROBE jsme odd¢lili vstupy pro zjisténi logické urovné
s ¢ervenou a zelenou LED diodou a zobrazeni &islice z BCD kodu s dvoumistnym LED
displejem a také pfibyl ¢itac, jak je vidét na Obrazek 12). Modul BOARD
jsme ze dvou patic rozsifili na ¢tyfi a ptidali ctyfbitovou sbérnici (Obrazek 13). VétSina
uloh v zékladech cislicové techniky pracuje maximalné se ¢tyfmi proménnymi, a proto
staci Ctyibitova sbérnice. Poslednim modulem, ktery jsme si vytvofili sami, je pfipravek
pro praci s obvodem 555 (Obrazek 14). Je to sice starSi obvod, ale velmi hojné vyuZivany
pro rizné aplikace jako zdroj nejriiznéjSich signald a také si na ném zaci vyzkousi co je to
PWM pulzné Sitkova modulace, ktera se pouziva k fizeni otacek stejnosmérnych motort,
nebo k fizeni intenzity sviceni svétla. K tomuto tcelu jsme do dratkdt zabudovali SMD
rezistory a kondenzatory, které k tomuto obvodu tfeba zapojit pro jeho funkci. Stejné jako
modul s 555. jsme méli moduly na operacni zesilovace, LED displej, nebo obycejny LCD

displej, ale ty nam postupné zanikly, protoze u nich bylo zapotiebi pfipojeni jesté jiného
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napéjeciho napéti a pfi nepozornosti zakli dochdzelo k zaménam téchto zdrojii a tim

k vypéleni a znic¢eni modula.

Obrazek 11 LOG SELECTOR

Obrazek 13 BOARD Obrazek 14 BE555

Ptipravek s mikrokontrolerem PIC

Je to pfipravek (Obrazek 15) ureny pro pokracovani cislicové techniky a to presné
mikropocitace. Toto téma je v RVP 26-41-L/01Mechanik elektrotechnik pod obsahovym
okruhem elektrotechnicka zafizeni ucivo 10 Ccislicova technika. Nechtéli jsme zaky
seznamovat jen se strukturou mikropocitact, ale bylo tieba zareagovat na zpétnou vazbu
od zaki, kteti Sli dal studovat na vysoké Skoly s elektro zamétenim. Tito studenti vysokych
Skol, kdyz se za nami zastavili, pfi rozhovorech hodné uvadéli, Ze se od nich o¢ekévala
znalost programovani néjakého mikropocitace. Z toho diivodu jsme jednomu zakovi zadali
jako zavéreCnou maturitni préaci, aby navrhl a zrealizoval vyvojovou desku pro
mikrokontroler PIC16F84A s osmi tlacitky s osmi LED diodami s jednim ¢tyfmistnym

LED displejem s jedenim inteligentnim LCD displejem a paméti, kterd bude komunikovat
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pomoci sériové sbérnice I>C. Zakovi se prace velmi povedla, tak jsme si pFipravky vyrobili

a u¢ime na ném Zaky programovat jak v asembleru, tak v jazyce C.

O PROGRAMOVACT DESKA S HIKROPRUCESUREHlPIClsl-:a‘R
) A

|
|

5%
BRRRERRD

MCLR 'GND

Obrazek 15 programovaci deska s mikroprocesorem PIC16F844

Ptipravek s tranzistorem zapojenym jako spinac

Tento ptipravek je navrzeny pro téma tranzistor jako spina¢ (Obrazek 16). Zaci se seznami
se spindnim odporové, kapacitni a indukéni zatéze, pritbéhy sleduji osciloskopem a uci se

jak odstrafovat nezadouci vlivy pfi spinani riznych druht zatézi.

Obrazek 16 unipolarni tranzistor jako spinac

38



Asi tak od roku 2002 jsme pocitace prestali kupovat a byli jsme jako Skola zatazeni jako
ostatni pracovnici ve spoletnosti SKODA AUTO, ktefi ke své praci potiebuji PC, do
systému zapujcek a pravidelnych obmén vypocetni techniky. Znamena to, ze pocitac,
notebook nam kazdé tfi roky vymeéni za novy, ale je to na tkor omezeni, protoze se
musime hlasit do firemni sité, odkud jsou pocitace spravované, chranéné a aktualizované
administratory. My jsme jen pouhymi uzivateli s omezenymi opravnénimi. Je to problém
hlavné pii potieb¢ instalaci softwaru, kdy musime zadat pies elektronicky formulaf spravce
o instalaci a i na voln¢ stazitelné a instalované softwary musime mit stejné od spolecnosti,
ktera je vydala, pisemny souhlas s instalaci a pouzivanim pro Skolni tcely. Do tohoto
systému v roce 2010 zahrnuli i tiskarny, takze s vypocetni technikou a jejim starnutim
problémy uz nikdy nebyly, spiSe §lo o ostatni programy, které jsme k vyuce pouzivaly,
protoze ne vSechny firmy dokazaly drzet krok sobménami operacnich systéml a
s ptechody z 16bitového opera¢niho systému na 32bitovy a dnes na 64bitovy operacni

systém, ale 1 tak se pocitace ¢im dal vice stavaly béznou soucasti vyuky.

V roce 2009 az 2012 byl vyhlasen celorepublikovy projekt DUM pro piipravu digitalnich
ucebnich materiald. Nase Skola se také zapojila, a tak jsme zacali tvofit série digitalnich
ucebnich materiald pro zjednoduseni a zkvalitnéni vyuky. Ucitelé odbornych predméti a
odborného vycviku si rozebrali jednotliva témata ze Skolniho vzdélavaciho programu a
pomoci softwaru ActivInspire nebo PowerPoint pfipravili k jednotlivym tématiim spole¢né
kratké prezentace, do kterych vkladali i kratkd videa, fotodokumentaci a odkazy na
nejriznéjsi zdroje. Pomoci softwaru Word k nékterym témto prezentacim ucitelé pro zéky
také piipravili netplné zapisy a tikoly, které Zaci dostanou alespoii jeden den piedem. Zaci
si musi vyhledat a doplnit potfebné informace a druhy den béhem vykladu, prezentace,
prednasky si kontroluji spravnost doplnéni informaci. Ukoly jsou navrzeny tak, aby Zaci
pracovali pfevazné samostatn¢ nebo ve dvojicich. Nékdy je kol rozvrzen tak, aby Zaci
museli spolupracovat a sbirat vysledky od ostatnich, coz diive nebyvalo a klade to na zéky
vétsi pozadavky, jak na pifipravu mimo $kolu, tak na nutnost komunikace a spoluprace
s ostatnimi zaky. Také jsme zavedli dva druhy sesitd, jeden je Karis blok formatu A4, kam
si zaci vkladaji vyplnéné predptipravené zapisy s vyhotovenymi ukoly a vzorovymi
ptiklady a potom maji druhy sesit, takzvany pracovni, pro rizné pozndmky, mezivypocty a

jiné nedulezité véci.
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Vsechny tyto kroky v pfipravach a rizné pomucky, pfipravky a programy byly nutné
proto, abychom do SVP pro obory IT Mechatronik, Mechanik elektrotechnik a
Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje mohli zapracovat témata, kterd po nés chtéla firma
SKODA AUTO a ktera se nevyskytuji pfimo vRVP, jako je pneumatika a
elektropneumatika, hydraulika, PLC a Simatic S7, snimace, pohony, frekvencni ménice a
roboty. Proto u nas na Skole jsme vroce 2014 otevieli novou dilnu nazvanou
mechatronika, kde se vétSina téchto pozadavki naplituje. Dilna je to vybavena deseti
pracovisti s PLC programovatelnym logickym automatem, ktery je napojen k modelu linky
od firmy Fischertechnik (Obrazek 17). Téchto deset pozic slouzi pro zakladni seznameni se
se systtmem SIMATIC S7 od firmy Siemens, s praci v programovacim prostiedi, s
programovymi instrukcemi a také s elektrickymi pohony a snimaci na modelu linky od
firmy Fischertechnik . Dale v je diln€ deset pozic pro vyssi programovani PLC. Z toho jich
je Sest pfipojeno na modely elektro pneumatickych linek od firmy SMC (

Obrazek 18) sestavené z originalnich dilt, které miizeme najit na linkach ve vyrobé
a Ctyfi pozice pro vyssi programovani PLC fidici linky, které jsme si sestavili za pomoci
zakl sami (Obrazek 19 a Obrazek 20), a stale dovybavujeme novymi optickymi
¢idly, které umi rozpoznat tvary, barvy a podobn¢. Obrovskou vyhodou téchto sestav je to,
Ze 7aci pracuji s opravdovymi komponenty, s kterymi se po vyuceni setkaji ve vyrob¢ na
opravdovych vyrobnich linkach. Dal§im plusem modelu linek od firmy SMC je to, ze k
nim je didakticky material s tlohami a je moZné na nich jednoduSe simulovat zavady diky

prepnuti piepinact v uzamykatelné krabicce.

Obrazek 17 PLC s linkou Fischertechnik Obrazek 18 PLC s linkou SMC
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Obrazek 19 sestavena linka na tridéni Obrazek 20 sestavena linka s robotem

VSechny tyto materidlni didaktické prostfedky, které jsme si vyrobili sami nebo je
nakoupili, vedli ke zménam zpisobu vyuky a to jak u metod vyuky, tak u organizace
vyuky. Z hlediska organizace vyuky se snazime nové prechazet na vyukové bloky nebo
moduly, které nemusi trvat jeden vyukovy den, ale mohou byt delsi, ale maximum jsme si
stanovili tf1 dny, nebo dokonce nékdy i kratsi, ale minimum jsou tfi hodiny. Tyto moduly
uci jeden ¢lovek, ¢imz mu vznikd uzsi specializace a mize téma znat vice do hloubky.
Moduly pak nabizime napti¢ obory, ale je to slozitéjsi na stiidaci plany. U metod vyuky,
jak jsem jiz psal, jsme zavedli televizni metodu nejprve s videi a dnes pies pocitac, také
jsme zavedli metody heuristické a simulacni, které se nejvice rozvinuly pravé v ucebné
mechatroniky. Také jsme zavedli pro podporu projevu, shromazdovani a tfidéni fakti a
poznatkli domaci ptipravu pro vyklad nové latky. Pro zdka to znamend, Ze jednou az
dvakrat za pololeti si musi kazdy vybrat jedno téma, které je nové, na né si pripravit
prezentaci a vyklad a v dalSim vyucovacim bloku téma prezentovat ostatnim Zaktm, dalo
by se fici oducit za ucitele, ale to neni tak uplné pravda. Ucitel poté shrne a zhodnoti, co
bylo v prezentaci spravné, doplni potiebné a na zavér s zaky ohodnoti piednes a prezentaci.
Proto jsme potfebovali pro zaky zajistit n¢jaké zdroje, které by mohli vyuzivat pii

pfipravach a tak jsme firm& SMC zaplatili licenci na e-learningové Skoleni.
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3.2 Popis novych metod a prostredki

e E-learning

., E-learning je vzdélavaci proces, vyuzivajici informacni a komunikacni
technologie k tvorbé kurzii, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci

mezi studenty a pedagogy a k rizeni studia. ““ (2006)

3.2.1 E-learning od SMC

E-learningové Skoleni od firmy SMC nam firma sama v roce 2016 nabidla z divodi, Ze
jsme od nich v minulosti zakoupili vyukové panely (Obrazek 17), a udé€lala pro nas dvé
ukéazkova sezeni pro seznameni. Jednani bylo zdlouhavé hlavné proto, Ze Cesky zastupce
musel nasSe pozadavky predkladat svym nadfizenym zéastupcim pro Evropu, ktefi sidli ve
Spanélsku. My jsme chtéli e-learning odkoupit a provozovat na vlastnich serverech,
abychom jej mohli poskytnout vSem zaklim, ale to firma odmitla. Dalsi jednani bylo o
multilicenci, kterou bychom mohli poskytnout také vSem zakiim, ale tu firma SMC
nenabizela a ani nechtéla specialné pro nas vytvofit. Takze nakonec jsme se asi po roce
vyjednavani dohodli na 80ti Zadkovskych licencich a péti pro ucitele, které mély vyssi
opravnéni neZ zakovské, na dobu tii let. E-learning jsme mohli zakoupit v nékolika
jazykovych variantdch, my se rozhodovali mezi dvéma — némecko/Ceskou a
anglicko/Ceskou licenci. Nakonec vyhréala licence anglicko/Ceska, protoze ve firmé
SKODA AUTO a. s., ktera je ¢lenem skupiny Volkswagen Group, je druhym ufednim
jazykem anglictina a ne némcina, jak by se dalo ocekavat. JelikoZ jsme ziskali jenom 60
licenci, museli jsme se rozhodnout, komu je ptidélime. S uciteli jsme se dohodli, ze licence
budeme poskytovat zaklim prvniho a druhého ro¢niku studijnich obort Mechanik
elektronik a IT Mechatronik. To znamen4, Ze kazdy zak prvniho ro¢niku téchto dvou obort
se musi pomoci svého e-mailu zaregistrovat na strdnkach firmy SMC a potom obdrzi od
svého ucitele odborného vycviku nazev pracovni skupiny a kod, pomoci kterych se ptihlasi
do e-learningu. Pro dal$i pifihlaSeni mu sta¢i zadat uz jen svoje jméno a heslo, které si
vytvofil pfi prvnim piihldSeni. Dobré je, Ze e-learningové stranky firmy SMC jsou psané
v Cestiné (Obrazek 21), také vidime mozny vybér z deseti kurzi, které jsou oznateny SMC

plus ¢islo a nazev kurzu, SMC-100 - Primyslova automatizace, SMC-101 - Pneumatické
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systémy, SMC-102 — Elektrotechnika, SMC-103 - Obvody stejnosmérného proudu, SMC-
104 - Obvody sttidavého proudu, SMC-105 -Polovodi¢ova technika, SMC-106 - Kabeldz a
ochrana elektrickych obvoda, SMC-107 — Elektromotory, SMC-108 — Snimace, SMC-109

- Programovatelné logické automaty PLC.

5

Vitejte

Obrazek 21 uvodni strana

Kazdy kurz je dale délen na kapitoly, které uvidime pii oznaceni kurzu (Obrazek 22).
Pocet kapitol u kurzu je rizny, ale celkem je v e-learningu 56 kapitol. Po oznaceni kurzu je
mozné si preCist nejen nazvy jednotlivych kapitol, ale také stru¢ny obsah ¢im se kurz

zabyva a co se v ném naucime.

SMC-102 - Elektrotechnika

Obrzek 22 kapitoly

Po spusténi jakékoliv kapitoly, se objevi vyukovy text, ktery je doprovazeny audio
zaznamem, proto je dole ikona hlasitosti (Obrazek 23). Text a audio zdznam se od sebe lisi,
asi tak, jako kdyZ mate prezentaci a délate k tomu vyklad. Dole je také okénko pro zménu
jazyka, v tom si miZzeme zvolit jazyk, v kterém dany text chceme Cist a audio zdznam

poslouchat, jak jsem jiz ptedestfel diive, my mame vybér z anglického jazyka nebo
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Ceského jazyka. Pfi zméné jazyka audiozdznam zacina vzdy od zacatku. Kazda kapitola ma
vice stran, snimkll a opét jsou pocty snimki v kapitolach rozdilné. V celém e-learningu je
1399 snimkil a to neni zrovna malo. Kazd4 kapitola je zakonCena shrnutim, kde je
zopakovano to nejdiilezitejsi.
sr‘wc-mz - Kapitola 1 - Vyroba elektfiny

Vyroba elektfiny

Elektfina je souéasti ka i iho Zivota. i zplsobu vyroby
elektrické energle muZe vést | k lepiimu pochopeni jeho vyznamu.

Na konci této kapitoly budete umét a védét:

« Wsvétlit pojem energie

« Budete znit zpusoby vyroby elektfiny

» Rozumét konce pcl zachovini e nergle

« Budete znit typy energii

« Porozumét rozdilu mezi kinetickou a pote ncidini energii

Produstion of Electricity

o) 1 — >

Obrdzek 23 ukdzka spusténé kapitoly

V kapitolach se také hodn¢ objevuji obrazky, které text a audio zdznam vhodné doplnuji.
Vlastné jenom Uvodni stranka kapitoly (Obrazek 23) je jenom text, ostatni stranky jsou jiZ
vzdy né¢im doplnéné.

SMC-101 - Kapitola 1 - Uvod do pneumatickych systém0

— |

Pheumaticke aplikace ¢

—

Obrdazek 24 obrazek k textu

Dalsim jevem, ktery se objevuje kromé textu a obrazkd v kapitolach, jsou animace, ty na
obrazek zachytit nejde, ale jednu na (Obrazek 25) popisi. Ohent se pohybuje, plapold a
koule se diky uchazejici pare otaci dokola okolo své osy. Animace si mizeme spoustét
pomoci Sipky play 1 opakované kolikrat potiebujeme, ale musime si dat pozor, aby audio

zaznam, ktery se spustil pii pfepnuti snimku, na dané strance skoncil, protoze s animaci se
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muze spustit novy audio zdznam, ktery by pferusil audio zdznam snimku. Animace jsou
nekdy rozclenény do kratSich tsekd a pak je tieba Sipku play spustit nékolikrat, nez se
dostaneme na konec animace a objevi se kruhova Sipka pro nové prehrani od zacatku.

SMC-102 - Kapitola 1 - Vyroba elektfiny

Topelna energie jo wivatena
1 rychiym pohybem molekul.

Riizné formy energie umokiuji
pohybovat pradmaty, wiviifet teplo &
ochlazovat okoli, nebo délat vici
widitelng.

2do jo soznam nékteryeh biznyoh forem

* Machanickd
= Topelnd
= Zateni

» Chomickd

« Jadernd

* Elokirickd

Topelnd energie Para

L[] 1 [ | ] "4 S

Obrazek 25 animace

V kapitolach jsou také zapracovana prakticka cviceni a dokonce je tak nazvana jedna celéd
kapitola ,,Prakticka cvi¢eni®, v kterych mame za kol né&jakou ¢innost (Obrazek 26). Je
tteba vzdy uchopit spravny prvek pod zelen¢ podbarvenym nédpisem a umistit jej na uréené
misto pod cervené podbarvenym ndpisem, podle instrukci a schématu pod modie
podbarvenym ndpisem. Potom prvky propojit a vyzkousSet funk¢nost.

SMC-101 - Kapitola 11 - Prakticka cviceni

- Sestaveni

Pruky, které [sou zahenuty v preumatickém I

‘schématu, jsou nyni na plode a spraveé sestaveny.

]
(0) d l Prosim, pokradujte na daléi stran

T 1 = s < >

Obrazek 26 prakticka cviceni

Ke kazdé kapitole je vytvoreny test s minimaln€ patnacti otdzkami (Obrazek 28). Test je
mozné si spustit kdykoli (Obrazek 27), at po prostudovani kapitoly, nebo pozdéji a
dokonce 1 diive nez prostudujeme piislusnou kapitolu k testu. Test si také mlizeme spustit

opakovang, kolikrat budeme chtit a vzdy se uloZi ¢islo, kolikéaté je to opakovani a skore

45



v procentech, nakolik jsme test slozili UspéSné€. Po odeslani testu zdk vidi vyhodnoceni
testu po jednotlivych otdzkach a vi tak, kde udé€lal chybu. Je velkd Skoda, ze pozdé;si
zobrazeni vyhodnoceni testu po jednotlivych otazkdch a odpovédich jde jen zdkovi, ale
uciteli ne.

oS T —,

SMC

eLEARNING-200 - Pruvodce teo S

SMC-102 - Kapitola 1 - Vi

SMC-102 - Kapitola 1 - Viroba elektfiny
SMC-101 Test ke kapitole 3

Obrazek 27 vybér kapitol a testii

Uloha 1

Rozdil elektrickych potenciall se oznaéuje jako
Vyberte ednu z nabizenjch maanasti

o a. odpor

o b. proud

0 c.vjkan

O d. napéti

Navigace testu

Kenec lestu

Obrazek 28 test

Uloha 6
Turbiny se pouZivall predevéim v tepelnjch elektramach

yberte jednu 7 nabizenjch maznostt

Uloha 7
Rotor a stator miZete najit

Vyberte jednu z nabizenjich mo2nosti

Obrazek 29 vyhodnocent testu
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Ucitel ma k dispozici panel kurzt (Obrazek 30), kde vidi na vSechny zéky, které ma
ve skupin€ (Obrazek 31), a mlze si na kazdého udélat vypis (Obrazek 32). U kazdé
kapitoly je vypsan datum a hodina, kdy Zak danou kapitolu navstivil, ale neni zde délka
navstévy. U kazdého testu je vypsan pocet pokusi a vysledek v procentech, také tam je

zaznamenan, stejn¢ jako u kapitol, datum a ¢as, kdy byl test absolvovan.

eLEARNING-200 - Pruvodce teorii

0BSAH Q - Panel kurzu

Vitete David Lisler Fritéh namka
SMC-100 - Primyslovd

SMC-101 - P

sME102

SMC-105 Polovoditova technika

SMC-106 - Kabeld

chrana

obvods Prohledat fara Nedévna éinnost

SMC-107 - Elektromatary proved

Obrazek 30 panel kurzu

Role

Obrazek 31 seznam Zakit ve skupiné

SMC-105 -Polovodicova technika
= Balitek SCORM: SMC-105 - Kapitola 1 - Polovodice

= Balitek SCORM: SMC-105 - Kapitola 2 - Polovodiéové souéastky

Znimka: -

Test: SMC-105 Test ke kapitole 2

Obrazek 32 vypis Zika
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E-learningové Skoleni od firmy SMC je celkem rozsahlé, ale nékdy jde téma malo do
hloubky, coz se d& napravit navazanim dalsi vyuky ucitelem. Ale horsi je to, Ze je spise
pfipraveno pro severni Ameriku, piesnéji pro USA, jak je vidét v ne€kterych kapitolach
(Obrazek 33 a Obrazek 34). Je sice pravda, ze je pak zminéno i jak je to v Evropé¢, ale jen

okrajov¢ jako zminka. Pro zaky to mize byt potom lehce matouci.

SMC-106 - Kapitola 2 - Transformatory a jejich pouziti

Kabely v trifdzowjch obvodech

‘soustavu jsou bud Etyf, nebo
pétivodic ové. Tri vodite znatl jednotiivé

odié pro uzemnéni v
Evrope a Velké Britanii nazyvin zemnici
vodie, Paty vodié je soutdsti nékterych |
trifazowych systém .

Fazowé kabely

‘Oznatujeme jejjako neutralni nebo
stredni vodic. Pouzivd se ve spajeni s

jednofazové zatizeni.

Zemnici kabel
V Severni Americe jsou fazové vodite
Znateny barvami cernou, cervenou a
modrou v nizkonapétovych obvodech,
Zemnici vodié md barvu zelenou a [
neutrini barvu bilou, Neutrélni kabel
V Severni Americe kabely pro
obvody vysokého napéti pouzivaiji
barvy hnédou, oranzovou a
> Hutou,
Kabely v tfifazovych obvodech
onmecting Transtormers .
o) 1 - o < >

Obrazek 33 ukdzka z kurzu 106 kapitoly 2

SMC-102 - Kapitola 1 - Vyroba elektfiny

Vykon

Eloktfina pro domacnosti a primys! se
yriibi vo velkych zafizenich zvanych
eloktrarny

Tormin wkon se odkazuje na rychiost, s
jakoujo prace wkonana. Blekiricky

wykon se mifi ve wattech, Jeden watt je
velmi malé mnozstvi slektrické anergie -
piiblizné pro napajon 2aravky v baterce.

Elokirarny jsou schopny produkovat
velké mnozstd elektricka energie.
Jejich vykon sa méii vMW nebo GW.

Vykon

Obrazek 34 ukazka z kurzu 102 kapitoly 1

V e-learningovém Skoleni jsme také nasli par drobnych zévad, které jsme chtéli po firme
SMC napravit, ale dodnes se tak nestalo. Nejsou to vyslovené chyby, ale spiSe drobnosti,
které uleh¢i pochopeni jako na (Obrazek 35), kde je vyobrazen symbol diody neboli
schématicka znacka a obrazek diody. Jedna se o to, Ze na obrazku je katoda diody vlevo a
u symbolu je katoda vpravo. Je to drobnost, ale je tieba na ni zaky upozornit, coz pii
samostudiu nejde. Kdyby byl symbol obracen¢, zék by jednoduseji ze schématu pochopil,

jak ma soucastku ve skutecnosti zapojit. Takto si Zdk mlze do paméti vtisknout obrazek

48



diody se Spatné nasmérovanou schematickou znackou diody a tim si zaméni anodu a

katodu diody.

SMC-105 - Kapitola 2 - Polovodicové soucastky

:

nejEastéji
materiali.

Dioda je pripojena v zavérném nebo
propustném smén.

Anoda Katoda

Symbol diody

Obrazek 35 otoceni schématické znacky proti skutecné soucastce
Na konci roku 2020 konci licence, které jsme si od firmy SMC zakoupili, a proto

zvazujeme, zda s firmou znovu vstoupit do jednéni ¢i hledat jinde. V tom by mély pomoci

dotazniky pro zaky a ucitele.
3.2.2 VR v elektromobilité
e Virtualni realita

., Virtualni realita (VR) je technologie umoznujici uzivateli ocitnout se v

‘

simulovaném prostredi, idedlné doprovazené jeho interakci s nim.’

(2007)

Obrazek 36 virtualni systém
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Jiz del§i dobu spolupracujeme s firmou Edgecom, kterd pro Skoda Academii vyviji VR
prostiedi pro razné obory. V roce 2014 Skolici stfedisko pro zaméstnance, s kterym tzce
spolupracujeme, a je soudasti Skoda Academie, zalalo pracovat s virtudlni realitou
v oblasti robotiky. Postupné¢ ziskali program pro KUKA robota na programovani
svarovani, vymén nastrojii na svafovacich klestich (Obrazek 37). Druhym je program pro

robota DURR v lakovacim boxu (Obréazek 38), kde se Z4ci seznamuji s pohybem robota ve

vSech osach a soufadnicovych systémech.

Obrdazek 37 robot KUKA

Obrdzek 38 robot DURR

Nasim zakim je umoznéno na téchto dvou VR se zaskolit, ale chtéli jsme také mit néjakou
svoji virtudlni realitu a tak jsme hledali vhodné téma. S prichodem elektro vozu se téma
objevilo. Bylo tfeba nase zdky naucit montaZim a demontdzim elektro komponentd v
elektro vozech, které jsou napéjeny z trak¢ni baterie o velikosti napéti okolo 350 V, coz je
zivotu nebezpecné napéti. Abychom se vyhnuli moznosti smrtelného trazu, pozadovali

jsme vyuku ve virtudlni realité, kde takovd moZnost odpadad a zarovenn tim nedochazi k
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poniceni komponenti ¢astou montdzi a demontdzi, jako v redlném svété. Na jare 2019
jsme takovy program obdrzeli a hned jej szaky zacali pouzivat. Prvnim krokem je
seznameni se s jednotlivymi komponenty jako je trakcni baterie, jeji slozeni z jednotlivych
baterii, kabelaz, vykonova jednotka, kterd prevadi stejnosmérné napéti z trakéni baterie na

stiidavé trifazové napéti pro agregat neboli elektromotor, s klimakompresorem a dal§imi

elektrickymi dily mimo vozidlo (Obrazek 39).

Logicky na prvni ¢ast pozndvani komponentl a zapojovani mimo vozidlo navazuje druha
¢ast programu a to zapojovani obvodi na vozidle a umisténi jednotlivych komponentt

v motorovém a podvozkovém prostoru (Obrazek 40).

Obrdazek 39 montaz mimo vozidlo

Obrazek 40 montaz v motorovém prostoru

Diky rekonstrukci dilenskych prostor, ktera probiha o leto$nich prazdninach 2020, jsme do
planti pfestavby pozadovali prostor s trvale zabudovanou virtudlni realitou, protoZe
doposud jsme museli VR rozkladat a zase balit pfi kazdém pouziti a to zabralo

s nastavenim asi dvé hodiny. Pevné v&fim, Ze nezistane jenom u tohoto programu pro
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zapojovani, ale cCasem pfiddme program pro vyhledavani a odstraiovani zavad na
vysokonapétovych komponentech elektro vozli a také jsme uvazovali o virtualni realité
montazi a demontédzi ¢asti robotii vzhledem k bezpecnosti prace a hmotnostem, kterych
nékteré dily robota dosahuji. Vim také, Ze virtudlni realitu u nas na Skole pouzivame

k vyuce svafovani a lakovani.
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4 Dotazniky

S dotazniky jsem mé¢l zatim zkuSenosti jen formou vypliiovani. Tato prace mé donutila
poprvé také dotaznik vytvofit. Na internetu jsem si proto zadal do vyhleddvace heslo
tvorba dotazniku a vyhleddva¢ nasel n¢kolik odkazi na nékolik spolecnosti, které vas
nechaji zdarma vytvofit dotaznik. Vybral jsem si hned prvni odkaz na spole¢nost Survio.
Vytvoftil jsem dva dotazniky, jeden pro zaky a druhy pro ucitele. Chvili mi sice trvalo, nez

jsem se naucil s programem pro tvorbu dotaznikll pracovat, ale za par minut jsem to zvladl,

vvvvvv

4.1 Dotaznik Zaci

Dotaznikem pro zaky jsem chtél hlavné zjistit, co je vedlo k tomu si e-learningové skoleni
od firmy SMC spustit, jak Casto jej vyuzivali a k ¢emu, jestli byl pro né uzite¢ny nebo ne,
které kapitoly jim nejvice pomohly, a které naopak nejméné. Také mé zajimalo, z jakého
zafizeni se k e-learningovému Skoleni pfipojovali, protoze nasSim zdmérem pii potizeni
bylo, aby zaci mohli studovat tieba pfi cest¢ domtl ze Skoly v autobuse, vlaku, nebo pfi jiné
volné chvilce z mobilnich zafizeni a ne jenom doma z PC. Téz jsem chtél dat zadkim
prostor pro vyjadieni, zda povazuji tento program za vhodny a doporucili by jej zakiim
v elektro oborech. Odkaz pro vyplnéni dotazniku jsem zaslal 100 Zaktim, ktefi méli, nebo

jesté maji ptistup do e-learningového Skoleni od firmy SMC.
Otéazky a mozné odpoveédi:

1. Jak casto jsi pouzival eLEARNING-200 od SMC?

Napovéda k otdzce: Vyber jednu odpovéd’
o méné nez jednou mésic¢né

o jednou mésicné

o vice nez jednou mésicné, ale ne jednou tydné
o jednou tydné

o vice nez jednou tydné

2. Pomohl Ti pfi studiu eLEARNING-200 od SMC?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd’
o rozhodné ano

ano

ne

rozhodné ne

nevim

o O O O
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3. Kolik kapitol pfi jednom piihlaSeni jsi prostudoval?
Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd’
o mén¢ nez jednu kapitolu
o jednu kapitolu
o vice nez jednu kapitolu

4. Dé¢lal jsi zavérecny test ke kapitole?
Napovéda k otazce: Vyber jednu odpoved
o nedélal
o jen kdyz to chtél pan ucitel
o ano, ale ne vzdy
o ano vzdy

5. Rozd¢l body podle toho, pro¢€ jsi se do e-learningového programu od SMC piihlasoval.
Népoveda k otazce: Rozdél vSechny body
Rozdélte: 100 bodt
o ukol od ucitele
o vyhledaval jsem informace
o ucil jsem se z e-learningového programu od SMC
o e-learningovy program od SMC m¢ zaujal

6. Ktery kurz byl pro tebe nejvice ptinosny?
Népovéda k otdzce: Vyber jednu odpovéd
100 - Primyslové automatizace
101 - Pneumatické systémy
102 — Elektrotechnika
103 - Obvody stejnosmerného proudu
104 - Obvody sttidavého proudu
105 -Polovodi¢ova technika
106 - Kabeldz a ochrana elektrickych obvodi
107 — Elektromotory
108 — Snimace
109 - Programovatelné logické automaty PLC

O O O O O O O 0O 0 O

7. Ktery kurz byl pro tebe nejméné piinosny?
Napovéda k otdzce: Vyber jednu odpovéd’

100 - Primyslova automatizace

101 - Pneumatické systémy

102 — Elektrotechnika

103 - Obvody stejnosmerného proudu

104 - Obvody sttidavého proudu

105 -Polovodi€ova technika

106 - Kabeldz a ochrana elektrickych obvodl

107 — Elektromotory

108 — Snimace

O O O O O O O 0 O
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O

109 - Programovatelné logické automaty PLC

8. Nasel jsi v e-learningu chybu?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd’

©)
@)
©)

ne
jen drobné malickosti na vzhledu
ano

9. Z jakého zatizeni jsi do e-learningu pfistupoval?

Napoveda k otazce: Vyber jednu nebo vice odpovedi

(@]

o O O O

PC, notebook, MacBook
tablet, iPad

mobilni telefon, iPhone
chytra televize

jind...

10. Ohodnot’ celkové e-learningovy program od SMC

Napovéda k otazce: 1 $patné, 5 praimérné, 10 super

0

PLOAQk X QAR QA QKA RKS

11. Doporucil bys e-learningovy program od SMC jako zdroj informaci pro elektro obory?

Napovéda k otdzce: Vyber jednu odpovéd’

o

@)
@)
@)

urcité ano
spise ano
spiSe ne
urcité ne

4.2 Dotaznik ucitelé

U dotazniku pro ucitele mé& nejvice zajimalo, jak s e-learningovym Skolenim pracuji sami

ucitelé a jakym zplsobem nechéavaji pracovat Zaky. Dale mé zajimalo, kolik sami prosli

kapitol, které¢ kurzy vyuzivali, a které ne. U¢itelim jsem v odpovédich nechal vétSinou

moznost 1 jiné volby na rozdil od Zakt, kteti méli tuto moznost jen jednou v otazce 9.

ProtoZe ucitelé pfi préaci s e-learningovym Skolenim potfebuji podporu ze strany firmy

SMC, tak mé samoziejmé zajimalo, jak jsou spokojeni se spolupraci. No a stejn¢ jako u

zaki, tak 1 u uciteldl se na konci ptam, zda by chtéli 1 nadale vyuZivat e-learningové Skoleni

od firmy SMC, nebot” jak jsem jiz dfive ptedeslal, licence médme zakoupené do konce

kalendainiho roku 2020. Ugitelskych licenci s vy$imi kompetencemi mame pét. Ctyii

licence maji ucitelé odborného vycviku s elektro vzdélanim a ti maji pod sebou v panelu

kurzl zapsané zéky. Patou licenci ma ucitel teorie v laboratofi s pneumatikou, ktery nema
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v panelu kurzd zapsané zadné zéky. Tim padem jsem odkaz na dotaznik zaslal jen témto
peti uciteliim.
Otazky a mozné odpoveédi:

1. Jakym zptisobem jste vyuzival eELEARNING-200 od SMC?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

pfi vyuce jsem poustél kapitoly

pii vyuce pro podporu svého vykladu

pfi vyuce pro testovani znalosti zakt
mimo vyuku pro svou pfipravu na hodiny
mimo vyuku pro svoje vzdélavani

Jind...

O O O O O O

2. Jakym zptisobem jste chtél po zécich, aby vyuzivali eLEARNING-200 od SMC?
Népovéda k otdzce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

pfi vyuce samostudium

pfi vyuce vyhledavani informaci

mimo vyuku domaéci pfiprava na nové téma

mimo vyuku zopakovani probraného tématu

mimo vyuku otestovani znalosti zakl

Jina...

O O O O O O

3. eLEARNING-200 od SMC ma 54 kapitol. Kolik jste prostudoval?

Népovéda k otazce: Napiste ¢islo

4. Které kurzy jste z eLEARNING-200 od SMC pouzival?

Népovéda k otdzce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

SMC-100 - Primyslova automatizace

SMC-101 - Pneumatické systémy

SMC-102 - Elektrotechnika

SMC-103 - Obvody stejnosmérného proudu
SMC-104 - Obvody sttidavého proudu

SMC-105 -Polovodi¢ové technika

SMC-106 - Kabeldz a ochrana elektrickych obvoda
SMC-107 - Elektromotory

SMC-108 - Snimace

SMC-109 - Programovatelné logické automaty PLC

O O O O 0O O O O 0 O

5. Které kurzy vam v eLEARNING-200 od SMC pfisli zbyte¢né a v budoucnu by tam

nemusely byt?

Napovéda k otdzce: Vyberte jednu nebo vice odpoveédi
o SMC-100 - Primyslova automatizace
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O O O O O O O 0 O

SMC-101 - Pneumatické systémy

SMC-102 - Elektrotechnika

SMC-103 - Obvody stejnosmérného proudu
SMC-104 - Obvody sttidavého proudu

SMC-105 - Polovodicova technika

SMC-106 - Kabelaz a ochrana elektrickych obvoda
SMC-107 - Elektromotory

SMC-108 - Snimace

SMC-109 - Programovatelné logické automaty PLC

6. Jak jste spokojeny s podporou k eLEARNING-200 od SMC?

Napovéda k otdzce: Vyberte jednu odpoved’

o

@)
@)
@)

urcité ano
spise ano
spiSe ne
urcité ne

7. Co byste nového uvital v podpote k eLEARNING-200 od SMC?

Napovéda k otazce: Napiste jedno nebo vice slov

8. Nasel jste v eLEARNING-200 od SMC chyby?

Napovéda k otdzce: Vyberte jednu odpoved’

o

@)
@)
@)
@)

ne

jen drobné mali¢kosti na vzhledu
ano par

ano hodné

jina...

9. Chcete 1 do budoucna vyuzivat eLEARNING-200 od SMC?

Népoveda k otazce: Vyberte jednu odpoved’

o

©)
@)
©)

urcité ano
spiSe ano
spiSe ne
urcité ne

4.3 Vyhodnoceni dotaznikii

Sbér dat pro vyhodnoceni u uciteld, jak jsem predpokladal, byl rychly, stacil jeden tyden a
obdrZel jsem vSech pét odpovédi. U zaki to uz tak snadné nebylo. Zacatkem Cervna jsem
zakim rozeslal odkaz na dotaznik s prosbou o vyplnéni a vysvétlenim o co jde, a také
s informaci, Ze sbér dat konci v nedéli 28. 6. 2020 o pilnoci. Kazdy den jsem sledoval sbér
dat. Po prvnim tydnu jsem obdrzel 25 vyplnénych dotaznikl a pak se nartst zastavil. Proto

jsem asi dvanacty den zakiim znovu poslal e-mail s pfipomenutim a vysvétlenim, ze je to
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opravdu naprosto anonymni a také podékovanim tém, co jiz dotaznik vyplnili. Zvedla se
druha vina odpovédi a Cislo sbéru se zastavilo na hodnoté 68. Jelikoz tou dobou zbyvaly do
ukonceni sbéru dat jen dva dny, nechal jsem je uplynout. V pondéli 29. 6. 2020 jsem
napsal zaktim jesté jeden e-mail, v kterém jsem podékoval vSem, co dotaznik vyplnili, a
shrnul jsem nemilou zkuSenost, Ze ze sta rozeslanych odkazii jsem sesbiral jen 68
odpovédi, coz mi pfijde malo a tak prodluzuji termin konce pro vyplnéni do 5. 7. 2020 a
také to, ze o této skutecnosti budu informovat jejich zakonné zastupce, coz jsem také
ucinil. Nevim, zda to bylo jen op€tovnym piipomenutim nebo to, ze jsem pozadal o pomoc
i rodi¢e zaka, ale Cislo se zastavilo na 95 odpovédich ze 100 moznych (Obrazek 41). Asi
bych mél podotknout, Ze pro rozesilani e-mailt jak zakim, tak zdkonnym zastupciim, jsem
pouzil v Outlooku funkce skryté kopie, ktera 1 pfi hromadném rozesilani e-maill piijemci

ukaZe jen jeho e-mailovou adresu, kviili ochrané osobnich udaji GDPR.

& survio

Aktudlini vizkumy Stav

eLEARNING-200 od CMC uéitelé P () z4p

€LEARNING-200 od CMC Zici P (95) zap

Obrdzek 41 sbér dat

4.3.1 Vyhodnoceni dotazniku zaku

Hned u prvni otazky (Obrazek 42) m¢ zarazili odpovédi zadkd o tom, jak malo vlastné
vyuzivali dany e-learning, kdyz 61,8 % uvedlo, Ze jej spustili méné nez jednou za mésic a
25 % jen jednou za mésic. To je dohromady skoro 87 % zak1, kteti si vyukovy e-learning
za dobu dvou let, co do systému méli pfistup, spustili maximalné 20 krat a v kombinaci
s tfeti otdzkou Zaci Obrazek 43), kde témét 40 % zaku pise, Ze pii
spusténi neprostudovalo ani jednu celou kapitolu a dalSich skoro 37 %, Ze proslo jen jednu
kapitolu, to znamena, ze z 54. kapitol, které eLEARNING-200 ma, prosli sotva 20 kapitol

a to mi pfijde zalostné malo.
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Obrazek 42 otazka 1. zaci Obrazek 43 otazka 3. zaci

I kdybychom ptedpokladali, ze zrovna z téch 39,7 % zaka, co procte sotva jednu kapitolu
pii jednom piihlaSeni, spadlo co nejvice z nich do skupin, které se ptihlasovali Castéji, tak
nejlepsi kombinaci je vice nez ¢tvrtina zaku, ktefi e-learning vyuzivali jen z donuceni na
pokyn ucitele. To by téméf odpovidalo druhé otdzce (Obrazek 44), ze jenom 19,1 % zaki

si mysli, zZe jim e-learning v studiu nepomohl. Témét 40 % zaka si mysli, Ze jim e-learning

Obrazek 44 otazka 2. zaci

pii studiu pomohl, ale piesto se dobie polovina z nich piihlaSovala malo. Zarazejici je, Ze
41,2 % 74kl nevi, zda jim pomohlo e-learningové Skoleni nebo ne, Ze by se nedokdzali
rozhodnout? U otazky ctyfi (Obrazek 45) mé velmi mile piekvapilo ¢islo 12,5 % zéakd,
kteti si délali testy ke kapitole vzdy a 20,8 % témé&f vzdy, coz je jedna tietina zaku, ktefi si

nabyté informace chtéli oveéfit sami od sebe a ne proto, ze to chtél ucitel. A prave v paté
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Obrazek 45 otazka 4. Zaci Obrazek 46 otazka 5. Zaci

otazce Zaci Obrazek 46) se zaméfuji na to, jaké méli a maji Zaci
divody k piihlaSeni se do e-learningového Skoleni. Je Gizasné, jak nékteré mozné odpoveédi
z riznych dotazli procenty do sebe zapadaji. Treba 61,8 % 74kl se hlasilo do e-learningu
méné nez jednou mésicné a 52,5 % zakl se piihlasovalo jenom proto, Ze to chtél ucitel a
45,8 % nedélalo testy. Daleko lepsi je 12,5 % z otdzky 5 a otdzky 4 a 13,2 % z prvni
otazky, kdy ten, kdo se piihlaSoval Castéji, nejspiSe byl i ten koho e-learning zaujal a d¢lal
si 1 pokazdé testy. Diky otazkdm 1, 2, 3,4, 5, 10 a 11 zji$t'uji jak Zaci e-learning vyuzivali
a vyuzivaji, jaky k nému méli a maji vztah. Zhruba polovina zakl e-learning d¢€lala jen
z povinnosti, kdyZ to chtél ucitel a jinak se o néj nezajimali, ale jenom polovina z nich by
e-learning nedoporucila. Pak tu je asi jedna osmina zakl, coz je 12,5 %, kterym se e-
learning libil, byl pro n& pfinosem a ucili se z n¢j, ale procento zaku, ktefi by ho urcité
doporudili, je dvojnasobné. Zbytek zaka byl takovy ten stfed, ktery nevi jaky ma mit nazor
a e-learning vyuzival primérné. Tomuto vysledku 1 odpovidd hodnoceni v otazce deset
(Obrazek 47), kdy celkové hodnoceni skoncilo na hodnot€ 6,7 bodu z 10 a coz je primérné

mozna i lehce nadpramérné.

Hvézditkove hodnoceni: 67 ‘

Obrazek 47 otazka 10. Zaci

Nejsem zadny expert a nehledal jsem Zadné prizkumy, mam to jen ze své praxe ucitele, ale

vysledek dotazniku celkem odpovida ptistupu zakl k vyuce a Skolnim povinnostem. Jediné
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co se trochu vymyka, jak uz jsem poukdzal, je vysledek jedenacté otazky (Obrazek 48),

kdy tii Ctvrtiny zaka si mysli, ze e-learning je natolik dobry, Ze by jej doporucila a jen 25

% zaki by jej nedoporucilo.

Obrazek 48 otazka 11. Zaci
Nevim ted’, nakolik méam vétit odpoveédim na otazky Sest (Obrazek 49) a sedm (Obrazek
49), kdyz vim, Ze dobie pilka zakl neprostudovala ani polovinu e-learningu a hodnotit tak

mohla jen z toho, co prosla.

Obrazek 49 otazka 6. Zdaci Obrazek 50 otazka 7. Zaci

V ptipadé€, ze bychom se dohodli s firmou SMC na prodlouZeni, tak jen n¢kterych kurz
budeme alespon védét, které nesmime vynechat z nabidky jako elektrotechnika, kabelaz a
ochrana obvodl a naopak, které miiZeme postradat jako priimyslova automatizace nebo
snimace. Otazku osm (Obrazek 51) jsem poloZil zdmérné€, protoze j4 sadm jsem naSel par

drobnosti, které jsem popsal na stran¢ 49 a tak m& zajimalo, zda to Z4ci vidi taky nebo ne.
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Obrdzek 51 otdzka 8. Zdci

JelikoZ zamér byl umoznit zakim pfistup z jakéhokoliv mista, kde ma jejich mobilni
zafizeni pfistup k internetu, byla otdzka na zafizeni, z kterého se pfipojovali, na misté
(Obrazek 52). Ziejm¢ jsem v této otdzce nemel davat moznost jina, protoze nékteii zaci
pod rouskou anonymity odpovidali vselijak jako z kalkulacky, z hodinek a podobng.

Z vysledku je vidét, Ze se zaci hlavng piipojovali z PC a tak se zdmér uplné nezdafil.

Obrazek 52 otazka 9. Zaci

4.3.2 Vyhodnoceni dotazniku uditelt

Nez za¢nu vyhodnocovat vysledky ucitelli, chtél bych ptfipomenout, Ze jich s e-learningem
od firmy SMC pracovalo jenom pét a tak jeden ucitel ma v grafu hodnotu 20 %. Zajimalo
mé, jakym zplsobem ucitelé vyuzivaji e-learningové Skoleni od SMC a na to mi

odpovédéli otdzka prvni (Obrazek 53) a otdzka druha (Obrazek 54). Z odpovédi je patrné,
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ze pouze tento pohled nebude stalit, protoze z téchto grafii pouze vycteme, kolik ucitelt

danou metodu vyuzivalo. M€ ovSem zajima i kolik metod jednotlivy ucitel vyuzival a proto

bude tieba prohlédnout odpovédi kazdého ucitele zvlast (Obrazek 55).

Obrazek 53 otazka 1. ucitelé Obrazek 54 otazka 2. ucitelé

[ odpovédi je vyfazeno Zobrazit sloupce

# x PouZit? UloZeno 0Ot 1-1 Ot. 1-2 Ot. 1-3 Otf. 1-4 Ot 1-5 Ot. 2-1 Ot. 2-2 0t 2-3 Ot. 2-4 Ot. 2-5

5 o @) 03072020,210752 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1

4 o @) 0307202021036 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1

3 o @) 29062020,092245 0 1 0 1 1 0 0 0 0 O

% o @) 2906202007046 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0O

1 ano @) 29062020,064107 0 1 1 0 © 1 0 0 0 O

Obrdzek 55 odpovédi jednotlivych uciteli na otdzky 1 a 2

Tady vidime, ze ucitelé¢ 1 a 2 vyuzivali jenom dvou metod, a to pii vyuce pro podporu
svého vykladu a k testovani pii vyuce. Je to s podivem, protoze jestli pouzivali e-learning
pii vyuce, ptfedpokladdm, ze se na to museli n¢jakym zplsobem piipravit, a tak bych
predpokladal 1 oznaceni moznosti Ctyfi. U druhé otazky ucitel 1 po Zacich chtél pouzivat
jen ve 3kole a tak jeho 30 zaki nebylo nijak nuceno doma e-learning vyuzivat. Cislo 3
podle odpovédi je nejspiSe ucitel teorie, ktery nemél pod sebou zdky a tak nemohl
kontrolovat, co si zaci prostudovali a jestli vyplnili test, ¢imz ho castecné chapu, ze
nezadal po zacich v e-learningu Z&dnou aktivitu, ale nijak ho tim nechci omlouvat.
Domnivam se, ze 1 pfesto mohl zakiim zaddvat domaci ptipravu spojenou s e-learningem.
Ostatni ucitelé zadavali zaklim z e-learningu préci, ale nevim, jak Casto a v jakém rozsahu.
Vim jen z odpovédi na otazku tii, kolik kapitol prostudovali ucitelé a odpovédi jsou
celkem uspokojivé, protoze 3 ucitelé uvedli vSech 54 kapitol, jeden uvedl ¢islo 48 a

posledni napsal cca polovinu. Z dal§i otdzky ctyfi (Obrazek 56) vidime, ze ucitelé
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vyuzivali vSechny kurzy, ale zddny jedinec nepouzil vSechny. Nejvice vyuzivané jsou

kurzy 100, 102 a 108, které¢ vyuzivali ctyfi ucitelé. Hned za nimi jsou se tfemi uciteli kurzy

101, 103 a 104.

Obrazek 56 otazka 4. ucitelé

Ostatni kurzy 105, 106, 107 a 109 vyuzivali jen dva ucitelé, ale urcit¢ bude i zajimavé se

na to kouknout z pohledu ucitelil, kdo které kurzy pouzival a to uvidime na (Obrazek 57).

# x  Pouit? Uloeno Ot 41 Ot 4-2 O 4-3 Ot 44 O1.4-5 0t 45 01 47 O1.4-8 Ot 49 Ot 4-10
5 AND 03.07.2020, 21:07:52 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
4 AND 0307 2020, 21:03:16 0O 0 1 1 1 1 1 0 0 0
3 AND 29.06 2020, 092245 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1
2 AND 20.06.2020, 07:10:46 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1
1 AND 20.06.2020, 06:41:07 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0

Obrazek 57 vyuzivani kurzii

Tady vidime, Ze nejméné kurzl vyuzival ucitel ¢islo 1 a to jen Ctyfi kurzy, které obsahuji
dohromady 23 kapitol. Uc¢itel ¢islo 2 vyuzival 5 kurzl s 39. kapitolami a &islo 4 také 5
kurzii s 25. kapitolami. Nasleduje ucitel 3 se 7. kurzy a 43. kapitolami a s nim je ucitel
¢islo 5, ktery ma sice 8 kurzi, ale stejn¢ kapitol 43, jako ucitel ¢islo 3. Spojime-li to jeste s

otazkou ¢islo 2, pak nam lehce vyjde, Ze 12,5 % zaku, ktefi se ptipojovali k e-learningu a
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pracovali s nim nejvice, by nejspiSe méli pochdzet od ucitele ¢islo 5, ktery vyuzival nejvice

kapitol a zaroven po zéacich vyzadoval nejvice druhit mimoskolni ptipravy.

Otazka pata (Obrazek 58) je stejné jako u zakl pouze informativni pro dal$i moznosti
vyjednavani s firmou SMC. Je zajimavé, ze zaci a ucitelé se v nekterych kurzech sesli.
Zaci uvedli s 34,8 % kurz primyslovéa automatizace a u uéiteli také vede se dvéma hlasy.
Déle u zaka s 21,7 % prohral kurz snimace, ale ten ucitelé neoznacili. A jako treti u zaka
neuspél kurz programovatelné logické automaty PLC s 17,4 % a u ucitel opct dva hlasy.

To vidim jako krasnou shodu a pokud by bylo mozné nekupovat e-learning cely, ale po

kurzech, pak je nejspise rozhodnuto.

Obrdzek 58 otdzka 5. ucitelé

Jak jsem jiz diive psal, ucitelé méli n¢které funkce navic a s nimi jsou spojené potieby
oslovovat administratora softwaru eLEARNIG-200 do firmy SMC pies ¢eskou pobocku.
Proto jsou pro ucitele otazky 6 (Obrazek 59) a 7 (Obrazek 60), které se ptaji na spolupréci
s firmou SMC. Tady vidime bohuZel negativni odpovédi a jen jednu pozitivni, ktera
pochazi nejspiSe od ucitele teorie, ktery nemusel zdky ptihlaSovat do systému, zadat o
koédy nebo kontrolovat praci zakl v e-learningu. Abych tekl pravdu, tak trochu jsem tyto
odpovédi cekal, protoze jsem rok co rok musel feSit potize s odebranim licenci zaktim,
ktefi postoupili do tietich rocnikl a ptidélovani licenci Zakiim prvnich ro¢nikl a po pravde

to byl vzdy boj. Ani jednou za tfi roky se nestalo, aby nam nastavili v§e hned na poprvé a
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tim dochazelo k riiznym komplikacim a k tomu, zZe ne vSechny ndstroje vzdy spravné

fungovaly. Proto se u sedmé otazky, ktera je oteviena pro zdpis, objevily tyto odpovédi

ucitelit (Obrazek 60).

Obrazek 59 otazka 6. ucitelé

0 odpovédi je vyfazeno Zobrazit sloupce
# x PouZit? UloZeno ot7

5 ANO 03.07.2020, 21:07:52 rychlost, v3e trva dlouho

4 AND 03.07.2020, 21:03:16 W&t pravomoce pfi rozdélovani licenci

3 ANG 29 .06.2020, 09°-22:45 moderni elektropneumatiku a elektronydrauliku

2 AND 20.06.2020, 07:10:46 U wyhodnoceni testl neni moZnost zobrazeni chybné& zodpov...
1 ANO 29.06.2020, 06:41:07 zpétnou vazbu v zavéretnych testech

Obrazek 60 odpovédi k otdzce 7.

Osma otdzka (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.) ohledné chyb v e-learningovém Skoleni
dopadla tak, jak jsem ocekaval, a Ze kazdy nasel né¢kde n&jaky nedostatek, nebo chybicku,
ale nic zavazného nebo néjaké velké mnozstvi. Bylo by opravdu zvlastni, kdyby néktery
z u€itell, vyjma jednoho, ktery prosel, jak psal, asi jen polovinou kapitol, nenarazil na

néjaky ten nedostatek, kdyz je tam naslo skoro 28 % zak.
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Obrazek 61 otazka 8. ucitelé

Posledni devata otdzka pro ucitele, zda by chtéli 1 do budoucna vyuzivat e-learningového
Skoleni, dopadla ptesné podle toho, co naznacovaly jiz otazky jedna a dva pro ucitele a

také o ¢em vypoveédely odpovedi od zakd.

Obrazek 62 otazka 9. ucitelé
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5 Zavér

Nejde jednoznacné fici, zda e-learningové Skoleni od firmy SMC byla trefa do ¢erného,
nebo to byl naprosty propaddak. Mohu jen tvrdit podle nasbiranych dat, Ze jenom dva
ucitelé s e-learningovym Skolenim pracovali v mife, kterou jsem si predstavoval pii koupi
licenci, a zrovna tak asi 13 % zaka vyuzivalo z mého hlediska Skoleni dostatecné. Vim, ze
zavadét nové metody byva obtizné a je tfeba k tomu lidi motivovat a nejspiSe tuto stranku,
ktera by vedla k vétSimu uspéchu, jsem podcenil. Protoze zéci vidi e-learning jako
doporucujici zdroj a jen jeden ucitel by urcité¢ nechtél pokracovat, pokusim se s firmou
SMC dohodnout néjakou kompromisni variantu, i s ohledem na slibované prodlouzeni
jesté do konce skolniho roku 2020/2021. Sam budu muset presvédCit a motivovat dva
ucitele, ktefi by radéji nepokracovali, a nejspise ptjdu piikladem a za ucitele, ktery nechce
rozhodné pokracovat, si pfevezmu agendu a budu e-learningové Skoleni pouzivat ja.
Povede-li se dohoda, ziskdme jeSt€¢ jeden rok na testovani a pak znovu provedeme
dotaznikovy pruzkum, ktery snad dopadne s jasn&jSim vysledkem, nez tento, ktery tika

velmi vahavé ne pro dals$i spolupraci.

Virtualni realita je opravdu dobry smeér, 1 kdyZz trochu financn€ naro¢ny. Uciteli dava
moznost ucit 1 témata, kterd by bylo jinak velmi téZké, snad i1 nemozZné z hlediska

bezpecnosti oducit. Navic Zaky tato forma vyuky velmi bavi a musime je spiSe odhanét.

I nadale hodlam, jako skupinovy uéitel viech elektro obori na SKODA AUTO a. s.,
Stiednim odborném ucilisti strojirenském, odSt€épném zavodu, vyhleddvat nové moznosti
metod a prostiedkt vyuky, tak aby vyuka Zaky co nejvice zaujala a vzbuzovala v nich

touhu po védéni, protoZe vnitini motivace je ta nejsilnéjsi.
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