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LABORATOIRE DES CHAMPS MAGNETIQUES INTENSES

Oponentni posudek diplomové préce:

Nad’a Tesarova
VPLYV MAGNETICKEHO POL’A NA DYNAMIKU SPINU V POLOVODICOCH

Predkladana diplomova prace byla vypracovana na katedie Chemické fyziky a optiky, MFF UK, v letech
2007 az 2008. Tématem prace diplomantky bylo experimentélni studium chovani spinové polarizovanych
nosi¢li v materidlech CdTe a GaMnAs metodami &asové rozlisené optické spektroskopie, pievazné
Kerrovy rotace. Téma diplomové price tizce navazuje na problematiku feSenou na pracovisti a zejmeéna v
piipadé GaMnAs je vysoce aktualni v rémci dnesni fyziky polovodiéii i pevnych latek vibec.

V piipadé objcmovél'mo polovodi¢e CdTe byly experimenty zaméfeny zejména na studium spinové
relaxace elektronli 7, v zavislosti na teploté, magnetickém poli a pfedevsim na typu dopovani. V praci je
presvédeivé demonstrovano vyrazné prodlouzeni doby 75" v n-dopovaném objemovém CdTe pfi klesajici
teploté. Podobny efekt nebyl pozorovan v p-dopovaném materilu. Experimenty provedené na tenké
vrstvé magnetického polovodi¢e GaMnAs prokazaly pfitomnost svételnym pulsem indukované precese
magnetizace pozorované diive na fadové silnéjsim vzorku sobdobnou dotaci manganem [36,38].
Jednoznatné novym vysledkem je pritkazna pfitomnost dodate¢nych frekvenci precese pfi rostoucich
intenzitach excitace.

V3echny dosazené experimentalni vysledky jsou v praci dikladné a piehledné dokumentovény. Jejich
diskuse je vedena v kontextu aktudlni literatury. Zaveéry prace tykajici se precese magnetizace v GaMnAs
jsou adekvatné formulovany s velkou opatrnosti, tak Jak lze ocekavat u velmi aktualni a rychle se
vyvijejici tematiky.

Po formalni strance je diplomova prace prehlednd, s rozumnym &lenénim textu a, nakolik mohu posoudit,
I dobrou jazykovou tirovni. Misty se vyskytuji drobné nedostatky predeviim formalniho charakteru, viz
priloha, které vSak nesnizuji bezpochyby vysokou troveri prace.

Béhem obhajoby diplomové prace bych uvital reakci na nasledujici otazky:

1) Jaka je prostorova piedstava precese magnetizace v GaMnAs indukované laserovymi pulsy v nulovém,
velmi slabém a naopak maximélnim dosazitelném magnetickém poli (out-of-plane vs. in-plane precese)?

i) Dopadajici laserovy puls generuje ve studovaném vzorku GaMnAs dle odhadu viz str. 61 hustotu
~5x10" cm’? clektron-dérovych parti. P¥i méfeni intenzitni zavislosti precese magnetizace je intenzita
excitace zvySena témef az o dva fady a dopadajici puls tak generuje hustotu dér ~10%° em™. ktera je
srovnatelna s hustotou dér danou dopovanim manganem. Posun Fermiho meze dile od I bodu pak
zvyrazni kubickou symetrii krystalu. Mize tento efekt vést ke vzniku/zvyraznéni vyssich frekvenénich
slozek precese?
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Zavérem lze konstatovat, Ze pfi vypracovani prace projevila Bc. Nad'a Tesarova dobrou orientaci v fegené
problematice, stejné tak schopnost zvladnout naro&nou experimentalni techniku ¢asové rozligené opticke
spektroskopie.

Navrhuji klasifikaci vyborné.

V Grenoblu, 21. kvétna 2008.

Milan Orlita
Oponent diplomové prace

Ptiloha posudku diplomové priace:

Str. 6,7,13: Dirackova rovnice -> Diracova rovnice

Str. 8: Omezeni na bezprostiedni okoli k = 0 je vhodna pro popis velmi omezeného mnozstvi materiald a
fyzikalnich jeva.

Str. 26 photoluminiscence -> photoluminescence

Str. 30: Nesoulad znamének v rovnici (5.2) a parametru a

Str. 41: Reasearch -> Rescarch

Str. 52: 4 eV -> 4 meV

Str. 64: Kolize symbolu B, tj. magnetické pole vs. konstanta v rovnici (9.1)
Str. 77: Ref. [10] Review of Modern Physics

Str. 78: Ref. [ 19] physica status solidi (b)

Str. 78: Ref. [18] Semiconductor Science and Technology

Typograficka poznamka pro usnadnéni orientace v textu: Pro proménné v rovnicich Je obvykle uzivano
sklonéné pismo, funkce jsou naopak vysédzeny pismem bez sklonu. Kupf. rovnice (8.7) spliuje tato
pravidla, rovnice (9.1) nikoliv. Podobné, bez sklonu jsou obvykle uvadény hodnot &iselné hodnoty a jejich
jednotky, kupt. d =1 m.
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