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Oponentni posudek diplomovc prace:

Nad'a Tesarova

VPLYV MAGNETICKEHO POLA NA DYNAMIKU SPINU V POLOVODICOCH

Pfcdkladana diplomova pracc byla vypracovana na katedfe Chemicke fyziky a optiky, MFF UK, v letech
2007 a2 2008. Tcmatem prace diplomantky bylo experimental™ studium chovani spinovfi polarizovanych
nosidu v materialech CdTe a GaMnAs metodami casove rozliSene opticke spektroskopie, pfevazne
Kerrovy rotace. Tema diplomove prace uzce navazuje na problematiku feSenou na pracovisti a zejmena v
pfipade GaMnAs je vysoce aktualni v ramci dnesni fyziky polovodicu i pevnych latek vubec.

V pfipade objemoveho polovodice CdTe byly experimenty zamefcny zejmena na studium spinove
rclaxace elektronu T' v zavislosti na tcplote, magnetickem poli a pfedevsim na typu dopovani. V praci je
pfesved5ive demonstrovano vyrazne prodlouzeni doby T"/ v «-dopovanem objemovcm CdTe pfi klesajici
teplote. Podobny efekt nebyl pozorovan v ^>-dopovanem materialu. Experimenty provedene na tenke
vrstve magnetickeho polovodiCe GaMnAs prokazaly pfitomnost svStelnym pulscm indukovane preccsc
magnetizace pozorovane drive na fadovS silnejsim vzorku s obdobnou dotaci manganem [36,38].
JednoznaSng novym vysledkem je prukazna pfitomnost dodatecnych frekvcnci precese pfi rostoucich
intcnzitach excitace.

Vsechny dosazene experimentalni vysledky jsou v praci dukladne a pfehlednc dokumentovany. Jcjich
diskusc je vedena v kontextu aktualni litcratury. Zavery prace tykajici se precese magnetizace v GaMnAs
jsou adekvatne formulovany s velkou opatrnosti, tak jak Ize ocekavat u velmi aktualni a rychle se
vyvijejici tematiky.

Po formalni strance je diplomova pracc pfehledna, s rozumnym clenenim textu a, nakolik mohu posoudit,
i dobrou jazykovou lirovni. Misty se vyskytuji drobne nedostatky pfcdevsim formalniho charakteru, viz
pfiloha, ktere vsak nesnizuji bezpochyby vysokou urovefi prace.

Behem obhajoby diplomove prace bych uvital reakci na nasledujici otazky:

i) Jaka je prostorova pfedstava precese magnetizace v GaMnAs indukovane laserovymi pulsy v nulovem,
velmi slabem a naopak maximalnim dosazitelncm magnetickem poli (out-of-plane vs. in-plane precese)?

ii) Dopadajici laserovy puls generuje ve studovanem vzorku GaMnAs die odhadu viz str. 61 hustotu
~5xl018 cm"3 elektron-derovych paru. Pfi mgfeni intenzitni zavislosti precese magnetizace je intenzita
excitace zvySena temef az o dva fady a dopadajici puls tak generuje hustotu ddr ~1020 cm"3, ktera je
srovnatelna s hustotou der danou dopovanim manganem. Posun Fermiho meze dale od F bodu pak
zvyrazni kubickou symetrii krystalu. Muze tento efekt vest ke vzniku/zvyrazneni vyssich frekvencnich
slozck precese?
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Zaverem Ize konstatovat, ze pfi vypracovani prace projevila Be. Nad'a Tesafova dobrou orientaci v fesene
problematice, stejne tak schopnost zvladnout narocnou experimentalni techniku casove rozlisene opticke
spektroskopic.

Navrhuji klasifikaci vybornc.

V Grenoblu, 21. kvetna 2008.

Milan Orlita
Oponent diplomove prace

Priloha posudku diplomove prace:

Str. 6,7,13: Dirackova rovnice -> Diracova rovnice
Str. 8: Omezeni na bezprostfedni okoli k = 0 jc vhodna pro popis velmi omezeneho mnozstvi materialu a
fyzikalnich jevu.
Str. 26 photoluminiscence -> photoluminescence
Str. 30: Nesoulad znamenek v rovnici (5.2) a parametru a
Str. 41: Reascarch -> Research
Str. 52: 4 eV -> 4 meV
Str. 64: Kolize symbolu B, tj. magneticke pole vs. konstanta v rovnici (9.1)
Str. 77: Ref. [10] Review of Modern Physics
Str. 78: Ref. [19] physica status solidi (b)
Str. 78: Ref. [18] Semiconductor Science and Technology

Typograficka poznamka pro usnadneni orientace v textu: Pro promenne v rovnicich jc obvykle uzivano
sklonene pismo, funkce jsou naopak vysazeny pismem bez sklonu. Kupf. rovnice (8.7) splnuje tato
pravidla, rovnice (9.1) nikoliv. Podobne, bez sklonu jsou obvykle uvaddny hodnot ciselnc hodnoty a jejich
jcdnotky, kupf. d = 1 m.
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