Zapis z obhajoby disertaéni prace Mgr. Zdefika Stryhala, dne 27.6.2008

Téma disertaéni prace:
Studium vlastnosti tenkych vrstev Sn a SnO; pfipravenych plazmochemickymi
metodami

Seznam pritomnych
Predseda komise: Doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc. (MFF UK)
Clenové komise: Doc. RNDr. Karel Masek, Dr. (MFF UK)
Doc. RNDr. Vaclav Nehasil, Dr. (MFF UK)
Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novak, DrSc. (FS CVUT)
Doc. RNDr. Jifi Pavluch, CSc. (MFF UK)
RNDr. J. Zemek, CSc. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Lubomir Piech, Dr. (MFF UK)
Prof. Ing. Jaroslav Krél, CSc. (FIF1 CVUT)

Skolitel: Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. (KFPP)
Oponenti. Prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc. (UFI VUT)

Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novak, DrSc. (FS CVUT)

V 10:15 hodin zahajil pfedseda komise obhajobu disertatni prace piedstavenim zicastnénych
a konstatoval, Ze pfitomna komise je usnasenischopnd a byly splnény vSechny podminky pro
konani obhajoby. Oznameni o uloZeni disertatni prace a rozesldni autoreferatu probéhlo
27.5.2008, k ptedloZené praci nebyly v uvedené dobé vzneseny Zadné ptipominky.

Predseda komise piedstavil uchazete a precetl jeho Zivotopis a seznam védeckych
aktivit. Uchaze¢ byl v letech 2000 — 2008 externim doktorandem na MFF UK, b&hem této
doby splnil vSechny pfedepsané zkousky, stitni zkouSku a zkousku z anglického jazyka.
Skolitel poté prednesl své hodnoceni a vyjadfeni k praci uchazeCe, ve kterém strucné
pohovoril o obsahu a kontextu uchazeCovy prace v ramci jeho doktorského studia. Uvedl, Ze
uchazeg splnil hlavni cile prezentované prace, kterymi bylo pfipravit maximalné Cist¢ a dobfe
definované tenké vrstvy Sn a SnO; a ovéfit moZnost pouZiti metody plazmatické oxidace pfi
ptipravé oxidu.

Nasledovalo uchazedovo vystoupeni v délce 24 minut, po némzZ oponenti piecetli své
posudky a vznesli pfipominky. Oba oponenti doporu¢ili praci k obhdjeni. Uchazet se
uspokojivé vyjadfil kjejich pfipominkdm a dotazim. V 11:10 zahgjil ptedseda volnou
diskusi.

1. Doc. Ostadal konstatoval, ze &astice SnQO; budi dojem, Ze jsou celé tvofeny oxidem a
dotazal se, zda tomu tak skuteéné je. Uchaze¢ vysvétlil, Ze neni mozné piipravit
stechiometricky oxid, vZdy se jedna o smés SnO a SnO,, &isty cin vSak obvykle nebyva
pozorovan.

2. Doc. Ostadal se dale dotazal, jak a kde byl méfen tlak pfi pfipravé vrstvy a jak byla
aparatura &erpana, prudky ndrGst o Gtyfi Fady je totiZ podeziely a pokud by se jednalo o
tlak nasycenych par, musela byt byt v aparatufe rovnovaha a vSechno by tedy bylo
pokoveno, véetné mérky. Uchaze¢ odpovédél, Ze aparatura byla behem pfipravy vrstvy
gerpana turbomolekularni vyvévou tlak byl méfen v proudu &astic, k podobnému naristu
tlaku dochazelo pfi depozici také na pracovisti v NIMS.

3. Doc. Pavluch poznamenal, Ze narust o ¢tyfi fady mu také pfipadd zna€ny a vyjadiil nazor,
7e se mohlo jednat o 3patné Cerpani aparatury. Uchaze¢ se hajil tim, Ze pfipravovana



vrstva byla relativné silna a bylo nutné ji pfipravit v kratkém Case, Cemuz odpovidaji
podminky pfipravy.

Doc. O%¥tadal uzaviel diskuzi toho tématu a spolu s Doc. Maskem zkonstatovali, Ze
pravdépodobné skute¢n §lo o nedostate¢né Cerpéni recipientu.

RNDr. Zemek cht&l védét, jaka byla kriticka tloustka vrstev cinu, pfi které mély kovovou
vodivost. Uchaze¢ odpovédél, Ze se jednalo zhruba o 500 — 600 nm a k ndrdstu vodivosti
dochazelo téméf skokove.

Dale se RNDr. Zemek dotazal, jaky byl hloubkovy profil a stechiometrie vrstvy, v
literatufe se pry jedna o hojné diskutované téma. Uchaze¢ zopakoval, Ze nelze pfipravit
stechiometricky oxid, vZdy se jednalo o SnO; s pfimési SnO.

Prof. Matolin poznamenal, Ze podle literatury je pfiprava stechiometrickych vrstev
naro¢na a obecné vyzaduje bud velmi malé nebo dobfe definované kroky. Uchaze¢ dodal,
e stechiometrie vrstvy v jeho préaci nebyla dileZita, $lo pfedevsim o povrch zrn a jejich
vzajemny kontakt.

Doc. O3t'adal poznamenal Ze kuli¢ky pouZité pii piipravé jsou nevodivé a dotazal se, zda
nebyl problém s jejich nabijenim. Uchaze¢ sdélil Ze nebyl, protoZe jejich povrch je
pokryty karboxylovou vrstvou a b&Zné& se pouzivaji pfi pfipravé vrstev pomoci 'spin
coatingu'.

Prof. Matolina zajimalo, zda by bylo moZné tuto metodu vyuzit také pro depozici na
polymetyl metakrylat. Uchaze¢ uvedl, Ze s timto materidlem nemé Zadné zkuSenosti, ale
pravdépodobné by to mozné bylo.

10. Doc. Piech se zeptal na vyuZiti pfipravenych uspofadanych struktur. Uchaze¢ uved!

11.

12,

napiiklad dobfe modelované katalyzatory. Je snaha také o vyuZiti v biosenzorech, protoZe
se na tyto struktury daji dobfe navazat dalsi latky. MoZné je také pouZit tyto vrstvy jako
nanostrukturni elektrody.

Doc. Nehasil si véiml, Ze v hmotnostnich spektrech pofizenych pii oxidaci vrstev je hodné
vody a zeptal se, zda nebyl problém s OH skupinami. Uchaze¢ vysvétlil, Ze hmotnostni
spektrometr byl umistnén daleko od vzorku a neméfil tedy presné sloZeni plynu pfi
oxidaci. Slouzil pfedevsim pro sledovani parametrii pfi zméné plazmatu.

Dr. Veltruska se zeptala, zda byly vrstvy studovany metodou XRD. Uchaze¢ odpovedél,
7e pouze jednou byly méfeny vrstvy cinu, ale protoze méfeni probihalo ex-situ na
vzduchu, bylo ve spektru kromé cinu pozorovan také oxid v podob& amorfniho pozadi.

Béhem zivé diskuse se uchaze¢ uspokojivé vyjadiil ke viem vznesenym dotazim. Disertacni
prace byla napsdna v &eském jazyce a také vSechny ¢asti obhajoby prob&hly v Eeském jazyce.
Na zaveér se od 11:30 konalo tajné hlasovani.

Vysledky tajného hlasovini

Pocet ¢lend s hlasovacim pravem 13
Pocet pritomnych ¢lent 10
Pocet odevzdanych kladnych hlasi 10
Pocet odevzdanych zapornych hlast 0
Pocet odevzdanych neplatnych hlast 0

Na zakladé vysledki hlasovéni ohodnotila komise pfedloZenou praci stupném “prospél” a
oborova rada RDSO-f5 udélila Mgr. Zderiku Stryhalovi titul PhD.

Zapsal: Mgr. Libor Sedlacek



