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ABSTRAKT

Tato prace shrnuje poznatky o ekologii saprotrofnich askomycetid vyskytujicich se na -
bylinach. Zvlastni diraz je kladen na rostlinné ¢eledi Lamiaceae, Cyperaceae a Typhaceae. Sukcese
spole¢enstev hub na bylinném substratu je popsana ve vztahu k hlavnim sloZzkam Zivotniho prostfedi
hub. Druha &ast prace podava piehled o druzich saprotrofnich a nekrotrofné parazitickych askomycett

(v€etné jejich anamorf) nalezenych na rostlinach ¢eledi Lamiaceae, Cyperaceae aTyphaceae.

Kli¢ova slova: Askomycety, saprotrofismus, ekologie, Lamiaceae, Cyperaceae, Typhaceae.

ABSTRACT

This work summarize a knowledge about ecology of saprotrophic ascomycetes, which live on
herbs. Special emphasis is concentreated on plant families Lamiaceae, Cyperaceae and Typhaceae.
Succesion of fungal comunity on a herbaceous substrate is portraited with a view of the main
component of fungal environment. The second part of this work gives an overview about the species
of necrotrophic parazitical and saprotrophic ascomycetes (including their anamorphs), which have

been found on the plants of families Lamiaceae, Cyperaceae and Typhaceae.
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Uvob

Téma své bakalaiské prace jsem zvolila tak, aby mi pomohlo pfipravit se na vypracovani
dipomové préace, jejiz naplni bude studium saprotrofnich herbikolnich askomyceti v NP Ceské
Svycarsko. Béhem let 2006 a 2007 jsem podnikla ptedb&zny priizkum zvolené lokality, pfi némz jsem
ziskala bohaty mykologicky material. Herbikolni askomycety jsem nalezla na 18 &eledich cévnatych
rostlin, z nichZ jsem pro bakalafskou praci po dohodé se svym Skolitelem vybrala tyto tfi Celedi:
hluchavkovité (Lamiaceae), $achorovité (Cyperaceae) a orobincovité (Typhaceae). Zvolila jsem je
proto, Ze jejich zastupci se hojné vyskytuji v NP CS a tvoti pomérné trvanlivy substrat pro saprotrofni
houby, takZze na nich lze nalézt velké mnoZstvi studovanych hub. Divodem vybéru celedi
dvoudéloznych i jednodélodéloznych rostlin je pokryti vétsiho spektra saprotrofnich hub, nebot’ tyto
rostliny pro né pfedstavuji zna¢né odli$né prostiedi.

Prvnim cilem mé prace je seznamit se s ekologii saprotrofnich herbikolnich askomycetii a
s tim, jakymi zpisoby ji lze studovat, pfipadné na které dil¢i otazky se mykologové v této oblasti
zaméfuji. V této &asti prace (literarni prehled) se vénuji rozliénym bylinnym substratim. Snazila jsem
se zaméfit na tfi vybrané &eledi rostlin, ale ne vzdy to bylo mozné. Zejména Eeled’ hluchavkovité je
ziejm€ mykology pon€kud opomijena, coz skyta znaény prostor pro budouci studium.

Cilem druhé &asti prace (literarni excerpce) bylo podat piehled o tom, jaké spektrum
askomycetil se vyskytuje na zvolenych &eledich rostlin. Z literatury jsem ziskala mnoho udajt nejen o
tom, na kterych rostlinach byla ta ktera houba nalezena, ale také o jeji autekologii (tedy napf. na
kterém rostlinném organu se vyskytuje, v kterém obdobi roku sporuluje €i v jakém prostfedi byva
nachazena). Z prostorovych diivodi je vSak v piiloze této prace pro kaZdou ze tii zvolenych Eeledi
uveden jen seznam druht (a niZSich taxont) hub a rostlin, na nichz se vyskytuji. Do této ¢asti prace
jsem zahrnula i houby nekrotrofné parazitické, nebot’ &asto pfeZivaji na rostlinnych organech dlouho

po jejich odumfeni a jejich sporulujici organy lze nalézt i na rozkladajicim se substratu.

Jako zdroj aktualnich jmen taxont hub jsem pouzila internetovou databazi Index fungorum,
teské nazvy rostlin jsem vyhledavala v Kli¢i ke kvétené CR (Kubat 2002), pro &eska jména rostlin,
které se u nas nevyskytuji, jsem pouzila knihu Vyssi rostliny od F. A. Novaka (1972).



LITERARNI PREHLED

1. PRUBEH KOLONIZACE SUBSTRATU HOUBAMI

1.1. Spoleéenstvo hub na rozkladaném substratu

Protoze jednotlivé asti substratu v mnoha smérech pfipominaji ostrovy, mize ndm nékteré
aspekty jejich kolonizace houbami objasnit ,teorie ostrovni biogeografie“ (MacArthur et Wilson
1967 sec. Begon et al. 1997), podle niz s rostouci plochou ostrova roste i pocet druhti, které ho
obyvaji. Proto by mél se zvé&tSujicim se povrchem substratu rist i po€et druht hub, které na ném Ziji.
Dal$im bodem ostrovni teorie je, Ze na noveé vzniklém ostrové nartsta pocet druhi, dokud se neobsadi
vesSkeré mozné niky. V nastalé rovnovaze mezi imigraci a vymiranim je pro trvalé zapojeni nového
druhu do spoleenstva nutné, aby jiny, stavajici druh vyhynul. Na nov€ vzniklém substratu bychom
tedy mohli o¢ekavat ustanoveni rovnovahy, v niz by byl stabilni podet druht, byt jejich skladba by se
mohla v ¢ase ménit (Wildman 1992). Je ovSem tieba vzit v Givahu, Ze substrat neni stabilnim ostrovem,
nybrZ je houbami pribé&zné rozkladan; méni se jeho chemické i fyzikalni vlastnosti. Proto se na ném
houby objevuji, rozsifuji a vymiraji v cyklech (Zack et Rabatin 1997).

Vyvoj spole€enstva hub na novém substratu ma dv€ hlavni faze. Prvni, pionyrska, se
vyznatuje vysokym poétem druhi, tzv. primarnich kolonizatori. Hlavné zpo&atku se vyskytuji tzv.
slabi parazité a také ,,weed species” (viz nize). Kazdy druh je vétSinou zastoupen jen malym poctem
jedinci. Celkovy pocet jedinci je viak vysoky. Zadny druh neptevlada. Nékteré druhy pitomné
v pionyrské fazi nedokazi rozkladat celulézu ani lignin a uhlik ziskavaji napf. z jednoduchych
sacharidi (Dix et Webster 1995). Posléze dojde vlivem vycerpani snadno dosazitelnych Zivin
k rozvratu spole€enstva, ktery je nasledovan pfichodem novych druhi — nastava tzv. sekundarni
sukcese (Frankland 1992). Pro toto obdobi je typicky men$i poet druhi. Jeden ¢&i dva mohou
viditeln€ dominovat, a to jak celkov€ (pro dany typ a stav substratu), tak v ramci konkrétnich jednotek
substratu, napf. na jednom stéble (Dix et Webster 1995).

Frankland (1992) se nicméné domniva, Ze tfebazZe je rozdéleni vyskytu saprotrofii na substratu
do postupnych vin popsané na mnoha bylinach, je zde n€kdy pfani otcem myslenky, nebot’ mnoho
druhi je na rostlin€ v rizné mife pfitomno od zacatku, a¢ ma maximum svého vyskytu posunuto do
pozdéjsi faze. Nékteti autofi nahliZeji na sukcesi hub jako na nahrazovani mycelia jednoho druhu
houby myceliem jiného druhu, zatimco jini ji povazuji za sled obdobi sporulace jednotlivych druhi,
sloZeni substratu, zmény pocasi, kompetice mezi houbami apod. (Ryckegem et Verbeken 2005b).

S primarni a sekundarni sukcesi koresponduji dvé Zivotni strategie saprotrofnich hub. Prvni
skupinou, v angli¢tiné zvanou ,,weed species (plevelné druhy), jsou vSudypfitomné druhy, rychle
obsazujici nové objevené zdroje, kupiikladu listovy opad. Nejsou vazané na jeden typ substratu a

vyznaduji se rychlym ristem, rychlou reprodukci a vysokou investici do tvorby spor. Mnohdy tvofi
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klidova stadia — sklerocia a odpocivajici spory. Mikroskopiéti zastupci této strategie se ¢asto vyznaduji
vysokou toleranci k nedostatku vody €i k obsahu fenolickych latek v substratu. Druha skupina, zvana
»,non-weed species, zahrnuje druhy silné v kompetici. Jsou méné roz$ifené, Casto specifické pro
konkrétni substrat. Reprodukce je pomala, obvykle sezénni, a je spojena s vysokou investici do tvorby
plodnic. Maji zna¢nou biochemickou aktivitu, v mnoha piipadech vyuZivaji jako zdroj uhliku lignin,
jsou tolerantni vi¢i chemickému stresu (napf. fenolické latky v substratu). V mirném pasu vSak
obvykle nesnasi nedostatek vody (Dix et Webster 1995).

Tento zplsob déleni hub uzce souvisi s koncepty r- a K-selekce (MacArthur et Wilson 1967
sec. Begon et al. 1997) a R-, C- a S-selekce (Grime 1979 cf. Begon et al. 1997). Pfijmeme-li jeden
z téchto systém, pak ,,plevelné druhy* budou nalezet mezi tzv. r- &i R-stratégy (Dix et Webster 1995).
Zejména budeme-li na r- a K-stratégy pohlizet jako na organismy, které vyuZivaji jisty zdroj bud’ -
rychle, nebo hospodarné (Flegr 2005), je podobnost s ,,plevelnymi“ a ,,neplevelnymi“ druhy ziejma.
Dale, tvorba konidii v nepohlavni fazi Zivotniho cyklu umoziiuje rychlé rozmnoZovani a efektivni
Sifeni v prostoru, typické pro r-stratégy (Andrews et Harris 1997). Pokusy na anamorfnich
askomycetech Cladosporium cladosporioides a Stemphylium botryosum ukazaly, Ze oba druhy se
mohou chovat jako r- €i K-stratégové, v zavislosti na vné&jsich podminkach, jako je Gzivnost média ¢i
mnozstvi dopadajiciho UV zafeni (Zhdanova et al. 1990).

Platnost konceptii r/K a R/C/S selekce pro houby je oviem pfedmétem diskuse. Dix et
Webster (1995) déli houby na R-, C- a S-stratégy. To je v souladu se skute¢nosti, Ze r-K systém byl
pivodné navrzen pro vy$§i Zivolichy, tedy pro nemoduldrni organismy. U modularnich organismt
mnohdy selekce funguje odli$n€, napf. i v zavislosti na r-selekci se mohou vyvinout organismy, které
se nerozmnozuji (Sackville-Hamilton et al. 1987). Widden (1997) vSak upozoriiuje na skute€nost, Zze .
R-C-S selekce u rostlin souvisi s kompetici o osvétleny prostor, kterd vSak u hub nehraje roli. Podle
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Andrewse (1992) je nedostatkem R-C-S selekce obecné skuteCnost, Ze predpoklada existenci

Mot

podminky jiz adaptovan, pfestavaji pro néj tyto podminky pfedstavovat stres.

1.2. Modelova studie pribéhu kolonizace odumielych rostlinnych orgini

Vyvojem spoleenstva hub na starnoucich a odumfelych €astech bylinnych tél se mykologové
pfedmétem byl rdakos obecny (Phragmites australis) z eledi lipnicovitych (Poaceae). Vyzkum
probéhl v letech 2000-2003 v Nizozemsku, v brakické pobiezni baziné pfi Gsti feky Seldy. P¥itomnost
jednotlivych druhi hub byla zjiStovana pfimym pozorovanim sporulujicich struktur, biomasa hub
v jednotlivych fazich rozkladu listi byla vypoltena z obsahu ergosterolu v listech umisténych na -

povrch opadu v opadovych saécich (Ryckegem et Verbeken 2005b,c, Ryckegem et al. 2007):



Celkové se vétsina taxont vyskytovala vzacné, jen nékolik malo taxoni bylo velice hojnych.
Vétsina nalezenych druhl patfila mezi teleomorfni askomycety, ale z hlediska poétu sporulujicich
struktur na substratu pfevladaly coelomycety.

U rakosu jako prvni odumiraji a opadaji listy z dolni ¢asti stébla, zatimco na horni ¢asti stonku
nové listy teprve vznikaji. Béhem podzimu v$ak starnou i zbylé listy a ptiblizn€ po 5 tydnech od
pocatku senescence se oddéluji od stébel. Nejdfive jsou houbami kolonizovéany spodni listy, ale pouze
nékteré druhy hub se vyskytuji postupné v riznych patrech porostu podle toho, jak listy odumiraji.
Senescence stébel postupuje shora dold, stébla umiraji v prosinci. Jsou kolonizovany az od jara dal§iho
roku (s vyjimkou druhu Massarina arundinacea, objevujiciho se na bazich stébel jiz v lednu) a tak zde
houby prib&h senescence nenasleduji, kolonizace zafind v dolni Césti stébla. Béhem kolonizace
odumielych organti zpocatku pfevaZzuji anamorfy, pozdéji teleomorfy — v nékolika ptipadech §lo o
rizna stadia jednoho druhu.

Spole¢enstva hub na stejné starych listech ¢i stéblech se 1isi podle toho, v jaké vySce -
v porostu se organ nachazi. V horni ¢asti se vyskytuje méné druhti hub nez ve stfednim patie a
vyrazn€¢ zde pievazuji coelomycety. Mykoflora stojicich bazalnich &asti stébel i stojicich pochev
dolnich listd se podoba mykofléfe opadu, patrné proto, Ze ob& &asti jsou pravidelné zaplavované
brakickou vodou. Zatimco druh Hendersonia culmiseda je typicky pro horni &&st porostu, druh
Myrothecium cinctum pro Zivé ¢i odumirajici listové pochvy blizko zemé.

Na dosud stojicim stonku ¢i na listu pfipevnéném ke stéblu ma vyvoj spole€enstva hub dvé
faze: Prvni, pionyrska komunita se objevuje jiZ na Zivych, stdrnoucich organech. Vyznacuje se malou
druhovou diverzitou. Vyskytuji se patogenni druhy, endofyté i oportunisticti saprotrofové, vetné
druhti rostoucich epifyticky na povrchu listu. Pfevladaji coelomycety, typické je sporulace zastupcl
rodu Septoriella. Na poSkozenych €astech listh se vyskytuje Alternaria alternata. Druha faze nastava
po odumfieni organu. Postupné se objevuje ,,zrala“ komunita s vysokou druhovou diverzitou. Hojné
jsou coelomycety i teleomorfy askomycetd, typicky je vyskyt druhi Stagonospora vexata a Didymella
glacialis. Nicméné na listech z horni €asti stébla jsou tyto dvé faze méné zfetelné, rody Septoriella a
Cladosporium, jez jsou zde v prvni fazi nejCastéj$i, se hojné vyskytuji i v druhé fazi. Mykofléra
stonkli je chud$i a vyviji se vyrazné pomaleji. V dobé, kdy stonek pada, na ném jiZ nejsou
pozorovatelné Zadné houby.

Po opadnuti listu (v fijnu) na ném nasledoval ostry pokles poctu druhti. V této prechodové
fazi mizi z listd sporulujici struktury dosud pfitomnych hub. Jsou nahrazeny druhy Phaeosphaeria
pontiformis, Halosphaeria hamata, Phomatospora berkeleyi a Massarina arundinacea,
pfizptisobenych slanému prostiedi. Teleomorfy askomycetd poprvé prevazuji nad coelomycety.
Mnozstvi biomasy hub v listech zaznamenalo béhem prvnich dvou mésicti po opadu ostry pokles.
Béhem tietiho mésice (v lednu) zafaly biomasa hub, mnozstvi sporulujicich struktur i druhové
bohatstvi opét pomalu nartstat. Posléze jarni zaplavy pokryly lezici listy bahnem, jez pak ¢aste¢né

smyl pfiliv a dést’. Pal roku po opadu listi (v dubnu) tedy pocet druhii opét klesl. Déle sporulovalo jiz
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jen nékolik druht, napf. Halosphaeria hamata (hypersaprotrofni druh) a Phomatospora berkeleyi
(pozorovana i na teprve starnoucich listech.) Po jedenacti mésicich (v zafi) uZ na leZicich listech
nebyla zaznamenana sporulace zadného druhu, oviem houby stidle mély podil na biomase listii (neni
vsak jisté, zda se jednalo o ziva mycelia). LeZici stonky vykazuji podobné sloZeni spolefenstva jako
listy, ov8em rozkladaji se mnohem déle. Po osmnéacti mé&sicich se na nich stale vyskytovaly sporulujici .
houby.

Autofi predpokladaji, Ze v posledni fazi rozkladu se na substrat roz$ifuji bézné pidni houby

(v této studii se v3ak natolik rozloZzenym substratem nezbyvali).

1.3. Srovnani s dalSimi studiemi

Druhové sloZeni

Z druhi hub nalezenych na rtizn€ starych zivych i rozkladajicich se listech rakosu obecného
(Phragmites communis = P. australis) ve vychodni Anglii jen méné& neZ jedna tietina figurovala ve
vySe zminé€né studii z Nizozemska (Apinis et al. 1972, Ryckegem et Verbeken 2005b,c, Ryckegem et
al. 2007). Pri¢inou mize byt odli$na metodika zji$fovani pfitomnosti hub — v prvnim ptipadé §lo o
ptimé pozorovani, ve druhém o kultivaci na agarovych plotnach (Ryckegem et Verbeken 2005b).
Pokud byla v riiznych studiich pfitomnost hub zji§tovana pomoci kultivace ve vlhkych komiurkach ¢i
na médiu, pfevladaly na bylinach co do po¢tu druhii anamorfni askomycety (napt. Yadav 1966, Apinis
et al. 1972, Wong et Hyde 2001, Zhou et Hyde 2002, Thormann et al. 2004a), pokud vS$ak autofi
vyuzili pfimé pozorovani, byla vétSina zjist€énych druhl zastoupena teleomorfou (napt. Gessner 1977,
Ryckegem et Verbeken 2005b,c, Ryckegem et al. 2007).

To, Ze je spoledenstvo saprotrofnich hub na zvoleném substratu a lokalit¢ slozeno malého -
poctu velice hojnych druhi a z velkého mnozstvi vzacnych druhti, neni nijak neobvyklé. Tento vzorec
slozeni spole€enstva byl nalezen napf. na rakosu obecném v Hongkongu (Wong et Hyde 2001), na
bambusu druhu Phyllostachys bambusoides v Cing (Cai et al. 2006), na ostfici latnaté (Carex
paniculata) v Anglii (Pugh 1958), na ostfici druhu Carex aquatilis v Kanadé (Thornmann et al. 2004a)
a na koptiv€ dvoudomé (Urtica dioica) v Anglii (Yadav et Madelin 1968).

Senescence a dalsi osud odumfelé rostliny

U lipnicovitych rostlin (Poaceae) v mirném podnebném pasu senescence obvykle postupuje
stejn€ jako u rakosu, tj. listy odumiraji odspodu jiZ pfed kvetenim, po odkvétu umira od vrcholu celé
stéblo, aviak obvykle ziistava jesté nejméné rok vzpiimené. Na srze lalo¢naté (Dactylis glomerata) a
pyru plazivém (Agropyron repens) v Anglii byl nejvétsi pocet sporulujicich kolonii zaznamenan na
podzim po dozréni semen, kdy se listy nachazely v rznych ¢astech rozkladu a také horni ¢ast stonku
byla mrtva a kolonizovana saprotrofy. Dolni ¢ast stonku v3ak byla v t¢ dobé& kolonizované jen malo,
houby se zde ve vétsi mife vyskytovaly az na jafe a v 1ét€ nasledujiciho roku (Webster 1956, 1957,
Hudson et Webster 1958). Hudson (1962) sledoval na Jamajce mykofléru listi cukrové titiny

(Saccharum officinarum). Dolni listy této rostliny postupn€ odumiraji v prib&hu celého roku, zatimco



horni ¢ast rostliny stale pfirtista a tvofi nové listy. Saprotrofni houby se na listech objevuji brzy poté,
co $picky listi zanou Zloutnout, a pfilizné po ¢tyfech mésicich dosahuji maxima svého vyskytu.

Gessner (2001) studoval ubytek biomasy listi rakosu obecného (Phragmites australis) na
dvou lokalitach v Némecku a Svycarsku. Zjistil, 26 b&em prvniho mé&sice od potatku senescence
ztrati listy okolo 25% své biomasy. S Gibytkem biomasy listd klesa i koncentrace fosforu a dusiku
v pletivu (pravdépodobné proto, Ze je rostlina transportuje do oddenku) a zaroveii roste podil hub na
celkové biomase listu. Zhruba po mésici se vSak tento proces zastavil, a dokud listy ziistaly pfipojené
ke stonku, jejich biomasa dale neklesala. Stonky rakosu obecného a listy orobince uzkolistého (Typha
angustifolia) v New Yorku zacaly ztracet biomasu teprve od okamziku, kdy se skacely do opadu, tj. po
roce, respektive roce a pil od odumieni (Findlay et al. 2002).

Oproti lipnicovitym umiraji u dvoudéloZnych rostlin jako bolSevnik obecny (Heracleum
sphondylium) a kopiiva dvoudoma (Urtica dioica) nejprve horni listy, a to po odkvé&tu. Jak senescence
postupuje po stonku doli, listy postupné opadavaji. Dolni internodia stonku vSak ziistavaji zelena i
nékolik tydni po odumfeni vrchni &asti stonku, tedy v dobé, kdy na hornich internodiich jiz hojné
sporuluji saprotrofni houby (Yadav 1966, Yadav et Madelin 1968). U jednoletého hrachu setého
(Pisum sativum) je senescence mnohem razantnéj$i. Po odkvétu, ziroveil se zranim plodi, zacinaji
listy Zloutnout. Po $esti tydnech je jiZ cela rostlina mrtva a i s listy pada na zem (Dickinson 1966).

Zvlastni pozornost si zasluhuje ostfice latnatd (Carex paniculata), jejiz listy odumiraji od
konce, zatimco od baze stale pfirtistaji — takZe konec mtize leZet na zemi mrtvy, zatimco baze je stale
zdrava. Spolecenstva hub tento postup senescence nasleduji. Mrtvé listy se odd€luji od trsii aZ po
dlouhé dob¢ a zlistavaji na zemi nerozloZené po n€kolik let (Pugh 1958).

Vyskova distribuce spoleenstev hub

Spole¢enstva hub v riiznych vySkovych patrech porostu se mohou zna¢né liSit. Pfi¢inou
nemusi byt jen rozdilné stafi rostlinnych organd, ale také mikroklimatické podminky uvnitf porostu.
Dolni ¢ast porostu je kryta opadem, jenz redukuje ztratu vody z pidy. Atmosféra v rostlinném porostu
do vysky 10 cm nad zemi tak miZe byt zcela saturovana vodou, vySe vsak relativni zdu$na vihkost
rychle klesa (Dix et Webster 1995). Horni &asti stojicich mrtvych stonkii navic samy obsahuji vyrazné
mensi mnoZstvi vody nez dolni &asti. Naptiklad u stébel dvou druhti trav v Anglii se primérny obsah
li§il obvykle o vice nez 100% (Webster 1956, Hudson et Webster 1958). Vrchni &asti stojicich stonkid
jsou sice vice zvlhéovany rosou a de$tém, ale rychleji vysychaji. Pro houby tak pfedstavuji znaéné
nestabilni prostfedi (Dix et Webster 1995).

Ze houby tyto rozdily skuteiné reflektuji, ukazuje nékolik praci z Anglie, jejich% predméty
byly lipnicovité rostliny srha lalo¢naté (Dactylis glomerata) a pyr plazivy (Agropyron repens) a
dvoudélozné rostliny bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium) a koptfiva dvoudoma (Urtica
dioica). Plurivorni primarni kolonizitofi, jako Epicoccum nigrum, Cladosporium herbarum a

Alternaria alternata, se hojné vyskytovali na hornich &astech stonku rostliny, ale zpravidla
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nesporulovali na dolnich internodiich. Pokud v$ak byly tyto €asti kultivovany na médiu, objevily se
vy$e zminéné druhy i zde. (Webster 1956, 1957, Hudson et Webster 1958, Yadav 1966, Yadav et
Madelin 1968). Webster a Dix (1960) prokazali, ze tyto houby dokazi sporulovat jiz pfi vlhkosti okolo
90%.

Také nékteré specializované druhy, napt. Phomopsis asteriscus z bol$evniku &i Selenophoma
donacis a Mycosphaerella recutita ze srhy a pyru, se vyskytovali pouze v hornich &astech stojicich
stonki a poté, co se stonky skacely, prestaly na nich tyto houby sporulovat. Patrn€ se jedna o druhy
slabé v kompetici (Webster 1957, Hudson et Webster 1958, Yadav 1966).

Druhy a rody, jejichz vyskyt byl omezen na dolni €asti stonku, byly vice specializované. Na
jednodéloznych rostlinach byl hojny druh Tetraploa aristata, na dvoudé€loznych druh Torula °
herbarum. Oba druhy vyZaduji ke sporulaci relativni vzdu$nou vlhkost 98 ¢&i vice procent. Pouze na
dolnich internodiich stojicich stonku bolSevniku se vyskytoval napt. druh Stachybotrys chartarum, na
tychz Castech koptivy napf. druhy Leptosphaeria acuta a L. doliolum (Webster 1957, Hudson et
Webster 1958, Webster a Dix 1960, Yadav 1966, Yadav et Madelin 1968).

U cukrové titiny (Saccharum officinarum) na Jamajce nezjistil Hudson (1962) Zadny rozdil
mezi mykofléorou odumfielych listd visicich zrostliny vice jak metr nad zemi a témi, které byly ‘
v blizkosti zemé&; houby na celé rostliné byly adaptované na sucho.

Ke stratifikaci spoleenstev hub pfispiva v pobfeznich oblastech také priliv. Pfi dalsi studii
rikosu obecného (Phragmites australis) v usti Seldy Ryckegem a Verbeken (2005a) prokazali
odli$nost spolecenstev hub obyvajicich horni, stfedni a vrchni &asti stonkl, pfiCemz zejména
mykofléra horni (nezaplavované) zony vykézala velkou podobnost mezi riznymi lokalitami. Rovnéz
na dal$i lipnicovité rostlingé Spartina alterniflora v ptilivové z6n€ na pobiezi Rhode Islandu bylo
patrné rozdé€leni mykoflory na terestrické druhy obyvajici horni &ast porostu (napt. Alternaria
alternata, Epicoccum nigrum) a druhy ,,moiské“ (napf. Pleospora pelagica, Halosphaeria hamata),

Zvlastnim pripadem stratifikace spoleCenstev hub je vyskyt hub na slanobylu draselném
(Salsola kali). Tato rostlina roste na pis€inach a spodni &asti jejtho prytu jsou piskem &asto -
zasypavany. Zatimco zastupci hub s hyalinnimi sporami (napt. rodu Acremonium) se &astéji vyskytuji
na zasypanych stoncich a listech, druhy s tmavymi sporami ¢i myceliem (napf. Alternaria alternata)
Ize Cast&ji nalézt na hornich €astech prytu (Pugh et Williams 1968).

iivy" rostlinny organ

Kolonizace rostlinnych pryti houbami za¢ina mnohem dfive, nezli zaénou starnout. Rostlinné
organy kupfikladu mohou byt jiz od svého vzniku kolonizovany endofytickymi houbami, které po '
amrti organu pfejdou k saprotrofnimu zpusobu Zivota. Napf. pfi sledovani kolonizace mrtvych stonk
bambusu v Hongkongu byli z osmi druhti primérnich kolonizatori ¢tyfi nalezeni také jako endofyté

téhoz druhu rostliny (Zhou et Hyde 2002).
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Do studie mykofléry listd rakosu obecného (Phragmites australis) v Anglii byly zahrnuty i
mladé listy. Na nich se €asto vyskytovaly epifytické kvasinkovité (i jiné) organismy, napf. druhy
Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum a
Epicoccum nigrum a rody Sporobolomyces, Phoma, Candida a Acremonium. S vyjimkou poslednich
dvou se tyto organismy udrZely i na senescentnich listech (Apinis et al. 1972). Podobné vysledky
pfineslo pozorovani mykoflory Zivych listi orobince Sirokolistého (Typha latifolia) z Anglie —
s vyjimkou druhu Alternaria alternata, ktery se zde poprvé objevil aZ na starych (byt dosud zelenych)
listech. Na umirajicich listech se stava ¢elnim rodem Leptosphaeria, zastoupena 6 druhy (Pugh et
Mulder 1971). Obdobny byl i pribéh kolonizace listd hrachu setého (Pisum sativum) v Irsku, byt
rody Sporobolomyces a Candida zde nebyly zjistény (Dickinson 1966). Velice podobné vysledky —
fepaku (Brassica campestris) p&stované v Indii (Singh et Rai 1980).

Stojici mrtvy rostlinny organ

Po Gmrti orgdnu zvySuji jiz pfitomné bézné plurivorni druhy jako Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum a Epicoccum nigrum svou pocetnost (Dickinson 1966,
Apinis et al. 1972, Pugh et Mulder 1971). Pfidavaji se k nim méné& hojné, specializované;jsi saprotrofni
druhy. Napfiklad na srze lalo€naté (Dactylis glomerata) a pyru plazivém (Agropyron repens) jsou to
druhy Phaeosphaeria vagans a P. eustoma, na orobinci $irokolistém (Typha latifolia) druh Phoma
typharum, na bolSevniku obecném (Heracleum sphondylium) druh Phoma complanata a na kopfivé
dvoudomé (Urtica dioica) druh Phoma acuta (Webster 1956, 1957, Hudson et Webster 1958, Yadav
1966, Yadav et Madelin 1968, Pugh et Mulder 1971).

Na jafe dalSiho roku za¢inaji plurivorni druhy zvolna ustupovat. Na travach se prosazuji nové
druhy, napt. Selenophoma donacis a Mycosphaerella recutita. Na dolnich €astech stojicich pryti (a na
celych lezicich stéblech) se objevuji druhy jako Phaeosphaeria nigrans a Mollisia palustris, které vak
na podzim pfestavaji sporulovat (Webster 1956, 1957, Hudson et Webster 1958). Na mrtvych stoncich
bol$evniku druhého roku pievlada Phoma complanata, objevuji se viak i vzacné druhy. Oproti znaéné
uniformni mykofléfe prvniho roku vykazuje mykofléra objevujici se po zimé vétsi diversitu mezi
jednotlivymi stonky. (Yadav 1966). Na lodyhach kopfivy je druhého roku vid¢im druhem Phoma
acuta, avsak prosazuji se i nové druhy, jako napt. Pleurophragmium simplex a Dendryphium comosum .
(Yadav et Madelin 1968).

Opad

Po padu stonkil definitivné klesa pogetnost vétSiny primarnich kolonizatorti. Prosazuji druhy
silné v kompetici. Houby dosud okupujici dolni ¢ast stonku se roz§ifuji i na horni internodia. Na srze a
pyru jsou to napi. Tetraploa aristata, Helminthosporium hyalospermum, Mollisia palustris a
Ophiosphaerella herotricha, na orobinci §irokolistém druh Phoma typharum (Webster 1956, 1957, -
Hudson et Webster 1958, Pugh et Mulder 1971).
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V pokrodilém stadiu rozkladu (druhého roku po padu listld) kolonizuji opad orobince
nematofagni houby (Arthrobotrys conoides, Dactylaria candida a Dactylella leptospora). NejCastéji se
vyskytuji v 1ét€, coz mize souviset s tim, kdy je opad nejvice osidleny hlisticemi (Nematoda), stejné
jako s vysokou letni teplotou (Pugh et Mulder 1971).

Findley se spolupracovniky (2002) méfili ubytek biomasy odumfielych pryti rédkosu obecného
(Phragmites australis) a listi orobince uzkolistého (Typha angustifolia) v New Y orku. Nezaznamenali
Zadnou zménu, dukud rostliny ziistavaly vzpfimené, ale kdyZ spadly, za€ala jejich biomasa ubyvat, a
to pfiblizn€ konstantni rychlosti (0,075, resp. 0,078% hmotnosti za den) po celou dobu méfeni (rok,
resp. dva roky). Zarovei s tim rostl u obou rostlin podil biomasy hub na celkové biomase opadu.

Dekompozice listu ostFic

Oproti vySe popisovanym pfipadiim stoji napf. ostfice latnatd (Carex paniculata) a ostfice
druhu C. aquatilis, jejichZ listy postradaji ,,vzptimenou“ fazi dekompozice. Houby zde od poc&atku
jednotlivé faze kolonizace nijak vyrazné oddélené, a za druhé, druhy jako Cladosporium herbarum,
Botrytis cinerea a Alternaria alternata ani v poéate¢nich fazich kolonizace nijak vyrazné neprevazuji
(Pugh 1958, Thornmann et al. 2003, Thornmann et al. 2004a). Krom vy$e zminénych druht jsou
dal$imi vyznamnymi primarnimi saptotrofy na listech ostfice Carex aguatilis napt. druhy Mortierella
elongata a Mucor hiemalis. Ptiblizné po deviti mé&sicich od umrti listu jsou primérni kolonizatofi
vysttidany druhy Dimorphospora foliicola a Monocillium constrictum. Po celou dobu se na mrtvych
listech hojné€ vyskytuji druhy Trichoderma harzianum a Phialophora alba (Thornmann et al. 2003). Z A
obou druhd ostfic byly hojné izolovany tzv. pidni houby, reprezentované napi. rody Mucor,
Penicillium a Trichoderma. Jejich vyskyt na téchto substratech miZze souvistet s tim, Ze ostfice tvofi
silnou vrstvu opadu, ktera spolu s trsy Zivych rostlin vytvafi vhké, stabilni mikroklima (Pugh 1958,
Hudson 1968, Thornmann et al. 2003).

2. FAKTORY OVLIVNUJICi VYSKYT SAPROTROFNICH HERBIKOLNiICH HUB

2.1. Vliv substratu

Taxon rostliny, chemické a fyzikilni vlastnosti rostlin a jejich orgini

Neékteré saprotrofni druhy hub jsou schopny kolinizovat téméf jakykoliv organicky material
(napt. Cladosporium herbarum plsobi listové skvrnitosti, dale se vyskytuje na odumielych Eastech
rostlinnych tél i na exkrementech, starych knihach apod.), jiné si vybiraji uréity druh substratu (napf.
bylinné stonky) a dal$i se vyskytuji jen na jednom ¢i nékolika rostlinnych taxonech. V takovém
pfipadé mizeme hovotit o tzv. substratové specifité (Dix et Webster 1995). V minulosti mnozi
mykologové precenovali jeji vliv a popisovali nové taxony hub jen na zdklad€ vyskytu na odli$ném
substratu. Soucasné molekularni studie ukazuji, Ze jen v malém mnoZstvi pfipadi bylo takové pojeti

taxont opravnéné (Hyde et al. 2007). Lodge (1997) upozortiuje na skute¢nost, Ze mnoho saprotrofnich
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hub se sice nejCastéji vyskytuje na ur€itém druhu rostliny, ale lze je najit i na jinych, vice ¢i méné
pfibuznych druzich rostlin — jedna se tedy spiSe o zalezitost kvantitativni nez kvalitativni a je
vhodnéj$i hovofit o substratové preferenci. Ta miZe byt zpiisobena odliSnymi chemickymi a
fyzikalnimi vlastnostmi riznych druh rostlin, ale i jejich orgéanii.

Sekundarni metabolity obsaZené v pletivech nékterych rostlin maji fungicidni aktivitu. Byl
naptiklad prokdzan negativni u€inek esencialnich olejii maty peprné (Mentha x piperita) a bazalky
pravé (Ocimum basalicum) na rist nékterych hub, napt. druhu Sclerotinia sclerotiorum (Edris et
Farrag 2003). Nicméné& v pfirod€ lze na t&€chto rostlinich nalézt fadu druhti saprotrofnich i
parazitickych hub (viz literarni excerpce), véetné druhu Sclerotinia sclerotiorum (Farr et al. 1989).

Rostliny a jejich organy se také 1i§i mnozstvim sklerenchymatickych pletiv. Neni nikterak .
piekvapivé, ze vice lignifikované &asti rostlin se rozkladaji pomaleji (napt. Findlay et al. 2002, Moore
et al. 2007). Wong a Hyde (2001) studovali mykofléru stojicich mrtvych stonkl skfipince druhu
Schoenoplectus litoralis (Cyperaceae) a Sesti druhd lipnicovitych rostlin (Poaceae) zrizného
prostiedi. Zjistili, ze houby vykazuji nejvétsi druhovou diverzitu na t&€ch rostlinach, které jim poskytuji
trvanlivéjsi, siln€ sklerenchymatizovany substrit.

Na riiznych organech téze rostliny mize kolonizace houbami probihat odlisnym zpiisobem.
Napiiklad na rdkosu obecném (Phragmites australis) bylo pozorovano, Ze tytéZz druhy hub se
objevovaly nejprve na listovych Cepelich a pozdéji na listovych pochvach (Apinis et al. 1972,
Ryckegem et Verbeken 2005b). Ne&které z nich sporulovaly na podzim na odumfelych Cepelich lista
(visicich dosud na matetské rostlin€) a inokulovaly listové pochvy, které zlistavaji vzpfimené dlouho
po odumfeni. Dal$iho roku pak tyto houby sporulovaly pravé na loiiskych pochvach. Takto vzniklé
spory pak inokulovaly listy odumielé v novém roce (Ryckegem et Verbeken 2005b). Na dolnich .
¢astech odumfelych stonki, obklopenych listovymi pochvami, se sporulujici struktury objevovaly
teprve tehdy, kdyz bylo alespoii 50% pochev rozloZeno. Miize to byt zapfi¢inéno tim, Ze pochvy
chrani stonek pfed dopadajicimi sporami, ale také tim, Ze by branily §iteni nové vzniklych spor
(Ryckegem et Verbeken 2005¢).

Stav substratu

Béhem rozkladu odumielého materialu se na ném postupné objevuji riizné skupiny hub (viz
kapitola 2). Dfive mykologové &asto usuzovali, Ze tato sukcese je dana vyhradné aktudlnim
chemickym slozenim substratu, tedy konkrétné tim, jaké zdroje uhliku jsou jesté dostupné a které jsou
JiZz vyCerpany (viz napt. Hudson 1968). Bylo vsak zjisténo, Ze mnoho druht, které se v pfirozenych
podminkach vyskytuji pfedev§im na ,,Cerstvém® substratu, dokaze vyuzivat jako zdroje uhliku i slozité
latky, pro jejichZ rozklad je zapottebi rozsahly enzymaticky aparat. Pfi sukcesi ma tedy sté€Zejni ulohu -
nejen stav substratu, ale i vzdjemné vztahy mezi kolonizatory (Kjoller et Struwe 1992, Robinson et al.
1993, Dighton 1997, Deacon et al. 2006).

Mrwe

nakolik ji determinuji vné&j§i podminky, napfiklad zména ro¢nich obdobi. Ryckegem a Verbeken
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(2005c¢) se domnivaji, Ze na senescentnich organech je sukcese spoledensva hub fizena spiSe vnitfnimi
(chemickymi) zménami ve zdroji, ale na mrtvych, av§ak dosud stojicich organech jsou dulezit&jsi ‘
vlivy prostfedi, zatimco v opadu je zfejmé€ hlavnim faktorem ovliviiujicim sporulaci hub obsah
celulézy v substratu. Kanadsti mykologové sledovali na raSelinisti vyskyt druhti hub na rozkladajicich
se listech a oddencich ostfice Carex aquatilis a na dalSich dvou rostlinach po dobu dvou let. U
Zzadného ze substratd vyskyt hub nesouvisel prikazné s teplotou, pH ani dal$imi chemickymi
vlastnostmi raSelinného prostedi, koreloval vSak schemickymi vlastnostmi rozkladanych pletiv,
konkrétné s obsahem fosforu a dusiku a s pomérem C:N (Thormann et al. 2004a). Newell (2001) se
zabyval podilem biomasy hub na celkové biomase odumfielych listd lipnicovité rostliny Spartina
alterniflora. Zjistil, Ze podil biomasy hub prikazn& negativné€ koreluje jednak s pomérem C:N v listu,
ale také naptiklad s mnoZstvim srazek za posledni tfi mésice. Ty oviem souvisi s roénim obdobim a to

zase se stafim opadu...

2.2. Poéasi, podnebi, mikroklima

Neékteré prace o sukcesi hub na bylinném substratu se snaZi porovnavat vyskyt hub s teplotou,
relativni vzdu$nou vlhkosti, mnozstvim srazek a dal$imi dil¢imi sloZkami pocasi (napf. Pugh 1958).
V pfirodnich podminkach se v8ak obvykle nedafi dokazat vliv téchto faktori na druhové sloZeni,
hojnost sporulujicich struktur ¢i mnozstvi biomasy hub. Takovym pfikladem muze byt studie
mykofléry a rozkladu odumfelych pletiv ostfice druhu Carex aquatilis a raSeliniku hnédého
(Sphagnum fuscum) v kanadském raSelinisti. Ackoliv v terénu se vliv teploty vody na rozklad téchto
rostlin neprokdzal (Thornmann et al. 2004a), v laboratofi bylo pifi pokusu se tfemi nejéastéji
izolovanymi houbami a se tfemi nejlastéji izolovanymi bakteriemi zji$té€no, Ze vzristajici teplota
podporuje rast hub na ukor bakterii a zpomaluje rychlost rozkladu raSeliniku, zatimco rychlost
rozkladu listi ostfice zlstala neovlivnéna (Thornmann et al. 2004b). Jina studie odhalila jen slabou
negativni korelaci mezi mé&nici se teplotou vzduchu a rychlosti ristu hub na rozkladajicich se prytech
rakosu obecného (Phragmites australis) a orobince Gzkolistého (Typha angustifolia) na fi¢nim biehu v
New Yorku (Findlay et al. 2002). Rozporuplny vysledek pfinesl vyzkum ristu biomasy hub na
odumftelych stoncich skfipiny druhu Scirpus lacustris v mokiadu v Saskatchewanu — rychlost ristu
hub na stojicich, neponofenych &astech stonkil nekorelovala priikkazné s ménici se teplotou vzduchu,
ovSem korelovala s teplotou vody; rist hub na ponofenych stoncich v§ak nebyl zménami teploty vody
ovlivnén (Verma et al. 2003). Oproti témto dlouhodobym studiim stoji vyzkum, pfi némz byla
v jednom obdobi (druhd polovina listopadu) b&éhem tfi let opakované méfena biomasa hub
v odumfelych stojicich prytech lipnicovité rostliny druhu Spartina alterniflora a dvou druhi sitiny
(Juncus roemerianus a J. gerardi) z osmi mist na vychodnim pobiezi USA, od Floridy (29,2° s. §.,
teplota vody 25°C) po Maine (43,3° s. §., teplota vody 3-8°C) — u Zadné zt&chto rostlin nebyla
prokazana zavislost mnozstvi biomasy hub na zemépisné $ifce a tedy ani na podnebi (Newell et al.
2002).

15



Pokud se vsak zaméfime na jednotlivé druhy hub, miZeme u nékterych z nich zavislost
vyskytu na teploté ¢&i roénim obdobi vysledovat. Prikladem mlze byt vyskyt druhi Myrothecium
cinctum &i Didymella glacialis na rakosu obecném (Phragmites australis) v Nizozemsku nebo druhi
Mollisia palustris a Phaeosphaeria nigrans na srze lalo¢naté (Dactylis glomerata) v Anglii. Tyto .
houby se poprvé objevily na mrtvych rostlinach jiz v 1ét€ prvého roku, na podzim pfestaly sporulovat,
ovsem na jafe a v lét€ dal§iho roku byly opét hojné (Webster 1957, Ryckegem et Verbeken 2005b).

Zvlastni piipad, kdy je rozvoj spoleCenstva hub vyrazné ovlivnén teplotou, nastiva pfi
rozkladu velkého mnoZstvi nahromadéného bylinného materialu. Chang a Hudson (1967) zkoumali
vyvoj mykofléry hub v pokusnych kompostech z pSeni¢né slamy a z Cerstvé pokosené travy. V obou
pfipadech vzrostla b&éhem prvniho tydne teplota uvniti kompostu nad 70 °C, coz vedlo k devastaci -
veskeré mykoflory. Soucasné stim, jak teplota klesala k 60 °C, zalaly stfed kompostu opét
kolonizovat termofilni a termotolerantni druhy hub jako Aspergillus fumigatus, Humicola

lanuginosa ¢&i Chaetomium thermophile, pozdé€ji nasledované ostatnimi, mesofilnimi druhy.

2.3. Ponoreny substrat, UV zafeni, brakicka voda

Specifickym prostfedim pro vyskyt hub jsou rostlinné zbytky rozkladajici se pod hladinou
vody, bez pfistupu vzduchu. K tomu dochézi jednak ve stojaté i tekouci sladké vodé a v mofich,
jednak v raSelinistich. Moore se spolupracovniky (2007) mé¥il po dobu péti let rychlost rozkladu listd
orobince $irokolistého (Typha latifolia) a kotent dalSich tfi mokiadnich rostlin a prokazal, ze ¢im
hloubgji byl rostlinny material v raSeliniSti uloZen, tim pomaleji se rozkladal. Stim kontrastuji
vysledky vyzkumu z Kanady: u listli ostfice Carex aquatilis umisténych na povrch raselinisté byl
ubytek hmoty po dvou letech 54%, u oddenkii umisténych 3-5 cm pod povrchem 75% (Thormann et ‘
al. 2001). Také se na téchto dvou substratech priikazné lisilo sloZeni spoledenstva hub béhem sukcese.
Ptiblizné€ tfetina zaznamenanych druhti hub se vyskytovala jen na listech, asi tfetina jen na oddencich a
zbytek na obou substratech. Zatimco u listi poloZenych na povrch substratu bylo mozné alespoii
Caste¢né rozeznat rozdéleni na primarni a sekundarni kolonizatory, u oddenkid tomu tak nebylo
(Thormann et al. 2003).

KdyZ odumielé &asti vodnich rostlin klesnou nékolik centimetrli pod vodni hladinu, poklesne
mnozstvi PAR (fotosynteticky aktivni zafeni), UVA a zejména UVB ziFeni, které na n¢ dopada
(Verma et al 2003). Ve Svédsku byl méFen rist hub a bakterii na rozkladajicich se listech rakosu
obecného (Phragmites australis), ponofenych 4 cm pod hladinu vody v plexisklovych boxech, které
byly bud’ zastinéné, nebo propoustély pouze PAR, PAR a UVA ¢&i veskeré slozky svétla; zavislost
ristu hub ani bakterii na dopadajicim zafeni vSak nebyla prokdzana (Denward et al. 1999). Ani
podobny experiment se stonky skfipiny druhu Scirpus lacustris v Saskatchewanu nepfinesl prikazné
vysledky (Verma et al. 2003).

Jinym ptipadem jsou rostliny omyvané za pifilivu slanou ¢&i brakickou vodou. Gessner (1977)

sledoval vyskyt hub na lipnicovité rostliné Spartina alterniflora na tiech riznych mistech na pobiezi
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Rhode Islandu, lisicich se salinitou vody (0,1-4,6%0, 4,5-31,5%0 a 26,0-31,0%0). Nezjistil vS§ak Zadné
rozdily ve sloZeni spoledenstev hub na studovanych lokalitdch. Oproti tomu Ryckegem a Verbeken
(2005a) nalezli prikazné odli$na spoletenstva hub na opadu a dolnich &astech stojicich stonkt rakosu
obecného (Phragmites australis) rostouciho v pfilivové baziné zaplavované mesohalini, oligohalini a
sladkou vodou (primérna salinita 3,2%o, 0,32%0 a 0,09%o¢). Déle, na mistech s v&tsi salintou byl vé&tsi
pomér vyskytu anamorfnich askomyceti ku teleomorfnim, nezli na mistech sladkovodnich.
Pfekvapivé malé mnozstvi nalezenych diskomycetd (oproti jinym studiim na graminoidnich
rostlinach) si autofi vysvétluji tak, Ze plodnice téchto hub nesnaseji dynami¢nost prilivové zony (tedy
jak proudéni zpusobujici neustalé pfemistovani a mechanické poSkozovani substratu, tak zmény
salinity a vy$ky vodni hladiny). Kuptikladu druh Lachnum controversum byl pti pfimém pozorovéni
nachazen v celé oblasti jen ziidka, ale pokud byly vzorky inkubovany ve vlhkych komirkach,

sporuloval témef na kazdém z nich.
3. APLIKACE POZNATKU O HERBIKOLNiCH ASKOMYCETECH

3.1. Fungal Markers Method

Udaje o vyskytu a substratové specifité hub lze vyuZit pfi zkoumani pFibuzenskych a
biogeografickych vztahti mezi jednotlivymi taxony a populacemi hostitelskych rostlin. Protoze
parazitické houby byvaji vazany na jediného hostitele, zatimco saprotrofové jsou €asto plurivorni, je
prvni skupina pro tento druh vyzkumu vhodnéjsi (Chlebicki 2002). Studium fylogeneze hub nam
nemuze poskytnout kompletni informaci o fylogenezi jejich hostiteli, ale vychazime-li z pfedpokladu,
Ze parazité se objevili pozdéji nez jejich hostitelé, miZeme porovnavanim vyvojovych linii
parazitickych hub, zejména rzi (Uredinales), s pfedpokladanymi liniemi hostitelskych rostlin n€které
fylogenetické scénaie vyloudit (Savile 1979).

Chlebicki (2002) toto porovnavani rozsifuje o srovnavani spektra hub jednotlivych populaci
rostlin, vychazeje z ptedpokladu, Ze po&et druhii koexistujicich organismi roste s dobou, po jakou
populace hostitelské rostliny obyva studovanou lokalitu. Tento postup nazyva Fungal Markers Method
(FMM). ,Fungal markers“ déli na starobylé fylogenetické ukazatele, které jsou v koevoluci s
rostlinou, a ekologické ukazatele, informujici nas o prostiedi a rostlinnych spolecenstvech, v nichz
hostitelé v minulosti Zili — napf. graminikolni houby nalezené na roZcich (Cerastium spp.). Situaci
oviem komplikuje fakt, Ze rozSifeni znatné &asti hub neni dosud dostate¢né znamo, a déle, Ze u
malych populaci rostlin s dobou jejich izolace klesa pocet koexistujicich druhi hub. Tento proces,
zvany ,,symbiotic drift*, se tyka pouze druhti s hostitelskou specifitou (Chlebicki et Olejniczak 2007).

Chlebicki (2002) pouziva FMM pro studium puivodu a stafi populaci rostlin, které jsou v
temperatni Evropé glacialnimi relikty. Pro analyzu vyuZziva saprotrofnich, endofytickych,
mykorrhiznich a parazitickych druhti mikroskopickych hub, zejména askomycetti. Rostliny, s nimiz

pracoval, zahrnuji dva taxony z ¢eledi Cyperaceae: ostfici Carex magellanica subsp. irrigua a ostfici




skalni (Carex rupestris). Zatimco na prvnim taxonu bylo dosud nalezeno jen devét druhd hub, které
neposkytuji dostatek dat pro biogeografickou analyzu, druhé ostfice je substratem pro 34 saprotrofnich
i parazitickych taxond. Cast znich se vyznaluje arkto-alpinskym &i borealné-subalpinskym
roz$ifenim, zatimco napt. Pleospora incerta je druhem alpinskym. Nicmén¢€ znalosti o vyskytu téchto
druhi hub jsou nedostate¢né, takze o minulosti dne$nich populaci hostitelské rostliny lze vyslovit jen

domnénky.
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LITERARNI EXCERPCE

1. NAPLN EXCERPCE
Do literarni excerpce jsem zpracovala informace o vyskytu saprotrofnich a nekrotrofné
parazitickych askomycetii (v€etné anamorfnich stadii) na rostlinach <¢eledi hluchavkovité

(Lamiaceae), Sachorovité (Cyperaceae) a orobincovité (Typhaceae).

Z niZe uvedenych dél jsem zaznamenala ndzev houby a jeji systematické zafazeni (rod s autorskymi zkratkami,
Celed’ a fad), druhy a organy rostlin, na nichZ byla nalezena, obdobi fruktifikace, prostfedi a geoografické rozditeni. Tyto
udaje jsem doplnila o sou€asny nazev taxonu (pokud byl uveden) a systematické zafazeni houby podle internetové databéze
Index Fungorum. Do bakalafské prace jsem v3ak z prostorovych diivodi uvedla jen nadzvy hub a rostlin, na nichZ se vyskytly.
Jméno houby jsem v tomto pfehledu o3etfila nasledujicim zpisobem: 1. PouZila jsem sou€asné jméno (current name), které
taxonu uvedenému v excerpované publikaci pfifazuje Index fungorum. 2. Pokud sougasné jméno neni znamo, uvadim nazev
taxonu tak, jak byl uveden v publikaci, s vyjimkou autorskych zkratek, u nichZ jsem pouZila jednotnou miru zkracenf (smysl|
zkratek ztstal nedotfen) podle Indexu Fungorum. 3. Pokud bylo jako soutasné jméno anamorfy uvedeno jméno k ni

pfisludné teleomorfy, uvadim nazev anamorfy, upraveny podle bodu dva.

2. EXCERPOVANA LITERATURA

Do literarni excerpce byla zahrnuta tato dila: Velenovsky 1934, Munk 1957, Ellis 1971, Ellis
1976, Sutton 1980, Dennis 1981, Breitenbach et Krinzlin 1984, Sivanesan 1984, Scheuer 1988, Farr et
al. 1989, Ellis et Ellis 1997, a dale veskeré ¢lanky Mirko Svréka (relevantni udaje byly nalezeny
v téchto ¢lancich: Svréek 1953, 1959, 1961, 1977, 1978a,b, c, 1981, 1982a,b, 1983, 1985, 1986a,b,
1987, 1988, 1989, 1993, 2001).

3. SHRNUTI

Excerpované publikace uvadi vyskyt 233 taxoni hub na Celedi Lamiaceae, 542 taxont na
Celedi Cyperaaceae a 84 taxonl na Celedi Typhaceae. Co do poétu druhi dominuji na vSech tfech
eledich teleomorfy. Nejcastéji uvedené rody lokuloaskomycetti jsou Mycosphaerella (vyskytuje se
pfevazné na  Cyperaceae), Pleospora (na viech tfech celedich) a  skupina
Leptosphaeria/Phaeosphaeria/Massariosphaeria (na vsech tfech c&eledich). Z diskomycetd jsou
nejhojnéji nalézané rody Hysteropezizella (vyhradné na Cyperaceae), Mollisia (pievain€ na
Cyperaceae), Niptera (pouze na Cyperaceac a Typhaceae), Sclerotinia (na vSech tfech eledich) a
skupina Lachnum/Dasyscyphus (na vSech tfech Celedich). Pyrenomycety jsou méné zastoupeny,
vyskytuji se zvlasté na Cyperaceae, napi. rody Anthostomella a Meliola. Nejhojnéj$i hyfomycety jsou
Arthrinium (na jednodéloZznych rostlinach), Alternaria (plurivorni) a Periconia (zv1a§t€ na
Cyperaceae). Coelomycety zastupuji na vech tiech Celedich predevsim rody Ascochyta a Septoria, na

Cyperaceae pak Stagonospora.
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ZAVER

V této praci jsem se pokusila shrnout, co je znamo o ekologii saprotrofnich askomyceti na
bylinnych substratech. Je zfejmé, Ze tato oblast je mykology relativné malo probadana. Je to
pravdépodobné zapfi¢inéno efemeritou vétSiny bylinnych substratii v porovnani napf. se dfevem
stromd. Druhym uskalim jsou nedostate¢né poznatky o taxonomii mnohych skupin mikromyceti.
Rada &eledi a rodd neni moderné taxonomicky zpracovana a tak se mykologim nedostava uréovaci
literatury. Jak malo toho zatim o askomycetech vime, dokazuje i skute¢nost, Ze jsou stale nalézany
nové druhy, a to nikterak vzicné (nalezeni nepopsanych druhli pfi soustavném prizkumu jedné
rostliny ¢&i lokality je spiSe pravidlem nez vyjimkou). Chybi téZ Gdaje o vyskytu hub, narozdil od
makroskopickych basidiomycetti postradame pii studiu ekologie mikromycetti amatérska pozorovani.

Dal$im dskalim je rozdilnost metod zjistovani vyskytu jednotlivych druhitt hub. Ve své
podstaté existuji tfi moznosti: 1. Zaznamenavat pouze vyskyt sporulujicich struktur, které jsou na
substratu pritomny jiZ v terénu. 2. Kultivovat material ve vlhkych komirkach. 3. Kultivovat material
na zivnych médiich. Nevyhodou prvni metody je skute¢nost, Ze sporogenni struktury mnohych hub lze
snadno ,,pfehlédnout a Ze aktivni mycelium je v substratu €asto pfitomno i tehdy, kdyZ houba
nesporuluje. Na druhou stranu, pfi kultivaci na zivném médiu je vysledek zna¢né zkreslen odli$nou
shopnosti riznych druhd hub rist na tom kterém médiu. Navic se zde, stejné jako u metody vlhkych
komiirek, ztraci informace o tom, zda ptivodni podminky dovolovaly houbé& sporulovat. Kazda z téchto
metod je tedy nezastupitelnd, nebot’ ndm ptinasi jiny druh informace — ptimé pozorovani sporulujicich
struktur nam odhaluje pfedev§im autekologii sledovanych druhi, zatimco kultivaéni metody nas
informuji o pfitomnosti aktivniho mycelia, které se miZze podilet na rozkladu substratu.

Véazné zamysleni si zasluhuje skute€nost, Ze jen malé mnozstvi terénnich studiif prokazalo vliv
ruznych slozek prostfedi na skladbu spole¢enstev herbikolnich hub nebo na mnoZstvi jejich biomasy,
rychlost riistu apod. Zdravy rozum i laboratorni pokusy napovidaji, ze faktory jako teplota ¢i mnoZstvi
srazek vyskyt a rist hub pfimo ovliviiuji. V pfirozeném prostfedi v8ak ptsobi tolik riznych faktori

najednou, Ze vliv jediného z nich lze jen té¢zko vysledovat.
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PRILOHA — LITERARNI EXCERPCE

Lamiaceae |

|Anamorfy

Hostitelsk4 rostlina

Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Plectranthus sp.

Alternaria sp.

Ajuga reptans, Mentha sp., Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Plectranthus
australis, Solenostemon scutellaroides, Stachys floridana

lAmerosporium polynematoides Speg.

Clerodendrum enormi

lAscochyta leonuri Ellis & Dearn.

Glechoma hederacea, Leonurus cardiaca, Nepeta catarina

[Ascochyta lophanthi Davis

Agastache foeniculum, A. scrophulariifolia, Lycopus americanus

lAscochyta lophanthi var. lycopina Davis

Lycopus uniflorus

IAscochyta lophanthi var. osmophila Davis

Agastache foeniculum

JAscochyta sp.

Glechoma hederacea, Leonurus cardiaca, Monarda punctata

[Botryosporium pulchrum Corda

Mentha arvensis

Botrytis cinerea Pers.

Melissa officinalis, Nepeta catarina, Plectranthus australis, Scutellaria galericulata,
Solenostemon sp., Thymus vulgaris

[Botrytis sp.

Origanum vulgare, Salvia splendens

ICamarosporium eriocryptum Fairm.

Salvia palmeri

ICercoseptoria blephiliac H.C. Greene

Blephilia ciliata, Pycnanthemum virigianum

ICercospora blephiliac Chupp & H.C. Greene

Blephilia ciliata, Lycopus uniflorus

ICercospora isanthi Ellis & Kellerm.

Isanthus brachiatus

ICercospora leonotidis Cooke

Leonitis nepetifolia

ICercospora leonuri F. Stevens & Solheim

Leonurus cardiaca

[Cercospora marrubii Tharp

ICercospora menthicola Tehon & E.Y. Daniels

Marrubium vulgare
Mentha arvensis var. villosa

ICercospora nepetac Tehon

Glechoma hederacea, Nepeta catarina

ICercospora salviicola Tharp

Salvia azurea, S. farinacea, S. officinalis

ICercospora scutellariae Ellis & Everh.

Scutellaria incana

Ajuga reptans, Galeopsis tetrahit, Monarda clinopodioides, Physostegia sp.,

ICercospora sp. Solenostemon scutellaroides
ICercospora stachydis Ellis & Everh. Stachys palustris
ICercospora volkameriae Speg. Gmelina sp.

ICercosporella pycnanthemi G.F. Atk.

Pycnanthemum virigianum

Ciferriella domingensis Petr. & Cif.

Vitex umdrosa

ICladosporium monardae H.C. Greene

Monarda punctata L.

IColletotrichum sp.

Ajuga reptans, Ocimum basilicum, Stachys floridana

}Coniosporium harknessioides (Ellis & Holw.) Sacc.

Teucrium canadense

oniothyrium marrubii Fairm.

Marrubium vulgare

ICorynespora cassiicola (Berk. & M.A. Curtis) C.T. Wei

Ajuga reptans, Molucella laevis

ICorynespora sp.

Mentha sp., Plectranthus australis

Cristulariella moricola (I. Hino) Redhead

Perilla frutescens

ICylindrosporium sp.

Perovskia atriplicifolia

ICylindrosporium stachydis Ellis Stachys palustris
[Dendryphiella vinosa (Berk. & M.A. Curtis) Reising Collinsonia canadensis
Dendryphion digitatum Subram. Nepeta sp.

Diplodia herbarum (Corda) Lév. Marrubium vulgare
Diplodia sp. Westringia rosmariniformis

Fosicladium viticis M.B. Ellis

Vitex cienkowskii

[Fusarium oxysporum Schitdl.

Ajuga reptans, Plectranthus sp.

Fusarium roseum Link

Mentha x piperita

[Fusarium sp.

Mentha sp., Nepeta catarina, Plectranthus australis

(Helminthosporium sp.

Molucella laevis, Origanum vulgare, Plectranthus parviflorus

iHendersonia varians Cooke & Harkn.

Sphacele calycina

Heteropatella umbilicata (Pers.) Jaap

Agastache urticifolia, Monardella odoratissima

[Kellermania alpina Ellis & Everh.

Agastache urticifolia

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

Salvia sp.

[Melanconium sp.

Mentha aquatica

[Microdiplodia ramonae Fairm.

Salvia mellifera

[Mycovellosiella teucrii (Schwein.) Deighton

Stachys palustris, Teucrium canadense, T. occidentale

[Myrothecium roridum Tode

Ajuga reptans

[Myrothecium sp.

Molucella laevis, Plectranthus australis

Ovularia bullata Ellis & Everh.

Stachys bullata

Ovularia stachydis-ciliatae Peck

Stachys ciliata, S. mexicana

[Periconia byssoides Pers.

Ballota nigra

Phloeosporella leucosceptri (Keissl.) B. Sutton

Leucosceptrum canum

Phoma exigua Desm.

Agastache scrophulariifolia, Clinopodium sp., Galeopsis tetrahit, Glechoma hederacea,”
Leonurus cardiaca, Lycopus sp., Melissa officinalis, Mentha spp., Monarda spp., Nepe

catarina, Scutellaria lateriflora, Stachys spp., Teucrium canadense
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Lamiaceae Il

I Anamorfy (pokralovanf)

[Hostitelsk4 rostlina

[Phoma lanuginis Fairm.

Marrubium vulgare

[Phoma lophanthi Bubék

Agastache nepetoides

[Phoma nebulosa (Pers.) Berk.

Lamium album

[Phoma sanguinolenta Grove

Betonica officinalis

Phoma sp.

Perovskia atriplicifolia

Phoma strasseri Moesz

Mentha x piperita

iPhomopsis lavandulae (Gabotto) Cif. & Vegni

Lavandula sp.

Phomopsis sp.

Plectranthus sp.

Phyllosticta bruneliae Ellis & Everh.

Prunella vulgaris

[Phyllosticta dracocephali Dearn. & Bisby

Dracocephalum parviflorum

[Phyllosticta monardae Ellis & Barthol.

Lycopus americanus, Mentha arvensis, Monarda spp., Pycnanthemum virigianum

[Phyllosticta monardellae W.B. Cooke

Monardella odoratissima

[Phyllosticta palustris Ellis & Dearn.

Stachys hispida, S. palustris

Phyllosticta sp.

Mentha arvensis, Plectranthus australis, Solenostemon sp., Stachys palustris

[Phyllosticta teucrii Sacc. & Speg.

Teucrium canadense

[Pithomyces maydicus (Sacc.) M.B. Ellis

Vitex sp.

[Pseudocercospora lycopodis (Ellis & Everh.) Deighton

Lycopus rubellus

[Pseudolachnea hispidula (Schrad.) B. Sutton

Ballota nigra, Leonurus cardiaca

Ramularia ajugae (Niessl) Sacc.

Ajuga reptans

Ramularia brevipes Ellis & Everh.

Monarda spp.

[Ramularia brunellae Ellis & Everh.

Prunella vulgaris

[Ramularia calcea (Desm.) Ces.

Glechoma hederacea

Ramularia lamiicola C. Massal.

Lamium album, L. purpureum

Ramularia lophanthi Ellis & Everh.

Agastache scrophulariifolia, A. urticifolia

[Ramularia menthicola Sacc.

Mentha aquatica, M. arvensis

[Ramularia salviicola Tharp Salvia farinacea .

Ramularia sp. Satureja vulgaris

Ramularia stachydis (Pass.) C. Massal. Stachys ciliata, S. mexicana, S. palustris
Ramularia variata Davis Mentha spp.

[Rhabdospora hedeomina (Peck) Sacc.

Hedeoma pulegioides

IRhabdospora physostegiae Peck

Dracocephalum virginianum

Sarcopodium circinatum Ehrenb. ex Schlecht.

Ballota sp., Nepeta sp.

Septoria alabamensis G.F. Atk.

Glechoma hederacea

Septoria brunellae Ellis & Holw.

Monarda clinopodia, Prunella vulgaris

Septoria cunillae Tehon

Cunila origanoides

Septoria dracocephali Thim.

Dracocephalum parviflorum

Septoria galeopsidis Westend.

Galeopsis tetrahit

Septoria hedeomae Dearn. & House

Hedeoma hispidum, H. pulegioides

Septoria lamii Pass.

Lamium album, L. purpureum

Septoria lamii var. brevior H.C. Greene

Leonurus cardiaca

Septoria lamiicola Sacc.

Lamium amplexicaule, Leonurus cardiaca

Septoria lavandulae Desm.

Lavandula angustifolia

Septoria lophanthi G. Winter

Agastache nepetoides, A. scrophulariifolia

Septoria lycopi Pass.

Lycopus americanus

Septoria menthae (Thim.) Oudem.

Blephilia ciliata, Mentha spp., Monarda fistulosa

Septoria nepetae Ellis & Everh. Nepeta catarina
Septoria physostegiae Ellis & Everh. Dracocephalum virginianum, Physostegia parviflora
Septoria rhabdocarpa Ellis & Barthol. Salvia apiana

Septoria salviae-pratensis Pass.

Salvia coccinea

Septoria scutellariae Thum.

Scutellaria spp.

Septoria sp.

Monarda fistulosa

[Septoria stachydis Roberge ex Desm.

Stachys spp.

Septoria trichostematis Peck

Trichostema dichotomum

Siroplacodium shastense (R. Sprague & W.B. Cooke) Petr.

Monardella odoratissima

Sphaceloma menthae Jenkins

Mentha spp.

Sphaeropsis salviae Hollés

Salvia sp.

Stachylidium bicolor Link

Collinsonia canadensis

Stemphylium sp.

Ajuga reptans, Monardella odoratissima, Origanum vulgare, Solenostemon scutellaroides

[Torula conglutinata Corda

Galeopsis sp.

Trichothallus hawaiiensis F. Stevens

Phyllostegia floribunda

[Trichothecium sp.

Mentha x piperita

[Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold

Hedeoma pulegioides, Mentha spp.

Verticillium dahliae Kleb.

Mentha x piperita

Verticillium nigrescens Pethybr.

Mentha x piperita

Verticillium sp.

Solenostemon scutellaroides

Verticillium tricorpus I. Isaac

Mentha x piperita

[Volutella flexuosa Cooke & Ellis

Salvia sp.
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Lamiaceae lli

Teleomorfy Hostitelskd rostlina
lAcrospermum compressum Tode Prunella vulgaris
lAsterina phyllostegiae F. Stevens & R.W. Ryan Phyllostegia sp.
[Belonidium badium (Rehm) Svréek Salvia verticillata
[Belonium pruiniferum Rehm Salvia pratensis
[Calycellina chlorinella (Ces.) Dennis Teucrium scorodonia
Cistella grevillei (Berk.) Raitv. Galeopsis sp.
IClathrospora permunda (Cooke) Berl. Monardella odoratissima
ICrocicreas cyathoideum var. cacaliae (Pers.) S.E. Carp. Agastache urticifolia
ICrocicreas nigrofuscum var. allantosporum S.E. Carp. Agastache urticifolia
[Dasyscyphus mollissimus (Lasch) Dennis Lamium sp.

Mycosphaerella tassiana (De Not.) Johanson

Agastache urticifolia, Monarda fistulosa

Diaporthe arctii (Lasch) Nitschke

Monarda punctata, Pycnanthemum pycnanthemoides

[Diaporthopsis sp.

Monarda punctata

[Didymella catariae (Cooke & Ellis) Sacc.

[Nepeta catarina

Didymelia exigua (Niessl) Sacc.

Melittis melissophyllum

Didymelia ramonae Fairm.

Salvia mellifera

Erysiphe betae (Vaiiha) Weltzien

Mentha arvensis

[Erysiphe biocellata Ehrenb.

Ajuga reptans, Glechoma hederacea, Mentha aquatica, M. arvensis

Erysiphe sp.

Mentha x piperita, Satureja douglasii

iGolovinomyces cichoracearum var. cichoracearum
DC.) V.P. Heluta

Ajuga reptans, Galeopsis tetrahit, Lamium amplexicaule, Mentha spp., Monarda spp.,
Monardella douglasii, Prunella vulgaris, Salvia spathacea, Satureja douglasii, Scutellaria
spp., Stachys bullata, Teucrium spp.

Helotium loti Velen.

Clinopodium sp.

Helotium microsporum Velen.

Galeopsis versicolor, Scutellaria sp.

Helotium repandum var. rumicis Mentha sp.

Helotium rhizicola Seaver Collinsonia canadensis
Helotium roseipes Velen. Galeopsis versicolor
[Helotium scutula f. subtomentorum Mentha sp.
[Hymenoscyphus herbarum (Pers.) Dennis Ballota nigra

Hymenoscyphus repandus (W. Phillips) Dennis

Mentha aquatica

Hymenoscyphus scutula (Pers.) W. Phillips

Mentha longifolia, Teucrium sp.

[Hymenoscyphus scutula var. solani P. Karsten

Mentha aquatica

Hymenoscyphus vitellinus (Rehm) Kuntze

Teucrium sp.

[Karstenia macer (P. Karst.) Sherwood

Origanum vulgare

Lachnum badium Rehm

Salvia pratensis, Stacys recta

Lachnum leucophaeum (Pers.) P. Karst.

Mentha longifolia

Lachnum sulphureum P. Karst.

Betonica sp., Clinopodium sp.

Lachnum virgineum (Batsch) P. Karst.

Teucrium scorodonia

Leptosphaeria brightonensis Shoemaker

Agastache urticifolia

Leptosphacria collinsoniae Dearn. & House

Collinsonia canadensis

Leptosphaeria darkeri Shoemaker Agastache urticifolia
Leptosphaeria doliolum (Pers.) Ces. & De Not. Ballota nigra
Leptosphaeria doliolum var. conoidea De Not. Monarda fistulosa
Leptosphaeria gloeospora (Berk. & Curr.) Sacc. Monarda punctata

Leptosphaeria purpurea Rehm

Betonica sp., Satureja spp.

Leptosphaeria rubicunda Rehm ex G. Wint.

Leonurus cardiaca

Leptosphaeria sp.

Monarda fistulosa, M. punctata

ILeptosphaeria substerilis Peck

Mentha x piperita

ILeptospora rubella (Pers.) Rabenh. Leonurus sp.
Leptotrochila prunellae (Lind) Dennis Prunella sp.
[Lophiostoma angustilabrum Berk. & Broome Lycopus sp.

ILophiostoma caulium (Fr.) Ces. & De Not.

Monarda punctata, Prunella vulgaris, Stachys tenuifolia

ILophiostoma fuckelii var. fuckelii Sacc.

Teucrium sp.

|Metasphaeria sp. Stachys tenuifolia
[Microsphaera sp. Scutellaria lateriflora
[Moellerodiscus tenuistipes (J. Schrot.) Dumont Lycopus sp.

IMollisia atrocinerea Cooke Lycopus sp., Mentha sp.
IMollisia lycopi Rehm Lycopus sp.

[Mollisia origani Velen.

Origanum vulgare

[Mollisiopsis lanceolata (Gremmen) D. Hawksw.

Lamium sp., Lycopus sp.

[Mycosphaerella audibertiae Rehm

Salvia polystachya

[Mycosphaerella pachyasca (Rostr.) Vestergr.

Thymus serpylium

[Mycosphaerella physostegiae W.A. Jenkins

Dracocephalum virginianum

[Myriangium catalinae Fairm.

Salvia mellifera

[Nectriella pironii Alfieri & Samuels

Salvia splendens, Solenostemon scutellaroides

[Neoerysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun

Ballota nigra, Galeopsis spp., Glechoma sp., Lamiastrum galeobdolon, Lamium spp., Mentha
arvensis, Physostegia parviflora, Scutellaria spp., Stachys spp., Teucrium d

27



Lamiaceae IV

Teleomorfy (pokrafovanf)

Hostitelskd rostlina

INodulosphaeria olivacea (Ellis) L. Holm Agastache urticifolia
Olla tirolensis Rehm Ballota sp., Lamium sp.
lOphiobolus anguillides (Cooke) Sacc. Monarda punctata
Ophiobolus claviger Harkn. Salvia sonomensis
IOphiobolus prunellae (Ellis & Everh.) Shoemaker Prunella vulgaris
lOphiobolus ulnosporus (Cooke) Sacc. Ballota nigra

Orbilia cardui Velen.

Galeopsis sp.

[Patellaria nigrocyanea W. Phillips & Harkn.

Salvia mellifera

Phyllachora sp.

Collinsonia canadensis

[Pirottaca lamii Nannf.

Lamium album

[Pleospora dichromotricha (Speg.) Wehm.

Mentha sp.

[Pleospora helvetica Niessl

Agastache urticifolia

[Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh.

Marrubium vulgare, Salvia mellifera

[Pleospora herbarum var. occidentalis Wehm.

Agastache urticifolia

Pleospora penicillus Fuckel

Ballota sp.

Pleospora richtophensis Ellis & Everh.

Agastache urticifolia, Monardella odoratissima

Pleospora scrophulariae var. compositarum (Earle)
(Wehm.

Agastache urticifolia

[Podosphaera macularis (Wallr.) U. Braun & S. Takam.

Agastache urticifolia, Mentha arvensis, Stachys spp., Prunella vulgaris

[Pyrenopeziza adenostylidis (Rehm) Gremmen Ballota nigra
[Pyrenopeziza lycopincola (Rehm) Boud. Lycopus sp.
Pyxidiophora caulicola (D. Hawksw. & J. Webster) N.

[Lundq. Galeopsis tetrahit
Rhynchosphaeria shearii Petr. Physostegia sp.
Rosenscheldia abundans (Dobrozr.) Petr. Prunella vulgaris

Sclerotinia galeopsidis Velen.

Galeopsis versicolor

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Dracocephalum virginianum, Lamium amplexicaule, Mentha x piperita, Molucella
laevis, Solenostemon scutellaroides, Stachys floridana

Schiffnerula viticis Hansf.

Vitex fisheri

Sphaerotheca fuliginea (Schitdl.) Pollacci

Agastache spp., Prunella vulgaris, Rosmarinus officinalis

Stictis lanuginicincta Fairm.

Marrubium vulgare

[Tapesia clinopodii Velen.

Clinopodium sp.
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Cyperaceae |

Anamorfy

Hostitelsk4 rostlina

Alternaria flagelloidea (G.F. Atk.) Luttr.

Carex sp., Scirpus acutus

Alternaria scirpicola (Fuckel) Sivan.

Cyperus sp., Eleocharis palustris, Schoenoplectus lacustris, Scirpus maritimus

Alternaria state of Pleospora valesiaca (Niessl) E. Mull.

Carex spp.

Amerosporium atrum (Fuckel) Hohn.

Carex riparia

Amerosporium macrochaetum Ellis & Everh.

Rhynchospora corniculata

Aposphaeria caricicola R. Sprague

Carex rossii Boott

Arthrinium caricicola Kunze ex Ficinus & Schubert

Carex spp.

Arthrinium curvatum Kunze

Carex acutiformis, Scirpus lacustris, S. sylvaticus

Arthrinium curvatum var. minus M.B. Ellis

Carex hirta, C. riparia, Schoenoplectus tabernaemontani, Scirpus sp.

Arthrinium cuspidatum (Cooke & Harkn.) Hohn.

Carex sp., Scirpus sp.

Arthrinium cuspidatum (Cooke & Harkn.) Tranz. Scirpus sp.
Arthrinium fuckelii Gjaerum Carex caryophyliea
Arthrinium kamtschaticum Tranzschel & Woron. Carex sp.
Arthrinium morthieri Fuckel Carex spp.
Arthrinium muelleri M.B. Ellis Carex foetida

Arthrinium phaeospermum (Corda) M.B. Ellis

Carex acutiformis, C. riparia

Arthrinium puccinioides Kunze & J.C. Schmidt

Carex spp., Eleocharis sp., Scirpus sp.

Arthrinium sporophleum Kunze

Carex spp., Eriophorum sp.

Arthrinium state of Apiospora montagnei Sacc Carex riparia

Ascochyta caricicola Melnik Carex sp.

Ascochyta socialis Sacc. Carex sp.

Ascochyta sodalis Grove Carex arenaria, C. nigra, C. ovalis

Ascochyta sp. Carex venusta, Cyperus esculentus, C. rotundus
Ascochyta teretiuscula Sacc. & Roum. Carex geyeri

Ascochyta zeicola Ellis & Everh. Carex sp.

Bipolaris sp. Carex hoodii

Cercoseptoria scirpi H.C. Greene

Scirpus acutus

Cercospora caricis Oudem.

Carex spp., Cyperus esculentus, C. filiculmis

Cercospora crinospora G.F. Atk. Rhynchospora glomerata
Cercospora cypericola Chupp & H.C. Greene Cyperus houghtonii, C. strigosus
Cercospora eleocharidis Davis Eleocharis spp.

Cercospora sp.

Cyperus altemnifolius, Scleria sp.

Cercosporella palustris R. Sprague

Carex muricata

Cercosporella scirpina Davis

Scirpus cyperinus

Chaetochalara cladii B. Sutton & Piroz.

Cladium mariscus

Chalara cladii M.B. Ellis

Cladium mariscus

Cheiromyces stellatus Berk. & M.A. Curtis Scirpus rubricosus
Cladosporium caricinum Schwein. Carex acutiformis, C. elata, C. riparia
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries Carex spp.

Cladosporium graminum f. caricicola Sacc. Carex festucacea
Cladosporium herbarum (Pers.) Link Carex spp.

Cladosporium sitchense (Dearn.) Barth., nom. nud. Cyperus sp.
Clasterosporium caricinum Schwein. Carex spp., Scirpus acutus
Clasterosporium cyperi M.B. Ellis Cyperus haspan
Clasterosporium flageliatum (Syd.) M.B. Ellis Carex breviculmis
Clasterosporium scleriae M.B. Ellis Scleria sp.

Colletotrichum graminicola (Ces.) G.W. Wilson Carex sp.

Colletotrichum madisonense H.C. Greene Carex spp.

Colletotrichum sp.

Carex cephalophora, C. gravida

Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus & W.D. Moore

Cyperus rotundus

Coniothyrium sp.

Carex aquatilis, Cyperus erythrorhizos

Conoplea fusca Pers.

Cymophyllus fraseri

Cordella clarkii M.B. Ellis

Carex pilulifera

Coremiella cubispora (Berk. & M.A. Curtis) M.B. Ellis

Eleocharis palustris

Cylindrosporella caricina H.C. Greene

Carex lacustris

Cylindrosporium scirpivorum R. Sprague

Scirpus microcarpus

Dactylaria higginsii (Luttr.) M.B. Ellis Cyperus rotundus
Deightoniella fimbristylidis Sawada ex M.B. Ellis Fimbristilis sp.
Dinemasporium sp. Carex

Diplodia sarmentorum (Fr.) Fr. Cladium sp.
Diplodina caricis Grove Carex caryophyllea
Duosporium cyperi K.S. Thind & Rawla Cyperus iria
Endophragmia hyalospewma (Corda) Morgan-Jones &

A.LJ. Cole Carex sp.

Epicoccum nigrum Link

Scirpus lacustris, Carex spp.

Eriospora leucostoma Berk. & Broome

Carex paniculata, C. riparia

Fusarium acuminatum Ellis & Everh.

Carex circinata
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Anamorfy (pokradovanf)

Hostitelsk4 rostlina

Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.

Carex spectabilis

Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc.

Carex spectabilis

Fusarium sp. Cyperus rotundus

Graphium sp. Carex crinita

Gyrothrix podosperma (Corda) Rabenh. Carex riparia

Hansfordia caricis P.M. Kirk Carex spp.

Helicoma machaerinae Goos Machaerina angustifolia
Helicosporium phragmitis Hohn. Carex sp.

Helminthosporium sp. Cyperus tenuifolius, Scirpus fluviatilis
Hendersonia distans Brunaud Carex sp.

Hendersonia scirpicola Cooke & Harkn. Scirpus sp.

Heterosporium avenae Oudem.

Carex geyerii

Hobsonia mirabilis (Peck) Linder

Machaerina angustifolia

Hymenopsis trochiloides (Sacc.) Sacc.

Scirpus lacustris L.

Leptostroma caricinum Fr.

Carex aquatilis

Leptostroma scirpinum Fr.

Schoenoplectus lacustris, Scirpus lacustris, S. validus

Leptostromella scirpina Peck

Scirpus atrovirens, S. fluviatilis

Leptothyrella caricis Dearn. & Barthol.

Carex stricta

Macrosporium sp.

Carex sp.

Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett

Carex macrochacta, C. spectabilis

Mirandina state of Taphrophila cornu-capreoli Scheuer

Carex acutiformis

Myrioconium state of Myriosclerotinia scirpicola

Schoenoplectus lacustris

Myrothecium cinctum (Corda) Sacc.

Carex spp., Schoenoplectus lacustris

Myrothecium masonii M.C. Tulloch Carex spp.
Neottiospora caricina (Desm.) Hohn, Carex spp.
Nummospora hexamera E. Mull. & Shoemaker Carex inflata
Periconia atra Corda Carex spp.

Periconia curta (Berk.) E.W. Mason & M.B. Ellis

Carex spp., Cladium sp.

Periconia digitata (Cooke) Sacc.

Carex spp., Cladium sp., Eriophorum angustifolium

Periconia funerea (Ces.) E.W. Mason & M.B. Ellis

Carex acutiformis, C. hirta, C. pseudocyperus

Periconia hispidula (Pers.) E.W. Mason & M.B. Ellis

Carex spp.

Periconia igniaria E.W. Mason & M.B. Ellis

Carex acutiformis, C. appropinquata, C. riparia

Periconia laminella E.W. Mason & M.B. Ellis

Carex acutiformis, C. riparia, Cladium sp.

Periconia minutissima Corda

Carex acutiformis, C. riparia

Periconia nigriceps (Peck) Sacc.

Carex spectabilis

Pestalotia scirpina Ellis & G. Martin

Scirpus maritimus L.

Pestalotia sp.

Cladium angustifolium

Pestalotiopsis disseminata (Thum.) Steyaert Cladium sp.
Phaeoseptoria airae (Grove) R. Sprague Carex phaeocephala
Phaeoseptoria caricicola (Sacc.) R. Sprague Carex spp.
Phaeoseptoria caricis Tehon & E.Y. Daniels Carex sp.
Phaeoseptoria scirpi Wehm. Scirpus validus
Phloeospora caricis Ellis & Everh. Carex sp.
Phloeospora lunelliana (Sacc.) Solheim Carex spp.
Phlocospora skagwayensis R. Sprague Carex spectabilis
Phoma caricis (Fr.) Sacc. Carex breweri
Phoma herbicola Wehm. Carex breweri
Phoma putaminum Speg. Cyperus sp.
Phyllosticta caricicola Sacc. & Scalia Carex spp.
Phyllosticta caricis (Fuckel) Sacc. Carex spp.

Phyllosticta olympica R. Sprague

Carex deweyana

Phyllosticta sp.

Carex blanda, C. sartwellii, Scirpus atrovirens

Polynema ornatum (De Not.) Lév.

Scirpus fluviatilis

Pseudocercosporella scirpi (Moesz) Deighton

Eleocharis palustris, Schoenoplectus sp.

Pseudostegia nubilosa Bubak Carex sp.

Pyricularia grisea (Cooke) Sacc. Cladium jamaicense
Ramularia canadensis Ellis & Everh. Carex spp.

Sclerotium sulcatum Roberge ex Desm. Carex nebrascensis
Selenophoma drabae (Fuckel) Petr. Carex spp.

Septocylindrium scirpinum Peck Scirpus sp.

Septoria baudysiana Sacc. Carex spp.

Septoria caricina Brunaud Carex pedunculata, C. sprengelii
Septoria caricinella Sacc. & Roum. Carex spp.

Septoria cariciola Sacc. Carex acutiformis, C. riparia
Septoria caricis Pass. Carex spp.

Septoria camnea Ellis & Everh. Carex trichocarpa

Septoria cyperi Ellis & Everh. Cyperus sp.

Septoria fimbristylidis Ellis & Galloway

Fimbristylis sp.

Septoria chamissonis Sacc. & Scalia

Eriophorum chamissonis
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Anamorfy (pokrafovanf) Hostitelska rostlina
Septoria lineolata Sacc. & Speg. Carex spp.
Septoria narvisiana Sacc. Scirpus spp.
Septoria nematospora Davis Carex spp.
Septoria nematospora f. aggregata R. Sprague Carex praticola
Septoria peckii Sacc. Scirpus fluviatilis
Septoria polita Davis Carex lenticularis
Septoria punctoidea P. Karst. Carex spp.
Septoria riparia Pass. Carex sp.
Septoria sp. Carex lanuginosa, Eriophorum virginicum
Septoria tenuis Dearn. & House Carex sp.
Sporidesmium cladii M.B. Ellis Cladium sp.
Sporidesmium lagenocarpi M.B. Ellis Lagenocarpus sp.
Sporidesmium paludosum M.B. Ellis Cladium sp.
| Stagonospora albescens Davis Carex spp.
| Stagonospora anglica Cunnell Carex acutiformis, C. amplifolia
| Stagonospora aquatica (Sacc.) Sacc. Schoenoplectus lacustris, S. tabernaemontani
| Stagonospora biseptata H.C. Greene Carex lanuginosa Michx.
| Stagonospora caricinella Brunaud Carex spp.
| Stagonospora caricis (Oudem.) Sacc. Carex spp.
| Stagonospora cyperi Ellis & Tracy Cyperus cylindricus, C. retrorsus
| Stagonospora cypericola H.C. Greene Cyperus spp.
| Stagonospora eriophorella (Sacc.) Lind Eriophorum spp.
Stagonospora gigaspora (Niessl) Sacc. Carex riparia
Stagonospora heleocharidis Trail Eleocharis palustris, E. uniglumis
| Stagonospora heleocharidis var. caricina Sacc. & Scalia Carex macloviana
| Stagonospora luzulae Holl6s Carex pensylvanica
| Stagonospora macropycnidia Cunnell Carex pseudocyperus, C. riparia
| Stagonospora paludosa (Sacc. & Speg.) Cunnell Carex spp.
Stagonospora paludosa (Sacc. & Speg.) Sacc. Carex spp.
| Stagonospora scirpi Greene Scirpus atrovirens
| Stagonospora scirpini Ellis & Everh. Scirpus sp.
| Stagonospora simplicior Sacc. & Briard Carex spp.
| Stagonospora sp. Carex spp., Cyperus filiculmis, Scirpus atrovirens, Scleria triglomerata
| Stagonospora strictae Ellis & Everh. Carex brunnescens, C. stricta
| Stagonospora subseriata (Desm.) Sacc. Carex sp.
| Stagonospora tetramera Davis Carex sp.
| Stagonospora vitensis Unamuno Carex spp., Eriophorum angustifolium
Steganospora caricis - carophylleae Svréek Carex caryophyllea
Tetraploa aristata Berk. & Broome Carex paniculata, C. riparia, Cladium sp., Cyperus sp.
Tetraploa scabra Harkn. Scirpus sp.
Tiarosporella paludosa (Sacc. & Fiori ex P. Syd.) Hohn. Carex spp., Scirpus caespitosus, Trichophorum sp.
Trichothallus hawaiiensis F. Stevens Cladium angustifolium
Triposporium elegans Corda Cladium sp.
Veronacea caricis M.B. Ellis Carex pendula
Volutella arundinis Desm. Carex spp., Cladium sp.
Volutella caricicola Miles Carex cherokeensis
Volutella melaloma Berk. & Broome Carex spp.
Teleomorfy Hostitelsk4 rostlina
Acanthophiobolus helicosporus (Berk. & Broome) J. Walker | Carex spp., Cladium sp., Scirpus sylvaticus
Acrospermum graminum Lib. Carex crinita
Acrospermum graminum var. graminum Lib. Carex pendula
Acrospermum spec. indet. Carex sempervirens
Actinoscypha muelleri Graddon Carex flacca
Anthostomella caricis S.M. Francis Carex paniculata, C. pendula
Anthostomella fuegiana Speg. Cladium sp., Eriophorum sp.
Anthostomella leptospora (Sacc.) S.M. Francis Cladium sp.
Anthostomella limitata Sacc. Carex acutiformis, C. paniculata, C. riparia
Anthostomella limitata Sacc. Typha sp.
Anthostomella punctulata (Roberge ex Desm.) Sacc. Carex acutiformis, C. pendula
Anthostomella scotina (Durieu & Mont.) Sacc. Cladium sp.
Anthostomella tomicoides Sacc. Carex paniculata, C. riparia
Anthostomella tumulosa (Roberge ex Desm.) Sacc. Carex pendula, Eriophorum vaginatum
Asterina ildefonsiae (Rehm) Theiss. Cladium sandwicense
Aulographella baumeae F. Stevens & R.W. Ryan Cladium sp.
Balansia cyperacearum (Berk. & M.A. Curtis) Diehl Cyperus ovularis, C. rotundus, C. strigosus
Balansia cyperi Edgerton Cyperus virens
Belonidium caricincola Rehm Carex sp.
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Teleomorfy (pokraovanf)
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Belonidium lacustris Fr. Carex sp.
Belonidium lacustris var. caricinum Carex acuta
Belonioscypha vexata var. luteola Scirpus lacustris
Belonium demeteris Velen. Carex sp.

Belonopsis asteroma (Fuckel) Aebi

Carex acutiformis, C. riparia

Belonopsis excelsior P. Karst.

Carex caespitosa, Scirpus lacustris

Belonopsis guestphalicum (Rehm) Nannf.

Carex aucuta, C. hirta, Scirpus maritimus

Belonopsis junciseda (P. Karst.) Le Gal & F. Mang

Scirpus atrovirens

Bifusella acuminata (Ellis & Everh.) Bonar & W.B. Cooke

Carex breweri

Bricookea sepalorum (Vleugel) M.E. Barr

Carex multicaulis

Buergenerula biseptata (Rostr.) Syd. Carex spp.
Cainia graminis (Niessl) Arx & E. Mull. Carex firma
Calloria caricinella (Peck) Seaver Carex sp.

Calycellina caricina Dennis

Carex riparia

Cejpia coerulea Velen.

Scirpus silvaticus

Ceriophora palustris (Berk. & Broome) Hohn. Carex spp.
Chaetothyrium sp. Cladium jamaicense
Ciboria aschersoniana (Henn. & Plottn.) Whetzel Carex spp.

Cistella albidolutea (Feltgen) Baral

Scirpus sylvaticus

Cistella fugiens (Buckn.) Matheis

Carex spp., Scirpus radicans, Scirpus silvaticus, Eriophorum angustifolium

Cistella lagenipilus Spooner

Carex binervis

Clathrospora elynae Rabenh.

Carex curvula, C. spectabilis, Elyna myosuroides

Clathrospora heterospora (De Not.) Wehm.

Carex luzulina

Clathrospora heterospora var. simmonsii (Wehm.) Wehm.

Carex venusta

Clathrospora triseptata var. trifidi Wehm.

Carex mucronata

Claviceps grohii J.W. Groves

Carex tribuloides

Claviceps nigricans Tul.

Eleocharis spp.

Clavidisculum caricis Raitv.

Carex hirta, C. pendula

Coleosperma lacustre Ingold

Schoenoplectus lacustris, Scirpus sp.

Coronellaria delitschiana var. minor Carex sp.
Coronellaria lunata Velen. Carex sp.
Coronellaria pulicaris var. scirpina Scirpus lacustris
Crocicreas megalosporum (Rea) S.E. Carp. Cyperaceae
Crocicreas panici (Hohn.) S.E. Carp. Carex sp.
Dasyscyphus imbecillis var. cladii Dennis Cladium sp.

Dasyscyphus pulchricolor Svréek

Schoenoplectus lacustris

Dasyscyphus sydowii Dennis

Eriophorum angustifolium

Davidiella allicina (Fr.) Aptroot Carex sp.
Mycosphaerella tassiana (De Not.) Johanson Carex spp.
Dennisiodiscus prasinus (Quél.) Svréek Carex spp.
Dibeloniella trichophoricola Graddon Trichophorum sp.
Didymella caricis Syd. Carex spp.

Didymella proximella (P. Karst.) Sacc.

Carex spp., Schoenoplectus tabernaemontani, Trichophorum cespitosum

Didymopleella cladii (P. Larsen & Munk) Munk

Cladium mariscus

Didymosphaeria igniaria C. Booth

Carex sp.

Didymosphaeria minuta Niessl

Cladium mariscus

Diplonaevia davalliana B. Hein & Scheuer

Carex davalliana

Diplonaevia immersa B. Hein & Scheuer

Carex sempervirens

Diplonaevia seriata (Lib.) B. Hein

Carex spp.

Diplonaevia trichophori (Petr.) B. Hein

Trichophorum cespitosum

Discocistella albidolutea (Feltgen) Svréek

Carex glauca, Scirpus silvaticus

Discocistella calyptrata Svréek

Carex sp., Schoenoplectus lacustris

Discocistella camnosula (Velen.) Svréek Carex sp.
Discocistella glyceriae (Velen.) Svréek Scirpus silvaticus
Dothidella caricina Dearn. & House Carex sp.

Drepanopeziza schoenicola Graddon

Schoenus nigricans

Eudarluca caricis var. caricis

Carex bigelowii (Puccinia cf. uliginosa)

Eudarluca caricis var. indica (Ramakr.) O.E. Erikss.

Carex spp. (Puccinia spp.)

Eupropolella celata Graddon

Carex flacca

Gaeumannomyces caricis J. Walker

Carex acutiformis, C. gracilis, C. paniculata

Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivier

Carex acutiformis, C. pendula, C. deweyana

Gaeumannomyces sp.

Carex brizoides, C. vesicaria

Graphyllium pentamerum (P. Karst.) M.E. Barr

Carex aquatilis

Helotium amoenum Velen.

Carex praecox, C. schreberi

Helotium crenulatum Velen.

Carex muricata

Helotium succineum Velen. Carex sp.
Helotium variabile Velen. Scirpus lacustris
Heptameria tenera (Ellis) Cooke Carex sp.
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Herpotrichia macrotricha (Berk. & Broome) Sacc.

Carex paniculata, C. pensylvanica

Hyaloscypha caricicola Sacc.

Carex sp., Scirpus lacustris

Hyaloscypha cladii-marisci Svréek

Cladium mariscus

Hyaloscypha iridina Velen.

Eriophorum angustifolium

Hyaloscypha microscopica Velen.

Carex sp., Eriophorum vaginatum

Hyaloscypha paludosa Dennis

Eriophorum angustifolium

Hyaloscypha secalina Velen.

Carex sp., Scirpus aestate

Hyaloscypha tenuispora Velen.

Carex brizoides

Hydropisphaera arenula (Berk. & Broome) Rc &S

Carex sp.

Hymenoscyphus magnificus (Velen.) Dennis

Carex rostrata

Hymenoscyphus magnificus (Velen.) Dennis

Eriophorum vaginatum

Hymenoscyphus robustior (P. Karst.) Dennis

Cladium sp., Scirpus maritimus

Hymenoscyphus salmanovicensis Svréek

Eriophorum vaginatum

Hypoderma alpinum Spooner

Carex aquatilis, C. bigelowii

Hypohelion scirpinum (DC.) P.R. Johnst.

Schoenoplectus lacustris, Scirpus acutus, S. validus, S. lacustris

Hysteronaevia advena (P. Karst.) Nannf.

Eriophorum angustifolium, E. vaginatum

Hysteronaevia cincturata Nannf,

Trichophorum cespitosum

Hysteronaevia olivacea (Mouton) Nannf.

Carex spp.

Hysteronaevia scirpina (Peck) Nannf.

Trichophorum cespitosum

Hysteronaevia stenospora Nannf.

Trichophorum cespitosum

Hysteropeziza pubescens B. Hein & Scheuer

Carex panicea

Hysteropeziza pusilla B. Hein & Scheuer

Carex brizoides, C. paniculata

Hysteropezizella diminuens (P. Karst.) Nannf.

Carex spp., Elyna myosuroides, Eriophorum sp.

Hysteropezizella dowardensis Graddon

Carex flacca

Hysteropezizella fenestrata (Desm.) Nannf.

Scirpus lacustris, S. tabernaemontani

Hysteropezizella foecunda (W. Phillips) Nannf.

Eriophorum vaginatum, Trichophorum caespitosum

Hysteropezizella fuscella (P. Karst.) Nannf.

Carex spp.

Hysteropezizella hebridensis Graddon

Trichophorum sp.

Hysteropezizella ignobilis (P. Karst.) Lind

Carex aquatilis

Hysteropezizella multipuncta (Peck) Nannf.

Carex sp.

Hysteropezizella olivacea (Mouton) Nannf,

Carex spp.

Hysterostegiella crassomarginata Graddon

Carex rostrata

Hysterostegiella fenestrata (Desm.) Hohn.

Cladium mariscus, Schoenoplectus lacustris, S. tabernaemontani

Hysterostegiella zelendarkensis Svréek

Carex acutiformis

Infundibulum lacustre Velen.

Carex stricta

Jafneadelphus subvirescens (Velen.) Svréek

Carex sp.

Keissleriella fusispora Scheuer

Carex davalliana, C. paniculata

Lachnum callimorphum P. Karst.

Carex spp., Eriophorum vaginatum

Lachnum calycioides (Rehm) Sacc.

Carex sempervirens, Eriophorum vaginatum

Lachnum controversum (Cooke) Rehm

Cladium mariscus

Lachnum elongatisporum Baral

Eriophorum vaginatum

Lachnum imbecille P. Karst.

Carex muricata, Eriophorum angustifolium, E. vaginatum

Lachnum lachnoides Velen.

Carex sp.

Lachnum lanceolatum Velen.

Carex sp.

Lachnum nardi Rehm

Carex sp.

Lachnum roseum (Rehm) Rehm

Carex ferruginea, Trichophorum cespitosum

Lachnum rufescens Velen.

Carex humilis

Lachnum sagarum Velen. Cyperaceae
Lachnum tenue Kirschst. Carex gracilis
Lachnum uniseriatum Velen. Carex debilis
Lasiobelonium nidulum (J.C. Schmidt & Kunze) Spooner Carex sp., Scirpus sp.
Lasiosphaeria sp. Carex lurida
Leptosphaeria apogon Sacc. & Speg. Scirpus lacustris
Leptosphaeria caricis-firmae Petr. Carex firma
Leptosphaeria culmicola (Fr.) Awd. Cyperaceae
Leptosphaeria folliculata var. oxyspora Davis Carex sp.
Leptosphaeria modesta (Desm.) P. Karst. Carex digitata agg.

Leptosphaeria norvegica Rostr.

Scirpus microcarpus

Leptosphaeria sp.

Carex spp., Scirpus atrovirens, S. validus

Leptosphaerulina fontium Scheuer

Carex davalliana, C. frigida

Leucoscypha albodiscina (Velen.) Svréek Carex sp.
Lichenopeltella alpestris (Sacc.) P.M. Kirk & Minter Carex sp.
Lichenopeltella norfolciana (J.P. Ellis) P.M. Kirk & Minter Carex riparia

Lophiostoma arundinis (Pers.) Ces. & De Not.

Scirpus georgianus

Lophodermium eriophori (Henn.) P.R. Johnst. & Scheuer

Eriophorum vaginatum

Lophodermium arundinaceum (Schrad.) Chevall.

Cladium angustifolium

Lophodermium caricinum (Roberge ex Desm.) Duby

Carex spp.

Lophodermium sp.

Carex sempervirens
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Loramyces juncicola W. Weston

Eleocharis palustris, Schoenoplectus lacustris, Scirpus lacustris

Loramyces macrosporus Ingold & B. Chapm.

Carex rostrata

Macrospora scirpi (Fr.) Shoemaker & C.E. Babc.

Schoenoplectus lacustris, Eleocharis sp.

Massarina tetraploa Scheuer

Cladium mariscus

Massariosphaeria grandispora (Sacc.) Leuchtm.

Carex davalliana, Cladium mariscus, Eriophorum vaginatum

Massariosphaeria pusillispora Scheuer

Carex paniculata, C. rostrata

Massariosphaeria scirpina (G. Winter) Leuchtm.

Carex sp., Schoenoplectus lacustris, S. tabernaemontani, Scirpus lacustris

Massariosphaeria typhicola (P. Karst.) Leuchtm.

Cladium mariscus

Melanodothis caricis R.H. Amold Carex spp.
Meliola amphitricha Fr. Cladium jamaicense

Baumea meyenii, Cladium meyenii, Cyperus sp., Gahnia gaudichaudii, Machaerina
Meliola argentina Speg. angustifolia, M. mariscoides, Rhynchospora thyrsoidea, Scirpus sp.

Meliola argentina var. hawaiiensis Hansf.

Gahnia leptostachya

Meliola circinans Earle

Cyperus sp., Rhynchospora sp.

Meliola circinans var. rhynchosporae Hansf.

Rhynchospora megalocarpa

Meliola cyperi Pat.

Cladium angustifolium, Gahnia gaudichaudii, G. leptostachya, Rhynchospora sp.

Meliola intricata Syd. & P. Syd.

Cladium germanicum, Cyperus sp.

Meliola morbosa F. Stevens

Cladium sandwicense

Metasphaeria cumana f. macrospora Fautrey

Carex acutiformis, C. riparia

Metasphaeria mosana Mouton

Schoenoplectus lacustris

Micropeziza cornea (Berk. & Broome) Nannf.

Carex acutiformis, C. paniculata, Eriophorum vaginatum, Scirpus silvaticus

Micropeziza sp.

Carex sp., Scirpus silvaticus

Micropeziza verrucosa (E. Mill.) Nannf.

Carex sempervirens

Microscypha ellisii Dennis

Carex acutiformis, C. otrubae, C. riparia

Microscypha ellisii var. eriophori Dennis

Eriophorum angustifolium

Microthyrium microscopicum Desm.

Carex sp.

Mollisia caricina Fautrey

Carex spp., Cladium sp.

Mollisia culmina (Sacc.) Rehm

Carex crinita

Mollisia dactyligluma Cooke

Carex acutiformis

Mollisia fuscoparaphysata Graddon

Trichophorum sp.

Mollisia humidicola Graddon

Carex flacca, C. paniculata

Mollisia chionea Massee & Crossl.

Carex pendula

Mollisia juncina (Pers.) Rehm

Scirpus maritimus

Mollisia minutispora Velen.

Scirpus silvaticus

Mollisia palustris (Roberge ex Desm.) P. Karst.

Carex acutiformis, C. otrubae, Eriophorum angustifolium, Scirpus maritimus

Mollisia scirpina (Peck) Sacc.

Scirpus georgianus

Mollisia sp.

Carex crinita, Scirpus rubricosus

Mollisia sp.

Carex vesicaria

Mollisina echinulifera Scheuer & Baral

Carex acutiformis, C. gracilis

Monascostroma innumerosum (Desm.) Hohn.

Cladium mariscus

Montagnula sp.

Carex fuliginosa

Montagnula spinosella (Rehm) Crivelli

Carex aterrima

Morenoina festucae (Lib.) J.P. Ellis

Carex firma, C. sempervirens

Morenoina fimbriata J.P. Ellis

Carex binervis

Morenoina minuta J.P. Ellis

Carex flacca, Cladium sp.

Morenoina paludosa J.P. Ellis

Carex elata, Cladium sp.

Morenoina sp.

Carex sempervirens

Mycocalia duriacana (Tul. & C. Tul.) J.T. Palmer

Carex spp.

Mycosphaerella airicola Petr.

Carex digitata, C. leporina, C. sempervirens

Mycosphaerella bulgarica Petr.

Carex curvula, C. sempervirens

Mycosphaerella caricis (Dearn. & House) Petr. & Syd.

Carex stricta

Mycosphaerella leptospora (Sacc. & Scalia) Tomilin

Carex mertensii Prescott

Mycosphaerella lineolata (Roberge ex Desm.) J. Schrot.

Carex silvatica, Eriophorum angustifolium

Mycosphaerella perexigua (P. Karst.) Johanson

Carex rupestris

Mycosphaerella perexigua var. minima Johanson

Carex sempervirens, Eriophorum latifolium, Schoenus ferrugineus

Mycosphaerella recutita (Fr.) Johanson

Carex sp.

Mycosphaerella scirrthoides M.E. Barr

Carex sp.

Mycosphaerella sp.

Carex stricta, Eleocharis acicularis, E. palustris

Mycosphaerella wichuriana J. Schrot.

Carex arenaria, C. hirta

Mycosphaerella wichuriana var. scirpella Munk

Scirpus lacustris

Myriosclerotinia caricis-ampullaceac (Nyberg) N.F. Buchw.

Carex aquatilis, C. rostrata

Myriosclerotinia dennisii (Svréek) J. Schwegler

Eriophorum angustifolium, E. vaginatum, Trichophorum sp.

Myriosclerotinia duriacana (Tul. & C. Tul.) N.F. Buchw.

Carex disticha, C. chordorrhiza, C. paniculata

Myriosclerotinia scirpicola (Rehm) N.F. Buchw.

Schoenoplectus lacustris, Scirpus sp.

Naeviella poeltiana Scheuer

Carex ferruginea

Naeviella sp.

Elyna myosuroides

Naeviella volkartiana (Rehm) Nannf.

Carex curvula, C. rupestris, C. sempervirens

Naeviopsis caricis-brizoidis Svréek

Carex brizoides

Nannfeldtia atra Petr.

Carex firma
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Cyperaceae VIl

Teleomorfy (pokradovani)

Hostitelsk4 rostlina

Niesslia exosporioides (Desm.) G. Winter

Carex spp.

Nimbomollisia eriophori (L.A. Kirchn.) Nannf.

Carex spp., Eleocharis palustris, Eriophorum sp., Trichophorum cespitosum

Nimbomollisia macrospora (P. Karst.) Nannf.

Carex rostrata, Eriophorum angustifolium

Nimbomollisia melatephroides (Rehm) Nannf.

Carex nigra, Cladium mariscus, Trichophorum cespitosum

Nimbomollisia trichophoricola (Graddon) Nannf.

Trichophorum cespitosum

Niptera guestphalica (Rehm) Dennis

Carex lurida

Niptera lacustris (Fr.) Fr. Scirpus sp.

Niptera melanophaea Rehm Carex hirta

Niptera monachensis Velen. Eriophorum vaginatum
Niptera pilosa (Crossl.) Boud. Carex spp.

Niptera pulla (W. Phillips & Keith) Boud.

Carex sp., Eleocharis palustris

Obtectodiscus aquaticus E. Mill., Petrini & Samuels

Carex rostrata

Ombrophila lacustris Velen.

Carex rostrata, Eriophorum sp.

Ombrophila limosella (P. Karst.) Velen.

Carex brizoides

Ombrophila petasata (Karst.) Boud. Carex sp.
Ophiobolus acuminatus (Sowerby) Duby Scirpus georgianus
Otthia spiraeae (Fuckel) Fuckel Cladium sp.
Pachyella babingtonii (Berk.) Boud. Carex sp.

Paradidymelia scirpi-lacustris (Auersw.) Munk

Scirpus lacustris

Paraphaecosphaeria michotii (Westend.) O.E. Erikss.

Carex sp., Cladium sp., Schoenoplectus lacustris, Scirpus sp.

Pezizella alba Velen.

Cyperaceae

Pezizella dactylidis var. scirpina

Scirpus silvaticus

Pezizella disseminata Velen.

Carex sp., Scirpus sp.

Pezizella eburnea (Roberge) Dennis

Carex acutiformis, C. brizoides, Scirpus maritimus, S. sylvaticus

Pezizella eriophori Dennis

Carex spp., Eriophorum angustifolium

Pezizella incerta (P. Karst.) Rehm

Carex arenaria, C. pallescens

Pezizella integra Velen. Carex sp.

Pezizella microspora Velen. Carex sp., Scirpus silvaticus
Pezizella nigrocorticata Graddon Carex pendula

Pezizella turgidella (P. Karst.) Sacc. Carex riparia

Phaeoscypha cladii (Nag Raj & W.B. Kendr.) Spooner Carex pendula, Cladium sp.
Phaeosphaerella scirpicola Earle Scirpus sp.

Phaeosphaeria alpina Leuchtm. Carex spp.

Phaeosphaeria caricicola (Fautrey) Leuchtm. Carex spp.

Phaeosphaeria caricinella (P. Karst.) O.E. Erikss.

Carex spp., Eriophorum angustifolium, E. vaginatum

Phaeosphaeria caricis (J. Schrot.) Leuchtm.

Carex spp., Schoenoplectus lacustris

Phaeosphaeria clavispora (Cooke & Peck) M.E. Barr

Rhynchospora glomerata

Phacosphaeria culmorum (Auersw. ex Rehm) Leuchtm.

Carex spp., Scirpus sylvaticus, Schoenoplectus lacustris

Phaeosphaeria eustoma (Fuckel) L. Holm

Carex spp., Scirpus sp., Schoenoplectus tabernaemontani

Phacosphaeria fuckelii (Niess! ex W. Voss) L. Holm

Carex silvatica

Phacosphaeria herpotrichoides (De Not.) L. Holm

Carex spp., Scirpus radicans

Phaeosphaeria insignis (P. Karst.) L. Holm

Carex spectabilis

Phaeosphaeria juncicola (Rehm ex G. Winter) L. Holm

Carex spp., Elyna myosuroides, Scirpus caespitosus

Phaeosphaeria nigrans (Roberge ex Desm.) L. Holm

Carex spp., Scirpus sylvaticus

Phaeosphaeria occulta (Lind) Leuchtm.

Carex hirta

Phaeosphaeria pleurospora (Niessl) Leuchtm.

Carex baldensis, C. davalliana, Kobresia simpliciuscula

Phacosphaeria silvatica (Pass.) Hedjar.

Carex pendula

Phaeosphaeria sowerbyi (Fuckel) L. Holm

Scirpus lacustris, Schoenoplectus lacustris

Phaeosphaeria sp.

Eleocharis palustris

Phaeosphaeria tenuispora Scheuer

Scirpus sylvaticus

Phaeosphaeria typharum (Desm.) L. Holm

Carex sp.

Phaeosphaeria vagans (Niessl) O.E. Erikss.

Carex sempervirens, Scirpus sylvaticus, Eleocharis sp.

Phialea sp.

Carex sp.

Phomatospora berkeleyi Sacc. s. I.

Carex firma, C. pendula, C. remota

Phomatospora dinemasporium J. Webster Carex spp.
Phomatospora radegundensis Scheuer Scirpus sylvaticus
Phomatospora sp. Carex firma

Phomatospora striatigera Scheuer

Carex elata, C. gracilis

Phragmonaevia hysterioides (Desm.) Rehm

Carex acutiformis

Phyllachora canaliculata (Schwein.) Sacc.

Cyperus schweinitzii

Phyllachora caricis (Fr.) Sacc. Carex sp.
Phyllachora cyperi Rehm Cyperus spp.
Phyllachora scleriicola Miles Scleria triglomerata
Phyllachora sideroxylonis (Gonz. Frag. & Cif.) Petr. Carex sp.

Phyllachora viequesensis Orton & Toro

Cyperus ligularis

Physalospora alpestris Niess|

Carex spp., Kobresia simpliciuscula

Physalospora moutonii Sacc. & P. Syd.

Carex pendula, Scirpus radicans, S. sylvaticus

Platysporoides tirolensis (Rehm ex O.E. Erikss.)
Shoemaker & C.E. Babc.

Carex lachenalii
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Cyperaceae VIl

Teleomorfy (pokrafovanf)

Hostitelsk4 rostlina

Pleospora baldensis Crivelli

Carex baldensis

Pleospora discors (Dur. & Mont.) Ces. & de Not.

Carex spp.

Pleospora gigaspora P. Karst.

Carex spectabilis

Pleospora graminearum Wehm.

Carex atrata, C. lachenalii

Pleospora helvetica Niess|

Carex spp.

Pleospora incerta Crivelli

Carex spp.

Pleospora longispora Speg.

Carex straminea

Pleospora palustris Berl.

Eleocharis palustris

Pleospora punctata Wehm.

Scirpus validus

Pleospora rubelloides (Plowr. ex Cooke) J. Webster

Schoenoplectus tabernaemontani

Pleospora scirpicola (DC.) P. Karst.

Cyperus sp., Eleocharis palustris, Schoenoplectus sp., Scirpus lacustris

Pleospora valesiaca (Niessl) E. Mull.

Carex sp.

Pseudomassaria islandica (Johanson) M.E. Barr

Carex leporina

Pseudopeziza caricina (Lib.) Sacc.

Carex siccata

Pseudosphaeria wallowaensis R. Sprague

Carex raynoldsii

Psilachnum acutum (Velen.) Raitv.

Carex brizoides, Scirpus sylvaticus

Psilachnum asemum (W. Phillips) Dennis

Carex hirta, Scirpus sylvaticus

Psilachnum crineilum (Ellis & Everh.) Dennis

Carex crinita

Psilachnum granulosellum Hohn.

Carex spp.

Psilachnum lateritioalbum (P. Karst.) Hohn.

Carex acutiformis, C. riparia, Eleocharis palustris, Scirpus sp.

Pyrenopeziza fuscescens (Rehm) Défago

Carex spp.

Pyrenopeziza karstenii Sacc. Carex sp.
Pyrenopeziza multipunctoidea Dearn. & House Carex sp.
Pyrenopeziza yogoensis (Ellis & L.D. Galloway) Sacc. Carex sp.

Rodwayella citrinula (P. Karst.) Spooner

Carex otrubae, C. sylvatica

Rutstroemia henningsiana (Pl6ttn.) Dennis

Carex sp., Eriophorum angustifolium, Scirpus silvaticus

Rutstroemia lindaviana (Kirschst.) Dennis Carex sp.
Rutstroemia plana D.M. Hend. Eleocharis palustris
Scirrhia ostiolata Ellis & L.D. Galloway Cyperus articulatus

Scirrhia sp.

Cyperus alternifolius

Sclerotinia caricina Velen.

Carex muricata

Sclerotinia homoeocarpa F.T. Benn.

Cyperus rotundus

Sclerotinia longisclerotialis Whetzel

Carex prairea, C. stricta

Sclerotinia sp. Carex sp.
Sclerotinia sulcata (Roberge ex Desm.) Whetzel Carex spp.
Sclerotinia utriculorum Boud. Carex sp.

Scutomollisia lanceata B. Hein & Scheuer

Carex nigra, C. panicea

Scutomollisia operculata Nannf.

Carex binervis, Eleocharis multicaulis

Scutomollisia spec. indet.

Cladium mariscus

Scutomollisia stenospora Nannf.

Carex echinata, Rhynchospora alba

Schizothyrium pomi (Mont. ex Fr.) Arx Cladium sp.
Sphaerulina pallens Davis Carex sp.

Stictis arundinacea Pers. Carex spp.

Stictis elongatispora Graddon Carex flacca, C. hirta
Stictis puiggarii Speg. Cyperaceae

Stomiopeltis caricis (Siemaszko) Arx

Carex firma, C. sempervirens

Tapesia aurantiaca Velen.

Carex caespitosa

Tapesia caricina Velen.

Carex sp., Eriophorum sp., Scirpus silvaticus

Tapesia cinerea Velen.

Carex stricta, C. vesicaria, Scirpus silvaticus

Tapesia eriophori Velen,

Carex caespitosa, Eriophorum sp.

Tapesia evilescens (P. Karst.) P. Karst. Carex sp.

Tapesia sesleriae Velen. Carex sp., Eriophorum sp.
Taphrophila cornu-capreoli Scheuer Carex spp.
Trichobelonium caricinum Velen. Carex sp.

Trichobelonium otrubense Velen.

Carex glauca

Trichobelonium phaecum Rehm

Carex sp., Eriophorum vaginatum

Trichonectria hyalocristata Scheuer

Carex brizoides, C. rostrata

Trichopezizella nidulus var. hystricula (P. Karst.) J.H. Haines

Carex aterrima, C. rostrata, Eriophorum angustifolium

Trichothyrina nigroannulata (J. Webster) J.P. Ellis

Carex sp.

Trichothyrina nigroannulata var. papillosa Scheuer

Carex spp.

Trichothyrium reptans (Berk. & M.A. Curtis) S. Hughes

Cladium angustifolium

Wentiomyces molarifer Scheuer

Carex baldensis, C. davalliana

Wettsteinina niesslii E. Mull.

Carex paniculata, Scirpus sp.

Wettsteinina pachyasca (Niessl) Petr.

Carex atrata, C. capillaris

Wettsteinina waltraudiae Scheuer

Carex capillaris

Xylaria filiformis (Fr.) Fr.

Carex paniculata, Scirpus sylvaticus
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Typhaceae

Anamorfy Rostlina Teleomorfy (pokra&ovanf) Rostlina
Amerosporium polynematoides Speg. T. elephantinus Hyaloscypha typhacea Velen. Typha sp.
Hydropisphaera arenula (Berk. & Broome) Rossman
Arthrinium sporophleum Kunze Typha sp. & Samuels Typha sp.
Ascochyta typhoidearum (Desm.) Cunnell Typha sp. Hymenoscyphus robustior (P. Karst.) Dennis Typha sp.
T. angustifolia,
Cladosporium herbarum (Pers.) Link T. latifolia Keissleriella culmifida (P. Karst.) S.K. Bose Typha sp.
T. angustifolia,
Cladosporium typhae Schwein. T. latifolia Lachnum controversum (Cooke) Rehm T. latifolia
T. angustifolia,
Cladosporium typharum Desm. T. latifolia Lachnum imbecille P. Karst. T. angustifolia
Colletotrichum typhae H.C. Greene T. latifolia Leptosphaeria bispora (P. Larsen) Munk T. latifolia
Dictyosporium elegans Corda T. latifolia Leptosphaeria culmifraga (Fr.) Ces. & De Not. Typha sp.
Epicoccum nigrum Link T. latifolia Leptosphaeria gloeospora (Berk. & Curr.) Sacc. Typha sp.
Hendersonia culmicola var. minor (Sacc.) Sacc. | Typha sp. Leptosphaeria hydrophila Sacc T. angustifolia
Heterosporium maculatum Klotzsch T. latifolia Leptosphaeria typhae (P. Karst.) Sacc. Typha sp.
Hymenopsis hydrophila Sacc. T. latifolia Lewia infectoria (Fuckel) M.E. Barr & E.G. Simmons T. latifolia
T. angustifolia, T. angustifolia,
Hymenopsis typhae (Fuckel) Sacc. T. latifolia Lophodermium typhinum (Fr.) Lambotte T. latifolia
Lacellina graminicola (Berk. & Broome) Petch Typha sp. Massariosphaeria typhicola (P. Karst.) Leuchtm. Typha sp.
Myrothecium cinctum (Corda) Sacc. Typha sp. Micropeziza cornea (Berk. & Broome) Nannf. Typha sp.
Neottiospora caricina (Desm.) Hohn. T. latifolia Mollisia epitypha P. Karst. Typha sp.
Periconia atra Corda Typha sp. Mollisia epitypha P. Karst. var. scyphaeformis Typha sp.
Periconia hispidula (Pers.) E.W. Mason & M.B.
Ellis Typha sp. Mollisia epityphicola Svréek T. latifolia
Phoma orthosticha Ellis & Everh. T. latifolia Mollisia chionea Massee & Crossl. T. latifolia
Phoma typharum Sacc. T. latifolia Mollisia typhae (Cooke) Sacc. Typha sp.
T. angustifolia;
Phoma typhicola Oudem. T. latifolia Monascostroma innumerosum (Desm.) Hohn, T. latifolia
T. angustifolia,
Phyllosticta sp. T. latifolia Monascostroma typhae (J. Schrét.) Munk T. latifolia
Phyllosticta typhina Sacc. & Malbr. T. latifolia Mycosphaerella lineolata (Roberge ex Desm.) J. Schrst. | T. angustifolia
T. angustifolia,
Scolecosporiella typhae (Oudem.) Petr. T. latifolia Mycosphaerella typhae (Lasch) Lindau T. latifolia
Scolicotrichum typhae Ellis & Everh. T. latifolia Nectriella dacrymycella (Nyl.) Rehm Typha sp.
| Stagonospora typhoidearum (Desm.) Sacc. T. latifolia Nectriella paludosa Fuckel Typha sp.
Volutella arundinis Desm. Typha sp. Niptera pilosa (Crossl.) Boud. Typha sp.
Ophiobolus sp. T. latifolia
Teleomorfy Rostlina Ophiobolus typhae Feltgen Typha sp.
Belonidium lacustris var. typhinum Typha sp. Orbilia arundinacea Velen. T. latifolia
Belonopsis iridis (Crouan) Graddon Typha sp. Paraphacosphaeria michotii (Westend.) O.E. Erikss. Typha sp.
Cistella fugiens (Buckn.) Matheis Typha sp. Pezizella typhina Velen. T. latifolia
Coronellaria pulicaris P. Karst. Typha sp. Phaeosphacria eustoma (Fuckel) L. Holm Typha sp.
Didymella proximella (P. Karst.) Sacc. Typha sp. Phaeosphaeria fuckelii (Niessl ex W. Voss) L. Holm T. latifolia
Didymosphaeria futilis (Berk. & Broome) Rehm T. latifolia Phaeosphaeria licatensis (Sacc.) Shoemaker & C.E. Babe. | T. latifolia
Didymosphaeria minuta Niessl Typha sp. Phaeosphaeria luctuosa (Niess! ex Sacc.) Otani & Mikawa | T. latifolia
Discocistella typhae Svréek T. latifolia Phacosphaeria typhae (P. Karst.) Shoemaker & C.E. Babe. | T. latifolia
T. angustifolia,
Epichlog typhina (Pers.) Tul. & C. Tul. T. latifolia Phaeosphaeria typharum (Desm.) L. Holm T. latifolia
Gloniella typhae (Fuckel) Sacc. Typha sp. Phaeosphacria vagans (Niessl) O.E. Erikss. Typha sp.
Guignardia sp. T. latifolia Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh. T. latifolia
Helotium piscinum sp. n. T. angustifolia Psilocistella fonticola Svréek T. latifolia
T. angustifolia,
Helotium repandum var. rumicis Typha sp. Pyrenophora typhicola (Cooke) E. Mull. T. latifolia
Hyaloscypha paludosa Dennis Typha sp. Tapesia evilescens (P. Karst.) P. Karst. Typha sp.

37




