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NAZEV:

Elektrochemické studium redox reakci 2,2-dinitroethen-1,1-diaminu (FOX-7)

v aprotickém prostiedi.

ABSTRAKT:

Tato diplomova prace se zabyva elektrochemickym vyzkumem redox vlastnosti nové
slou€eniny 2,2-dinitroethen-1,1-diaminu, kterd patfi mezi vybudniny a je znama také pod
pojmem FOX-7. Takovyto vyzkum nebyl u této latky dosud jesté¢ proveden. Pomoci
zakladnich elektrochemickych metod (dc-polarografie, cyklickd voltametrie, preparativni
elektrolyza, coulometrie) byla zkoumana jeji redukovatelnost v bezvodém prostredi
(v acetonitrilu a dimethylformamidu) ze zvla$tnim zaméfenim na pochopeni probihajicich
reduk&nich, resp. rozkladnych mechanismi. Tato studie byla vypracovana na Ustavu

fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
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TITLE:

Electrochemical investigation of redox reactions of 2,2-dinitroethen-1,l-diamin

(FOX-7) in aprotic media.

SUMMARY:

This diploma thesis is dealing with the electrochemical investigation of redox properties
of a new compound 2,2-dinitroethen-1,1-diamine, which belongs among explosives and is
known as FOX-7. Such research up to now was not performed. Using standard
electrochemical methods (dc-polarography, cyclic voltammetry, coulometry and preparative
electrolysis) the reducibility of the FOX-7 was investigated in aprotic solvents (in acetonitrile
and dimethylformamide) with a special stress for understanding the reduction and/or
decomposition mechanism. The work has been performed at the J. Heyrovsky Institute

of Physical chemistry of the Academy of Sciences of the Czech Republic.
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2 Uvod

Z nabidek témat diplomovych praci vypisovanych na katedfe chemie a didaktiky chemie
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy vPraze jsem se rozhodla pro téma
»Elektrochemické studium redox reakei 2,2-dinitroethen-1,1-diaminu (FOX-7)

v aprotickém prostiedi“.

FOX-7 je slou¢enina poprvé popsana Latypovem a kol. pfed 10 lety. Jedn4 se o pomérné
jednoduchou slougeninu zajimavé struktury (Obr. 34, kapitola 3.1). Je to geminalni diamin
asou¢asné gemindlni dinitrolatka. ,Elektronovy rozdil“ mezi oxida¢nimi stupni
aminoskupiny (—III) a nitroskupiny (III) ¢€ini Sest elektron. Svoji strukturou je FOX-7
enaminem. Bude se chovat jako dusikatd baze nebo jako nukleofil, ptipadné jako N-kyselina,

bude podléhat adi¢nim a cykloadiénim reakcim, pfipadné oxidaénim &i reduk&nim reakcim?

Pfitomnost dvou nitroskupin a dvou aminoskupin a pfitom pomérné zna¢na stabilita &ini
z FOXu-7 potencidlni vybu$ninu, kterd ma velmi nizkou citlivost k iniciaci. Proto je nékdy
povaZovéna za jakysi dynamit pro 21. stoleti a je ji v€novana zna¢na pozornost ze strany
syntetikd, experimentalnich i teoretickych chemiki. Synteti¢ti chemici navrhuji a provéfuji
nové strategie syntézy, pfipadné optimalizuji stavajici syntézy. Teoreti¢ti a experimentalni

chemici ptedpovidaji a studuji fyzikalni a chemické vlastnosti FOXu-7.

Na vyzkumu latky FOX-7 se za¢al od roku 2004 podilet také Ustav organické chemie
VSCHT v Praze (F. Liska, A. Silhankov4) ve spolupréci s Ustavem energetickych materiald
FCHT Univerzity Pardubice (Z. Jalovy) a ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem primyslové
chemie, Explosia, a.s., Semtin (K. Dudek, P. Mare¢ek) vramci tkolu ,Syntéza

nitroslou¢enin pro pouZiti v energetickych materialech*.

Studiu chemickych vlastnosti FOXu-7 je vénovéana v literatufe pribé&Zna pozornost,
zahrnujici zkoumani acidobazickych vlastnosti, reakci substitu¢nich iadi¢nich a reakci
oxida¢nich. Redukce FOXu-7 nebyla doposud v literatufe popsana. Stejné tak nebylo dosud
studovano elektrochemické chovéani. Vysledky by mohly byt pfitom zajimavé nejen
z teoretického hlediska, ale mohly by byt vyuzity rovnéZ pfi feSeni problému likvidace
odpadnich vy&erpanych nitraénich smési po izolaci FOX-7. Proto jsme se rozhodli vénovat se
elektrochemickému vyzkumu této latky ve spolupréci s laboratofi molekularni elektrochemie
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. (doc. RNDr. Jiti Ludvik, CSc.).
FOX-7 ptipravil pro toto studium Ing. Zdené&k Jalovy, CSc. z Ustavu energetickych materiala
FCHT Univerzity Pardubice.






