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Anotace

Nazev diplomové priace:
Kinetika chemickych reakci — didakticky material pro stfedni §koly

Abstrakt:

Cilem prace bylo vytvorit didaktické materidly pro vyuku kinetiky chemickych reakci v ramci
stfedoskolské chemie. Vychodiskem je Ramcovy vzdé&lavaci program a pouZivané ulebnice chemie
pro stiedni $koly. Byly vytvoreny tfi rizné projekty vyuky v rozsahu dvou vyuéovacich hodin a
laboratorni prace. Déle byly na téma kinetika chemickych reakci vytvoreny: powerpointova
prezentace, didaktické pfibehy, pracovni list, problémové ulohy, didaktické hry, didakticky test a
pojmova mapa. Byly shromazdény, vyzkou$eny a modifikovany pokusy z kinetiky chemickych reakci
a porizeny jejich videozdznamy. Kromé ti$téné podoby jsou viechny materialy uloZeny v ptiloze na
CD v elektronické podobé ve formé webové stranky.

Klicova slova:
kinetika chemickych reakci, didaktické materialy, videopokusy

Annotation

Title of thesis:
Kinetics of chemical reactions. A didactic material for high schools.

Summary:

The aim of the thesis was to create didactic materials for teaching of kinetics of chemical reactions in
the frame of high-school chemistry. The Framework Educational Plan and employed chemistry
textbooks are the groundwork of the Thesis. The three projects of two-hours lessons and laboratory
course were created. The other prepared didactic materials concerned on the kinetics of chemical
reactions are: PowerPoint presentation, didactic stories, working sheet, problem exercises, didactic
games, didactic test, and conception map. The experiments on chemical kinetics were collected,
tested, and videotaped. All prepared materials are also available in the electronic form as the web page

on the enclosed CD.

Keywords:
kinetics of chemical reactions, didactic materials, video recording of experiments
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1 Uvod, cil diplomové prace

Chemicka kinetika hraje dilezitou roli pfi praktickém vyuzivani chemickych reakci.
Bez dostate¢né rychlych reakci nebo bez katalyzatori by nebyla mozna vétSina
chemickych vyrob. Pfesto je vyuce kinetiky chemickych reakci v ramci vyuéovacich
hodin chemie na stfednich $kolach vénovana pomérné mala pozornost.

V piedkladané diplomové praci je proto na zakladé studia literatury (ramcového
vzdélavaciho programu a pouzivanych ucebnic) definovan objem znalosti, které by
méli zaci stfednich $kol o kinetice chemickych reakci nabyt. Hlavnim cilem této
diplomové prace je vytvorit Siroké spektrum didaktickych materiald, které maji
pomoci pedagogiim stfednich $kol s vyukou chemické kinetiky.

V diplomové praci jsou vytvofeny nasledujici didaktické materialy k vyuce
kinetiky chemickych reakci v ramci stfedoskolské chemie:

* pfipravy na vyucovaci hodinu,

 promitana prezentace v PowerPointu,

* demonstraéni i zakovské experimenty,

* laboratorni prace,

* problémové tlohy,

* didaktické hry a pfibéhy,

 didakticky test.

Kromé vypracovani textd jednotlivych didaktickych materiald je daldim cilem
diplomové prace pofizeni videozdznami vybranych experimentd, aby byly
k dispozici pro prezentaci, neni-li z jakychkoliv diivod mozné pfislusny experiment
Zakam predvést.

Pripravené materialy jak v tiSt€né tak elektronické podob& (na CD jez je nedilnou
soudasti této prace) tak umoziuji uCiteli stfedni Skoly pfiblizit Zakiim kinetiku
chemickych reakci. Pedagog si podle svych mozZnosti jist& vybere tu spravnou cestu,
jednotlivé materialy si dle své libosti mize kombinovat a vytvofit hodinu pfesné

podle svych pfedstav.
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2 Teorie didaktickych material( pro vyuku
2.1 PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Zékladem pro smysluplnou vyuéovaci hodinu je kvalitni pfiprava na hodinu.

Doporuceny postup (SKALKOVA 1999) je nasledujici:

1. volba cili vyuky vzhledem k oblastem osvojovani uliva,

2. odborna analyza ucebnich textl v uebnicich nebo jiné literature,

3. definice nové vytvafenych pojml a pojml opérych, moZzné mezipiedmétové
vztahy a vyuziti poznatk z dalSich pfedméta,

4. vybér vhodné vyucovaci metody a pisemna pfiprava,

5. vybér vyu€ovacich pomtcek, nacvik experimentd,

6. vlastni vyuka, spojena s kontrolou pochopeni uciva zakem.

Prvnim a z4sadnim krokem pfipravy na vyucovaci hodinu je tedy volba cilii vyuky
vzhledem k oblastem osvojovdni uciva. Pomaha pedagogovi volit spravné metody pro
osvojeni uliva a kontrolovat zda dosazeného cile dosdhl. Ke spravnému vytvoreni
cile hodiny je vhodné pouzit tabulku cili a jejich sloves (tab. 2.1; na nasledujici
strang€). Spravné stanovené cile by se mély tykat vech v tabulce zminénych Grovni
kognitivnich procest. Ucivo je povazovano za dostatené realizované, pokud maji
Zaci moznost vykonavat vSechny Grovné kognitivnich procest. Cili je také moZné
pouzit v realizaci hodiny. Napfiklad se na za¢atku hodiny oznami cil a na konci, jako

shrnuti &i opakovani se zjisti, jak byl cil splnén.
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Tab. 2.1 Cilové kategorie a odpovidajici typicka slovesa a jejich vazby pouZivané k vymezeni
cilovych kategorii (upraveno podle SKALKOVA 1999).

cilovad kategorie (urovesn osvojeni)

typickd slovesa a jejich vazby,
pouzivané k vymezovani cilii

1. Zapamatovdani (znalost) specifickych definovat priradit
informaci doplnit reprodukovat
Terminologie a specificka fakta, klasifikace a napsat sefadit
kategorizace, kriteria, obecné poznatky a opakovat vybrat
generalizace v oboru teorie a struktur pojmenovat vysvétlit
popsat urdit
2. Pochopeni (porozuméni) dokazat prevést
Preklad z jednoho jazyka do druhého, ptevod jinak formulovat vyjadrit vlastnimi slovy
jedné formy komunikace do druhé, jednoducha ilustrovat vysvétlit
interpretace, extrapolace (vysvétleni) interpretovat vypoditat
objasnit zkontrolovat
odhadnout zméfFit
opravit
preloZit
3. Aplikace aplikovat pouZit
PouZiti abstrakci a zobecnéni (teorie, zdkony, demonstrovat prokazat
principy, pravidla, metody, techniky, postupy,  diskutovat registrovat
obecné myslenky) v konkrétnich situacich interpretovat idaje fesit
nacrtnout uvést vztah mezi
navrhnout usporadat
planovat vydcislit
vyzkouset
4. Analyza analyzovat
Rozbor komplexni informace (systém, procesu) provést rozbor
na prvky a Casti, stanoveni hierarchie prvkd, rozhodnout
principt jejich organizace, vztahi a interakce rozliit
mezi prvky rozglenit
specifikovat
5. Syntéza kategorizovat
SloZeni prvkii a jejich &asti do predtim klasifikovat
neexistujiciho celku (ucelené sdéleni, plan kombinovat
nebo fada operaci nutnych k vytvofeni dila modifikovat
nebo jeho projektu, odvozeni souboru napsat sdéleni
abstraktnich vztahii k G&elu klasifikace nebo navrhnout
objasnéni jevii) organizovat
reorganizovat
shrnout
vyvodit obecné zavéry
6. Hodnoceni posouzeni argumentovat provérit
Posouzeni material, podkladii, metod a technik  obhéjit srovnat s normou
z hlediska u&elu podle kritérii, kter jsou déna,  ocenit vybrat
nebo ktera si Zak navrhne sam oponovat uvést klady a zapory
podpofit nazory zdtivodnit
porovnat zhodnotit

provést kritiku
posoudit
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Druhym krokem pfipravy na vyuéovani hodinu by méla byt analyza ucebnich
texti v uéebnicich nebo jiné literatute, vypsdni novych pojmii. Pojmy se rozdéluji na
pojmy zékladni (pro trvalé osvojeni) a pojmy dopliiujici. Je tieba zvazit obsah a
rozsah pojml (na gymnaziu maximalné okolo dvaceti pojmi) a nepfetéZovat jimi
Zaky.

Dal$im nezbytnym krokem je definice novych pojmii a pojmii opérnych, vyhledani
moZnych mezipfedmétovych vztahid a vyuziti poznatkl z dalSich predméti. Pojmy
operné jsou nezbytné pro porozuméni a pochopeni novych pojmi. Je tieba promyslet
zpiisob opakovani opérnych pojmi. DileZité je i uvédomeéni si pfipravenosti Zakii na
osvojeni nového uciva. Vyuka by méla byt rovnéZz stavéna na pfedchozich znalostech
zakd. Je vhodné si promyslet odvoditelnost poznatkti. VSe na co Zaci pfijdou sami si
snaze zapamatuji. Postupné vytvafeni novych pojmi také napomdaha jejich
zapamatovani. Je dilezité zdlraznéni vztahli mezi pojmy (pro tvorbu piehlednych
tabulek, schémat pro snazsi pochopeni latky). V pfipravé by mél byt navrh nakrest
na tabuli a struktura zépisu. Méla by se zvazit i ¢asova naro¢nost.

Ctvrtym a patym krokem piipravy na vyuéovaci hodinu je vybér vhodné
vyuéovaci metody (tab. 2.2) a vypracovani pisemné piipravy, logicky spojeny

s vyb&rem vyuéovacich pomucek a pripadnym nacvikem experiment.

Tab. 2.2 Rozdéleni vyu€ovacich metod podle aspekti didaktického a psychologického.

aspehkt didakticky aspekt psychologicky
slovni metoda: sdélovaci metoda
« dialogicka (rozhovor, dialog, diskuse, metoda samostatné prace zakh
brainstorming) metoda badatelska (vyzkumné)
« monologicka (vypravéni, vysvétlovani metoda problémovych aloh, ukold

pfednaska)
prace s uéebnici, knihou
nazorné demonstraéni metoda
pozorovani piedméti a jevi
pfedvadéni (modeld, pokusi, pfedmétd,
&innosti)
demonstrace obrazi
projekce (staticka, dynamicka)
praktické metody
nacvik pracovnich dovednosti
laboratorni ¢innost zaki

grafické a vytvarné &innosti
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Poslednim, Sestym, krokem je vlastni vyuka, spojena s kontrolou pochopeni u¢iva
Zakem (zpétnou vazbou). Kontrolu pochopeni uéiva lze realizovat pfedem pfipravou
otazek k opakovani a prohlubovani uiva na konci vyucovaci hodiny. Pfipadné

pfipravou zadani domaciho kolu ¢i samostatné prace.
2.2 PRACE S UCEBNIM TEXTEM

Kromé vyuky pod vedenim pedagoga je stejné tak dilezité rozvijet dovednosti zaka
pracovat samostatné s uebnici, textem. U&ebnice je dodatkem k vyloZenému uéivu a
pedagog se samoziejmé nemiZe fidit pouze podle ni, musi volit vice zdroji

informaci.
2.2.1 Vybér uc¢ebnich texti

Ucebnice je druh knizni publikace uzpisobené k didaktické komunikaci svym
obsahem a strukturou. Nejrozsifené&jSim typem je Skolni uéebnice, ktera jako prvek
kurikula prezentuje vysek planovaného obsahu vzdélavani a dale je jako didakticky
prostiedek informacnim zdrojem pro Zaky a ucitele. Ucebnice fidi a stimuluje uéeni
Zaku, protoze se vélefiuje do kazdodenni Cinnosti Zaky, a slouZzi jako prostfedek uéeni
zaku zaloZzeného na vlastni aktivni ¢innosti Zaku. Je nositelem obsahu vzd&lavani.

V soucasné dobé jsou u nas k dispozici standardni i alternativni ugebnice.
Ucebnice by méla mit schvalovaci doloZku MSMT. Pfi vybéru vhodné uebnice je
kromé& formalnich stranek (vzhled, rozsah kapitol, struktura a velikost textu, kvalita
obrazki a fotodokumentace) nutné predevSim sledovat didakticky obsah ucenice
(Gmérnost informaci pozadovanym vystupim dle RVP, forma didaktizace informaci,
diferenciace informaci, navaznost informaci na zku$enost Zzakd, kvalita otazek a
cvideni, doprovod pracovnimi seSity). Pfi hodnoceni jednotlivych ugebnic miize
velmi efektivngé pomoci SWOT analyza (KOTLER 1998), tedy metoda, pomoci které
je mozno identifikovat silné (angl. Strengths) a slabé (angl. Weaknesses) stranky,
prilezitosti (angl. Opportunities) a hrozby (angl. Threats).

2.2.2 Price zakti s ufebnim textem

Aktivni prace s textem je jednou z kli€ovych kompetenci uvedenych v platném
Ramcovém vzd&lavacim programu. UEi Zaky vyuZivat texty jako zdroje pro efektivni
vyhledavani, tfidéni a interpretaci informaci. Jeji ndroénost musi respektovat vk
z4kil a jejich schopnosti. Je nastrojem, ktery umozni Zzakim zaZit pocit Gsp&chu

v ramci uéeni.
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Zakladem pro spravnou praci zakd s ucebnici jsou ¢tenafské dovednosti — dteni

s'porozuménim, v poradi:

» (teni odstavce,

 vy¢lenéni hlavni my§lenky a jeji formulace vlastnimi slovy,

» vyhledani odpovédi na zadanou otazku,

» samostatna reprodukce textu nebo vyznamnych momenti z ného,

* a zapis osnovy textu (uéeni se délat poznamky).

Cteni s porozuménim piedpoklada pomoc pedagoga. Napoméha se mu formulaci

otazek a ukoli pro hlubsi pochopeni textu, vysvétlenim obtiznych slov a obracenim

pozornosti na motivujici momenty. RozliSuji se dva druhy schopnosti prace s textem:

a) Skim competence (zbéiné cteni), predstavujici schopnost rychle se zorientovat
v textu a postihnout jeho hlavni myslenku. Tato kompetence se da pouzit jako
uvodni aktivita pfi jakékoliv praci s textem, kdy se zakim na zakladé rychlého
projiti textu zada zjistit ,,0 ¢em vlastné hovofi“ a nasledné velmi struéné
(maximalné ve tiech vétach vlastnimi slovy fici ,,o ¢em text je“ (tzv. primarni
interpretace).

b) Scan competence (prohleddvaci cteni), piedstavujici schopnost najit, utfidit a
interpretovat podrobnéjsi informace, které text obsahuje. UCitel poklada otizky,
Zaci vyhledavaji a odpovidaji. Odpovéd’ Zaci hledaji v textu a oznaluji. Dilezité

je Fidit pribeh této aktivity tak, aby se neustile neucastnili ti sami Zaci.

Obsahem uebnice jsou kromé textu i ilustrace, schémata, planky, mapky, tabulky. Je
pedagogickym uméni pouZit tohoto nazorného doprovodu a pracovat s nim tak, aby
v3e tvorilojeden celek.

Dal3im z bodi prace s textem je prace s pomocnou literaturou (slovniky, sbirky
tloh, encyklopediemi, tabulkami, Internetem). Zaci se postupné uci hledat
v literatufe a informacnich zdrojich, délat vypisky, zobectiovat poznatky, srovnavat,

hodnotit a aplikovat je.
23 VYUCOVACI METODY

Vyulovaci metody jsou postupy, cesty, zpisoby vyucovani. Charakterizuji innosti
ugitele vedouci 2zaky kdosaZeni stanovenych vzdélavacich cili. Jejich
prostfednictvim se uskutelfiuje vazba cile a obsahu vyuky sjejimi vysledky.

Klasifikace vyu¢ovacich metod je neustalena, co didaktik, to jiné tridéni).
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2.3.1 Slovni vyucovaci metody
23.1.1 Monologické vyucovaci metody

Monologické vyucovaci metody umoziiuji pfimy a rychly pfenos poznatkd. Jedna se
o univerzalni cestu pro zprostfedkovani zku$enosti. U téchto metod je vsak jedno
nebezpedi, pfi jejich nadmérném uzivani hrozi verbalismus a intelektualismus a to
vyvola odtrzeni od Zivota.

Mezi monologické metody patii (ALTMANN 1975):

a) Vypravéni — monologicka metoda zaloZena na vykladu uditele, oblas pferusena
dotazem Zaka. Tato metoda je vhodna pro vSechny pfedméty i vékové kategorie
zakh. Diulezité charakteristiky vypravéni jsou poutavost obsahu, dynamiénost
podani a dramati¢nost déje. Vypravéni zprostiedkovava vécné informace zakiim
zabavnéj§i formou neZz prosty vyklad. Motivuje Zaky, pidsobi na jejich
pfedstavivost a diky tomu vede k vysokému osvajeni uéiva. Zvolni pracovni
tempo a zpestii vyuku (oddech, ktery neprerusi kontinuitu vyuky) ¢imz G&inné
zvysi pozornost a klid ve tridé.

b) Vysvétlovani a vyklad — jsou monologické metody s logickym a systematickym
postupem. Respektuji vék, védomosti a dovednosti zakd. Jejich cilem je vedeni
Zaka k pochopeni a osvojeni jadra sdéleni, podstaty jevu a funkce predmétu.
Vyklad a vysvétlovani je vhodné pouzit, kdyZz je tfeba prijit vécem na kloub,
sefadit fakta v logicky fetézec. Zam&€mé navazuje na zkuSenosti Zika, na stupefi
osvojeni poznatkd. Musi vSak spliiovat jisté poZadavky jako jsou srozumitelnost,
postupnost vyvozovani, navaznost na predchozi védomosti a uvadéni konkrétnich
priklad(i. Vyuziva nazornych pomiticek. Pfi kladeni otazek ve vykladu je tieba
davat pozor na jejich logickou stavbu. Orientuji se na hlavni fakta, vidy se
sméfuji od konkrétniho k abstraktnimu, zndmého k neznamému, jednoduchého ke
sloZitéj§imu. Pouzivaji se analogie a zobeciiovani. Je zde snaha o strukturovani
poznatkd do uritého systému a upozornéni na navaznost s jinymi predméty a

obory.
2.3.1.2 Dialogické vyucovaci metody

Vyhodnéjsi nez monolog je pfi vyuce kombinace otizek a vykladu, pf némz se
witel obraci na Zaky s otazkami asi jednou az &tyfikrat za minutu. Jde o vyukovy
rozhovor, ktery je prosttedkem k aktivizaci Zékii, povzbuzuje k pozornosti a vyzyva
ke spolupraci (MANAK a SVEC 2003, PETTY 2002).
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Vyukovy rozhovor ma velky vyznam pfi motivaci, budi zajem Zdka a nabizi mu
spoluacast pri feSeni problému. Zaroveri dava uéiteli informaci o stavu védomosti
74kl a bezprostiedni zpétnou vazbu pfi zkouseni a hodnoceni. Pouziva se k fizeni a
usmérfiovani vyuky. Ma socialné-vychovny vyznam — moznost ovlivnéni Zéka co se
ty¢e vztahi a hodnot, moZnost zaujimat postoje. Rozviji rozumové schopnosti
vys8iho fadu, Zak se u¢i argumentovat, rozhodovat, obhajovat své nazory, atd.

DileZitou souéasti rozhovoru je otdzka. Méla by vést zadky k novému poznani,
k intenzivnimu mysleni, k prohlubovani védomosti, k pfehodnocovani, k opravé
domnének a zdiraziiuje pochopeni nezZ pouhou znalost. Dalsi vyhody metody kladeni
otazek jsou:

» odhaleni logiky pfedmétu a jeji pfedani zakovi, coz vede k porozuméni, ne jen

k zapamatovani;
 odhaleni nespravnych piedstav a domnének (oprava a kontrola);
 vytvafeni aplikovatelnych znalosti;

* rozvoj rozumovych schopnosti vys§iho fadu;

 prizpisobeni tempa vyuky mozZnostem Zaki a zapojeni Zakt aktivné do vyuky;
 procviceni nové nabytych poznatki a slovni zasoby;

» umozZiuje urit problém zaka, ktefi si nevédi rady;

 posouzeni, kolik se Zaci naucili.

Nevyhody metody kladeni otdzek jsou: Casova naroCnost, obtizné zapojeni vsech

Zakd a obtiznost pro uditele, protoZe poloZit otdzku spravné a vhodné je velmi tézké.
P¥i pouZivani metody kladeni otdzek je tfeba mit na paméti:

a) Nesmi vzniknout pocit, Ze se ucitel snazi Zdky nachytat. Pro zapojeni vSech zaka
je vhodné pouzit metodu OTAZKA — ODMLKA — OSOBA. Spogiva v tom, Ze po
poloZeni otazky se vycka, aby Z4ci dostali Cas na premysleni (¢im del3i je pauza,
tim vic Zaci premysli a tim delSich odpovédi se ucitel docka).

b) Nevhodné otazky jsou fetézovd (nejasné formulovana otdzka, uéitel ji musi
n&kolikrat opakovat, ménit, doplfiovat, nez zak pochopi jeji smysl), sugestivni
(napovida odpovéd’) a nejasna (pfilis Sirokd, vagné poloZena).

¢) Na odpovéd’ by méla byt pozitivni reakce (pfijmout i ¢astedné spravnou odpovéd’,
navést 74ky na spravnou odpovéd’ a Spatnou odpoved’ taktné vysvétlit, nikdy zaky
nezesmésnovat).

d) Diilezita je rovnomérna distribuce otazek mezi vSechny Ziky, nevynechavat zaky
sedici mimo zorné pole ucitele, pokud utitel vyvold zika predem — ostatni
vypnou. St¥idani a obmériovani druhii otazek zvySuje zijem Z4ka a aktivuje je.

7 v

e) Ugitel by mél otazky nejen klast, ale také Zakim aktivné naslouchat.
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2.3.2 Néazorné-demonstraéni vyuéovaci metody

Tyto metody se uplatni hlavné v etapé smyslového zprostfedkovani uiva. Je znamo,
Ze smyslové vnimani je zdkladnim pozndvacim procesem. O tom uZ hovoii Jan
Amos Komensky, ktery ve své Velké didaktice formuloval klasické a stile aktualni

zlaté pravidlo pro ucitele:

Proto budiz ucitelum zlatym pravidlem, aby vSechno bylo predvadéno viem
smyslum, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné cichu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a mize-li néco byt vnimdno najednou vice

smysly, budiz to predvadéno vice smysii.

I v chemii jje dllezity princip ndzornosti — poZaduje vychazet ve vyuce z predvadéni
jevi (experimenty; CTRNACTOVA a HALBYCH 2006) nebo z jejich zobrazeni (obrazy,

schémata, projekce).
2.3.3 Autodidaktické vyudovaci metody

Spocivaji ve vyrazné pievaze samostatné Cinnosti Zak( se zapojenim sebekontroly.
Ugitel praci zak( pouze koordinuje a nasledn€ kontroluje (ALTMANN 1975, PETTY
2002, SVECOVA a kol. 2000).

2.3.3.1 Pracovni listy a seSity

Pracovni sesity jsou vyuZivany k zopakovani, upevnéni a systemizaci u¢iva. Slouzi
k motivaci zakd, k doplnéni informaci k probranému u€ivu, k provadéni pozorovani
a pokusd, nacviku zdkladnich chemickych dovednosti a vytvafeni navyki
souvisejicich se samostudiem. Déle vedou Zaky ke zpracovani dat, vedeni protokold,
u¢i schematicky zakreslit pozorované objekty.

Pracovni listy obvykle obsahuji sérii prikladd, otdzek nebo praktickych ukold,
nékdy i shrnuti probirané latky. PFi vytvafeni pracovnich listd je tieba dbat
nasledujicich zasad:

« Obtiznost prace by méla byt odstupfiovand, Zaci obvykle potiebuji k procviéeni
slozitého ukolu vice nez jeden piiklad a radi postupuji krok po kroku.
* Vhodné je rozélen&ni otazek na Casti, kazda Cast otazky by méla mit vlastni &islo.

Je dilezité promyslet, jak ukoly sefadit.

* Prvni otazky by mély byt jednodussi, aby Zakim dodaly sebedivéru.
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« Zaci by méli dostat pileZitost vyzkouset si nové schopnosti a znalosti na jasnych
ukolech (nesnazit se Zadky nachytat). Slozit&jsi ukoly by mély prijit na fadu, az si
Zaci osvoji zakladni postupy a dobfe si je procviéi.

» Alespoii posledni otdzka by méla byt oteviena (mize se stat, ze zaci, ktefi byvaji
rychle hotovi, nebudou mit co na praci).

* Mezi ukoly mohou byt hadanky, kfizovky, problémové ulohy, souvislost se

Zivotem zak.
2332 Problémové vyucovaci metody

Principem problémovych vyuéovacich metod je, Ze Zaktim nejsou sdélovany hotové
védomosti (naro¢né hlavné na pamér), ale jsou vedeni k tomu aby samostatné (nebo
s pomoci uditele) dospéli k novym poznatkim vlastnim uvazovanim, zejména
myslenkovou ¢innosti. Tato metoda, kterd podporuje tviréi mysleni zaka, nemize
ostatni vyucovaci metody nahradit, je vSak velmi oblibena u zZakd. Na druhé strané je
¢asové znacné€ narocna.

P¥ problémovych vyuCovacich metodiach se ucitel snazi zaky ziskat pro
samostatnou, odpovédnou ucebni €innost riznymi technikami, které maji podporovat
objevovani, patrani, hledani. Pro uspéch metody musi byt Zaci vybaveni
predbéznymi vychozimi védomostmi a dovednostmi, aby jim byl jasny cil, kterého
maji dosdhnout. Zak nepracuje zcela sam, ale je mu poskytnuto hodné prostoru. Zaci
nékdy nejsou schopni dosdhnout ofekdvanych vysledkl. Jde o uéeni pokusem a
omylem. Zak se uéi ze svych aspéchd, chyb i nezdari.

Usttedni kategorie je problém, specificka uloha (situace), kterou Zak neni schopen
fesit na zakladé aktudlni zasoby védomosti, musi ji feSit aktivnim zkoumanim,
myslenim. NejtéZsi je problém objevit, odliSit jej od pozadi. Zak by se mél naudit
odliSovat skute¢né problémy od pseudoproblémii a mechanicky proveditelnych ukolt
(ilohy na pamétni reprodukci), pochopit podstatu problémové situace (okolnosti,
z nichZ problém vyriistd), proniknout do struktury problému (prvek znamy/neznamy,
spojovaci vazba, hledani feSeni, vychozi cilova situace) a nakonec se naugit problém
fesit.

Zéakladnimi vlastnostmi problémi je, Ze vychazi z redlnych Zivotnich situaci nebo
na né navazuji (mély by byt pfirozené). Problémové vyugovaci metody by mély byt
pfiméfené véku zakl, aby je vibec mohli feSit. Podnécovat zika k uvaZovani,
hledani, zkoumani, k dal§imu studiu. Pfi tvorbé problémovych uloh je tieba pouzit
nasledujicich vychodisek:

* ujasnit si vychovné-vzdélavaci cile;
* provést obsahovou analyza tématu;
* stanovit a provést rozbor vychozich znalosti, védomosti a dovednosti zaki;
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» zohlednit pedagogicko-psychologickych aspekti pfi respektovani vékové skupiny
zaki;
» promyslet vhodnou motivaci a fizeni ¢innosti zaki;

 priprava otazek k hodnoceni.

K feSeni pfipravenych problémovych loh dochazi s pomoci ucitele, ktery pfi
feSeni pomaha metodou fizeného objevovani (ucitelovy intervence ;jsou Castéjsi a
hlubsi) nebo metodou fizené diskuse (ucitel klade vétSinu otazek a Zadouci zavéry
pripravi pfedem). K feSeni mohou pfistupovat zaci bud’ rozumovou analyzou,
postiehem, intuici ¢i metodou pokusu a omylu.

Prvni fazi feSeni problémovych uloh musi byt identifikace problému, tj. jeho
postiZeni, nalezeni a vymezeni. Casto jev vnimame, ale vlastn& ho nevidime. Ugitel
by mél zdkim pomoci problém odhalit a formulovat. Dilezité je provést spravny
vybér problému z hlediska cil, materidlového zajisténi, pfistupnosti, pfiméfenosti,
¢asu.

Nasleduje analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odli§eni
znamych a dosud neznamych, potiebnych informaci. Pomaha ;jasné pochopit a
definovat problém, ktery se tyka cile a vychozich fakti. Doporuuje se pofidit si
seznam fakt danych, dostupnych a chybéjicich. Déle rozlisit informace na dilleZité a
nedilezité.

Dalsi fazi je vytvdreni hypotéz, domnének, ndavrhy FeSeni problému. Je to hledani
klie do problémové situace, pofadani a preskupovani dat a informaci, aby z nich
mohla vzniknout pfedstava feSeni problému. Vytvafeni hypotéz odlisuje
problémovou vyuku od algoritmického zpisobu feSeni. MiZze pomoci intuice,
osviceni, ale nelze na n&j spoléhat.

Prichazi verifikace hypotéz a viastni FeSeni problému, zavriuje se proces hledani.
Domnénky a navrhy se pod vlivem novych faktd méni a piechazi v pravdivy
poznatek. Vysledek ové&fovani hypotéz je jejich pfijeti nebo odmitnuti. Je tieba
objektivni a obezretny postup. Neuspéch, chyba neukonéuji proces hledani, ale jsou
vyzvou k novym pokusim. Navrat k dfivéj$im fazim pfi nedspéchu je nezbytny
pokud se nedostavi oéekavany vysledek.

Pfi feseni problémovych uloh se osvéd¢ila metoda DITOR, tedy: Definuj problém

— Informuj se — Tvof feSeni — Ohodnot feseni — Realizuj feSeni (ZELINA 1996).
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2.3.4  Didaktické hry

Hry, uéeni a prace jsou zakladni formy lidské ¢innosti, je to pfirozena a spontanni

innost (PETTY 2001, SIKULOVA a RYTIROVA 2006). Hra je zdrojem poznéni

a prosttedkem rozvoje poznavacich, citovych a volnich procesti, komunikace a

zdokonalovani socialni interakce.

Didakticka hra je hra, ke které Zaky zamérné podnitil pedagog a ktera sméfuje

k dosazeni ur¢itych didaktickych cilti. Zak uplatiiuje spontanné poznéavaci aktivity a

realizuje poznavaci ¢innost pod vlivem pravidel, které zplsobuji, Ze poznavani

a udeni probiha nenésilng a jakoby ve druhém planu. Zaci pronikaji do socialnich

vztahli a zdokonaluji své komunikacni dovednosti. Hra pisobi na celou osobnost,

plsobi i na stranky psychiky, které tradi¢ni vyuky opomiji (pfedstavivost, imaginaci,
prozivani). Podporuji aktivitu, samostatnost a angaZovanost zakd. Pro ucitele je to
naro¢na ¢innost.

Metodicka ptiprava didaktické hry zahrnuje:

» Vyty¢eni cild hry: kognitivni, socilni, emotivni, divody pro volbu ur¢ité hry.

» Diagnézu ptipravenosti zakid: ucitel by mél respektovat schopnosti, védomosti,
dovednosti, zkuSenosti zakid a jejich vé€kové zvlastnosti, pfili§ lehky nebo ptilis
tézky kol Zaky od hry odradi, demotivuje je.

» Pomiicky: je tteba jim vénovat velkou pozornost, je mozné i improvizovat.

* Pravidla hry: nezbytna soucést hry, umoZfiuji kontrolu a sebekontrolu, musi byt
stru¢nd jasnd a piesna.

» Vymezeni Gilohy vedouciho hry: fizeni, hodnoceni, je mozné svéfit tuto tlohu
i zakam.

* Zajisténi vhodného mista a uspofadani mistnosti.

+ Uréeni ¢asového limitu hry: rozvrh priibéhu hry, ¢asové mozZnosti u¢astniki.

* Obsah (vlastni hra): je nejdileZitéjsi, vhodné je, kdyZ Zak ani nepozoruje, Ze plni
urcity ukol.

+ Hodnoceni nesmi chybét na konci Zadné hry, Zaci ekaji pochvalu a spravedlivé

posouzeni vysledkd, je tieba pfedem stanovit zplsob hodnoceni.

Prostfednictvim hry lze latku naucit, zopakovat i upevnit. Pokud neni tfida na
podobné aktivity zvykla, mize byt zpocatku hrou vzrusena, je tedy lepsi zaéit
s jednoduchymi hrami. Apaticka tfida miZe byt zpocatku neochotna, je potteba byt
nadseny a netistupny. Zakam, ktefi fikaji, Ze hrat necht&ji, se nema véfit, nakonec se

pro hru nadchnou.
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2.4 VIZUALNIi PODPORA VYUKY

2.4.1 MysSlenkové, pojmové mapy (clustring)

Mapovani znalosti je proces schématického znazorfiovani znalosti a vysledkem
tohoto procesu je tzv. pojmova (mentalni, myslenkovd) mapa, obrazové schéma
nabyvajici riznych podob (BUZAN 2002).

Vyhodou pojmového mapovani je, Ze podnécuje proces nahrazovani neurcitych,
zmatecnych vztahli mezi pojmy vztahy jasné definovanymi. To je proces, ktery je
zakladem pochopeni vyznamu a obsahu pojmi. Vznika tak systém znalosti, kdy
rozumime obsahu a mistu kazdého prvku — pojmu, ktery se v ramci struktury tohoto
systému vyskytuje. DalSi vyhodou je, Ze pojmové mapovani umoZfiuje vnimat a
rozliovat i jemnéjsi rozdily mezi pojmy. Cim vice se mentalni mapovani vyuziva,
tim lépe jsou poznatky organizovany. Vytvafeni organizované struktury pojmi na
papiru nebo obrazovce pocitaCe nutné vede k vytvareni obdobné struktury v mysli.
Diky mapovani lze redukovat ¢as, ktery je potfeba pro uvédoméni si vSech dimenzi
feSené Glohy. Pokud je mapovani provadéno v ramci kooperativniho uéeni, miiZe byt
podkladem k diskuzi nad vyznamy jednotlivych pojmi a charakterem jejich
vzajemnych vztahl. Pokazdé, kdyZ je formulovan a nasledné memorovan vztah mezi
dvéma pojmy, vytvafi se tim jakysi vzorec, ktery je ,vysilan“ do v3ech moda
mysleni. Tento vzorec je pak podvédomé vyuZit k feSeni problémi, na kterych
mysleni pracuje.

Pojmové mapy maji mnohé uplatnéni napt.

» forma zdznamu vykladu uéitele, kdy ucitel miZe pouzivat mapovani i pro ilustraci
zminénych pojmi a jejich vztaht;

» forma zadani domécich ukold;

» forma studijnich vypiski pfi studiu literatury;

+ forma zkouseni.
2.4.2 Prezentace MS PowerPoint

Powerpointova prezentace se stala jednou z velmi pouzivanych pomiicek pii vyuce,
Jak ma ale vypadat, aby byla doopravdy funkéni? Je dilezité si uvédomit, Ze slouzi
pouze jako pomiicka, nenahrazuje vyklad. Proto se uvadi pouze body, které je nutné
komentovat; proto se d4ava na snimek minimum textu, aby jej Zaci necetli, ale davali

pozor na vyklad.
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2.4.3 Video

Televize je pro zaky zdroj zabavy a neni lehké pfimét je, aby ho sledovali a ugili se
z ného. Video je dobré obcas zastavovat a mluvit se Zdky o tom, co pravé vidéli.
Dilezité pasaze je vhodné pustit znovu. Nékdy je mozné sledovat nehybny obraz —
pro zachyceni a vysvétleni detaili. NeZ se Zakim video pusti, musi se védét, co jim
je videem prezentovano, co si maji zapamatovat a pred sledovanim videa se Zakim

zada ukol, aby sledovali ur€ité jevy ¢imz se zvysi jejich pozornost.
2.5 DIDAKTICKE TESTY

Didaktické testy jsou zvlastni skupina pisemnych zkousek s jejiz pomoci mohou
uitelé i sami Zaci méfit pokud mozno objektivné a spolehlivé vysledky uceni a
dosazeni planovanych cili vyuky (CHRASKA 1999, VASILESKA a MARVANOVA
2006). Vysledky testl jsou hodnoceny a interpretovany, aby mohly byt pouzity pro
dalsi pedagogicky postup (ucitel prehodnocuje svou praci, usiluje o napravu
piipadnych nedostatkil). Obecné se didaktické testy déli na:

* testy orientacni, nestandardizované, které si ucitel sestavuje sam nebo prejima

z literatury, a
* testy standardizované, normalizované, které sestavuje je tym odbornikii za (i¢elem

porovnani riznych Skol.

Zakladnim krokem pii sestavovéani orientacnich testd ulitelem je dikladna
obsahova analyza ugiva, pfi niz ugitel vyélefuje podstatné prvky uéiva. Otazky by
mély byt dostate¢né analytické, aby citlivé zjiStovaly jednotlivé prvky latky, ale
zaroveri vedly Zaky k zobectiovani, k odhalovani podstatnych vztahd a umozfiovaly
projevy samostatného mysleni (nejen prostou reprodukci), aby zji§tovaly dovednosti
praktického pouZivani osvojenych védomosti. Je vhodné piidélit odpovédim body
dle obtiznosti. Typy poloZek (otazek, Ukoll), které se mohou objevovat v testech jsou

shrnuty v tab. 2.3 (na nasledujici strang).
Didakticky test by mél spliiovat nasledujici vlastnosti:

* Validita, stuperi presnosti, s kterym test méfi hodnoceny jev.

* Objektivnost — test je objektivni, pokud jsou ulohy sestaveny tak, aby na né& zak
mohl odpovidat jedinym moZnym zplisobem, jednotlivé odpovédi jednozna&né
hodnotime jako spravné nebo chybné.

» Reliabilita, spolehlivost — test je spolehlivy, jestlize pii op&tovném pouziti u tychz
Zaka prinese tytéz vysledky.

« Citlivost — test je citlivy, lze-li jim zjistit i mensi rozdily ve spravnosti zakovych

odpovédi.
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Tab. 2.3 Typy polozek v didaktickych testech

Otdzky s vybérem odpovédi
Spravné je jen jedna z nabizenych moznosti. Nazyva se klig, ostatni (chybné) moznosti
se nazyvaji diastraktory. Jejich celkovy pocet by mél byt ctyfi nebo pét (méné nez t¥i je
malo, $est a vice je mnoho). KIi¢ i diastraktory musi byt kratké a diastraktory musi byt
vérohodné, aby nékteré Zaci hned nevyloucili a ze zbylych ,,nehéadali“. K1i¢ nesmi byt
del$i nez diastraktory. V textu se vybér nespravné odpovédi musi zdiraznit

Prifazovaci polozky
Vhodné je uvést v jednom sloupci vice moZnosti nez ve druhém. Zikim tak po
vyieSeni znamych pfipadl ,nevyjde“ feSeni neznamé &i dat stejny pocet v levém a

pravém sloupci, ale ne v3e lze pfifadit.

[w]
Usporddaci poloZky
Je tfeba déat pozor na to, aby byla jasné zformulovana instrukce, jak maji Zaci spravné
doplnit &isla.
Dichotomické polozky
Vzhledem k vysoké pravdépodobnosti ,uhadnuti“ spravné odpovédi se tento typ
poloZek pouziva zfidka. Pocet dichotomickych otazek tvoficich soubor by mél byt &tyfi
az $est. Podminkou je, aby viechny otazky testovaly stejny vyfez uciva a aby soubor
byl hodnotitelny jako celek. V prisnéjsi varianté se body prifazuji za polozku jen tehdy,
jestliZze dichotomické otazky jsou zodpovézeny viechny spravné, v mimné&jsi variantg,
milZe zdk odpovédét i jednou chybn€. Vyhodou je komplexnéjsi ovéfeni zvladnuti
ugiva jednou polozkou.
Doplrovaci polozky
S = Pfi dopliiovani pfedem uvedenych slov se uloha snaze hodnoti.
§ 'g Polozky se strucnou odpovédi

n
F o4

Polozky se Sirokou odpovédi
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3 Definice vzdélavaciho obsahu
kinetiky chemickych reakci pro stredni skoly

3.1 ROZBOR LITERATURY
3.1.1 Ramcovy vzdélavaci program

Dnesni vzdélavaci systém je zalozen na Ramcovém vzdélavacim programu (RVP).
Jeho cilem je umoZznit pedagogim vybrat a rozvrhnout si uivo pfislusného
pfedmétu. Rozvrhnuti uliva je dilezité pro mezipfedmétové vztahy. Vybér uliva,
pak dovoluje vybrat a zaméfit se na kapitoly, které jsou v daném oboru potiebné;si.

V soudasné dobé jsou schvialeny RVP pro predskolni, zakladni a gymnazialni
vzdélavani. RVP pro stfedni odborna ucilist¢ a stfedni $koly jsou k dispozici zatim
pouze jako pilotni verze.

RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO GYMNAZIA (2007) se vyuce chemické
kinetiky dotyka v kapitole 5.3.2, kde v ramci obecné chemie predpoklada, Ze v ugivu
této oblasti bude probrana i ,,rychlost chemickych reakci a chemickd rovnovdha*.
Dal3i upiesnéni rozsahu vyuky chemické kinetiky v RVP neni.

3.1.2 SWOT analyza uéebnic

Z dostupnych uebnic chemie pro gymnazia a stfedni Skoly jsem prostudovala $est
vybranych, které jsou v soucasné dobé pouZivany ve vyuce a provedla SWOT
analyzu jejich obsahu se zfetelem ke kinetice chemickych reakei. Vysledky analyzy
jsou uvedeny v tab. 3.1.

Ze SWOT analyzy plyne, Ze nejvhodnéjsi pro gymnazia je kombinace u&ebnic
MARECEK a HONZA (2001) a KOTLIK a RUZICKOVA (1996). Z téchto u&ebnic jsem
také obsahové vychézela pfi pfipravé didaktickych material. Pro ostatni Skoly bych
doporu&ovala u¢ebnici BANYR a kol. (1995).
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Tab. 3.1. SWOT analyza kapito! vénovanych kinetice chemickych reakci v pouzivanych uZebnicich pro stfedni $koly
ucebnice S - silné stranky W — slabé stranky O — prileZitosti T - problémy

BANYR a kol. 1995

piehledny text ve « chybi pracovni se$it
sloupcich

barevné obrazky

grafy

experimenty a

fotografie

experimentu

ukoly

ptiklady

« pevngjsi desky
* men$i format

BLAZEK a FABINI 1991

ptehledny text
mnoZstvi odpovida
zaméfeni
ptehlednost

« obrazky a grafy
* experimenty
EISNER a kol. 1996. * pouze zminka
o katalyzatorech
FLEMR a DUSEK 2001 « malo informaci
* nepichledné
KOTLiK a RUZICKOVA + ptehledné a ucelené ¢ chybi experimenty * pevngjsi desky
1996 utivo * milo ilustrativnich  « barevné obrazky
» psano heslovitou obrazkii * men$i format
formou » chybi kontrolni * vhodné jako dopl-
« ilustrativni grafy otazky a ukoly fiujici ucebnice
MARECEK a HONZA 2001 « pfehledng &lenéné « chybi experimenty * pevngjsi desky
utivo » malo ilustrativnich  « kvalitngj§i papir
« klitova hesla po obrazki * barevné obrazky
stranach = chybi pracovni seSit
« grafy a nakresy

shrnuti u jednotli-
vych kapitol
doplitujici uéivo
malym pismem
otazky a ukoly ke
kaxdé kapitole




Definice vzdélavaciho obsahu kinetiky chemickych reakci pro SS 23

3.2 STANOVENI CiLU A ROZSAHU VYUKY KINETIKY
CHEMICKYCH REAKCI NA STREDNICH SKOLACH

Na zdklad¢ RVP a SWOT analyzy stfedoSkolskych ucebnic chemie jsem jako
vychodiska projektd vyucovacich hodin vyuky chemické kinetiky stanovila
ocekavané vystupy uvedené v tab. 3.2.

Z casového hlediska lze takto navrzené vystupy realizovat v ramci dvou
vyuCovacich hodin. V pfipadé, Ze se vyucCujici rozhodne zatfadit do vyuky
i laboratorni cviceni, lze je realizovat v ramci jedné vyuéovaci hodiny. Maximalni

rozsah vyuky kinetiky chemickych reakci je tedy tfi vyu€ovaci hodiny.

Tab. 3.2 Ocekavané vystupy vyuky kinetiky chemickych reakci na stfednich $kolach

CHEMICKA KINETIKA NA SS

Oé&ekavané vystupy

Zak

« definuje vlastnimi slovy pojmy kinetika, chemicka kinetika, rychlost chemické reakce

» odvodi faktory, které mohou ovliviiovat rychlost chemické reakce (na zakladé
predchozich zkuSenosti, provedenych experimentti, diskuse)

« navrhne experimenty pro ovéfeni svych domnének a predpovi jejich vysledky

« navrhne, sestavi aparaturu a provede experimenty, pfi tom popise priibéh reakce (znazorni
rovnici, graficky), objasni své zavéry

« aplikuje v praxi své poznatky (vymysli vyuZiti v praxi)

« uZiva (vhodné) odborné terminy, vyhled4 jejich vyznam

« je schopen vysvétlit rozdil mezi exotermickou a endotermickou reakei
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4 Didaktické materialy pro vyuku kinetiky
chemickych reakci na stfednich skolach

4.1 PROJEKTY VYUCOVACICH HODIN

Na zakladé stanovenych cili a rozsahu vyucovacich hodin vénovanych kinetice
chemickych reakci (kap. 3.2), jsem vytvofila tfi projekty vyucovacich hodin:

* vyuka formou vykladu v rozsahu dvou vyucovacich hodin (PRILOHA 1);

* vyuka s powerpointovou prezentaci v rozsahu dvou vyucovacich hodin

(PRILOHA 2), vlastni powerpointova prezentace viz kap. 4.2.;

» vyuka formou laboratorni prace Zzakid, kterda je kvili Casové narocnosti

provadénych experimentl koncipovana jako tfihodinova (PRiLOHA 3);
mezi kterymi si vyucujici zvoli vzhledem k mozZnostem a zaméfeni $koly. Pravé
proto se jedna o projekty, nikoli pfipravy na vyu€ovaci hodinu.

Zvoleny projekt vyucovacich hodin mize vyucujici libovolné ménit, a navic
doplnit o laboratorni cviceni v rozsahu jedné vyucovaci hodiny. Laboratorni cvi¢eni
jsem vybrala z literatury (CTRNACTOVA a kol. 2002; MOKREJSOVA 2005) a navrhla
$est riznych variant (PRILOHA 4). Laboratorni cviceni obsahuji navod, zapis pro zaka

a vysledky pro pedagogy a jsou v rozsahu jedné vyucovaci hodiny.

Pro chemické krouzky jsem podle literatury (BARTA 2004) vybrala naro¢ngjsi
laboratorni cviceni, zaloZené na praktické realizaci didaktického piib&hu
(PRILOHA 5).

4.2 POWERPOINTOVA PREZENTACE

Pro projekt vyucovaci hodiny s powerpointovou prezentaci jsem vytvofila vlastni
powerpointovou prezentaci s komentafem. Je dostupna v elektronické podobé& na CD
(PRILOHA 13).

Prezentaci je mozné voln€ menit a pfizpisobovat typu skoly. Zvolila jsem
jednotné pozadi a nedélala krokovani ani Casovani. Pfepokladam, Ze kazdy ma svij

vlastni styl a proto vie nechdvam na pedagogovi.
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4.3 DIDAKTICKE PRIBEHY

Didaktické ptibéhy mohou diky své zabavné formé znaéné zvysit efekt vyukového
procesu. V dostupné literatufe je k dispozici fada didaktickych pfib&hti na téma
chemie, pfibéhy ke kinetice chemickych reakci uvadi BARTA (2004), BARTA (2005) a
JANOUSKOVA a KUKAL (2006).

K rozsiteni nabidky didaktickych pfibéhi na téma kinetika chemickych reakci
jsem vypracovala ¢tyfi vlastni pribéhy (PRILOHA 6). Didaktické ptibéhy doporucuji
ve vyuce uzit nasledujicimi zpisoby:

1. Vypravét ptibéh a z néj vyvodit zavéry. Zavéry ovérit navrzenym pokusem.
2. Nedokoncit pfibéh a pozadat Zaky o dokonceni.

3. Vypravét ptibéh. Nasledné si Zaci provedou dany pokus sami.

4. Nechat zaky vymyslet podobny ptibéh.

4.4 PRACOVNI LIST

Uzite¢nou pomilckou pro pedagogy a samostatnou praci studenti je pracovni list
(PRILOHA 7) se zaméfenim na kinetiku chemickych reakci. Snazila jsem se pouzit co
nejsirsi Skalu otazek.

V prvni otazce zaméfené na doplfiovani slov do textu, jsem pro jasnéjsi zadani
uvedla i slova, ktera se maji doplnit. OvSem pedagog miZe zadani zménit a nechat
Zaky uvazovat o jinych feSenich. Mohou o nich posléze diskutovat.

V druhé otazce jsem zatadila i chemické rovnice a jejich vy¢&islovani. Tato otazka
je zalozena na b&znych zkuSenostech zakii, protoZe se zde objevuje koroze, kvaseni
vina, spalovani zemniho plynu a vybuch dynamitu.

Dile je v pracovnim listu otdzka s kratkou odpovédi a pro zpestteni i k¥izovka.
Napovéda pro tajenku je skryta v souvislém textu a neni poporad€. VE&tsi naroénost je
zde zvolena také pro uéeni se prace s textem. Pfedpokladam, Ze Zaci strednich kol si
s takovym textem poradi.

Nasleduje problémova uloha, v niZ se neprocviCuji pouze znalosti, ale
i schopnost tyto znalosti pouZit v praxi. Opét je vivodu text a podotizky z néj
vychazeji.

Pro rychlejsi studenty je pripravena otazka Cislo 6, kde se vytvati pojmova mapa.
Uloha je zatazena pro upevnéni uCiva a ujasnéni vzijemnych vztahi mezi
Jjednotlivymi pojmy.

Tento pracovni list je mozné pouZit v hodin€ pro procvigeni, nebo jako domaci
tkol. Doporuduji vybrat pouze nekteré otazky a jiné nechat pro domaci ptipravu

vzhledem k &asové naro¢nosti téchto tkoli.
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Pro pedagogy je zde pfipraveno feSeni, které obsahuje vSe kromé& ptikladu
pojmové mapy. Pfiklad pojmové mapy uvadim v PRILOZE 11.

4.5 PROBLEMOVE ULOHY

Problémové ulohy (PRILOHA 8) jsem nezaradila jen do pracovniho listu, protoZe
problémové ulohy by se vbudoucnosti mély stat velmi castym didaktickym
materidlem, vzhledem k tomu, Ze jsou vhodné pro rozvoj vSech klicovych
kompetenci zdkd. Nevyhodou je sice ¢asova narocnost, ovSiem zde byla snaha je

upravit tak, aby se mohli pouzit v hodiné a pfitom ji nezabrali celou.
4.6 DIDAKTICKE HRY

Didaktické hry na téma kinetiky chemickych reakci (PRILOHA 9) jsem navrhla pro
jednotlivce i skupiny, zalezi jen na pedagogovi a mnozstvi zakd ve tfidé. Hry se daji
vyuzit jako zabavnéjsi forma zkouSeni, navic zde nehrozi sankce a Zaci se neboji
odpovidat.

Prvni hru, Sibenici, jsem navrhla do vyuky z divodu motivace. Na jednoduché hte
se Z4ci zapoji do vyucovani a 1épe se s nimi spolupracuje. Jde o hru pro celou ttidu,
kdy pedagog nepotiebuje nic jiného neZ tabuli a k¥idu.

Dal3i hrou jsou Karticky. Jednoducha hra zalozena na principu, Zze odpovida
kazdy zak. Zamyslet se musi kazdy. Otdzka musi byt poloZena jednoznaéné, aby se
odpovidalo pouze ANO &i NE. Tyto odpovédi maji Zaci na kartickach a pro odpovéd’
karticku zvednou. Jde o hru, kterd rychle provéfi to co pedagog provéfit chce.
Naro¢nost je zde pouze v kladeni otdzek s ¢imZ by vSak zkuSeny pedagog nemél mit
potize.

Hra Clovéce, nezlob se je hrou pro skupiny i jednotlivce. Herni plan jsem
upravila, aby vyhovoval vyt¢enému GCelu — vyuce kinetiky chemickych reakci.
Kazdé pole ve hie ma své gislo a nému je pfifazena otizka. Zde nechiavam na
liboviili pedagoga, kolik poli¢ek neché jako bonusova, tedy bez otdzek a kolik kol
zatadi. ZaleZi totiZ na zdatnosti tfidy.

Princip hry Cesta je podobny jako u Clovéce, nezlob se.

Posledni zatazenou hrou je Ovliviiujeme rychlost. Jde o skupinovou hru, ktera
rozviji socialni a komunika&ni kompetence. Zéci si sami udélaji pripravu tykajici se
zadaného tématu, musi ho prezentovat a obhajit. Navic spoluprice se skupiné musi
byt dokonala. Zakladnim pravidlem je, Ze kazdy student ve skupiné miiZze ¥ici pouze
jednu, dvé véty a poté musi argumentovat jiny student ze skupiny. Tak se podili

v8ichni a musi také sledovat co se déje. Nevyhodou této hry je ¢asova naroénost.
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4.7 DIDAKTICKY TEST

Pro potieby ovéfeni ziskanych znalosti je jsem navrhla test (PRILOHA 10), ktery se
sklada z Gvodniho textu a zSesti otazek. Prvni otdzka je uzaviena s vybérem
odpovédi, jen jedna odpovéd’ je spravnd. Druhd je pfifazovaci a soucasti je
i vy&islovani rovnic. Zaci zde také na zakladé svych znalosti fadi d&je dle rychlosti.
Treti otdzka je oteviena s kratkou odpovédi, ¢tvrta je opét prifazovaci a pouzivam
zde grafické znazornéni, pata otizka je dichotomicka a provéfuje celkovy prehled
o vlivech na rychlost chemické reakce, tedy jak ktery faktor ovlivni rychlost. Sesta je
opét s vybérem odpovédi, ale ma Ctyfi podotazky a sedmy ukol je pfifazovaci, kde se
zaméfuji na znalost zakladnich terminti chemické kinetiky.

K testu je prilozeno feSeni i s bodovym ohodnocenim. Znamkovani nedoporuéuji,

nebot’ kazdy pedagog ma své.
4.8 POJMOVA MAPA

Do PRiLOHY 11 jsem zafadila ukdzkovou pojmovou mapu na téma kinetiky
chemickych reakci. Pedagog si samoziejmé milZe vytvofit svoji vlastni,
modifikovanou pojmovou mapu. Jednou z mnoha mozZnosti vyuZiti pajmové mapy je
i vynechat vztahové Sipky ¢i text v dané pojmové mapé a nechat Zaky ji dopliiovat.
Podle mého nazoru je vSak nejlepSim postupem vytvéafet pojmovou mapu primo

s zaky (na tabuli) nebo je nechat vytvofit si svou vlastni.
4.9 VIDEOPOKUSY

Nedilnou a nepominutelnou &asti vyuky chemie jsou experimenty. Z literatury
(CTRNACTOVA a kol. 2000, HOLADA 1993, LIBKIN 1983, MOKREISOVA 2005) jsem
vybrala, vyzkousela a pripadné upravila pokusy tykajici se vSech aspekti kinetiky
chemickych reakci. Ndvody k experimentim jsou uvedeny v PRILOZE 12.

V3echny uvedené experimenty jsem zdrovei prakticky vyzkousela a natogila
jejich videozaznamy, aby byly k dispozici pro prezentaci, neni-li z jakychkoliv
diivodii mozné pfislusny experiment Zakiim predvést. Pokusy oznacuji VP01 VP25,
jejich prehled véetné délky zdznamu udava tab. 4.1 (na nasledujici strang).
Videozaznamy jsou uloZzeny na CD, které je jako PRILOHA 13 soucasti této
diplomové prace.

Videozaznamy jsou pofizeny bez zvuku, pfipadny komentat doplni pedagog podle
svého, nebo podle doporuceni uvedeného u popisu pokusu v PRiLOZE 12. Jinou

moznosti je, ze zaci po shlédnuti zaznamu komentuji experiment sami, nebo ho
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mohou prezentovat sobé navzijem. V piipadé dobré pocitatové vybavenosti je
mozné nechat Zéky, rozdélené do skupin, vybrané pokusy shiédnou na internetovych
strankach (kap. 4.10) a nechat je vyvodit zavéry, které pak mohou prezentovat
ostatnim a udé&lat zapis. Jde o jistou alternativu k projektu vyuéovaci hodiny
s laboratorni praci. Ov§em chybi zde ona prakticka zkuSenost.

Tab. 4.1 Pfehled natoéenych videopokusi uloZenych na CD (PRiLOHA 13)

znacka  kategorie a ndzev cas

Vliv koncentrace

VP01  Reakce thiosiranu sodného s kyselinou sirovou (zkumavkovy pokus) 1:26
VP02  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (bankovy pokus) 1:17
VP03  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (Petriho misky) 1:18
VP04  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (zkumavkovy pokus) 0:50
Vliv povrchu
VP05  Reakce hliniku s kyslikem 0:54
VP06  Reakce uhliCitanu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou (baikovy pokus) 0:58
VP07  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (Petriho misky) 1:05
VP08  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (zkumavkovy pokus) 1:00
Vliv reaktivity
VP09  Reakce halogent s kyselinou dusi¢nou 2:36
VP10  Reakce kovti s kyselinou chlorovodikovou (barikovy pokus) 1:03
VP11  Reakce kovii s kyselinou chlorovodikovou (Petriho misky) 0:48
VP12  Reakce kovii s kyselinou chlorovodikovou (zkumavkovy pokus) 0:33
VP13  Odbarveni karotenu 1:17
Vliv teploty
VP14  Reakce jodidu s kyselinou dusi¢nou 2:02
VP15  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (baiikovy pokus) 1:36
VP16  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (Petriho misky) 1:04
VP17  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (zkumavkovy pokus) 1:31
VP18  Reakce manganistanu draselného s kyselinou $tavelovou 2:14

Exotermické a endotermické reakce

VP19  Bengalsky oheii 0:49

VP20  Stielny prach 1:18

VP21  Glycerol s manganistanem draselnym 0:47

VP22  Endotermicka reakce 2:36
Vliv katalyzatoru

VP23  Rozklad komplexu thiosulfatoZelezit¢ho 1:01

VP24  Reakce zinku s kyselinou chlorovodikovou (Petriho misky) 1:11

Srizkova teorie
VP25  Reakce amoniaku s kyselinou chlorovodikovou 0:37
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4.10 WEBOVA STRANKA

Vsechny didaktické materidly vytvorené v ramci této diplomové prace jsou kromé
ti§téné podoby uvedené v PRILOZE 1 12 ulozeny v elektronické podobé na CD, které
je soucasti této diplomové prace jako PRILOHA 13.

Materialy jsou uspotfadany do formy webové stranky, ktera interaktivni formou
zpfistupiiuje jednotlivé materialy véetné videozdznami pokusii a powerpointové

prezentace.
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5 Zavér

Pres duilezitost, kterou v praktickém Zivot€ zaujima neni vyuce kinetiky chemickych
reakci v ramci vyulovacich hodin chemie na stiednich $kolach vénovana patfi¢na
pozornost. Proto jsem v predkladané diplomové praci jsem vytvofila podklady pro
dvé vyuéovaci hodiny a jednu hodinu laboratornich praci, tykajicich se kinetiky
chemickych reakci.

Zaméfila jsem se na inovativni metody ve vyucovani, ackoli je zde zafazen
i projekt na vykladovou hodinu. SnaZzim se zde ukazat, ze vSe jde pojmout
i zabavnéjsi formou a chté€la bych k tomu inspirovat pedagogy. Je totiZ pravdou, ze
tvorba takového materialu je velmi Casov€ ndrocna. Snad tedy hlavni vystup této
diplomové prace, ¢imz je interaktivni webova stranka vletné videopokusti (na
pfilozeném CD), splni tento UCel. Vytvofila jsem pestrou $kalu didaktickych
materiald na téma kinetiky chemickych reakci: tfi projekty vyudovacich hodin,
navody k laboratornim pracim, pracovni list vnéz se snazim rozvijet kli¢ové
kompetence. Nedilnou soucasti jsou i mnou vytvorené pribéhy, které maji motivovat,
objasfiovat a hlavné ugit zabavnou a jednoduchou formou. Zaci sami mnohdy netusi
co viechno v&di, proto jsou dal$im didaktickym materialem problémové tlohy, které
jim maji napomoci to zjistit. Pro inspiraci je zde navrZeno pét didaktickych her, které
slouzi k opakovani, upeviiovani a n¢kdy i zkouSeni znalosti a schopnosti. Pro ové&feni
je tu také navrzen didakticky test pfesné podle pozadavkii komise pro tvorbu
maturitnich  otazek. Nesmim opomenout ani powerpointovou prezentaci
i s komentafem, ktera je soucasti jednoho z projekti.

Jednou z mych snah bylo také vyhledat co nejvice pokust na nichz by se problém
kinetiky chemickych reakci dal demonstrovat. Kromé& shromazdéni, ovéreni a
pfipadné modifikace jsem tyto experimenty natoCila i jako kratka, maximalng

tfiminutova, videa i s navody a komentafi.
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Prilohy

P¥ilohy
SEZNAM PRILOH
Pfiloha 1 — Projekt vyucovacich hodin vénovanych kinetice chemickych reakci,

vyuka formou vykladu

Pfiloha2 - Projekt vyucovacich hodin vénovanych kinetice chemickych reakci,
vyuka s powerpointovou prezentaci

Ptiloha3 — Projekt vyucovacich hodin vénovanych kinetice chemickych reakei,
vyuka formou laboratorni prace Zaka

Ptiloha 4 — Laboratorni cviceni z kinetiky chemickych reakci

Pfiloha 5 — Laboratorni prace pro chemicky krouzek

Ptiloha 6 — Didaktické pribchy

Ptiloha 7 — Pracovni list

Ptiloha 8 — Problémové ulohy

Ptiloha 9 — Didaktické hry

Ptiloha 10 — Didakticky test

Pfiloha 11 — Pojmova mapa

Ptiloha 12 — Videopokusy

Ptiloha 13 — Webov4 strinka s materidly v elektronické podobg a natog¢enymi

videozaznamy (priloZené CD)



Priloha
vyuka formou  la

Projekt vyucovacich hodin vénovanych kinetice chemickych reakci,
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Priloha 1 — Projekt vyu€ovacich hodin vénovanych
kinetice chemickych reakci, vyuka formou vykladu

Prvni hodina

cil das metoda Zinnost pomiicky. pozndmky,

videopokusy

Zaci se motivuji na 5 hra Hra Sibenice (PRILOHA 9)
vyucovaci hodinu,
uvolnéni.

— definuji vlastnimi 5 Vymyslete vlastni definici
slovy pojem kinetika reakéni kinetiky a zapiste si ji

zezadu do sesitu.

— vyhledavaji v textua 5 prace Porovnejte ji s definici, ucebnice
tlumogi nalezené stextem  kterou si vyhledate
informace v uéebnici.

— odvodi faktory, kter¢ 10 Co je to chemicka reakce? dvé riizng Zaci poloZi
musi byt splnény, aby Co je nutno splnit, aby velké kulicky  zaklady teorii
doslo k chemické k reakci doslo? v ohradce kinetické chemie.
reakci Zapis bodi kinetickych VP25

teorii.

—vyhledavaji v textua 5 prace Vyhledejte v textu rozdil VP19 22
tlumoci nalezené stextem  mezi exotermni a endotermni
informace reakci a vysvétlete ho

ostatnim.

— znazorni graficky 5 Na zaklad€ novych informaci
zjisténé informace navrhnou graf.

— vysvétli pomoci grafi 5 Teorie aktivovaného Graf na folii
teorii aktivovaného komplexu.
komplexu

— upevnéni a shrnuti 5 Shruti obou kinetickych

znalosti

teorii, vysvétleni pojmu
kinetika, rozdil mezi
exotermni a endotermni

reakci.







