Posudek vedouciho na diplomovou praci pana Jiriho Lipovského:

Spektralni a rezonancéni vlastnosti kvantovych grafa

Diplomova prace Jititho Lipovského je vénovana néktervm problémiium kvan-
tove mechaniky na metrickyveh grafech. Tento obor, jehoZ puvodni myslenka
je vice nez pul stoleti stard, sc intensivae rozviji v poslednich dvou de-
setiletich, pFicemnz zajem o néj neustale roste. Motivace je jeduak prakticka -
kvantove grafv predstavuji vhodny model pro Sirokou t¥idu mesoskopickych
svstému na bazi polovodica, uhlikovyeh nanotrubic a jinych materialu — jed-
nak jsou tu duvody teoretického razu. K (8m patii skutecnost, ze tyto sys-
temy s netrivialnd strukturou konfiguracuiho prostoru predstavuji prirozenou
laborator kvantové mechaniky — piitom matematicky jednoduchou, protoze
se zde votSinou uziva obycejuych diferencialuich rovnic — v nif lze zkoumat
mnohé jevy dodnes ne zeela zvladnuté jako je napt. kvantovy chaos.

Diplomova prace obsahuje tvod shronujici zakladni pojmy a tvrzeni tika-
jiel kvantovyeh grafii, strucény zaver, a tii kapitoly (tfeti az patou) obsahujici
hlavni diplomantovy vysledky.

Jde o (i raznd témata. Prve se tvkd specifického drubu resonanci na
kvantovgeh grafech. Je dobie znamo, 7Ze na grafech obsahujicich smycky ne-
plati princip stejnomérného prodlouzeni. coZ myj. znamend, ze voluy Schro-
dingeruv operator na “ncomezeném” grafu mize mit viastnf hodnoty vnotené
ve spojitem spektru, jimz odpovidaji viastui funkee majici kompaktni nosic.
Takovato situace nastava, pokud deélky urcitveh Zeber jsou v racionalnich
powmcrech, coz umoziuje, aby vlastni funkee byly nulové ve vrcholech grafu.
Je-li podminka racionality poruSena. takovéto vlastui hodnoty se stavaji re-
sonancemi. Diplomant ukazal, Z¢ celkovd nasobnost singularity se lokalné
zachovava a vySetfil na prikladech trajektorie resonancnich polua.

Ctvrta kapitola je vénovana grafiom hvezdicovitého typu, jeoz json popularni
2 ruznych duvodua, mj. jako systémy pro studium kvantového chaosu, dle
zname prace [BBKOO| ckvivalentni tzv. Sebovim bilidrim. Diplomant sys-
tematicky prostudoval pripad obecné samosdruzené vazby ve vrcholu grafu,
dale diskutoval Berrvho fazi spojenou s adiabatickyimi zménami parametra
vazbyv a vvSetiil vyvsokoenergetickou asvmptotiku matice rozptylu na nekoned-
ném hvezdicovemn grafu pro razué péipady vrcholove vazby.



Pata kapitola je vénovana regularnim hvézdicovgm grafam, tj. takovym,
v nichz v nichz vSechny vrcholy téze generace maji totéz vétveni. Sobolev
a Solomjak [SS2| odvodili zajimavou dualitu, jez umozhuje prevést spek-
tralni problém na takovém grafu na mnohem jednodussi ulohu na poloprimee.
Diplomant nasel zobecnéni této duality v situaci, kdy vazba ve vrcholech je
obecna a uzil tohoto vysledku k odvozeni spektra homogennich grafu.

Vysledky uvedené v praci jsou puvodni a svédéi o diplomantové schopnosti
samostatné pracovat. Stoji za zminku, Ze tvrzeni o ekvivalenci rozptylovych
a resolventnich resonanci uvedené v odst. 2.5, jez je teoretickym zakladem
kapitoly treti, bylo opublikovano ve sborniku mezinarodni konference - viz
|ELO6| v bibliografii diplomové prace. Vysledky kapitoly paté jsou v uzkém
vztahu k problémum, jimiz se zabyvaji nékteri autori aktivni v oboru, coz
otevird moznost, aby se jejich rozsifenim diplomant dale zabyval v ramci
svého doktorského studia.

Shrnuje tento prehled a hodnoceni, povazuji za zadouci, aby diplomova
prace pana Jifiho Lipovského byla prijata k obhajobé a navrhuji klasifikovat
ji znamkou vgborné.
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