
Posudok vodouciho na diploino\'ou pn'ici pana Jiriho Lipovskeho:

Spektralni a rezonancni vlastnosti kvantovych grafu

Diploinova praoo Jifiho Lipovskoho jo vonovana nokterym probloniuin kvan-
tovo moolianiky na motriokyoh gra.fooh. Tonto obor, jehoz puvodnf invslenka
jo vice nez piil stolcli stara, so intensivne rozviji v poslednich dvou do-
sol ilotich, pfiooniz za.jem o nej noustalo rosl.o. Alotivaoo jo jodnak prakticka -
kvantovo grafy pfodsta.vuji vhodny model pro sirokou t f idu iiiesoskopiokych
systomu na bazi polovodicu, uhlikovych nauotrubic a jinych matorialu - jod-
nak jsou t u duvody toorotiokoho ra/cu. K loin patfi skutoonost. /o tyt.o sys-
tomy s not.rivialm st.nikturou konfiguraoniho ])rostoru pfodstavuji priro/enou
laboratof kvantovo inochaniky - pfitoni inatciiiaticky jodnoduchou, protozo
so zdo votsinou uziva obycojnyoh diforonoialm'oh rovnic - \ nif l/o /kouinat
innoho jovy dodnos no zoela /vladnulo jako jo napf. kvantovy chaos.

Diploinova praoo obsahnjo uvod shniujici zakladni pojrny a tvrzonf tyka-
jiof kvantovyoh grain, strncny zavor, a, tfi ka.pit.oly (tfeti az patou) obsahnjicf
hlavni diplomantovy vysledky.

Jdo o tfi riizna toinata. Prvo so tyka spooifiokoho druhn rctsonanci na
kvanLovych, yrafech. Jo dobi'o znaino, ze na graf'ech obsahujioioh sinyoky no-
plat i prinoip stojnoinernoho prodlonzoni. ooz mj. znamona, zo volny Schro-
dingoruv o{)crator na "noomozcnoin" grafu nnizo init vlastni hodnoty vnoixuio
vo si>ojitoni spoktru, jimz odpovfdaji vlastni fnnkoo niajioi kompaktni nosio.
rFako\-ato sitnaoe nastava, poknd dolky nroityoh zobor json v racionalnfch
poinorcoh, coz urnoznujo, aby vlastui i'unkco byly nulovc vc vrcholech grai'n.
Jo-li podminka racionality poruisona. takovcto vlaslni hodnoty so stavaji ro-
sonano.onii. Diplomant ukazal, zo ci'lkova iia,sobnost singularity so lokalno
zaohovava a vysctril na pfikladooh trajektorie rosonanonioh polvi.

Ctvrta kapitola jo vonovana grufu'in, hvezdicoviteho typu. joz jsou popularni
z ni/nydi duvodn. mj. jako syst,6my pro stadium kvantovoho chaosu, dk;
znanio praoe |BBK()0] okvivalcntni tzv. Scbovym bilidrum. Diplomant sys-
t.omaticky prostudoval pfipad oboono samosdruzono vazby vo vroholu grafu,
dale diskntoval Bc'rryho fazi spojonou s adiabatickymi zmonami parametrn
vazby a vysotfil vysokoonorgotickou asymptotiku inatice rozptylu na nokoiK-c-
116111 h\T'zdicov6ni grafu j>ro riizno poipady vroholovo vazby.



Pata kapitola je venovaiia reguldmim hvc.zdicomjm grafum, tj. takovym,
v nichz v nichz vsechriy vrcholy teze generace maji totez vetvem. Sobolev
a Solomjak [SS2] odvodili zajimavou dualitu, jez umoziiuje pfevest spek-
trahii problem na takovem grafu na mnohern jednodussi ulohu na polopfirnce.
Diplomant nasel zobecneni toto duality v situaci, kdy vazba ve vrcholech jc
obecria a uzil tohoto vyslcdku k odvozcni spektra homogennich grafu.

\'ysledky uvcxlene v praci jsou piivodni a svedci o diijlomantove schopuosti
sainostatno pracovat. Stoji /a /miiiku, /e tvrzeni o ekvivalenci rozptylovych
a resolventm'ch rcsonanci uvedcne v odst. 2.5, jcz je teoretickym zakladcm
kapitoly tfeti, bylo opublikovario ve sborniku mezinarodni konfererice - viz
[EL06] v bibliografii (lii)lomove prace. Vysledky kapitoly pate jsou v u/kein
vztaliu k problemum, jimiz se zabyvaji nektefi autofi aktivni v oboru, coz
otevira moznost, aby se jojich rozsifeuiiri diplomant dale zabyval v ramci
sveho doktorskeho studia.

Shrnuje tento pfehled a hodnocem, povazuji za zadouci, aby diplomova
prace pana Jifiho Lipovskelio byla pfijata k obhajobe a navrhuji klasifikovat
ji znainkou vyborne.
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