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Slovni vyjadf¥eni, komentafe a pfipominky vedouciho:

Diplomova prace Martiny Chamrové se tyka objektu zdanlivé jednoduchého, dobfe znamého a ve
vyuce fyziky bézné vyuzivaného a v u¢ebnicich mnohokrat popsaneho. Ovsem jak ukazuji i prace,
na néz autorka odkazuje, ne vzdy je ucebnicovy vyklad podén spravné a nezkreslené. Navic
malokdy postihuje bohatstvi objektti, které se jako kyvadlo chovaji, resp. jsou jako kyvadlo
oznacovany. Pro ucitele i studenty by proto bylo vhodné mit k dispozici ptehled, ktery popise
ruzné typy kyvadel, jejich vyznam v historii fyziky i méfeni Casu, srozumitelné popiSe jejich
vlastnosti a odvodi pfislusné vztahy naptiiklad pro periodu a odkdZe na prameny, kde najde
zajemce bliZsi podrobnosti.

Pravé takovymto zdrojem piehledné a pochopitelné podanych informaci a odvozeni je posuzovana
diplomova prace. Nejde zde jen o fyziku, ale i o jeji vyuku, tedy o to, jak je dané téma pojednano
na raznych urovnich Ceskych Skol a jaké moznosti realnych i simulovanych experimenti
s kyvadly se uZivaji i na mezinarodni Urovni. Navic autorka piedstavuje jednoduché pomicky,
které vytvotila, a méfeni snimi provedend; vysledky méfeni pfitom srovnava s teoretickymi
piredpovédmi.

Prvni kapitola struéné informuje o historii kyvadel a jejich vyuZiti. Krom¢ tady piehledné
podanych informaci ¢tenare odkazuje na vice nez tiicet polozek v seznamu literatury.

Druhé kapitola pak podava ptehled, jak je téma kyvadlo zpracovano na riiznych trovnich $kol, od
zakladnich aZz po vysoké. Ctenat zde najde napiiklad stfedoskolské odvozeni pohybu rovinného
matematického kyvadla vcetné upozornéni na miskoncepce, které se tykaji pusobicich sil. Na
vysokoskolské urovni pak pét riznych zptsobii odvozeni periody pro malé vychylky (od odvozeni
z 2.Newtonova zékona po Hamiltonovy rovnice) a také dostate¢né podrobné odvozeni periody pro
velké vychylky, coZz umoziuje také diskutovat, proc se Casto uvadi, ze vztah pro periodu pro malé
vychylky plati do amplitudy 5°. Tim teoreticka odvozeni nekonéi, je zde napiiklad odvozeni
pohybu sférického kyvadla pii malych vychylkach a ukazka staceni roviny kyvu pii vétSich
vychylkach, coz autorka provedla numerickym vypoétem v programu Mathematica a ilustrovala
pfislusnymi grafy.

Tteti kapitola se pak vé€nuje demonstracnim experimentim, apletim, animacim a laboratornim
pracim. Jsou zde odkazy na fadu zdroji, kde mohou ucitelé hledat naméty a navody na reéalné
pokusy, od ¢eskych knih pies sborniky Veletrhu ndpadii ucitelu fyziky aZz po internetove zdroje
jako servery Institute of Physics, COmPADRE a dal$i. Dalsi ¢ast kapitoly informuje o ¢eskych i
zahrani¢nich apletech, které mohou slouzit k virtudlnim pokusim a pomoci 1épe pochopit
problematiku. Vlastnosti apletli jsou zde komentovany a autorka upozoriiuje i na ncktera jejich
omezeni a nedostatky. Struéné jsou zminény i vzdalené experimenty a podrobnéji pak nékteré
laboratorni prace. O tom, jak Siroky rozsah zdroji autorka v této kapitole zpracovala, svédéi i
pocet prislusnych polozek v seznamu literatury — je jich pies sto deset.

Ve ctvrté kapitole se autorka vénuje teoretickému rozboru popisu pohybu ¢tyf vybranych druhii
kyvadel: Foucaultovu, Huygensovu (tedy cykloidalnimu), Machovu a Maxwellovu. Napiiklad
podrobné odvozeni pohybu Foucaultova kyvadla bude uzite¢né pro tadu studenti a dalSich
zajemcu, podobné tomu bude s dikazem, Ze perioda cykloidalniho kyvadla nezavisi na vychylce.
V nésledujici kapitole pak autorka popisuje jednoduché pomicky, které realizuji vySe uvedené
typy kyvadel a prezentuje vysledky pokusti a méfeni s témito pomutckami. Vysledky méfeni jsou
podrobnéji uvedeny v piilohach; nahrané videozaznamy pokust dala autorka na DVD k dispozici
katedre.

Teoretickd odvozeni prezentovana v druhé a ¢tvrté kapitole vychazeji samoziejmé prakticky vzdy
z odvozeni uvedenych v literatufe. OvSem diky sjednoceni znaceni, piehlednym obrazkim,
doplnéni detailii odvozeni (aby byla pro Ctenadie dostateCné jasnd a neobsahovala myslenkové
skoky) a ilustraci vysledkii pomoci grafii (viz napf. obr. 2.6 a 2.11) nejde o prosté piebirani



vysledku z literatury, ale je zde i originalni vklad autorky. Pivodni jsou samoziejmé vytvorené
pomucky a méfeni s nimi provedena.

O rozsahu celé prace nesved¢i jen celkovy pocet 126 stran, ale i mnozstvi uvedenych zdrojt: Pres
dv¢ sté osmdesat poloZzek v seznamu literatury se myslim u prace z didaktiky fyziky na MFF vidi
malokdy, pokud vibec.

Prace je podle mého nadzoru psana srozumitelné a ¢tivé a ocenuji i jeji vyslednou grafickou
podobu. Ocenit bych chtél i pracovitost diplomantky a to, Ze samostatn¢ ptichazela s naméty, co
jesté do prace zaradit. Bylo radosti tuto préci vést.

Vérim, ze prace bude piinosem pro soucasné i budouci ucitele fyziky, ktefi budou chtit kyvadlo at’
uz v kterékoli jeho podobé vyuZit ve své vyuce. V praci najdou jak historické souvislosti a
podrobné vysvétleni a odvozeni chovani rtznych typi kyvadel, tak naméty na jednoduché
pomucky a pokusy s nimi — pfi¢emz z prezentovanych vysledkd méfeni ziskaji dobrou pfedstavu,
s jak velkymi nepfesnostmi mohou u méfeni s uvedenymi jednoduchymi pomickami pocitat.

Samoziejmé, ze ani takto rozsahla prace nemulze postihnout celou problematiku spojenou
s kyvadly. (Jako dal$i zajimave problémy by Slo zminit tieba Kapicovo kyvadlo, moZné chaotické
chovani, napt. v pfipad¢ dvojkyvadla, pruzné kyvadlo apod.) Prostor pro dalsi zajemce o
uvedenou problematiku je tedy jesté znacny. Jsem piesvédCen, ze diplomova préce Martiny
Chamroveé bude i pro piipadné dalSi zajemce spolehlivym zdrojem zakladnich informaci a dobrym
vychodiskem.
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