Oponentsky posudek doktorandské disertaéni prace Mgr. Slavomira Nems$aka
Studium bimetalickych systémii Pd-Au a Pd-Sn

PicdloZena prace se zabyva velmi aktualni problematikou z oboru mikroelektroniky a
heterogenni katalyzy a jeji vysledky poskytuji perspektivu k bezprostiedni aplikaci
zkoumanych systémii v industriainich ucelech. Ve sv¢ disertani praci autor referuje o
vyzkumu dvou bimetalickych systémi Pd-Au a Pd-Sn. Vysledky jsou ¢lenény do péti
kapitol.

V prvni &asti prace (4.1-4) autor pojednava o bimetalickém systému Pd-Au na ultratenké
epitaxni vrstvé oxidu hliniku pripravené oxidaci Cu-9%Al. Tento systém je diky své
uspoiadané struktufe velmi slibnym kandidatem pro MIM (metal-insulator-metal)
nizkoenergetické emitery. Proto kompletni vyzkum mdédu ristu a tepelné stability Pd-Au
systému provedeny autorem je vskutku hodny ocenéni.

V druhé &asti prace (4.5-6) autor pojednava o bimetalickém systému PdSn a vénuje se
hlavné vyzkumu bimetalické interakce Pd a Sn a jejiho vlivu na adsorpci a desorpci CO.
Vyzkum daného systému je motivovan vétSim vykonem a cenovym zptistupnénim
piistrojii obsahujicich vzacné kovy jako prvky aktivnich katalyzatori.

Oba bimetalické systémy, Pd-Au a Pd-Sn, byly zkoumany pomoci fotoelektronovych
spektroskopii a difrak&nich metod. Studie byly provadény na tiech ruznych pracovistich,
co? nasvéd&uje o schopnosti autora spolupracovat a planovat experimentalni ¢innost v
mezindrodnim prostiedi.

Vysledky predkladané prace jsou publikovany v 6 lancich v prestiznich mezindrodnich
gasopisech a S. Nem3ak je v nich prvnim autorem: 3 prace jsou jiz publikované, 2 prijaté
k tisku, a | se nachazi v pfiprave.

Kromé téchto publikaci je S. Nemsdk prvnim autorem nebo spoluautorem dal3ich 7
publikaci.

K priaci mam nasledujici drobné pfipominky a vyhrady z hlediska formalniho
provedeni:

1. Tvrzeni autora v avodu prace, str.l1, e kvili svym katalytickym vlastnostem Pd
nevyhovuje vyuZiti v MIM strukturach... by bylo dobré podpofit referenci.

2. Na Obr. 4.4, str. 43, by bylo vhodn&jsi pouZit k popisu os terminy: dN/dE a Kineticka
energie.

3. Nejednotné znageni rovin Pd ve schématech na Obr. 4.9 a 4.10, str. 49-50. Dale
nejednotné znaceni azimutalnich smérit Cu-9%Al na Obr. 4.8 a Obr. 4.10, str. 49-50.
Doporuéila bych znageni [01-1] misto {-110] pro Cu-9%Al na Obr. 4.10.

4. str. 53. Preklep ve vété “méd riistu Volmer-Weber je preferovan prvky s povrchovou
cnergii nizsi (spravné: vyssi) nez povrchova energie substratu®.

5. Str. 68-69. Autor uvadi schéma RHEED difraktogramu na Obr. 4.26 pro rast Sn na
HOPG (0001). Navzdory spravné interpretaci (indexaci) stop uvadi ne zcela pfesnou
epitaxni relaci Sn a HOPG (0001), a popis sméru difrakce. Spravnéji by bylo uvést relaci



B-Sn (100) || HOPG (0001) misto B-Sn (010) || HOPG (0001) pouzitého autorem. Dale, ve
schématu na Obr. 4.26 autor prifazuje difrakéni stopy ze sméru [010] a [100]. Ale
spravnéjsi je pouzivat sméry [010] a [001] misto t&ch uvedenych.

6. Drobna chyba v popisu Obr. 4.32, str.73. Dvakrat uvedeny systém Pd-Sn &.1 pro
pravou a levou ¢asti obrazku.

Pripominky a dotazy k vécnému obsahu prace:

1. Autor mluvi o Cu-9%Al jako o slitiné se strukturou fcc, a-faze Cu-Al, str. 37. Neni
spravnéjsi pouzivat termin “pevny roztok™?

2. K Obr. 4.2, str. 41. Je metoda RHEED jednozna¢na pro ur€ovani saturace ristu vrstvy?
Miize se vyskytnout jina pfi¢ina tlumeni intenzity stop, napfiklad, vlivem strukturniho
faktoru pfi zméné koordinaci atomii rostouci vrstvy?

3. K Obr. 4.3, str. 42. Chybi schéma difraktogramu RHEED. Jak koreluji RHEED a
LEED difraktogramy? Bylo by dobré naznacit azimutalni smér [10-1] v LEED schématu.

4. Jaky je mechanismus ristu oxidu hliniku na Cu-9%Al, str. 41-44? Tvofi se tato vrstva
vyhradné oxidaci Al, které segregovalo pfi po€ate¢nim vyhrati vzorku na 500°C, ¢i
dochazi i k dalsi segregaci Al z objemu béhem oxidace?

5. Jaky je piivod Al 2p-y komponenty, Obr. 4.6, str.46? Jina stechiometrie oxidu hliniku u
rozhrani oxid-kov?

6. str. 52. Pro¢ nebylo vidét difrakéni stopy pii depozici Pd-Au? Je mozna difuze kovi
pod oxid?

7. str. 63. Autor referuje o vzniku slitiny Pd-Au po depozici Au na Pd neseném
ultratenkou vrstvou oxidu hliniku na Cu-9%Al, kterda ma vystupni praci vy3si nez
jednotlivé prvky, Pd & Au. Autor sledoval nériist vystupni prace pravé na rozhrani Pd-Au.
Neuskodi takova nehomogenita vystupni prace pres tloustku Pd-Au vrstvy vykonu MIM
systému, napfiklad snizenim emisniho proudu?

Zavér

Autor prokazal schopnost samostatné védecké cinnosti. Své vysledky piehledné
prezentoval v predloZené praci, kterd je vypracovdna systematicky a obsahuje fadu
novych poznatkli o bimetalickych interakcich v systémech Pd-Au a Pd-Sn. PfedloZena
préace tak splnila stanovené cile. Proto doporucuji, aby price byla pfijata k obhajobé a aby
na jejim zaklade byl Slavomiru Nem3akovi udé€len doktorsky titul.

Erlangen, dne 21.3. 2008



