Posudek disertacni prace Lenky Kubickové
Study of properties of iron-containing nanoparticles stressing their application potential

PredloZenad disertacni prace je vénovana studiu magnetickych nanocastic a systému tvorenych
témito casticemi z pohledu jejich fyzikalnich vlastnosti a moznych aplikaci, dominantné v oblasti
mediciny. Autorka v dizertaéni praci propojila vyklad hlavnich pojm( zoblasti magnetismu
s problematikou struktury studovanych material(, s chemickymi a fyzikaInimi metodami jejich pfipravy
a aplikacemi magnetickych nanocasticovych v oblasti mediciny, separacnich procesli a ziskavani
elektrické energie.

Aktudlnost tématu disertacni prace.

Jiz pohled na Uctyhodny seznam v dizertacni praci citované literatury svédci o Sirokém zajmu
védecké komunity o problematiku spojenou s magnetickymi nanocddsticemi a jejich Sirokém
potencionalnim vyuziti v celé fadé oblasti.

Clenéni disertacni préce.

Dizertacni prace je napsana v anglickém jazyce na 183 stranach (146 vlastni text, zbytek
citovana literatura, seznam obrazk(, tabulek a pouzitych symbol() a je rozdélena do 7 kapitol, véetné
Uvodu a zavéru. Uctyhodny je bohaty seznam citované literatury, ktery obsahuje 425 poloZek.
V seznamu publikaci autorky disertacni prace je uvedeno 12 publikovanych praci pfimo souvisejicich
s tématem dizertacni prace a dalSich 7 publikaci.

Prvni kapitola dizerta¢ni prace je vénovdna uUvodu do problematiky magnetismu z pohledu
magnetismu nanocastic a magnetismu v nanoméfitku. Autorka vysvétluje podstatu vyménnych
interakci, magnetické anizotropie, mikromagnetismu, superparamagnetismu. Diskutuje vliv
povrchovych a tvarovych jevli na magnetické vlastnosti a magnetické interakce mezi nanocasticemi.

Ve druhé kapitole jsou predstaveny pouZivané metody syntézy magnetickych nanocastic a
zpUsoby jejich funkcionalizace. V prehledu syntetickych metod (tepelny rozklad, sol-gel syntéza,
hydrotermalni syntéza, templdtova syntéza, mechanochemickd syntéza) a zpUsobl Upravy
magnetickych manocastic (citratova stabilizace, SiO;, a TiO; zapouzdreni) jsou kromé popisu podstaty
metod citovany literarni zdroje, véetné vlastnich publikaci. Pfiklady syntetizovanych magnetickych
nanocastic prezentovanych na obrazcich jsou ve vétsiné pripad(l z publikaci, na kterych se autorka
podilela.

Treti kapitola predstavuje Ctenafi studované nanocasticové struktury. Slouceniny a jejich
vlastnosti jsou predstaveny obecné na zakladé literarnich zdroja a zaroven jsou prezentovany vysledky
z vlastnich publikaci. Prvni skupina studovanych material( jsou slouceniny spinelového typu, do které
spadaji Mn-Zn a Co-Zn ferity. Vysledky studia téchto dvou materidld jsou obsahem autorcinych
publikaci D2 a D10 (publikace autorky souvisejici s dizertacni praci jsou v ni znaéeny D1 — D12). Dalsi
studovanou slouceninou spinelového typu je magnetit, vysledky studia, kterého autorka publikovala
v D8. V dizertacni praci jsou detailné uvedeny vysledky Moéssbauerovy spektroskopie (Fig. 4-11 a Table
4-1). Nanokrystalové maghemitové tyCinky (maghemit polymorf oxidu Zelezitého) byly predmétem
studia D4. Superparamagnetické vlastnosti tohoto materialu demonstruje Fig. 4-13. Vysledky fitovani
Mossbauerovych spekter shrnuje v Table 4-2. Jistym analogem magnetitu je greigit (kyslik je zaménén
sirou). Teplotni zavislost Mdssbauerovych spekter s cilem prokazani existence tvz. Verweyova
prechodu byla studovana v praci D12, tento prechod vsak pozorovan nebyl. Vysledky této studie



souvisi s Fig. 3-5c¢, Fig 4-15 a Table 4-3 v dizertacni praci. Dalsi studovanou slouceninou byl polymorf
oxidu Zelezitého e-Fe,0s;, a slouCeniny e-Alg2sFe17703 a €-Fe176Gao2403, vysledky studia téchto
material( byly odborné verejnosti prezentovany v publikacich D3, D5, D7, D11 ( v dizertacni praci Fig.
4-18, Table 4-4, Fig. 4-20 ai 4-23, Table 4-5). Posledni studovanou sloucenou byl chalkopyrit
Mossbauerova spektra prezentovand na Fig. 4-26, a Table 4-6 a 4-7 [D6].

Ve Ctvrté kapitole je diskutovana problematika vyuZziti nanoc¢dstic v mediciné. Na Uvod jsou
uvedeny fyzikalni principy MRO zobrazovanil, které je zaloZzeno na jevu nukledrni magnetické
rezonance. Pro zvySeni kontrastu v MRI zobrazovani jsou vyuZivany kontrastni latky, jejichz efektivita
je charakterizovdna pomoci tzv. relaxivity. Autorka zavadi tento pojem a diskutuje jej. Ve svych studiich
se zbyva zavislosti tohoto parametru na teploté (publikace D1, Fig. 5-8 aZ 5-10), na externim
magnetickém poli (publikace D3, D5 a D10, Fig. 5-11 az 5-13) a vlivem tloustky SiO, povrchové vrstvy
(publikace D5, D7 a D11, Fig- 5-10, 5-14 a 5-15). Zavér kapitoly je vénovan aplikacnimu problému
vyuzivani kontrastnich latek, cytotoxicité téchto material(. Cytotoxicita studovanych materiall byla
soucasti studii D4, D5 a D7 (Fig. 5-18 az 5-24).

Dalsi pata kapitola je vénovana jinym aplikacim (magneticka separace, termoelektrické
aplikace). Magneticka separace je demonstrovana autorkou v publikaci D8 na absorpci metylénové
modfi magnetickymi nanocasticemi oxidu Zelezitého dopovaného zinkem s uhlikovym pokrytim (Fig.
6-4). Teplotni zavislosti hlavnich termoelectrickych parametr(i nanostrukturovaného chalkopyritu jsou
jednim z vysledkd studie D6 a D9 (Fig. 6-6).

Postupy reseni a vysledky dizertacni prace.

Vlastni dizertacni prdce ma prdce md neobvyklou strukturu, struktura dizertacnich praci je
obvykle ,teoreticka cast, literarni reSerSe — metody vyzkumu — vysledky a jejich diskuze. Dizertaéni
prace je napsdna ve struktufe monografie, tj. prolinaji se teoreticka ¢ast, literarni reserse, vlastni
vysledky a diskuze. K této struktufe autorku vedlo asi mnoZstvi vlastnich publikaci zafazenych do
dizertacni prace.

Prace obsahuje minimum preklepl a nepresnosti. Jenom namatkové: neni jasné, zda Fig. 3-8
je prevzaty nebo je vlastni (autorka disledné u obrazkd uvadi zdroj, tady uveden neni), Fig. 2-16 neni
popsano co je a), b) c).

K dizertacni praci bych mél dva dotazy.

1/ kterd méreni, které syntézy apod. provadéla autorka? Je moziné v pribéhu obhajoby
charakterizovat vlastni vklady do vyzkumu?

2/ jaky byla Sitka spektralnich ¢ar pfi fitovani MGssbauerovych spekter? V tabulkach s vysledky
nejsou uvadény.

Dle mého nazoru dizertacni prace splriuje podminky kladené na tento typ praci. Vysledky viech

dil¢ich studii dizertacni prace byly publikovany ve védeckych periodikdch. Z mého pohledu predloZzend
disertacni prace patti do skupiny nadprimeérnych praci. Doporucuji dizertacni praci k obhajobé.

V Olomouci, 3. 9. 2021 prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.



