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Diplomová práce Filipa Raasche rozvíjí dosavadní aktivity výzkumného týmu laboratorní a obrazové 

spektroskopie katedry aplikované geoinformatiky a kartografie Přírodovědecké fakulty Univerzity Karlovy. 

Je založena na množství experimentů spojených s pořizováním a zpracováním obou typů spektroskopických 

dat za účelem odlišení dvou ekotypů borovice lesní a zjištění jejich spektrální odezvy na stres způsobený 

suchem. Z hlediska obsahového a metodického téma považuji za relevantní pro studijní obor kartografie a 

geoinformatika, s ohledem na požadovaný rozsah experimentální části jej řadím mezi náročnější. 

Struktura diplomové práce je logicky vystavěna se standardním členěním do šesti kapitol. V úvodní kapitole 

je zmíněna potřebnost řešeného tématu a je stručně nastíněn obsah práce. Cíle i hypotézy jsou jasně 

definovány. Rešeršní část práce vymezuje principy laboratorní a obrazové spektroskopie, uvádí příklady 

využití, ale i omezení a problémy obou metod při monitorování semenáčků v laboratoři či vzrostlejších 

jedinců v sadech. Nechybí obecný přehled statistických metod pro zpracování spektroskopických dat a jejich 

specifické využití pro indikaci vodního stresu rostlin a odlišení ekotypů a genotypů. V práci je využito kolem 

90 literárních zdrojů. Velmi oceňuji jednak jejich samotný výběr, ale zejména schopnost autora pro stručné, 

ale výstižné shrnutí nejdůležitějších poznatků a jejich vazby k řešenému tématu. Ve třetí kapitole je podána 

charakteristika lokalit semenných sadů borovice lesní snímaných UAV hyperpektrálním senzorem, použité 

přístrojové vybavení pro laboratorní spektroskopii. Velice podrobně je popsán průběh jednotlivých 

experimentů a metod zpracování dat, což je zásadní jednak pro pochopení získaných výsledků, ale i pro 

případné navazující práce. Z popisu je patrné autorovo porozumění jednotlivých kroků i tvůrčí přístup, který 

musel zejména při laboratorních experimentech uplatnit, aby dosáhl výsledků co nejméně zatížených 

okolními vlivy (osvětlení, vliv pozadí vzorků, snímání téže části rostliny apod.). 

Výsledky práce jsou přehledně uspořádány do tří sekcí, z nichž první se věnuje analýze obrazových dat, 

druhé dvě pak analýze laboratorních spekter nejprve obecně a pak ve vztahu k vybraným indikátorům stresu, 

jako je obsah chlorofylu, obsah vody v půdě a v jehlicích. Všechny výsledky jsou náležitě komentovány a 

dokumentovány tabulkami grafy buď přímo v textu nebo v přílohách práce. V kapitole Diskuse autor 

kriticky rozebírá jednotlivé kroky zpracování a dosažené výsledky v kontextu vytyčených cílů práce. 

Z porovnání výsledků s literaturou vyplývá srovnatelná a v případě odlišení ekotypů i vyšší úspěšnost 

provedených experimentů. Autor v konci Diskuse potvrzuje pravdivost vyslovených hypotéz, z čímž lze na 

základě předložených výsledků souhlasit. Závěrem autor shrnuje dosažené cíle práce a z Diskuse přebírá 

nastíněné směry dalšího využití a rozvoje zjištěných poznatků jak v oblasti dálkového průzkumu, tak 

botaniky. 

Jak vyplývá z výše uvedeného, diplomová práce Filipa Raasche dosahuje mnohých směrech svojí kvalitou 

nadstandardní úroveň. Nejvýše hodnotím inovativnost v experimentální části při sestavení aparatury a 

návrhu úpravy naměřených spekter. Z hlediska metodiky zpracování dat byly použity standardní statistické 

postupy. Je třeba ohodnotit jejich vhodný výběr, správnou a přehlednou interpretaci s ohledem na množství 

zpracovaných dat. Práce je psána čtivě, prakticky bez chyb. Jedinou výtku mám k využívání anglikanismů a 

jejich skloňování jako např. „treatmentů“ (ve smyslu ošetřování), „plotu“ (ve smyslu grafu). 

Dílčí poznámky k práci: 

• Str. 32, obr. 4: Bylo by vhodné doplnit legendu. 

• Str. 32: Při klasifikaci k-means byly použity celé pásy nebo jen pixely spadající do zón vymezených 

kolem každého stromu? 

• Str.33: Mělo skutečně nějaký význam vyřadit jedno měření při testování klasifikačních metod? 



• Str.39: Stačilo by pro zjištění plochy pozadí pořízeného vzorku místo klasifikace k-NN použít 

jednoduché prahování histogramu? 

• Str.44, obr. 12: Mají být na vodorovné ose původní pásma nebo čísla jednotlivých komponent? 

• Str.45: Proč považujete pro zobrazení úspěšnosti odstranění pozadí vzorku vhodnější variační 

koeficient než pouhý průměr a směrodatnou odchylku? 

 

Diplomovou práci jednoznačně doporučuji k obhajobě a hodnotím stupněm výborně. Výsledky tvoří 

kvalitní výstup využitelný v projektové činnosti katedry a doporučuji je co nejdříve publikovat 

v mezinárodním odborném časopise. 

 

Otázka do diskuse: 

Laboratorní spektroskopické měření zahrnuje smíšené spektrum jehlic a větví v různém poměru u každého 

jedince. Do jaké míry tento fakt ovlivní korelaci s daty měření chlorofylu z laboratorních měření, popř. 

pomocí CCM? Bylo by možné na základě fotografií spočítat podíl nezelené části rostlin? 
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