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Abstrakt 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ όPinus 

sylvestris), zjistit, zda se v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ōƻǊƻǾƛŎ ǇǊƻƧŜǾƝ ǎǘǊŜǎ Ȋ nedostatku vody, porovnat, 

ȊŘŀ ǎŜ ōǳŘŜ ǊŜŀƪŎŜ ōƻǊƻǾƛŎ ƭƛǑƛǘ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ŀ ȊƪƻǳƳŀǘΣ ȊŘŀ Ȋ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ōǳŘŜ 

ƳƻȌƴŞ ƻŘƭƛǑƛǘ ŘǾŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ Y ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ōȅƭŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴŀ ƻōǊŀȊƻǾł ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

Řŀǘŀ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ ȊŜ ǎǊǇƴŀ нлнл ŀ ōȅƭ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ǘǌƝƳŠǎƝőƴƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ Ǿ ǊłƳŎƛ ƴŠƘƻȌ 

ōȅƭ ǳ ŘǾƻǳƭŜǘȇŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ȋ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŀ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŀǾƻȊŜƴ ǎǘǊŜǎ 

z ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅΦ !ƴŀƭȇȊŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ǎƳƝǑŜƴȇŎƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻΣ ŀƴŀƭȇȊȅ 

rozptylu, ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǌƝȊŜƴŞ ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΣ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ 

ƛƴŘŜȄǻ ŀ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜΦ ½ ŀƴŀƭȇȊ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ ƭȊŜ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ǳ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ 

ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ bŜƧŎƛǘƭƛǾŠƧǑƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇłǎƳŀ ƴŀ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ Ǿ oblasti mezi 

1000-нрлл ƴƳΦ tƻőłǘŜőƴƝ ǊŜŀƪŎŜ ƴŀ ǎǘǊŜǎ Ȋ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅ ǎŜ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜƭƛǑƛƭŀΣ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ 

ǾǑŀƪ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ Ǉƻ ŜǘŀǇŠ ǎǳŎƘŀΦ 5Ǿŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ 

s Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƻŘƭƛǑƛǘ Ƨŀƪ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘΣ ǘŀƪ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ŘŀǘΦ L ǇǌŜǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛ 

ȊǇǻǎƻōŜƴƻǳ ǾƻŘƴƝƳ ǎǘǊŜǎŜƳ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǊƻȊƭƛǑƛǘ ŘǾŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ǇƻƳƻŎƝ ƭƛƴŜłǊƴƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ 

s ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ут ҈ Ǉǌƛ ǾǑŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝŎƘΦ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ semeƴƴŞ ǎŀŘȅΣ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ όPinus sylvestrisύΣ ŜƪƻǘȅǇȅΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛŜΣ 

ƻōǊŀȊƻǾł ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜΣ ŀƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǌƝȊŜƴł ǇƛȄŜƭƻǾł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΣ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅΣ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎΣ 

sucho 

Abstract 

The aim of this study was to propose a non-destructive method for measuring Pinus sylvestris seedlings, 

to determine whether water stress would be evident in laboratory spectra of pines, to compare whether 

the response of pines would differ by ecotype, and to investigate whether two ecotypes of Pinus 

sylvestris could be distinguished using laboratory and image spectroscopy. For these purposes, 

hyperspectral images of seed orchards from August 2020 were processed and a three-month laboratory 

experiment was conducted, in which stress from water deficit was induced in two-year-old pine 

seedlings from the upland and hilly ecotypes. Spectral data were analysed using mixed statistical 

models, analysis of variance, principal component analysis, training of supervised pixel classifiers, 

vegetation indices, and linear regression. Based on the analyses, it was found that water stress can be 

detected in severely stressed Pinus sylvestris seedlings. The most sensitive spectral bands to water 

content were observed in the region between 1000-2500 nm. The initial response to water stress did 

not differ by ecotype, but a faster recovery was observed at the upland ecotype after the period of 



draught. The two Pinus sylvestris ecotypes were distinguished with high accuracy from both laboratory 

and image spectral data. Despite the high inter-individual variability caused by water deficit stress, it 

was possible to distinguish the two ecotypes using linear discriminant analysis with an accuracy of more 

than 87 % in all measurements. 

Key words: seed orchards, Pinus sylvestris, ecotypes, laboratory spectrometry, image spectroscopy, 

analysis of variance, supervised pixel classification, vegetation indices, water deficit stress, drought 
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file://///Users/Filip/Škola/Diplomka/DP/DP_text.docx%23_Toc80950320
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file://///Users/Filip/Škola/Diplomka/DP/DP_text.docx%23_Toc80950343
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file://///Users/Filip/Škola/Diplomka/DP/DP_text.docx%23_Toc80950350
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file://///Users/Filip/Škola/Diplomka/DP/DP_text.docx%23_Toc80950352


Seznam tabulek 

¢ŀōǳƭƪŀ мΥ ½łƪƭŀŘƴƝ ǵŘŀƧŜ ƻ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘΦ ±ȅǘǾƻǌŜƴƻ ǇƻŘƭŜ tǊƻǾŀȊƴƝƪŀ όнлнмύΦ ........................... 30 

¢ŀōǳƭƪŀ нΥ 5ŀǘǳƳ ŀ őŀǎ ǇƻǌƝȊŜƴƝ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ............................................................................ 30 

¢ŀōǳƭƪŀ оΥ tƻőŜǘ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ŀ ƳƝǊȅ ǎǘǊŜǎǳ ................................................................. 34 

¢ŀōǳƭƪŀ пΥ hōƧŜƳΣ őŀǎ ŀ ŘŀǘǳƳ ȊłƭƛǾƪȅ ŘƭŜ ǎƪǳǇƛƴ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ....................................................................... 34 

¢ŀōǳƭƪŀ рΥ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅύ ............................................................... 45 

¢ŀōǳƭƪŀ сΥ tƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻ !bh±¦ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр

 ....................................................................................................................................................................... 50 

¢ŀōǳƭƪŀ тΥ tƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻ !bh±¦ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр

 ....................................................................................................................................................................... 52 

¢ŀōǳƭƪŀ уΥ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όн ekotypy) ....................................................................... 54 

¢ŀōǳƭƪŀ фΥ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όо ƻǑŜǘǌŜƴƝΣ ƴŜȊłǾisle na ekotypu) .................................. 55 

¢ŀōǳƭƪŀ млΥ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇΣ н ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ - ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΣ ȊōȅǘŜƪύ

 ....................................................................................................................................................................... 55 

¢ŀōǳƭƪŀ ммΥ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ŜƪƻǘȅǇΣ н ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ - ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΣ 

zbytek)........................................................................................................................................................... 56 

¢ŀōǳƭƪŀ мнΥ tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘou koeficientu determinace (obsah chlorofylu z CCM  x 

spektra) ......................................................................................................................................................... 64 

Tabulka 13: Korelace obsahu chlorofylu z //a ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ .................................... 64 

¢ŀōǳƭƪŀ мпΥ tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ όƻōǎŀƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ x spektra) .............................................................................................................. 66 

¢ŀōǳƭƪŀ мрΥ YƻǊŜƭŀŎŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ ................. 66 

¢ŀōǳƭƪŀ мсΥ tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ όƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ȅ ǎǇŜƪǘǊŀύ ....... 69 

¢ŀōǳƭƪŀ мтΥ YƻǊŜƭŀŎŜ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ ........................................................ 69 
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1 ¨ǾƻŘ ŀ ŎƝƭŜ ǇǊłŎŜ 

YǊŀƧƛƴǳ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ǘǊłǇƝ ǎǳŎƘƻ ŀ ŘƭŜ ǇǊŜŘƛƪŎƝ ǾȇǾƻƧŜ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅ se bude projevovat 

őƝƳ Řłƭ ǾƝŎŜ (AVex 2019)Φ bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ Ƴł Ȋŀ ŘǻǎƭŜŘŜƪ ƳƴƻƘŞ ƧŜǾȅΣ ƧŀƪȇƳƛ Ƨǎƻǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪǻǊƻǾŎƻǾł 

kalamita, ǎƴƝȌŜƴƝ Ǿȇƴƻǎǳ Ǿ ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ ƴŜōƻ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ ǾŜ ǾƻŘƴƝŎƘ ǘƻŎƝŎƘΦ 5ǻǎƭŜŘƪȅ ǎǳŎƘŀ ƳŀƧƝ Ƨŀƪ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȇ, ǘŀƪ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪȇ ǊƻȊƳŠǊΦ 

Z ǘŠŎƘǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƘƭŜŘŀǘ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪŀΣ ƪǘŜǊł ǇƻƳǻȌƻǳ ƪǊŀƧƛƴŠ Ƨŀƪƻ ŎŜƭƪǳ őŜƭƛǘ ǎǳŎƘǳΦ 

Jednou z ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ ƘƭŜŘŀǘ ŜƪƻǘȅǇȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ǎǘǊƻƳǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴŞ ǇǌŜȌƝǾŀǘ ƻōŘƻōƝ ǎ nedostatkem 

ǾƻŘȅ ƭŞǇŜ ƴŜȌ ƧƛƴŞΦ ¢ȅǘƻ ŜƪƻǘȅǇȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǳǇǌŜŘƴƻǎǘƴŠƴȅ ǾŜ ǾȇǎŀŘōŠΣ ŀōȅ ǎŜ ƪǊŀƧƛƴŀ ǎǘŀƭŀ Ǿǻőƛ ǎǳŎƘǳ 

ƻŘƻƭƴŠƧǑƝΦ  

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ȊƘƻŘƴƻǘƛǘΣ ȊŘŀ ǇƻƳƻŎƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŀ ƻōǊŀȊƻǾŞ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ƳǻȌŜƳŜ 

ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǊŜŀƪŎƛ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ όPinus sylvestris) na stres z nedostatku vody a zda tyto metody ŘƻƪłȌƻǳ 

porovnat reakci na stres v ǇǌƝǇŀŘŠ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜΦ tǊłŎŜ ǾȅǳȌƝǾł ƧŜŘƴŀƪ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ 

ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŘŀǘŀΦ { ƧŜƧƛŎƘ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ōȅƭ ƘƻŘƴƻŎŜƴ ŀ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴ ǾƭƛǾ ǎǳŎƘŀ ƴŀ ŘǾŀ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅ 

borovice. V ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭȅ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ Řƻ ǘǌƝ ǎƪǳǇƛƴ ǎ ǊƻȊŘƝƭƴƻǳ 

ƳƝǊƻǳ ȊłǾƭŀƘȅΦ ± őŀǎƻǾŞƳ ƘƻǊƛȊƻƴǘǳ ǘǌƝ ƳŠǎƝŎǻ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘŜȊǾŀ 

spektroradiometrem. V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴ ƴƻǾȇ ȊǇǻǎƻōΣ ƧŀƪȇƳ ƭȊŜ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴŠ ƳŠǌƛǘ ǎŜƳŜƴłőƪȅ 

borovice lesnƝ. Vztah mezi ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ ŘŀǘȅΣ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ byl 

ȊƪƻǳƳłƴ ƭƛƴŜłǊƴƝm ǊŜƎǊŜǎƴƝm modelem. Signifikance ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ŀ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ǎ ǊǻȊƴƻǳ 

ȊłƭƛǾƪƻǳ byla ǳǊőŜƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ǎƳƝǑŜƴŞƘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ŀ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΦ K ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ 

byly ǾȅǳȌƛǘȅ ǘŀƪŞ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ǌƝȊŜƴŞ ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ 

5łƭŜ ōȅƭŀ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴŀ ƻōǊŀȊƻǾł ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊŜ ǘǌƝ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ Ǿ 2w ƴŀǎƴƝƳŀƴł 

v ƭŞǘŠ Ǌƻƪǳ нлнл ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊƻǳ IŜŀŘǿŀƭƭ b!bh-IȅǇŜǊǎǇŜŎ ǳƳƝǎǘŠƴƻǳ ƴŀ dronu UAS DJI 

aŀǘǊƛŎŜ сллtǊƻΦ /ƝƭŜƳ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ǘŠŎƘǘƻ Řŀǘ ƭȊŜ ƻŘƭƛǑƛǘ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ ± 

ǇǊłŎƛ ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴ ȊǇǻǎƻōΣ Ƨŀƪ ǎǇŜƪǘǊłƭƴŠ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾŀǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǘǊƻƳȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ obrazu 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ ƳƴƻƘŀ ǇƛȄŜƭȅΦ wƻȊŘƝƭƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ekotypy a sady byla ȊƪƻǳƳłƴŀ ǇƻƳƻŎƝ 

ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ǌƝȊŜƴŞ ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ 

V ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ǘŞƳŀ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ƴŜƴƝ őŀǎǘȇƳ 

ǇǌŜŘƳŠǘŜƳ ǾȇȊƪǳƳǳ. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƳƻƘƻǳ napovŠŘŠǘΣ Ƨŀƪ lze ŜƪƻǘȅǇȅ ǊƻȊƭƛǑƛǘ ŀ ȊŘŀ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ 

rozƭƛǑŜƴƝ Ƴł ǾƭƛǾ jejich reakce na nedostatek vody. tǊłŎŜ byla ȊǇǊŀŎƻǾłǾŀƴł Ǿ ƴłǾŀȊƴƻǎǘƛ ƴŀ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ 

projekt INTER-ACTION s ƴłȊǾŜƳ ±ȅǳȌƛǘƝ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ŜƪƻǘȅǇǻ 

borovicŜ ƭŜǎƴƝ ǇǊƻ ǎŜƭŜƪŎƛ ƧŜŘƛƴŎǻ ƻŘƻƭƴȇŎƘ Ǿǻőƛ ǎǳŎƘǳ. 
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/ƝƭŜ 

1. NŀǾǊƘƴƻǳǘ ǾƘƻŘƴƻǳ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘǳ pro ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ƧŜƘƭƛőƴŀƴǻ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳ όǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǇƻǳȌƛǘŞ ƳŜǘƻŘȅ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ŀ ǇǌŜǎƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ς ǎƴŀƘŀ ȊƝǎƪŀǘ őƛǎǘł 

spektra jehlic). 

2. Zjistit, zda se v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ǊǻȊƴŞ 

intenzity a zda se bude reakce borovic ƭƛǑƛǘ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ. 

3. ½ƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ Ǿ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘrech rozliǑƛǘ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ 

ƭŜǎƴƝΦ 

 

IȅǇƻǘŞȊȅΥ 

мΦ ±Ŝ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎΦ 

2. Z ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ǊƻȊŜȊƴŀǘ ǊǻȊƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅΦ 
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2 [ƛǘŜǊłǊƴƝ ǊŜǑŜǊǑŜ ŀ ǵǾƻŘ Řƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ 

tǌŜƘƭŜŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ŘǾŠ őłǎǘƛΦ tǊǾƴƝ őłǎǘ ǎŜ ǾŠƴǳƧŜ spektroskopii v ƻōŜŎƴŞ ǊƻǾƛƴŠ. 

WŜ ȊŘŜ ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴƻΣ ƴŀ ƧŀƪȇŎƘ ǇǊƛƴŎƛǇŜŎƘ ƧŜ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ȊŀƭƻȌŜƴŀ a ƧŀƪȇƳƛ ȊǇǻǎƻōȅ ǎŜ ƻŘƭƛǑǳƧŜ 

spektroskopie ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ od obrazovŞ. DłƭŜ je uveden ǇǌŜƘƭŜŘ ƳŜǘƻŘΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ŘƻǇƻǎǳŘ ǇƻǳȌƛǘȅ ǇǊƻ 

ŘŜǘŜƪŎƛ ǎǳŎƘŀ ŀ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ, a ǾȇǎƭŜŘƪȅΣ ƪ ƴƛƳȌ ŀǳǘƻǌƛ ŘƻǎǇŠƭƛΦ  

5ǊǳƘł őłǎǘ ǊŜǑŜǊǑŜ ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ ƴǳǘƴȇƳ biologickȇƳ ǇƻŘƪƭŀŘǻƳ ǇƻǳȌƛǘȇƳ ǇǊƻ ǇǊłŎƛΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ 

ǎǘǊǳőƴȇ ǇƻǇƛǎ ǊǻȊƴȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ borovƛŎŜ ƭŜǎƴƝ (Pinus sylvestris) v 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜ ŀ ȊǇǻǎƻō ǊŜŀƪŎŜ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ƴŀ ǎǘǊŜǎ Ȋ nedostatku vody.  

2.1 Spektroskopie 

{ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ƧŜ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ƻōƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ȊŀōȇǾł ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ǎǇŜƪǘŜǊ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ 

a ƧŜƧƛŎƘ ȊƳŠƴŀƳƛ Ǉƻ interakci se vzorkem (Prosser 1989). {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ǎŜ ŘŠƭƝ ŘƭŜ ȊǇǻǎƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ƴŀ 

dva podobory. tǊǾƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳ. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ƳŠǌŜƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ȊłǌŜƴƝ 

pro ǳǊőƛǘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳΦ 9ƴŜǊƎƛŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƳŠǌŜƴŀ ǇǌŜǎ ŎŜƭŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳΣ 

ƴŜōƻ ƧŜƴ ǳǊőƛǘŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ (Schneider a Young 1997). ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ƪǌƛǾƪȅ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻǎǘǳǇ ƧŜ ƴŀȊȇǾłƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƝΦ 5ǊǳƘƻǳ ƳƻȌƴƻǎǘƝ Ƨǎƻǳ 

ƳŠǌŜƴƝ ƻōǊŀȊƻǾȇƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳǇŜǾƴŠƴŞ ƴŀ ǎƴƝƳŀŎƝƳ ǎǘǊƻƧƛ όsatelitu, letadle, dronu). 

±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ǘƻƘƻǘƻ ǎƴƝƳłƴƝ ƧŜ ƻōǊŀȊΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ƪŀȌŘȇ ǇƛȄŜƭ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ƧŜŘƴǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪǳΦ {ƴƝƳłƴƝ 

ǘŠƳƛǘƻ ǎŜƴȊƻǊȅ ƧŜ ƻȊnŀőƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ƻōǊŀȊƻǾł ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ό!ƭōǊŜŎƘǘƻǾłΣ YǳǇƪƻǾł, Campbell 2017). 

{ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǘǾƻǌƝ ȊłƪƭŀŘ ǇǊƻ ǇŀǎƛǾƴƝ ŘǊǳȌƛŎƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇŀŘŀƧƝ Řƻ ŘłƭƪƻǾŞho 

ǇǊǻȊƪǳƳǳ ZŜƳŠ (FIS 2020). 

2.1.1 [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ƧŜ ƻōƻǊ ȊŀƳŠǌŜƴȇ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ energie ȊłǌŜƴƝ ǾŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ vlnovȇŎƘ 

ŘŞƭƪłŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ (Schneider a Young 1997). ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ƧŜŘƴƻǊƻȊƳŠǊƴł 

funkce ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ŀ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ƴŀȊȇǾŀƴł ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪƻǳ. {ǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ 

ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ŘŀǘΦ Odrazivost ǎŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƳŠǌƝ Ǿ oblasti mezi 400 a 2500 nm. V ƴƛȌǑƝŎƘ ŀ 

ǾȅǑǑƝŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ, ƴŜȌ ƧŜ ȊƳƝƴŠƴŞ ǊƻȊƳŜȊƝ, ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȊłǌŜƴƝ ǎƛƭƴŠ ŀōǎƻǊōƻǾłƴƻ 

ŀǘƳƻǎŦŞǊƻǳ (molekulami O3, H2O a CO2)Σ ŎƻȌ ōȅ ȊǇǻǎoōƛƭƻ ǇǌƝƭƛǑ Ǿȅǎƻƪȇ ǑǳƳ v ƳŠǌŜƴƝ (YƻƭłǌΣ IŀƭƻǳƴƻǾłΣ 

Pavelka 1997).  

YŀȌŘȇ ǇƻǾǊŎƘ Ƴł ƻŘƭƛǑƴƻǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪǳΦ ¦ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƳŀƧƝ ƴŀ ƧŜƧƝ ǾȊƘƭŜŘ ǾƭƛǾ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀ 

ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪŞ vlastnosti rostlin. AbsorpŎŜ ȊłǌŜƴƝ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭŜƳ a a b ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ƴƝȊƪƻǳ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ v őŜǊǾŜƴŞ 

oblasti spektra (s minimem v 645 nm) a v ƳƻŘǊŞ ƻōƭŀǎǘƛ ǎ minimem v 445 nm (Gates et al. 1965). 

V ƳƻŘǊŞ ƻōƭŀǎǘƛ ŀōǎƻǊōǳƧƝ ȊłǌŜƴƝ ǘŀƪŞ ŘŀƭǑƝ pigmenty rostlin jako karotenoidy. hōƭŀǎǘ ōƭƝȊƪŞƘƻ 
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ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όтрлςморл ƴƳύ ƴŜƴƝ ǎƛƭƴŠ ƻǾƭƛǾƴŠƴł ǇƛƎƳŜnǘȅΣ ƴȇōǊȌ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ƭƛǎǘǻ ŀ ƧŜƘƭƛŎ 

(Slaton et al. 2001). ±ȊƘƭŜŘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ ǎƛƭƴŠ ƻǾƭƛǾƴŠƴ ǇƻƳŠǊŜƳ ƳŜȊƛōǳƴŠőƴȇŎƘ 

prostor v ƳŜȊƻŦȅƭǳ ǾȅǇƭƴŠƴȇŎƘ ǾȊŘǳŎƘŜƳ (Knipling 1970). Obsah vody v ǊƻǎǘƭƛƴŠ Ƴł vliv na nƛȌǑƝ 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳ, tedy v ǊƻȊƳŜȊƝ 1300 ŀȌ 2500 nm (Gates et al. 1965, 

Tucker 1978). 5ǻƭŜȌƛǘƻǳ ƻōƭŀǎǘƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜ ǇǊǳŘƪȇ ƴłǊǻǎǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ƳŜȊƛ őŜǊǾŜƴȇƳ ǎǇŜƪǘǊŜƳ 

ŀ ōƭƝȊƪȇƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴȇƳΦ tƻȊƛŎŜ ƛƴŦƭŜȄƴƝƘƻ ōƻŘǳ ǘŞǘƻ ƴŀǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ αǊŜŘ ŜŘƎŜάΦ 

2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ŀōǎƻǊǇŎŜ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭȅΣ ǘƝƳ ǑƛǊǑƝ ƧŜ ǊƻȊǎŀƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ƴƛȌǑƝ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ, 

a ǘƝƳ ƧŜ ǇƻȊƛŎŜ αǊŜŘ ŜŘƎŜά ǾŜ ǾȅǑǑƝŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ (Dawson a Curran 1998). 

aŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘł ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇm se ǇƻƳƻŎƝ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ƳŠǌƝ ǎǇŜƪǘǊǳƳ 

ŘŀƴŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳΦ {ƴƝƳłƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ōǳřǘƻ ǇǌƝƳƻ ƻǇǘƛŎƪȇƳ ƪŀōŜƭŜƳ (/ƘłǾŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмо), 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ǎƻƴŘƻǳ (bŜǳǿƛǊǘƘƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлмт)Σ ƴŜōƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊȅ (Zhang et al. 2008). 

aŠǌŜƴƝ ƻǇǘƛŎƪȇƳ ƪŀōŜƭŜƳ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł Ǿ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ƳƝǘ ǾŠǘǑƝ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜΦ 

¢ƻ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǾŠǘǑƝŎƘ ƴŜƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝŎƘ ǇƭƻŎƘ, ƴŀǇǌΦ ƭǳőƴƝch porostŜŎƘ ƴŜōƻ őłǎǘŜŎƘ ǎǘǊƻƳǻ 

(!ƭōǊŜŎƘǘƻǾłΣ YǳǇƪƻǾłΣ /ŀƳǇōŜƭƭ нлмтΣ YƛƳ Ŝǘ ŀl. 2018). YƻƴǘŀƪǘƴƝ ǎƻƴŘŀ ƧŜ ǇǌƝǎǘǊƻƧΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ǾƭŀǎǘƴƝ 

ǾƴƛǘǌƴƝ ȊŘǊƻƧ ȊłǌŜƴƝ ŀ ƭȊŜ ǎ ƴƝƳ ǇǊƻǾłŘŠǘ ŘƻǘȅƪƻǾŞ ƳŠǌŜƴƝ όCavender-Bares et al. 2016)Φ ¢ƻ ƧŜ ǾȅǳȌƝǾłƴƻ 

ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ƭƛǎǘǻ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻΦ ¢ƻǳǘƻ ƳŜǘƻŘƻǳ ƭȊŜ ƳŠǌƛǘ ǇƻǳȊŜ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘΣ ƴƛƪƻƭƛǾ 

propusǘƴƻǎǘ ǇƻǾǊŎƘǳΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ǾȅǑǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Řŀǘ ƻǇǊƻǘƛ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǌŜ 

όbŜǳǿƛǊǘƘƻǾł Ŝǘ ŀƭ. 2017). LƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊŀ ƧŜ ŘŀƭǑƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪŜƳΣ ƪǘŜǊȇƳ ƭȊŜ ƳŠǌƛǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ a 

propustnost ƭƛǎǘǻ ŀ ƧŜƘƭƛŎ ό½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύΦ ±ƴƛǘǌŜƪ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊȅ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴ Ȋ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎ vysokou 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ƻŘǊłȌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ Řƻ ǾǑŜŎƘ ǎƳŠǊǻ 

ό!ƭōǊŜŎƘǘƻǾłΣ YǳǇƪƻǾłΣ /ŀƳǇōŜƭƭ нлмтύΦ LƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊŀ Ƴł ƴŠƪƻƭƛƪ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ƻǘǾƻǊǻΣ ƪŜ ƪǘŜǊȇƳ Ƨǎƻǳ 

ǇǌƛǇŜǾƶƻǾłƴȅ ƳŠǌŜƴŞ ǾȊƻǊƪȅΣ ƴŜōƻ ȊŘǊƻƧ ȊłǌŜƴƝ ό{ǘƛƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллрΣ ½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύΦ WŜƭƛƪƻȌ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊ ƳŠǌƝ ōŜȊǊƻȊƳŠǊƴŞ ŎŜƭƻőƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ όǘȊǾΦ 5bςhodnoty)Σ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǉǌƛ jakŞmkoli ze 

ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ȊǇǻǎƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ƳŠǌƛǘ ǘŀƪŞ ōƝƭƻǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ paneƭΣ ƪǘŜǊȇ ƻŘǊłȌƝ ǇǌŜǎ фл % 

ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞho ȊłǌŜƴƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ όJung et al. 2012). Teprve z ǇƻƳŠǊu DNςhodnoty 

ǾȊƻǊƪǳ ŀ ōƝƭŞ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭȊŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ odrazivost vzorku. 

{ƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ǎŜ v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ ƳŠǌƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳΣ 

ǇǌƛƴłǑƝ ƻōǘƝȌŜ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ȊŀƳŠǌŜƴƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǎŜ 

ȊŀƳŠǌƛǘ ƴŀ ȊǇǻǎƻōȅ ŀ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ ŀ ǵȊƪȇŎƘ ƭƛǎǘǻ. IƭŀǾƴƝm pǊƻōƭŞƳŜƳ Ǉǌƛ 

ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ ƧŜ ǾŠtǑƝ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΣ ƴŜȌ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ƧŜƘƭƛŎŜΦ ¢ƝƳ Řƻ ƳŠǌŜƴŞƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ 

ǾǎǘǳǇǳƧŜ ǇƻȊŀŘƝ, nikoliv ǇƻǳȊŜ ƻŘǊŀȌŜƴŞ ǎǾŠǘƭƻ Ȋ ƧŜƘƭƛŎŜΦ 5ŀƭǑƝ ƻǘłȊƪƻǳ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ ƧŜΣ Ƨŀƪ ƴŀƭƻȌƛǘ ǎŜ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ƧŜƘƭƛŎΦ WŜƘƭƛŎŜ ƪǾǻƭƛ ǎǾŞ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ŀ ǎǘŀǾōŠ ƻŘǊłȌŜƧƝ ǎǾŠǘƭƻ ǊǻȊƴŠ ŘƭŜ ǎǾŞƘƻ ƴŀǘƻőŜƴƝΦ 

/ƘłǾŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ƳŠǌili ǾŜ ǎǾŞƳ őƭłƴƪǳ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ǎǘǊƻƳǳ Prosopis tamarugo v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ 

ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǇǌƝƳƻ ƻǇǘƛŎƪȇƳ ƪŀōŜƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ byl ǳƳƝǎǘŠƴ мр ŎƳ ƴŀŘ ǎŜƳŜƴłőƪŜƳΦ !ǳǘƻǌƛ ǘǾǊŘƝΣ ȌŜ Řƻ 

ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ǇƻŘƪƭŀŘƻǾȇ ǇƻǾǊŎƘ ƴezasahuje ŀ ƧŜ ǘŀƪ ƳŠǌŜƴƻ ǇƻǳȊŜ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ 
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{ǘŜƧƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭy ȊŀƧƛǑǘŠƴy ǘƝƳΣ ȌŜ ǎŜ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ŀƴƛ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊ ōŠƘŜƳ Ǉƻƪǳǎǳ 

ƴŜǇǌŜƳƛǎǙƻǾŀƭȅ ŀ ǾȌŘȅ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ǎǘŜƧƴł őłǎǘ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ 

 YƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ƳŠǌili borovice Thunbergovy (Pinus thunbergii) v ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘ Ǉǌƛ 

ǊǻȊƴŞƳ ƴŀǇŀŘŜƴƝ Ƙłřłǘƪŀ ōƻǊƻǾŞƘƻΦ Borovice ǎƴƝƳŀƭƛ ƻǇǘƛŎƪȇƳ ƪŀōŜƭŜƳ ǾȌŘȅ ǇŠǘƪǊłǘ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭǳ 

stromku a v ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝ őłǎǘƛΦ tǌŜǎǘƻȌŜ ǎŜ ŀǳǘƻǌƛ ǎƴŀȌƛƭƛ ƳŠǌƛǘ ǾȌŘȅ ǾŜ ǎǘŜƧƴƻǳ ŘŜƴƴƝ ŘƻōǳΣ ōȅƭ ǑǳƳ 

v ŘŀǘŜŎƘ ǾŜƭƛŎŜ Ǿȅǎƻƪȇ ŀ ƳǳǎŜƭ ōȇǘ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴΦ ±ȅǎƻƪȇ ǑǳƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ ŀǳǘƻǌƛ ǾǑŀƪ ǇǌƛǎǳȊǳƧƝ ǊƻȊŘƝƭƴȇƳ 

ǇƻŘƳƝƴƪłƳ Ǿ ǇƻőŀǎƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ōŠƘŜƳ ƳŠǌŜƴƝ ǾŜƭƛŎŜ ƳŠǌƛƭƻ (vlhkost vzduchu, ǾƝǘǊ ŀ ƻōƭŀőƴƻǎǘ). ~ǳƳΣ ƪǘŜǊȇ 

mohl vniknout ƎŜƻƳŜǘǊƛƝ ƧŜƘƭƛŎΣ ƴŜōƻ ǇƻȊŀŘƝƳ ōƻǊƻǾƛŎŜΣ ŀǳǘƻǌƛ ƴŜŘƛǎƪǳǘǳƧƝ. 

 Van Aardt a Wynne (2001) ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭƛ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳ Ǿ ǎŜƳŜƴƴŞƳ ǎŀŘǳΣ ƪŘŜ ƳŠǌƛƭƛ 

ǊǻȊƴŞ ƧŜƘƭƛőƴŀƴȅ ŀ ǇƻǊƻǾƴłǾŀƭƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƘƻ ƻŘƭƛǑŜƴƝΦ !ǳǘƻǌƛ ǇǊƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƳŠǌƛƭƛ ǇƻǳȊŜ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇƻǾŠǘǊƴƻǎǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ς ōŜȊƻōƭŀőƴŞ ǇƻőŀǎƝ a stłƭł vlhkost 

vzduchu. ±ȊƻǊƪȅ ƳŠǌƛƭƛ ǇƻǳȊŜ Ǿ horƴƝ ǘǌŜǘƛƴŠ ǎǘǊƻƳǳ ƴŀ ǎƭǳƴŎŜƳ ƻǎǾƝŎŜƴŞ ǎǘǊŀƴŠΦ ± ǘƻƳǘƻ őƭłƴƪǳ ǎŜ 

ŀǳǘƻǌƛ sƴŀȌƛƭƛ ǎƴƝȌƛǘ ǑǳƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ ǾȊƴƛƪƭȇ ƎŜƻƳŜǘǊƛƝ ŀ ǇƻȊŀŘƝƳ ƧŜƘƭƛŎΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǾƭƛǾǳ ǇƻȊŀŘƝ ǇƻǳȌƛƭƛ 

ƪƻƴǾŜȄƴƝ őƻőƪǳΣ ƪǘŜǊŞ ȊƳŜƴǑƛƭŀ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜΦ ¢ƝƳ ǇłŘŜƳ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƳŠǌƛǘ ǇƻǳȊŜ ǎƪǳǇƛƴǳ ƧŜƘƭƛŎΣ ƪǘŜǊł 

ƳŠƭŀ ōȇǘ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴŀΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǾƭƛǾǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ǇƻǳȌƛƭƛ ŀǳǘƻǌƛ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƝ deseti ƳŠǌŜƴƝ na strom a 

v ƪŀȌŘŞ ǎƪǳǇƛƴŠ ƧŜƘƭƛőƴŀƴǻ ƳŠǌƛƭƛ рл ƧŜŘƛƴŎǻ. 

   aƻǊŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлллύ ȊƪƻǳƳŀƭƛ ǾƭƛǾ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŘǳǎƝƪǳ Ǿ ǇǻŘŠ ƴŀ 9ƴƎŜƭƳŀƴǻǾ ǎƳǊƪ (Picea 

engelmanii) a analyzovali ƧŜƘƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ projev. Z ƪŀȌŘŞƘƻ ǎŜƳŜƴłőƪǳ ƻŘŜōǊŀƭƛ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

jehlic tŀƪΣ ŀōȅ ǇƻƪǊȅƭƻ ŎŜƭȇ ǇƻǾǊŎƘ Ǿ ƪǳƭŀǘŞ ƳƛǎŎŜΣ ƪǘŜǊł ƳŠƭŀ őŜǊƴŞ ŘƴƻΦ Jehlice ōȅƭȅ ǳƳŠƭŜ ƻǎǾŠǘƭŜƴŞ 

halogenem. Pro ƪŀȌŘȇ ǾȊƻǊŜƪ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ǎǘŜƧƴł ǇƭƻŎƘŀ ƧŜƘƭƛcΦ !ǳǘƻǌƛ ƴŜƳǳǎŜƭƛ ōǊłǘ Ǿ ǇƻǘŀȊ ǾƭƛǾ ǇƻȊŀŘƝΣ 

ƧŜƭƛƪƻȌ ǾǊǎǘǾŀ ƧŜƘƭƛc ǾȌŘȅ ǇƻƪǊȇǾŀƭŀ ŎŜƭŞ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΦ  

 bŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘǳ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ ȊǾƻƭƛƭƛ {ǳƴŘōƭŀŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύΦ ± Ǉƻƪǳǎǳ ŀǳǘƻǌƛ Ȋƪƻǳmali vliv 

ƳǊŀȊǳ ƴŀ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ƧŜƘƭƛőƴŀƴǻΦ tǌƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝ ȊǇƭƻǑǘƛƭƛ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎƪƭȅ ŀ Ȋŀ 

ǎŜƳŜƴłőŜƪ ǳƳƝǎǘƛƭƛ őŜǊƴŞ ǇƻȊŀŘƝΦ wƻǎǘƭƛƴǳ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƳŠǌƛƭƛ Ȋ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ мл ƳƳΣ őƝƳȌ ƻǇǘƛŎƪȇ ƪŀōŜƭ ǎƴƝƳŀƭ 

ǾŜƭƛŎŜ Ƴŀƭƻǳ ǇƭƻŎƘǳ ǎŜƳŜƴłőƪǳΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǑǳƳǳ ƴŀ ƪŀȌŘŞƳ vzorku ǇǊǻƳŠǊovali мр ƳŠǌŜƴƝΦ  

 5ŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝΣ Ƨŀƪ ƳŠǌƛǘ ƧŜƘƭƛce ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳΣ ƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊȅΦ Zhang et al. 

όнллуύ ȊƧƛǑǙovali obsah chlorofylu z ƧŜƘƭƛŎ ǎƳǊƪǳ őŜǊƴŞƘƻ (Picea mariana) ǇƻƳƻŎƝ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ dat. 

tŠǘ ƧŜƘƭƛc ǎƳǊƪǳ ǳǇŜǾƴƛƭƛ ƴŀ őŜǊƴȇ ƴƻǎƛőΣ ƪǘŜǊȇ ǳƳƝǎǘƛƭƛ ǇƻŘ ȊŘǊƻƧ ǎǾŠǘƭŀΦ WŜƘƭƛce byly ǳƳƝǎǘŠƴȅ mezi 

ȊŘǊƻƧŜƳ ǎǾŠǘƭŀ ŀ ǾƴƛǘǌƪŜƳ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǊȅΦ ±ƭƛǾ ƴŀǘƻőŜƴƝ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ƧŜƘƭƛőŜƪ ŀǳǘƻǌƛ ƴŜŘƛǎƪǳǘǳƧƝΦ {ǘƛƳǎƻƴ 

et al. (2005) analyzovali ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŎƘƻǾłƴƝ jehlic borovice ƧŜŘƭŞ όPinus edulis) a jalovce (Juniperus 

monosperma) Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅΦ Z jehlic ǾȅǘǾƻǌƛƭƛ Ƙǳǎǘƻǳ ƳǌƝȌƪǳΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǳƳƝǎǘŠƴŀ 

ƴŀǇǊƻǘƛ ȊŘǊƻƧƛ ǎǾŠǘƭŀ Ǿ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǌŜΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǑǳƳǳ ōȅƭ ƪŀȌŘȇ ǾȊƻǊŜƪ ƳŠǌŜƴ 10ƪǊłǘΦ ½łǊƻǾŜƶ ŀǳǘƻǌƛ 

ƳŠǌƛƭƛ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ǇƻƪǊȅǘƝ ƳǌƝȌƪȅ ƧŜƘƭƛŎŜƳƛΦ ¦ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŘƻŎƝƭƛƭƛ ǇƻƪǊȅǘƝ фп %, u jalovce pouze 62 % 

povrchu. Korelace mezi spektry a ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ƳŠǌŜƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ōȅƭa u borovice (R2 = 0,71) ǾȅǑǑƝ 

ƴŜȌ ǳ jalovce (R2 = 0,50)Σ ŎƻȌ ŀǳǘƻǌƛ ǇǌƛǎǳȊǳƧƝ ƴƛȌǑƝƳǳ ǇƻƪǊȅǘƝ ƳǌƝȌƪȅ ƧŜƘƭƛŎŜƳƛ ƧŀƭƻǾŎŜΦ 
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 Z literatury ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ ƳǻȌŜ ƳƝǘ ƴŀ kvalitu ƳŠǌŜƴƝ vliv ǾŜƭƪŞ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŦŀƪǘƻǊǻΦ tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƳƛƳƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǌΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘΣ Ƴł ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ƳŠǌŜƴƝ 

ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾƭƛǾ ǇƻőŀǎƝΦ hōƭŀőƴƻǎǘΣ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǾƝǘǊ ƳŀƧƝ ƴŀ ǑǳƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ ŘŀƭŜƪƻ ǾŠǘǑƝ ǾƭƛǾ ƴŜȌ 

geometrie jehlic ŀ ǇƻȊŀŘƝ όYƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуΣ ±ŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ нллмύΦ ±ƭƛǾ ǇƻőŀǎƝ je v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ 

ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ όǳƳŠƭŞ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳύ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾłƴΦ Pǌƛ ƳŠǌŜƴƝ v ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ Ƴł 

ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǾƭƛǾ ǇƻȊŀŘƝ ƧŜƘƭƛŎ ŀ ǇǊƻŎŜƴǘƻ ƳŠǌŜƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ό{ǘƛƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ ¢Şǘƻ 

ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ǎŜ lze ǾȅƘƴƻǳǘ ōǳřǘƻ ǎƴƝȌŜƴƝƳ ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ǎƴƝƳłƴŀ ǇƻǳȊŜ Ǌƻǎǘlina (Sundblad 

et al. 2001, Van Aardt a Wynne 2001)Σ ƴŜōƻ ƴŀƘǳǑǘŠƴƝƳ ƧŜƘƭƛc ǘŀƪΣ ŀōȅ ƴŜōȅƭƻ ǇƻȊŀŘƝ ǾƛŘŠǘ ό/ƘłǾŜȊ Ŝǘ 

al. 2013, Moran et al. 2000). ±ƭƛǾ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ŀ ƴŀǘƻőŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ je v ǇǊŀȄƛ ǎƴƛȌƻǾłƴ ǾȅǎƻƪȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ 

ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƝƳ. (Sundblad et al. 2001, Van Aardt a Wynne 2001) 

2.1.2 hōǊŀȊƻǾł ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ 

hōǊŀȊƻǾƻǳ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƝ ǎŜ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ǊƻȊǳƳƝ ǎōŠǊ spektǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǇƻƳƻŎƝ 

ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝch ǎƪŜƴŜǊǻ (Delaney et al. 2016, Madritch et al. 2014). V ƪŀȌŘŞƳ ǇƛȄŜƭǳ ǎƴƝƳƪǳ ƧŜ 

ǳŎƘƻǾłƴƻ ǇǊłǾŠ ƧŜŘƴƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳΦ IȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǎƴƝƳŜƪ ƧŜ ǎƻǳōƻǊŜƳ ƳƴƻƘŀ 

ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǎƴƝƳƪǻΣ ƪŘȅ ƪŀȌŘȇ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ƧŜŘƴƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇłǎƳƻ (!Řńƻ et al. 2017).  

 IȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǎƴƝƳƪȅ ƭȊŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾŀǘ ƧŜƧich ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ŀ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳ (Stuart 

et al. 2019). Dle ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƴƻƘŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǎƪŜƴŜǊǻ ƻŘ Vorovenciiho (2009) a !Řńa 

et al. (2017) se ǇƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƳŜȊƛ млл a 600, v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǘȅǇǳ ǎƪŜƴŜǊǳ. Tato 

ǇłǎƳŀ jsou ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŀ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ пллςнрлл ƴƳΣ ǘŜŘȅ ƻŘ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ 

Ǉƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞΦ bŠƪǘŜǊŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ƳŀƧƝ ƴŀǾƝŎ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇłǎŜƳ Ǿ oblasti ǘŜǊƳłƭƴƝho ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞho 

ȊłǌŜƴƝ (mezi 8000ς14000 nm). {ǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ όǑƝǌƪŀ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇłǎƳŀύ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻŘ н do 12 nm. 

Jakou velikost reprezentuje jeden pixel v ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝm ǎƴƝƳƪu ǎƛƭƴŠ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǾȇǑŎŜΣ zŜ ƪǘŜǊŞ Ƨe 

ǎƴƝƳłƴ. V ǇǌƝǇŀŘŠ ȊŀǾŠǑŜƴƝ ǎƪŜƴŜǊǳ ǇǌƝƳƻ ƴŀŘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇƛȄŜƭǳ Ǿ ǌłŘŜŎƘ ƳƛƭƛƳŜǘǊǻ 

(Behman et al. 2014), v ǇǌƝǇŀŘŠ ǎƴƝƳłƴƝ Ȋ dronu v ǌłŘŜŎƘ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊǻ όNatesan et al. 2018). tǌƛ ǳƳƝǎǘŠƴƝ 

ǎƴƝƳŀőŜ ƴŀ ƭŜǘŀŘƭƻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇƛȄŜƭǳ v ǌłŘŜŎƘ ŘŜǎƝǘŜƪ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊǻ ŀȌ ƳŜǘǊǻ (Madritch et al. 

2014). 

Vzhledem k ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜƳ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ Řŀǘ ƧŜ őŀǎǘȇƳ ƧŜǾŜm, ȌŜ ƳŠǌŜƴȇ ǇƻǾǊŎƘ ƴŜƴƝ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴȇ ǇǊłǾŠ ƧŜŘƴƝƳ ǇƛȄŜƭŜƳ, coȌ ǾŜŘŜ ƪŜ ŘǾŠƳŀ ƻǘłȊƪłƳΦ WŜŘƴŀƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƳŠǌŜƴȇ ǇƻǾǊŎƘ 

ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ǾƝŎŜ ǇƛȄŜƭǻΦ bŀǎǘłǾł ƻǘłȊƪŀΣ Ƨŀƪ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇ ǇƻǾǊŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾŀǘ ƧŜŘƴƻǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪƻǳΦ 

5ǊǳƘƻǳ ƪƻƳǇƭƛƪŀŎƝ ƳǻȌŜ ōȇǘΣ ȌŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇ ǇƻǾǊŎƘ ƴŜƴƝ ŀƴƛ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ ǇƛȄŜƭǳ ς ƴŀŎƘłȊƝ ǎŜ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

ǇƛȄŜƭŜŎƘ ǇƻǳȊŜ őłǎǘŜőƴŠ ŀ ƴŜƳłƳŜ őƛǎǘȇ ǇƛȄŜƭΦ Wŀƪ ƧŜ ǎ ǘŠƳƛǘƻ ǇǊƻōƭŞƳȅ Ǿ ǇǊŀȄƛ ƴŀƪƭłŘłƴƻΣ ǎŜ ƭƛǑƝΦ 

tǌƝǇŀŘ ƳƴƻƘŀ ǇƛȄŜƭǻ pro jednu rostlinu ǌŜǑƛƭi Lien et al. (2019) tak, ȌŜ ǊǳőƴŠ ƴŀƪǊŜǎƭƛli obrys 

ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊŞƘƻ ōȅƭȅ ǾȅōǊłƴȅ ǇƛȄŜƭȅ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ŀƴŀƭȇȊȅΦ YǊŜǎƭƛǘ ƻōǊȅǎ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǇǌƝǇŀŘ ƧŜ ǾǑŀƪ 

őŀǎƻǾŠ ǾŜƭƛŎŜ ƴłǊƻőƴŞΣ ǇǊƻǘƻ ƴŠƪǘŜǌƝ ŀǳǘƻǌƛ ǾƻƭƝ ǇƻƭƻŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪł ǌŜǑŜƴƝΦ Behmann et al. (2014) a 
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Buddenbaum et al. (2015) ƳŠƭƛ ǾŜ ǎǾŞƳ Ǉƻƪǳǎǳ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ǇƻȊŀŘƝ ǊƻǎǘƭƛƴΦ ¢ƝƳ ǇłŘŜƳ ƴŜƧǇǊǾŜ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƭƛ ǎƴƝƳŜƪ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŜƳ k-meansΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞƘƻ ŘƻƪłȊŀƭƛ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾŀǘ ǘǌƝŘǳ 

ǇƻȊŀŘƝΦ ¢ǳ ƻŘǎǘǊŀƴƛƭƛ ŀ ȊōȅƭŞ ǇƛȄŜƭȅ ǇƻǳȌƛƭƛ ƪ ŘŀƭǑƝ ŀƴŀƭȇȊŜΦ tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƳƛƳƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƧŜ ǎƭƻȌƛǘŞ 

ȊŀƧƛǎǘƛǘ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ǇƻȊŀŘƝΦ ±ŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ όнллтύ proto ǳǊőƛƭƛ Ƨŀƪƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ ǎǘǊƻƳǳ 

ƻƪƻƭƴƝŎƘ ф ǇƛȄŜƭǻ kolem jeho GPS pozice Ǉǌƛ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ 3,4 m. V őƭłƴƪǳ ƻŘ Donga et al. (2020) 

byla extrahovłƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ȊŜ ǎǘǊƻƳǻ ǎƴƝƳŀƴȇŎƘ ŘǊƻƴŜƳ Ǿ ƧŀōƭŜőƴŞƳ ǎŀŘǳΦ bŜƧǇǊǾŜ byla 

provedena 3D rekonstrukce ȊŜ ŘǾƻǳǊƻȊƳŠǊƴŞƘƻ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ CǊƻƳ aƻǘƛƻƴ ŀ byly 

ǾȅǘǾƻǌeny ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ǘŜǊŞƴǳ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǾȇǑƪƻǾȇ ƳƻŘŜƭΦ tƻƳƻŎƝ ǾȇǑƪƻǾȇŎƘ ŦƛƭǘǊǻ z ƳƻŘŜƭǻ bylo 

ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ǎǘǊƻƳȅ ŀ z ǇƛȄŜƭǻ ƭŜȌƝŎƝŎƘ Ǿ ŘŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ byla ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

informace. Zhang et al. (2020) detekovali z ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ƪƻǊǳƴȅ ǎǘǊƻƳǻ ƴŀǇŀŘŜƴȇŎƘ 

housenkou Dendrolimus tabulaeformis. bŀ ŘŜǘŜƪŎƛ ƪƻǊǳƴ ǇƻǳȌƛƭƛ ǇƛȄŜƭƻǾƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ {±aΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ 

ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴł ǎ ŦƛƭǘǊŜƳ ȊŀŎƘƻǾłǾŀƧƝŎƝƳ ƘǊŀƴȅ ό9tCύΦ ¦ǊőŜƴƝ ƪƻǊǳƴȅ ǎǘǊƻƳǳ ǇǊƻōŠƘƭƻ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ фо %. 

bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ őƛǎǘȇŎƘ ǇƛȄŜƭǻ ƧŜ őŀǎǘŠƧƛ ǌŜǑŜƴ ǳ ŘǊǳȌƛŎƻǾȇŎƘ ŘŀǘΣ ƪǘŜǊł ƳŀƧƝ ƘƻǊǑƝ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ 

ƴŜȌ ǎƴƝƳƪȅ Ȋ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǎƪŜƴŜǊǻ ƴŜǎŜƴȇŎƘ ƭŜǘŀŘƭŜƳ ƴŜōƻ ŘǊƻƴŜƳ. V ŘłƭƪƻǾŞƳ ǇǊǻȊƪǳƳǳ ZŜƳŠ 

se ǇǊƻ ȊǾȇǑŜƴƝ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǎƴƝƳƪǳ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǊǻȊƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇŀƴǎƘŀǊǇŜƴƛƴƎǳΦ Tyto metody ǎǇƻőƝǾŀƧƝ 

v ǘƻƳΣ ȌŜ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧŜ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘƛŎƪȇ ǎƴƝƳŜƪ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ȊǾȇǑƝ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ 

ƳǳƭǘƛǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ ǎ ƴƛȌǑƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳ (Xiangchao et al. 2019). aŜǘƻŘΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƭȊŜ 

ŘƻŎƝƭƛǘ ȊǾȇǑŜƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞƘƻ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǇŀƴǎƘŀǊǇŜƴƛƴƎǳΣ ƧŜ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝΦ Jejich efektivitu a 

ǾȅǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘ ŘƛǎƪǳǘǳƧƝ ƴŀǇǌΦ Kahraman a Erturk (2018). bŠƪǘŜǌƝ ŀǳǘƻǌƛ ǎŜ ǎ ƘƻǊǑƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳ 

ǾȅǇƻǌłŘłǾŀƧƝ ƻŘƭƛǑƴŠΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ aŀŘǊƛǘŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ Ȋƴŀƭƛ Dt{ ǇƻȊƛŎŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǊƻƳǻΦ tǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ 

Řŀǘ ǾȅōƝǊŀƭƛ ǇƛȄŜƭȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ Ǿ ǇƛȄŜƭǳ ōȅƭƻ ŀƭŜǎǇƻƶ р Dt{ ǇƻȊƛŎ ǎǘǊƻƳǻ ŀ сл % z ƴƛŎƘ ƳŠƭƻ ǎǘŜƧƴȇ ƎŜƴƻǘȅǇΦ  

2.1.3 aŜǘƻŘȅ ǇǊƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ƭȊŜ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪł ŘŀǘŀΣ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ƪǌƛǾŜƪ ƴŀǾȊłƧŜƳΦ ¢ƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǳőƛƴƛǘ ǾƝŎŜǊƻ ȊǇǻǎƻōȅΦ WŜŘƴƻǳ Ȋ metod je SAM (Spectral Angle 

aŀǇǇŜǊύΦ ¦ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎǇŜƪǘǊȅ ǵƘŜƭ ƳŜȊƛ ǾŜƪǘƻǊȅ x a yΣ ƪǘŜǊŞ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ŘŀƴŞ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ όǇǌƛőŜƳȌ ƴ ƧŜ ǇƻőŜǘ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪύΦ 

V ǇǊŀȄƛ ǎŜ ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻǳȌƝǾł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪ ǌƝȊŜƴŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛΣ ƪŘȅ ƧŜ ǾȊƻǊŜƪ ǇǌƛǌŀȊŜƴ ƪŜ ǎƪǳǇƛƴŠΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞ 

ƧŜ ǵƘŜƭ κ ǊƻȊŘƝƭ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ό.ŜǊǘŜƭǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΦ aƝǊǳ ǊƻȊŘƝƭƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎǇŜƪǘǊȅ ƭȊŜ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘ ƛ 

ǇƻƳƻŎƝ WŜŦŦries-Matusita distance (Dabboor et al. 2014) nebo Bhattacharyya distance (Xun a Wang 

2015). 

tǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳƝǊȅ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊȅ ƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ǘŜǎǘȅΦ U ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ǘŜǎǘǻ ǎŜ 

ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ƧŜ ƘƭŜŘłƴ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ skupinami, kdy ǳ ƪŀȌŘŞ z nich ōȅƭƻ ƴŀƳŠǌŜƴƻ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ǾȊƻǊƪǻ. WŜƧƛŎƘ ǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜΣ ȌŜ ōŜǊƻǳ Ǿ potaz variabilitu v datech. tƻƳƻŎƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ǘŜǎǘǻ ƭȊŜ 

ǳǊőƛǘ, Ƨŀƪ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴȇ roȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ je. 2ŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇ ƧŜ ǇłǊƻǾȇ ǘ-ǘŜǎǘΣ ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ 
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testuje, zda jŜ ǊƻȊŘƝƭ ǎǘǌŜŘƴƝŎƘ hodnot ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ dvou skupin roven ǇǌŜŘŜƳ ǳǊőŜƴŞƳǳ őƝǎƭu (Kim 2015). 

5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƧŜ ŀƴŀƭȇȊŀ rozptylu (ANOVA)Φ tƻƳƻŎƝ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ƭȊŜ ǳǊőƛǘΣ ȊŘŀ Ƴł ƴŀ ƴłƘƻŘƴƻǳ ǾŜƭƛőƛƴǳ 

όƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ŜƪƻǘȅǇύ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴȇ ǾƭƛǾ ƘƻŘƴƻǘŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ƳŠǌŜƴŞ ǇǊƻƳŠƴƴŞ ς ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ 

v ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ ({ǘŀƘƭŜ ŀ ²ƻƭŘ мфуфΣ [ƘƻǘłƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлнм). tǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ŘŀǘΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƳŠǌŜƴł 

v őŀǎƻǾȇŎƘ ǌŀŘłŎƘ Ƨǎƻǳ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǎƳƝǑŜƴŞ modely. ¦ȌƛǘŜőƴƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ ƳƻŘŜƭǻ k ŀƴŀƭȇȊŜ 

őŀǎƻǾȇŎƘ ǌŀŘ ƧŜ Řŀƴł ǘƝƳΣ ȌŜ ƴŜƳǳǎejƝ ōȇǘ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞ ƴłƘƻŘƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ƴŀ ǎƻōŠ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ŀ ƴŜƳǳǎŜƧƝ 

ƳƝǘ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ (na ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭu) (Bonansea et al. 2015). 

5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘȅ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ Ƨǎƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǵǇǊŀǾŠ őƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ 

ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ Jednou z ƳŜǘƻŘ ǵǇǊŀǾȅ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ Ƨǎƻǳ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅΦ /ƝƭŜƳ 

ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ƧŜ ȊƳŜƴǑƛǘ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ƴŀ ƧŜŘƴǳΣ ƪǘŜǊł ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǳǊőƛǘƻǳ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘ 

rostliny őƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ. V ǇǊŀȄƛ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ vzoreŎΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞƘƻ ƧŜ Ȋ ǾƝŎŜ hodnot odrazivosti 

v ǳǊőƛǘȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ǊǻȊƴȇmi ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇmi operacemi vytǾƻǌena jedna hodnota (Jackson a 

Huete 1991). ±ŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ƧŜ ǾŜƭƛƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǇƻőƝǘŀƴŞΣ Ƨǎƻǳ 

ǾȅōƝǊłƴȅ ǇƻŘƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǾŜƎŜǘŀŎŜΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎƭŜŘƻǾłƴȅΦ aŜȊƛ ƛƴŘŜȄȅ ŎƛǘƭƛǾŞ na obsah vody v ǊƻǎǘƭƛƴŠ 

ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Normalised Difference Water Index (NDWI), Water Index (WI) nebo Moisture Stress 

Index (MSI) (Zhang a Zhou 2019). K ǳǊőŜƴƝ obsahu chlorofylu jsou ǾƘƻŘƴŞ indexy jako Normalised 

Difference Vegetation Index (NDVI), Modified Chlorophyll Absorption Ratio Index (MCARI) nebo 

Transformed Chlorophyll Absorption Ratio Index (TCARI) (Wu et al. 2008). Obsah ƪŀǊƻǘŜƴƻƛŘǻ ƭȊŜ 

ƻŘƘŀŘƴƻǳǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻƳƻŎƝ ƛƴŘŜȄǻ /ŀǊƻǘŜƴƻƛŘ wŜŦƭŜŎǘŀƴŎŜ LƴŘŜȄ ό/wLύ ƴŜōƻ /ƘŀǇǇŜƭ LƴŘŜȄ ό/ƘŀǇύ 

(Fassnacht et al. 2015). bŀ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǇƻőƝǘŀƴŞ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ, ƳǻȌƻǳ ƳƝǘ 

ǾƭƛǾ ƛ ƧƛƴŞ ŦŀƪǘƻǊȅ ƴŜȌ ƧŜƴ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ ±ŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄ ǇǊƻǘƻ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ 

ƴŜƳǳǎƝ ƪƻǊŜƭƻǾŀǘ ǎŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇƳ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳΦ ± ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ƧŜ ǇǊƻǘƻ ōŠȌƴŞ ǎŜ ǎŜǘƪŀǘ 

s ƻǇŀőƴȇƳ ǇƻǎǘǳǇŜƳΣ ǘŜŘȅ ƴŜƧǇǊǾŜ ƴŀƭŞȊǘ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƪƻǊŜƭǳƧƝ ǎŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴƻǳ ǾŜƭƛőƛƴƻǳΦ ½ ǘŠchto 

ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ƭȊŜ ǎǇƻőƝǘŀǘ ƴƻǾȇ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀ ǳǊőƛǘƻǳ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ŎƛǘƭƛǾŠƧǑƝ 

ƴŜȌ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ όƴŀǇǌΦ Maccioni et al. 2001).  

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳΣ ƧŜƧƝƳȌ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾŀǘ ŀ ȊǾȇǊŀȊƴƛǘ ƴŠƪǘŜǊŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ƪǌƛǾƪȅ ƪƻƭŜƳ ƧŜƧƝŎƘ ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎŜƳΣ ƧŜ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳŀ όYƻƪŀƭȅ Ŝǘ ŀƭΦ нллоύΦ hŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳŀ 

ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘ ƴŠƪǘŜǊŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ǿ ŀōǎƻǊǇőƴƝƳ ǇłǎƳǳΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨǎƻǳ 

ǇƭƻŎƘŀ ǇƻŘ ƭƛƴƛƝ ƪƻƴǘƛƴǳŀ ƻȊƴŀőƻǾŀƴł Ƨŀƪƻ !ǊŜŀ ¦ƴŘŜǊ /ǳǊǾŜ ό!¦/ύ ŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ Ƙƭƻǳōƪŀ ǇłǎƳŀ ς 

aŀȄƛƳǳƳ .ŀƴŘ 5ŜǇǘƘ όa.5ύΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻőƝǘŀƴŞ Ǉƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳŀ ōȇǾŀƧƝ ǌŀȊŜƴȅ ƳŜȊƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ 

ƛƴŘŜȄȅ ό/ƘłǾŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ aŀƭŜƴƻǾǎƪȇ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ 

WŜƭƛƪƻȌ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ƴŀǾȊłƧŜƳ ƪƻǊŜƭƻǾŀƴŞΣ ƳǻȌƻǳ 

ōȇǘ ƧŜƧƛŎƘ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όt/!ύΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƳŜǘƻŘǳΣ ƪǘŜǊł 

ǇƻǳȌƝǾł ƭƛƴŜłǊƴƝ ǾŜƪǘƻǊƻǾƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ Ǉƻőǘǳ ƴŀǾȊłƧŜƳ ƪƻǊŜƭƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ƴŀ 

ƳŜƴǑƝ ǇƻőŜǘ ƴŜƪƻǊŜƭƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀȊȇǾŀƧƝ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΦ WŜŘƴƻǘƪȅ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 
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ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƳǻȌƻǳ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ŀȌ фф ҈ ŎŜƭƪƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴŎŜ Ǿ ŘŀǘŜŎƘΦ YŜ ƪŀȌŘŞ ǾƭƴƻǾŞ 

ŘŞƭŎŜ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ƘƻŘƴƻǘŀ eigenvalueΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƳƝǊǳ ǾŀǊƛŀƴŎŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇłǎƳǳΦ 2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ǘŀto hodnota 

ƧŜΣ ǘƝƳ ǾȅǑǑƝ ƧŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ƳŜȊƛ ǾȊƻǊƪȅ Ǿ ǘŞǘƻ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ ό/ƘŀǘǘŜǊƧŜŜ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфΣ 5ŀƴǳǎƛŜǾƛŎƛǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

2014). 

5ǻƭŜȌƛǘƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ ƧŜ ȊǇǻǎƻō ƘƭŜŘłƴƝ ǾȊǘŀƘǻ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊȅ 

a ŘŀƭǑƝƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǾŜƎŜǘŀŎŜΦ Y ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ƳƻŘŜƭȅΦ bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ 

ǊŜƎǊŜǎƴƝƳ ƳƻŘŜƭŜƳ ƧŜ ƭƛƴŜłǊƴƝ regrese. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ȊłǾƛǎƭƻǳ ŀ ƴŜȊłǾƛǎƭƻǳ ǾŜƭƛőƛƴƻǳ 

ǳǊőŜƴ ǇǌƝƳƪƻǳΦ ±ȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ǾŜƭƛőƛƴŀƳƛ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾłƴ ǘŀƪŞ ǇƻƭȅƴƻƳŜƳ ƴŜōƻ ƧƛƴȇƳƛ ŦǳƴƪŎŜƳƛΦ 

Velikost variability ŀ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ǊŜƎǊŜǎŜ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾłƴŀ koeficientem determinace R2 ό!ƭōǊŜŎƘǘƻǾłΣ 

YǳǇƪƻǾłΣ /ŀƳǇōŜƭƭ нлмтύΦ tǌƛ ƳƴƻƘƻƴłǎƻōƴŞ ƪǊƻƪƻǾŞ ǊŜƎǊŜǎƛ Ƨǎƻǳ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴł Řŀǘŀ ǇǊƻƪƭłŘłƴa ƭƛƴŜłǊƴƝ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ƴŜȊłǾƛǎƭȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ όƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ odrazivosti v ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜύΦ ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ǘŞǘƻ 

regrese je ǎƪǳǇƛƴŀ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ƪŜ ƪǘŜǊȇƳ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǾȊƻǊŜŎ ǇǊƻ ƧŜƧƛŎƘ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƛΣ ƪǘŜǊł Ƴł 

s ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇƳƛ Řŀǘȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘΦ tǊŀƪǘƛŎƪȅ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǎƻǳőŜǘ ƘƻŘƴƻǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ 

v ǳǊőƛǘȇŎƘ vlnovȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƪŀȌŘł Ƴł ǊǻȊƴƻǳ ǾłƘǳ (Kokaly a Clark 1999). PLS (Partial Least 

{ǉǳŀǊŜύ ǊŜƎǊŜǎŜ ƧŜ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ǇǊƻ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊƻǊƪǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŀƧƝ 

Ǿȅǎƻƪȇ ǇƻŘƝƭ ǑǳƳǳΦ PLS regrese kombinuje prvky z ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀ ƳƴƻƘƻƴłǎƻōƴŞ 

ƪǊƻƪƻǾŞ ǊŜƎǊŜǎŜΦ /ƝƭŜƳ ƧŜ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀǘ ŀ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀǘ ȊłǾƛǎƭŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘȅ ƴŜȊłǾƛǎƭȇŎƘ 

ǾŜƭƛőƛƴΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ǊŜƎǊŜǎŜ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ƳŜȊƛ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ŀ ǎƪǳǘŜőƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻu (Abdi 

2003). 

±ȇȊƴŀƳƴƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ 5łƭƪƻǾŞƘƻ ǇǊǻȊƪǳƳǳ ȊŜƳŠ ŀ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ Ƨǎƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅΦ 

Klasifikace je ǇǊƻŎŜǎΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ǇǊǾƪǻƳ ǇǌƛǌŀȊƻǾłƴ ǳǊőƛǘȇ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ǾȇȊƴŀƳΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ 

Ƨǎƻǳ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀƘǊŀȊƻǾłƴȅ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝ ǳǊőƛǘƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘǳΦ bǳǘƴƻǳ 

ǎƻǳőłǎǘƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƧŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊΣ ǘŜŘȅ ǎƻǳōƻǊǳ ǇǊŀǾƛŘŜƭΣ ǇƻŘƭŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǇǊǾƪȅ ȊŀǌŀȊŜƴȅ 

do ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ ǘǌƝŘ ό5ƻōǊƻǾƻƭƴȇ мффу). YƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ƻōƧŜƪǘƻǾƻǳ ŀ ǇƛȄŜƭƻǾƻǳΦ 

WŜƭƛƪƻȌ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƴŜƴƝ ǾȅǳȌƛǘ ƻōƧŜƪǘƻǾȇ ǇǌƛǎǘǳǇΣ Ƨǎƻǳ ȊŘŜ ǇƻǇǎłƴȅ pouze ƳŜǘƻŘȅ ǌƝȊŜƴŞ ŀ ƴŜǌƝȊŜƴŞ 

ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ 

tǌƛ ƴŜǌƝȊŜƴŞ pixelovŞ klasifikacƛ ǳȌƛǾŀǘŜƭ ǇƻǳȌƛƧŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅƘƭŜŘł ǎƘƭǳƪȅ ǇǌƝȊƴŀƪƻǾȇŎƘ 

ǾŜƪǘƻǊǻ ǇƻŘƭŜ ǇǌŜŘŜƳ ǳǊőŜƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ. Tyto shluky ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǘǌƝŘȅΦ ¦ȌƛǾŀǘŜƭ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƳǳǎƝ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘΣ ƻ ƧŀƪŞ ǘǌƝŘȅ ǎŜ ƧŜŘƴł (Schowengerdt 2007). K ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻƳ ƴŜǌƝȊŜƴŞ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǇŀǘǌƝ ƳŜǘƻŘŀ ƪ-means. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǳǊőŜƴ ǎǘǌŜŘ ǇǌŜŘŜƳ 

ǳǊőŜƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ǘǌƝŘ Ǿ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ όƪŘȅ ƴ ƧŜ ǇƻőŜǘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪύΦ YŀȌŘȇ ǾȊƻǊŜƪ ƧŜ ǇǌƛǌŀȊŜƴ 

k ǘŞ ǘǌƝŘŠΣ ƪ ƧŜƧƝȌ ǎǘǌŜŘǳ ƧŜ ƧŜƘƻ ŜǳƪƭƛŘƻǾǎƪł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƴŜƧƳŜƴǑƝΦ 2ŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ƧŜ ǘŀƪŞ Ƴetoda 

ISODATA. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ǎǘǌŜŘȅ ǎƘƭǳƪǻ ƴłƘƻŘƴŠΦ YŀȌŘȇ ǇǊǾek ƧŜ ǇǌƛǌŀȊŜƴ ƪŜ ǘǌƝŘŠΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞ 

ƧŜ ƧŜƘƻ ŜǳƪƭƛŘƻǾǎƪł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƴŜƧƳŜƴǑƝΦ błǎƭŜŘƴŠ ǎŜ znovu ǾȅǇƻőƝǘł ǎǘǌŜŘ ǎƘƭǳƪǳ Ƨŀƪƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ 

ǇǊǾƪǻΣ ƪǘŜǊŞ Řƻ shluku ōȅƭȅ ǇǌƛǌŀȊŜƴȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǎŜ ƻǇŀƪǳƧŜ Řƻ ǘŞ Řƻōȅ, ƴŜȌ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎǘǌŜŘǻ 
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ǎƘƭǳƪǻ ƧƛȌ ƴŜƳŠƴƝ (YƻƭłǌΣ IŀƭƻǳƴƻǾłΣ tŀǾŜƭƪŀ 1997). 5ƻ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻ ǇŀǘǌƝ ǘŀƪŞ ŘŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘȅ, 

ƧŀƪȇƳƛ Ƨǎƻǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Daa-based clustering nebo mean shift clustering (Yang et al. 2010). 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ǌƝȊŜƴŞ ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƳƝǘ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǘǌƝŘǳ ǇǌŜŘŜƳ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴƻǳ datovou 

ǎŀŘǳΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴΦ 5ŀƭǑƝ ǇǊǾƪȅ Ƨǎƻǳ ȊŀǌŀȊƻǾłƴȅ Řƻ ǘǌƝŘ ǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻΣ Ƨŀƪ ōȅƭ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ǾŜƭƛŎŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞΣ ŀōȅ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ƳƴƻȌƛƴȅ ōȅƭȅ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝm vzorkem ǘǌƝŘȅΣ 

ŀƭŜ ȊłǊƻǾŜƶ Ǿ nƛŎƘ ōȅƭŀ ƻōǎŀȌŜƴŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ ŘŀƴŞ ǘǌƝŘŠ (Schowengerdt 2007). 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǌƝȊŜƴȇŎƘ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ƴŜƧōƭƛȌǑƝƘƻ ǎƻǳǎŜŘŀ όƪǘƘ-nearest 

neighbour). tǊǾŜƪ ƧŜ ȊŀǌŀȊŜƴ Řƻ ǘǌƝŘȅ, Řƻ ƧŀƪŞ ǇŀǘǌƝ ǾŠǘǑƛƴŀ ƧŜƘƻ ǎƻǳǎŜŘǻ όȊ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ƳƴƻȌƛƴ). Sousedi 

ƳǳǎƝ ƭŜȌŜǘ od prvku Řƻ ǳǊőƛǘŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Ǿ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ YƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ Ǿ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴŠ ǎŜ ƻŘƭƛǑǳƧƝ 

ǘƝƳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ǇǊǾƪǳ ƴŜōƻ Ƨŀƪȇ ǇƻőŜǘ ǎƻǳǎŜŘǻ ƧŜ ōǊłƴ Ǿ potaz. tƻŘƭŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ 

ǘŠŎƘǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ Ƨǎƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ƴŀȊȇǾłƴȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ CƛƴŜ YbbΣ /ǳōƛŎ Ybb ƴŜōƻ aŜŘƛǳƳ Ybb (Kiang 

2003). 

5ƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǌƝȊŜƴȇŎƘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƝ ǇŀǘǌƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅΦ ½ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ƳƴƻȌƛƴ ƧŜ 

ǾȅƎŜƴŜǊƻǾłƴŀ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŦǳƴƪŎŜΣ ƪǘŜǊł ǊƻȊǘǌƝŘƝ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴł Řŀǘŀ Řƻ ǳǊőŜƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ǎƪǳǇƛƴ tak, aby 

byla minimalizƻǾłƴŀ ŎƘȅōƻǾƻǎǘ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ǇǊǾƪǻΦ 5ƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝŎƘ ŀƴŀƭȇȊ ƧŜ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

ƭƛƴŜłǊƴƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ό[5!ύΣ ƴŜōƻ ǾƝŎŜǊƻȊƳŠǊƴł ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ όa5!ύ (Kiang 2003). 

5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ǌƝȊŜƴŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ {ǳǇǇƻǊǘ ±ŜŎǘƻǊ aŀŎƘƛƴŜ ό{±aύΦ tǌƛ ǘŞǘƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ƧŜ 

n-ǊƻȊƳŠǊƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊƻƪƭłŘłƴ ǇƻƳƻŎƴȇƳƛ funkcemi ǘŀƪΣ ŀōȅ ǘǾƻǌƛƭy ƘǊŀƴƛŎŜ ǘǌƝŘΦ ¢ȅǇȅ ǘŞǘƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ 

ǎŜ ƻŘƭƛǑǳƧƝ podle ǇǊƻƭƻȌŜƴŞ funkce. ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȇǇƻőŜǘƴŠ ǾŜƭƛŎŜ ƴłǊƻőƴłΣ ǇƻƪǳŘ ƴŜƧǎƻǳ 

ǾȅǳȌƛǘȅ ƭƛƴŜłǊƴƝ ŦǳƴƪŎŜΣ ŀƭŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞ ǇƻƭȅƴƻƳȅ ǳǊőǳƧƝŎƝ ƘǊŀƴƛŎŜ ǘǌƝŘ (Oommen et al. 2021). 

 aŜǘƻŘŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾŠǊƻƘƻŘƴƻǎǘƛ όaŀȄƛƳǳƳ [ƛƪŜƭƛƘƻƻŘύ ŀ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ Ƨǎƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƳƛ 

algoriǘƳȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƳ ǇǌƝǎǘǳǇǳΦ {Ƙƭǳƪȅ ǇǊǾƪǻ Ǿ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǎŜ őŀǎǘƻ 

ǇǌŜƪǊȇǾŀƧƝ ŀ ƧŜ ǇǊƻǘƻ ǎƭƻȌƛǘŞ ȊŀǌŀŘƛǘ ǎǇƻǊƴŞ ǇǊǾƪȅΦ ¦ ƳŜǘƻŘȅ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾŠǊƻƘƻŘƴƻǎǘƛ ƧŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƴƻΣ 

ȌŜ Ƴł ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ǎŀŘŀ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝΦ YŀȌŘł ǘǌƝŘŀ ƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴŀ ƴ-ǊƻȊƳŠǊƴȇƳ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŜƳΣ 

ƪǘŜǊȇ ǳǊőǳƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘΣ ǎŜ ƪǘŜǊƻǳ ǇǊǾŜƪ ǇŀǘǌƝ Řƻ ŘŀƴŞ ǘǌƝŘȅΦ YƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴȇ ǇǊǾŜƪ ƭŜȌƝ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

histogramech a ƧŜ ȊŀǌŀȊŜƴ Řƻ ǘǌƝŘȅ ŘƭŜ histogramu s ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘou ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ (Bolstad a 

Lillesand 1991). wƻȊǑƝǌŜƴƝƳ ƳŜǘƻŘȅ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾŠǊƻƘƻŘƴƻǎǘƛ ƧŜ ōŀȅŜǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊΦ tǌƛ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘŠ 

lze ǇǌƛƪƭłŘŀǘ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘem ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘƛ ƪ ǳǊőƛǘŞ ǘǌƝŘŠ ǊǻȊƴŞ ǾłƘȅ.  bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ǾłƘȅ ǇǌƛƪƭłŘŀƧƝ 

ǇƻŘƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƘƻ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ǘǌƝŘȅ Ǿ ƻōǊŀȊŜ ƴŜōƻ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ǎŀŘŠ. ¢ƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƭȊŜ ȊǾȇǑƛǘ 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ƪŜ ǘǌƝŘŠΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴł őŀǎǘŠƧƛΦ !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǳǇǊŀǾǳƧŜ ƳŜǘƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

ǾŠǊƻƘƻŘƴƻǎǘƛ ƻ ŘƻŘłƴƝ ǘȊǾΦ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ό5ƻōǊƻǾƻƭƴȇ мффуύΦ 

 ±ȇȊƴŀƳƴƻǳ Ǌƻƭƛ Ǿ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘłŎƘ ƘǊŀƧƝ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ƳŜǘƻŘȅ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ƘƭǳōƻƪŞƳ 

ǳőŜƴƝΦ Y ǘŠƳǘƻ ƳŜǘƻŘłƳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇŀǘǌƝ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ (ANN) ƴŜōƻ ŦǳȊȊȅ ǎȅǎǘŞƳȅ (YƻƭłǌΣ IŀƭƻǳƴƻǾłΣ 

Pavelka 1997, Chen et al. 2018). 



 23 

2.2 .ƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ 

.ƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ όPinus sylvestrisύ ƧŜ ƧŜƘƭƛőƴŀǘȇƳ ǎǘǊƻƳŜƳ ǇŀǘǌƝŎƝƳ ƪ őŜƭŜŘƛ ōƻǊƻǾƛŎƻǾƛǘȇch 

(Pinaceae) a k rodu PinusΦ ¢Ŝƴǘƻ ǊƻŘ ƧŜ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝƳ Ǿ ǊłƳŎƛ őŜƭŜŘƛΣ ƧŜ ǇƻǇǎłƴƻ ŎŎŀ млл ŀȌ мнл ŘǊǳƘǻ 

ōƻǊƻǾƛŎΦ .ƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǘŞƳŠǌ Ǉƻ ŎŜƭŞ 9ǾǊƻǇŠ ŀ !ǎƛƛΦ IƻƧƴŠ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴł ƧŜ ǘŀƪŞ Ǿ 2ŜǎƪŞ 

ǊŜǇǳōƭƛŎŜΣ ƪŘŜ ƧŜ ŘǊǳƘȇƳ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝƳ ǎǘǊƻƳŜƳ ŀ ƧŜƧƝ ǇƻŘƝƭ Ǿ ƭŜǎƝŎƘ ǘǾƻǌƝ ƪƻƭŜƳ му ҈ όYŀƶłƪ нлммύΦ 

5ǻǾƻŘŜƳ őŀǎǘŞƘƻ ǾȅǎŀȊƻǾłƴƝ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ƧŜ ƧŜƧƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘΦ 5ƻƪłȌŜ ŘƻōǌŜ őŜƭƛǘ ǎƛƭƴȇƳ ƳǊŀȊǻƳΣ 

ǾȅǎƻƪȇƳ ǘŜǇƭƻǘłƳ ŀ ǇǌƝƳȇƳ ǎƭǳƴŜőƴƝƳ ǇŀǇǊǎƪǻƳΦ tǊƻǘƛ ǇƻȌłǊǻƳ ƧŜ ŎƘǊłƴŠƴł ǎƛƭƴƻǳ ōƻǊƪƻǳ ŀ ƧŜ 

ƻŘƻƭƴŠƧǑƝ Ǿǻőƛ ƛƳƛǎƝƳ ƴŜȌ ƻǎǘŀǘƴƝ ǎǘǊƻƳȅ όYŀƶłƪ нлммΣ Yŀƶłƪ мффоύΦ 5ǻƭŜȌƛǘȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ƧŜ ǘŀƪŞ ŘƻōǊł 

ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪł ǾȅǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘΦ .ƻǊƻǾƛŎƻǾŞ ŘǌŜǾƻ ƧŜ ƭŜƘƪŞΣ ǘǊǾŀƴƭƛǾŞ ŀ ƻŘƻƭƴŞΣ ŎƻȌ vede k ǑƛǊƻƪŞƳǳ ǾȅǳȌƛǘƝ 

v ƴłōȅǘƪłǌǎǘǾƝΣ ǘǊǳƘƭłǌǎǘǾƝ ŀ ǎǘŀǾŜōƴƛŎǘǾƝ (aŀǘƻǾƛő мффн). 

V 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜ ǎŜ ǘŀƪŞ ƴŀŎƘłȊƝ ŀǳǘƻŎƘǘƻƴƴƝ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ, a to v ƳŀƭŞƳ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ƴŀ 

ǊŜƭƛƪǘƴƝŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘΣ ƪŘŜ ǇǌŜőƪŀƭŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝ Řƻōǳ ƭŜŘƻǾƻǳΦ WŜŘƴł ǎŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻ ōŀƭǾŀƴƛǘŞ ǎǾŀƘȅΣ ǎǳǘŠΣ 

ǇƝǎƪȅΣ ƴŜōƻ ƴŠƪǘŜǊł ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ όYŀƶłƪ нлммύ.  

2.2.1 9ƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ŀ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ Ǿ 2w 

.ƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ se v 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜ ŘŠƭƝ ƴŀ ŘǾŀ ekotypy. tǊǾƴƝƳ ŜƪƻǘȅǇŜƳ ƧŜ borovice pahorkatin 

όŎƘƭǳƳƴƝύΦ ¢Ŝƴǘƻ ŘǊǳƘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǾŜ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳ ǎǘǳǇƴƛ м ŀȌ пΣ ƧŜ ŎƛǘƭƛǾȇ ƴŀ ǎƴŠƘƻǾŞ ǇƻƭƻƳȅΣ 

ƳǊłȊ ŀ ƭŜŘƻǾƪǳΦ WŜ ƻŘƻƭƴȇ Ǿǻőƛ ǎǳŎƘǳΦ ał ƘǊǳōƻǳ ōƻǊƪǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘƛ ƪƳŜƴǳΦ Koruna je 

ǊƻȊƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ŀ ōǊȊȅ ǎŜ ȊŀƻōƭǳƧŜΦ 5ǊǳƘȇƳ ŜƪƻǘȅǇŜƳ ƧŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƘƻǊǎƪł όƴłƘƻǊƴƝύΦ Tento ekotyp se vyskytuje 

ǾŜ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ǎǘǳǇƴƝŎƘ р ŀȌ тΦ 5ƻōǌŜ ǎƴłǑƝ ƘƻǊǎƪŞ ƪƭƛƳŀΣ ƧŜ ǾǑŀƪ ŎƛǘƭƛǾȇ ƴŀ ŘƭƻǳƘƻǘǊǾŀƧƝŎƝ ǎǳŎƘƻΦ Kmen 

ƧŜ ǊƻǾƴȇ ŀ ǾŜ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘłŎƘ ǎǾŀƭŎƻǾƛǘȇΦ .ƻǊƪŀ ƧŜ ǘƳŀǾł ŀ ǑǳǇƛƴŀǘłΣ ŘƻǎŀƘǳƧŜ Ǿ ǘŞǘƻ ŦƻǊƳŠ ŀȌ ƪŜ ƪƻǊǳƴŠΦ 

YƻǊǳƴŀ ƧŜ ǵȊƪł ŀ ŘŜƭǑƝΦ Iǳǎǘƻǘŀ ƧŜƘƭƛŎ ƧŜ ǊǻȊƴłΣ Ƨǎƻǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƪǊłǘƪŞ. WŜƭƛƪƻȌ ƧŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ǎǾŠǘƭƻƳƛƭƴłΣ 

Ƨǎƻǳ ƻōŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ǾŜƭƛŎŜ ŎƛǘƭƛǾŞ ƴŀ ȊŀǎǘƝƴŠƴƝΦ tŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ŜƪƻǘȅǇ ƴŜƧƭŞǇŜ ǾȅǊǻǎǘł ƴŀ ƴŜȊŀǎǘƝƴŠƴȇŎƘ 

ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘ ƴŀ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǇǻŘŠΦ błƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇ ƳǻȌŜ ǾȅǊǻǎǘŀǘ ƛ ǇƻŘ ǌƝŘƪȇƳ ǇƻǊƻǎǘŜƳ ό~ƛƴŘŜƭłǌ мффмΣ 

Yŀƶłƪ нлммύΦ 

~ƭŜŎƘǘŠƴƝ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ Ǿ 2w Ƴł ƘƛǎǘƻǊƛƛ ǎŀƘŀƧƝŎƝ ƴŀ ǇƻőłǘŜƪ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΣ ǇǊǾƴƝ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ ōȅƭȅ 

ȊŀƭƻȌŜƴȅ Ǿ тлΦ ƭŜǘŜŎƘ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ {ŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ Ƨǎƻǳ ǾȇǎŀŘōŀƳƛ ƴŀǊƻǳōƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǊƻƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƭƶǳƧƝ 

ǳǊőƛǘł ƪǊƛǘŞǊƛŀΦ /ƝƭŜƳ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ƪǾŀƭƛǘƴƝƘƻ ƻǎƛǾŀ ŀ ǘŀƪŞ ǳŎƘƻǾłƴƝ ƎŜƻŦƻƴŘǳ ƻƘǊƻȌŜƴȇŎƘ 

ǇƻǇǳƭŀŎƝ ŘǌŜǾƛƴΦ tǊƻ ǎǇǊłǾƴŞ ŦǳƴƎƻǾłƴƝ ǎŜƳŜƴƴŞƘƻ ǎŀŘǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪƭƻƴǻ 

ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŜƪƻǘȅǇǳΣ ŀōȅ ǎŜ ȊƧƛǎǘƛƭƻΣ ȊŘŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǘƻƳǎǘǾŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ƪǊƛǘŞǊƛƝƳ ǾȇōŠǊǳ ŀ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ 

tato ƪǊƛǘŞǊƛŀ ǾȇōŠǊǳ ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ǇƻŘƳƝƴŠƴł όYŀƶłƪ Ŝǘ ŀƭΦ нллфύΦ 

 ±ŀƭƴł ǾŠǘǑƛƴŀ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ Ǿ 2w Ƨǎƻǳ ƪƭƻƴƻǾŞ ǎŀŘȅΦ {ƪƭłŘŀƧƝ ǎŜ z ǊƻǳōƻǾŀƴŎǻ όǊŀƳŜǘύ ƪƭƻƴǻ 

ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǇƻŘƭŜ ƧŜƧƛŎƘ ŦŜƴƻǘȅǇƻǾȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΦ YǊƛǘŞǊƛŀ ǾȇōŠǊǳ ǎŜ ƭƛǑƝ ŘƭŜ ǑƭŜŎƘǘƛǘŜƭǎƪŞƘƻ ȊłƳŠǊǳΦ 

K vlastnostem, ke ƪǘŜǊȇƳ ǎŜ Ǉǌƛ ǾȇōŠǊǳ ǇǌƛƘƭƝȌƝΣ ǇŀǘǌƝ ƘƭŀǾƴŠ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 
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ǾȇǑƪŀΣ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ŀ ǘǾłǊƴƻǎǘ ƪƳŜƴŜΦ wŀƳŜǘȅ ǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ǘǾƻǌƝ ƧŜŘŜƴ ƎŜƴƻǘȅǇΦ DŜƴƻǘȅǇ 

ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǿ ǎŜƳŜƴƴŞƳ ǎŀŘǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴ ǾƝŎŜ ǊŀƳŜǘŀƳƛΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǎŀŘ ǇǌƝƳƻ ȊŀƭƻȌŜƴ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ 

ǊƻǳōƻǾŀƴŎǻΣ ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎŀŘ ǇǊǾƴƝ ƎŜƴŜǊŀŎŜΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƻǾŠǌƛǘΣ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ǇƻŘƳƝƴŠƴŞΦ K ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ǎŜƳŜƴŀ ȊŜ ǎŀŘǳ ǇǊǾƴƝ ƎŜƴŜǊŀŎŜ ŀ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ 

ǾȇǎŀŘōŀΦ ½ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ǾȇǎŀŘōȅ Ƨǎƻǳ ǾȅōǊłƴȅ ǎŜƳŜƴłőƪȅΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǇǊƻƪłȌŜΣ ȌŜ ƧŜƧƛŎƘ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ƨǎƻǳ 

ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ǇƻŘƳƝƴŠƴŞΦ ½ ƧŜƧƛŎƘ ǎŜƳŜƴ ƭȊŜ ȊŀƭƻȌƛǘ ǎŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘ ŘǊǳƘŞ ƎŜƴŜǊŀŎŜΦ 2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ƧŜ ƎŜƴŜǊŀŎŜ 

ǎŀŘǳΣ ǘƝƳ ƘƻŘƴƻǘƴŠƧǑƝ Ƨe z ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞƘƻ hlediska (YƻǊŜŎƪȇ нлмнΣ Yŀƶłƪ нлмм).  

±ǑŜŎƘƴȅ semennŞ sady borovic v 2w Ƨǎƻǳ ǇǊǾƴƝ ƎŜƴŜǊŀŎŜΦ /ŜƭƪƻǾŠ ǎŜ ȊŘŜ ƴŀŎƘłȊƝ от ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ 

ǎŀŘǻ ƴŀ мнр ƘŜƪǘŀǊŜŎƘ ǇǻŘȅ a 24 z ƴƛŎƘ ƧŜ ǎǇǊŀǾƻǾłƴƻ [Ŝǎȅ 2w όYƻǊŜŎƪȇ нлмнύΦ 

2.2.2 LƴŘƛƪłǘƻǊȅ ǎǘǊŜǎǳ z nedostatku vody 

±ƭƛǾ ǎǳŎƘŀ ōȅƭ ǳ ōƻǊƻǾƛŎ ǇƻȊƻǊƻǾłƴ na obsahu ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇƛƎƳŜƴǘǻΦ aŀƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ (2001) 

ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƘŀƭŜǇǎƪŞ όPinus halepensis) v ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΣ ƪŘe byly vystaveny 

nedostatku vody. .ȅƭ ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǵōȅǘŜƪ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ a a b ŀ ǘŀƪŞ ƪŀǊƻǘŜƴƻƛŘǻΦ wŜŀƪŎŜ ƴŀ 

sucho byla ƴŀ ƻōǎŀƘǳ ǇƛƎƳŜƴǘǻ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƭƴł ƻŘ муΦ ŘƴŜ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ tƻŘƻōƴŞ ȊłǾŠǊȅ 

ǾȅǾƻŘƛƭƛ ǘŀƪŞ /ƻƴǊƻȅ Ŝǘ ŀƭΦ (1986), v ƧŜƧƛŎƘȌ őƭłƴƪǳ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ǊŜŀƪŎŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƳƻƴǘŜȅŜǊǎƪŞ όPinus 

raidata) na nedostatek vody ŀ ȊǾȇǑŜƴȇ ƻōǎŀƘ /h2. Obsah chlorofylu a a b klesal po celou dobu 

oǎƳƛǘȇŘŜƴƴƝho pokusu. Semerci et al. (2017) ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ƻōǎŀƘ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇƛƎƳŜƴǘǻ ǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ 

ƭŜǎƴƝ όPInus sylvaticaύ ǎǳȌƻǾŀƴŞ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƧŜƧƝ ǇǊƻǾenienci. V ǊłƳŎƛ Ǉƻƪǳǎǳ ōȅƭ 

ȊƧƛǑǘŠƴ pokles obsahu chlorofylu a a b, ǎǘŜƧƴŠ ǘŀƪ Ƨŀƪƻ ƪŀǊƻǘŜƴƻƛŘǻΦ hōǎŀƘ ǇƛƎƳŜƴǘǻ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ 

ƻŘƭƛǑƻǾŀƭ ŘƭŜ provenience. 

5ŀƭǑƝƳ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ǎǘǊŜǎǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ obsah prolinu, aminokyselinyΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

v ǊƻǎǘƭƛƴŠ ŀ ǘŀƪŞ ǇǻǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ƻǎƳƻǘƛŎƪŞƳǳ ǎtresu. Gao et al. (2009) ǎƭŜŘƻǾŀƭƛ ƻōǎŀƘ ǇǊƻƭƛƴǳ ǳ ǘǌƝ ŘǊǳƘǻ 

borovic (Pinus densata, Pinus yunnanensis, Pinus tabuliformis) Ǉǌƛ ǎƴƝȌŜƴŞ ȊłƭƛǾŎŜ. Po 28 dnech sucha byl 

ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ƴłǊǻǎǘ ƻōǎŀƘǳ ǇǊƻƭƛƴǳ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ o 143 ŀȌ 210 % dle druhu borovice. Deligoz a Gur (2015) 

sledovali obsah prolinu u borovice pinie (Pinus pinea) po stresu z nedostatku vody. WƛȌ Ǉƻ мп ŘƴŜŎƘ ōȅƭ 

ǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾȅǎǘŀǾŜƴȇƳ ǎǘǊŜǎǳ ƻōǎŀƘ ǇǊƻƭƛƴǳ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝΦ hōǎŀƘ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ŎǳƪǊǻ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ƧŜ ŘƭŜ 

ŀǳǘƻǊǻ ŘŀƭǑƝƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ȊłǾƛǎƭȇƳ ƴŀ dostupnosti vody. U ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ȊŀƭŞǾŀƴȇŎƘ ōƻǊƻǾƛŎ ōȅƭ ŘŜǘŜƪƻǾłƴ 

ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝ ƻōǎŀƘ ŎǳƪǊǻ ƴŜȌ ǳ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ (Deligoz a Gur 2015). 

±ƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ǾȇƳŠƴǳ Ǉƭȅƴǻ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ v ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ǇǊǻŘǳŎƘǻΦ {ƴƝȌŜƴƝ ǾȇƳŠƴȅ 

Ǉƭȅƴǻ ǳ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ōƻǊƻǾƛŎ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ aŀƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ (2001)Φ ¦ ǘŠŎƘǘƻ ƧŜŘƛƴŎǻ ǎŜ ƪǾǻƭƛ ȊŀŘǊȌŜƴƝ 

vody ǎƴƝȌƛƭŀ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜ ŀȌ ōƭƝȊƪƻ ƪ л Ƴƻƭ I2O m-2 s-1. Cregg a Zhang (2001) analyzovali fotosyntetickou 

ŀƪǘƛǾƛǘǳ ŀ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ όPinus sylvestrisύΦ hōŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎŜ 

Ȋŀőŀƭy ǊŀǇƛŘƴŠ ǎƴƛȌƻǾŀǘ ƻŘ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ȊłƭƛǾƪȅ ǳ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ YƻƭŜƳ мфΦ ŘƴŜ Ǉƻƪǳǎǳ ǎŜ 

ƧƛȌ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭŀ ƪƻƭŜƳ л Ƴƻƭ Ƴ-2 s-1 ŀ ŜƪƻǘȅǇ ƴŀ ǘǳǘƻ ǾŜƭƛőƛƴǳ ƴŜƳŠƭ ǾƭƛǾΦ  
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bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ Ƴł Ȋŀ ŘǻǎƭŜŘŜƪ ƘƻǊǑƝ ǊǻǎǘƻǾŞ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ De Diego et al. (2015) 

ǎƭŜŘƻǾŀƭƛ ōƛƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ u ŘǾƻǳƭŜǘȇŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƳƻƴǘŜǊŜȅǎƪŞ όPinus 

radiata)Φ {ǘǊŜǎƻǾŀƴŞ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƳŠƭy Ǉƻ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƴƛȌǑƝ ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ Řƻ ǾȇǑƪȅ ŀ ǘŀƪŞ ƴƛȌǑƝ ƻōǾƻŘƻǾȇ 

ǇǌƝǊǻǎǘŜƪΦ hōŘƻōƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ 5ŜƭƛƎƻȊ ŀ DǳǊ όнлмрύΦ {ǘǊŜǎƻǾŀƴŞ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƳŠƭy ƴƛȌǑƝ 

ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ǾŜ ǾȇǑŎŜ ƴŜȌ ƪƻƴǘǊƻƭŀΦ V tomto experimentu ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴȅ ƪƻǌŜƴȅ ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ ±łƘŀ 

ƪƻǌŜƴǻ ōȅƭŀ Ǉƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǳ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ zalŞǾŀƴȇŎƘ 

ƧŜŘƛƴŎǻΦ SigniŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ǊǻǎǘƻǾȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘ mezi ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ ǇƻǘǾǊȊǳƧƝ ǘŀƪŞ /ǊŜƎƎ ŀ ½ƘŀƴƎ 

(2001). 

V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ƭȊŜ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ ƛƴŘƛƪƻǾŀǘ ȊƳŠǌŜƴƝƳ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ ƴŜōƻ ǇǻŘƴƝƳ 

ǎǳōǎǘǊłǘǳΦ WŜŘƴƝƳ Ȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƧŜ ǾƻŘƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ƧŜƘƭƛŎΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅƧŀŘǌǳje stav vody v pletivech rostliny 

όȊłǾƛǎƭƻǳ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǎƻƭǳǘǻΣ ǘƭŀƪǳ ŀ ǇƻȊƛŎƛ Ǿ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳ Ǉƻƭƛύ ƻǇǊƻǘƛ őƛǎǘŞ ǾƻŘŠ Ȋŀ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪŞƘƻ 

tlaku. S ǾƻŘƴƝƳ ǎǘǊŜǎŜƳ ǎŜ ǾƻŘƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ Ǿ ǇƭŜǘƛǾŜŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǎƴƛȌǳƧŜΦ {ƴƛȌǳƧƝŎƝ ǎŜ ǾƻŘƴƝ 

ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ǳ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ōƻǊƻǾƛŎ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ aŀƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύ nebo De Diego et al. (2015). 

Cregg a Zhang (2001) stanovili obsah vody v ǊƻǎǘƭƛƴŠ ǇƻƳƻŎƝ ǊƻȊŘƝƭǳ ǾłƘȅ jehlic po a pǌŜŘ ǾȅǎǳǑŜƴƝm 

v ǘǊƻǳōŠΦ {ǘǊŜǎƻǾŀƴŞ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƳŠƭy ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƴƛȌǑƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ jehƭƛŎƝŎƘ ƴŜȌ ƪƻƴǘǊƻƭŀΦ Gao et al. 

όнллфύ ǎǘŜƧƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǳǊőƻǾŀƭƛ obsah vody v ǇǻŘŠ ŀ zjistili ǊŀǇƛŘƴƝ ǇƻƪƭŜǎ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ǳ 

ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴΦ  

V ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ƻ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜŎƘ ǎǘǊŜǎǳ Ȋ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǎǘǊǳőƴƻǎǘƛ ǇƻǇǎłƴȅ pouze ty, 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ȊƳƛƶƻǾŀƴŞ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜΦ ± ƻŘōƻǊƴŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ǾǑŀƪ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ǎǇƻǳǎǘǳ ŘŀƭǑƝŎƘ 

ŘǻǎƭŜŘƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǳŎƘƻ ǳ ōƻǊƻǾƛŎ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘΦ Vliv ƳǻȌŜ ƳƝǘ ǎǳŎƘƻ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ na fluorescenci rostlin 

(Conroy et al. 1986), ƻōǎŀƘȅ ƛƻƴǘǻ (Mg2+,Na+, Fe2+) (Semerci et al. 2017), ƻōǎŀƘ ǇŜǊƻȄƛŘǳ ǾƻŘƝƪǳ, 

ŀƴǘƛƻȄƛŘŀőƴƝŎƘ ŜƴȊȅƳǻ ƴŜōƻ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŀǎƪƻǊōƻǾŞ όGao et al. 2009). 

2.3 {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊƻ ŘŜǘŜƪŎƛ ǎǳŎƘŀ 

±ƭƛǾȅ ǎǳŎƘŀ ƴŀ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇ ǎǘŀǾ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇǊƻƧŜǾ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘƳŠǘŜƳ ƳƴƻƘȇŎƘ 

ǇǳōƭƛƪŀŎƝ ŀ ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ŀǇƭƛƪƻǾŀƴŞƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ ŀ ŘłƭƪƻǾŞƳ ǇǊǻȊƪǳƳǳ ½ŜƳŠΦ 

Praktickou roli hraje ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŘŜǘŜƪŎŜ ǊŜŀƪŎƝ rostlin na sucho v ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ ό.ŜƘƳŀƴƴ 

et al. 2014). 

 V ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴŞƳ őƭłƴƪǳ ƻŘ /ƘłǾŜȊŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ōȅƭ ȊƪƻǳƳłƴ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ ǇǌƝȊƴŀƪȅ ŀ 

ƴŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΣ ƪŀǊƻǘŜƴƻƛŘǻ ŀ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ listu. 

K ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ōȅƭȅ ǇŠǎǘƻǾłƴȅ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪȅ bŀŘƛǘŎŜ ǘŀƳŀǊǳƎƻ όProsopis 

tamarugo) ŀ Ǉƻ Řƻōǳ мр ŘƴƝ ōȅƭȅ ōŜȊ ȊłƭƛǾƪȅΦ ± ǘƻƳǘƻ ƻōŘƻōƝ ōȅƭȅ rostliny ǎƴƝƳłƴȅ spektroradiometrem 

13ƪǊłǘ Ȋŀ ŘŜƴΦ błǎƭŜŘƴŠ ŀǳǘƻǌƛ ȊŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǎǇƻőƝǘŀƭƛ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ όƴŀǇǌΦ 

b5±LΣ w±LΣ ²Lύ ŀ ƛƴŘŜȄǻ ȊŀƭƻȌŜƴȇŎƘ ƴŀ ƪƻƴǘƛƴǳǳ ƪǌƛǾƪȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛΦ ½ Řŀǘ ōȅƭ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ƳƻŘŜƭ ǊŀŘƛŀőƴƝƘƻ 

ǇǌŜƴƻǎǳ {ƻƛƭ-Leaf-/ŀƴƻǇȅΦ ½ƳŠƴȅ Ǿ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƛ Ǉƻ ǵōȅǘƪǳ ǾƻŘȅ ōȅƭȅ ƴŀ ŎŜƭŞ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾŎŜΦ {Ŝ ȊƳŠƴŀƳƛ 
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ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭ ƴŜƧǾƝŎŜ ²ŀǘŜǊ LƴŘŜȄ όǇƻƳŠǊ флл ŀ фтл ƴƳύΣ ƧŜƘƻ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǎŜ ǾǑŀƪ ȊƳŜƴǑƻǾŀƭŀ ǎŜ 

ȊǾȅǑǳƧƝŎƝƳ ǎŜ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅΦ tǌƛ ǾȅǑǑƝƳ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ƭƛǎǘŜŎƘ ǎŜ Ƨŀƪƻ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǇǊƻƧŜǾƛƭŀ ǇƭƻŎƘŀ 

ǇƻŘ ƎǊŀŦŜƳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƳŜȊƛ фмл a млтл ƴƳ Ǉƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳŀΦ   

 Lien et al. (2019) sledovali vliv stresu z ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅ ǳ ƘǳǎŜƴƝőƪǳ ǊƻƭƴƝƘƻ όArabidopsis 

thalianaύ ƴŀ ƧŜƘƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳΦ wƻǎǘƭƛƴǳ ƳŠǌƛƭƛ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ Ǉƻ Řƻōǳ ǎŜŘƳƛ 

ŘƴƝ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ǎƪŜƴŜǊŜƳΦ 2łǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƴŜōȅƭŀ ȊŀƭŞǾłƴŀΦ ½Ŝ ǎǇŜƪǘŜǊ ōȅƭȅ ǾȅǇƻőƝǘłƴȅ ǇƻƳŠǊƻǾŞ 

indexy NDSI(i,j), kdy ōȅƭȅ ƪƻƳōƛƴƻǾłƴȅ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ǇƻƳŠǊȅ ŘǾƻǳ ǎǇŜƪǘŜǊ ƛΣƧ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴŀ ƳŠǌŜƴł 

ǇłǎƳŀ a hledłƴŀ ƴŜƧŎƛǘƭƛǾŠƧǑƝ Ȋ ƴƛŎƘ ƴŀ ȊƳŠƴȅ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ǎǳŎƘŜƳΦ Rozsah spekter mezi 700 a 900 nm 

όǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇƻȊƛŎŜ αǊŜŘ ŜŘƎŜά ŀ ǇƻƳŜȊƝ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝύ ōȅƭ ǎƘƭŜŘłƴ Ƨŀƪƻ ƴŜƧŎƛǘƭƛǾŠƧǑƝ pro 

ƻŘŘŠƭŜƴƝ ǎƪǳǇƛƴ ǊƻȊŘŠƭŜƴȇŎƘ ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ȊŘŜ ōȅƭȅ ƴŜƧƴƛȌǑƝ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǘ-testu. 

tƻǳȌƛǘȇ ǎƪŜƴŜǊ b!bh IȅǇŜǊǎǇŜŎ Ƴł ǊƻȊǎŀƘ ƳŠǌŜƴƝ ƳŜȊƛ плл-1ллл ƴƳΣ ǘǳŘƝȌ ƴŜōȅƭ ȊƪƻǳƳłƴ ǾƭƛǾ ǎǳŎha 

ƴŀ ƻōƭŀǎǘ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ 

 ±ȅǳȌƛǘƝ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ ōƭƝȊƪŞƳ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ȊłǌŜƴƝ ǇǊƻ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ǎǳŎƘŀ ǳ ōǳƪǳ 

ƭŜǎƴƝƘƻ (Fagus sylvatica) ǇƻǇƛǎǳƧƝ .ǳŘŘŜƴōŀǳƳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΦ ± ǊłƳŎƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǎƭŜŘƻǾŀƭƛ ǇŠǘ ǘȇŘƴǻ 

ǎŜŘƳƴłŎǘ ǎŜƳŜƴłőƪǻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇƻƭƻǾƛƴŀ ōȅƭŀ Ǉƻ ǘǳǘƻ Řƻōǳ ōŜȊ ȊłƭƛǾƪȅΦ aŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳΣ ŘłƭŜ byl ƳŠǌŜƴ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ listechΦ ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ 

Řŀǘ ǇǊƻōŠƘƭƻ ǇƻƳƻŎƝ őłǎǘŜőƴŞ ǊŜƎǊŜǎŜ όt[{ ǊŜƎǊŜǎŜύΦ tǌƛ ǘŞǘƻ ǊŜƎǊŜǎƛ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ƳŜȊƛ ǾǎǘǳǇƴƝƳƛ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǾȊǘŀƘ ŀ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ ƴŜƧƳŜƴǑƝŎƘ őǘǾŜǊŎǻ ǎŜ ǳǊőǳƧŜΣ Ƨŀƪ ǎƛƭƴł ǘŀǘƻ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƧŜΦ !ǳǘƻǌƛ 

zjistiliΣ ȌŜ ǇǊƻ odhad ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ȊŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǇƻǎǘŀőǳƧƝ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ Ȋ ōƭƝȊƪŞƘƻ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀΦ bŀƻǇŀƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƘƻ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ōȅƭŀ ǊƻōǳǎǘƴŠƧǑƝ Ǉǌƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ 

spekter z ƻōƭŀǎǘƝ ōƭƝȊƪŞƘƻ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ. 

 .ƭƝȊƪƻ ǘŞƳŀǘǳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ őƭłƴŜƪ {ǘƛƳǎƻƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнллрύΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ŀǳǘƻǌƛ ȊƪƻǳƳŀƭƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ 

ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ jehliŎƝŎƘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƧŜŘƭŞ όPinus edulis) a jalovce (Juniperus 

monospermaύΦ /ŜƭƪƻǾŠ ōȅƭȅ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴȅ ǾȊƻǊƪȅ Ȋ мф ōƻǊƻǾƛŎ ŀ ф ƧŀƭƻǾŎǻΦ ±ȊƻǊƪȅ ōȅƭȅ ǾȅōƝǊłƴȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ 

ōȅƭȅ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȅ ǊǻȊƴŞ ƳƝǊȅ ǎǳŎƘŀ ǎǘǊƻƳǻΣ ŀ ǘƝƳ ǇłŘŜƳ ǊǻȊƴȇ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΦ {ǇŜƪǘǊŀ ƧŜƘƭƛŎ ōyla 

ƳŠǌŜƴŀ Ǿ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǌŜ όǾƛȊ ƪŀǇƛǘƻƭŀ нΦмΦмύΣ Ƨŀƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ŀǳǘƻǌƛ ƳŠǌƛƭƛ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ 

obsah vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ŀ ǾƻŘƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭΦ ½Ŝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ŀǳǘƻǌƛ ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ 

ƛƴŘŜȄǻ όb5±LΣ w±LΣ b5²LΣ !Lύ ŀ ǇƻȊƛŎƛ αǊŜŘ ŜŘƎŜάΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ǎ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƳ obsahem vody u 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƧŜŘƭŞ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭ ƛƴŘŜȄ b5±L όw2 Ґ лΣтмύΣ ƴłǎƭŜŘƻǾłƴ b5²L όw2 Ґ лΣсуύΦ ±ȅǑǑƝ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘ ƛƴŘŜȄǳ b5±L 

ǾȅǎǾŠǘƭǳƧƝ ŀǳǘƻǌƛ ƴłǊǻǎǘŜƳ ǎǳŎƘȇŎƘ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ ǳƘƭƝƪǳ Ƨŀƪƻ ŎŜƭǳƭƽȊȅ ŀ ƭƛƎƴƛƴǳΣ ŎƻȌ Ƴł ƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌivku 

ǾŠǘǑƝ ǾƭƛǾ ƴŜȌ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΦ {ƴƛȌǳƧƝŎƝ ǎŜ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ƳŠƭ ǾƭƛǾ ƴŀ ƛƴŘŜȄ b5²LΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻőƝǘł 

z ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ ǾƻŘȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ƛƴŘŜȄ ƧŜ ǾǑŀƪ ŘƭŜ ŀǳǘƻǊǻ ǾƝŎŜ ŎƛǘƭƛǾȇ ƴŀ ŀƴŀǘƻƳƛƛ ƧŜƘƭƛŎ ŀ ƧŜƧƛŎƘ 

ōƛƻŎƘŜƳƛƛΣ ǇǊƻǘƻ ƳŠƭ ƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻǊŜƭŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳΦ ¦ ƧŀƭƻǾŎŜ ōȅƭȅ ȊƧƛǑǘŠƴȅ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƴƛȌǑƝ 

hodnoty korelace mezi ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ ŘŀǘȅΣ ŎƻȌ ŀǳǘƻǌƛ ǇǌƛǎǳȊǳƧƝ ƴƝȊƪŞ 

ƘǳǎǘƻǘŠ ƧŜƘƭƛŎ Ǿ ƳǌƝȌŎŜ ƳŠǌŜƴŞ Ǿ ƛƴǘŜƎǊŀőƴƝ ǎŦŞǌŜΦ  



 27 

 Z ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ǾȅǇƭȇǾł ǾȇǊŀȊƴł ŎƛǘƭƛǾƻǎǘ ƴŀ ǎǘǊŜǎ ȊǇǻǎƻōŜƴȇ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ αǊŜŘ ŜŘƎŜά 

ŀ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ƻōƭŀǎǘƛ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όтлл - флл ƴƳύΦ Wŀƪƻ ǊƻōǳǎǘƴƝ ƻŘƘŀŘ ǇǊƻ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ 

ǎŜ ƧŜǾƝ ƛƴŘŜȄ b5±LΣ ǇƻőƝǘŀƴȇ ǇǊłǾŠ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ό[ƛŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфΣ {ǘƛƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ /ƛǘƭƛǾł 

ƴŀ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ŘłƭŜ ǇłǎƳŀ Ǿ ōƭƝȊƪŞƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳ όфлл ς млтл ƴƳύΣ ǎǘǌŜŘƴƝƳ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳ ŀ Ȋ ƴƛŎƘ ƻŘǾƻȊŜƴŞ ƛƴŘŜȄȅ b5²L ŀ ²L ό/ƘłǾŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ {ǘƛƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ 

¢ŀǘƻ őłǎǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ όDŀǘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ мфсрύΦ 5ǊǳƘƻǘƴŞ 

projevy stresu ze sucha jako ǎǳŎƘł ŎŜƭǳƭƽȊŀ ŀ ƭƛƎƴƛƴ ƳŀƧƝ ƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪǳ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ǾƭƛǾΣ ƴŜȌ ǎŀƳƻǘƴȇ 

ǵōȅǘŜƪ ǾƻŘȅ ό{ǘƛƳǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ tǌŜǎǘƻ ƧŜ ǇǊƻ ǊƻōǳǎǘƴŠƧǑƝ ƻŘƘŀŘ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ǾƘƻŘƴŞ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘ Ƨŀƪ 

spektra z ōƭƝȊƪŞƘƻΣ ǘŀƪ ȊŜ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ό.ǳŘŘŜƴōŀǳƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΦ 

2.4 hŘƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ ŀ ƎŜƴƻǘȅǇǻ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ  

hǘłȊŎŜΣ ȊŘŀ ƭȊŜ ƻŘƭƛǑƛǘ ǊǻȊƴŞ ƎŜƴƻǘȅǇȅ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜΣ ǎŜ ǾŠƴƻǾŀƭƛ Ǿ ǇǌƝǇŀŘƻǾŞ ǎǘǳŘƛƛ 

aŀŘǊƛǘŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻǇƛǎƻǾŀƭƛ ǾƭƛǾ ƎŜƴƻǘȅǇǳ ǘƻǇƻƭǳ ƻǎƛƪƻǾƛǘŞƘƻ όPopulus tremuloides) na jeho 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇǊƻƧŜǾΦ ± ǊłƳŎƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭȅ ƳŠǌŜƴȅ ǊǻȊƴŞ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ тлл ǾƻƭƴŠ ǊƻǎǘƻǳŎƝŎƘ 

ǘƻǇƻƭǻ ǾŜ ŘǾƻǳ ƭƻƪŀƭƛǘłŎƘ ¦{!Σ ƪŜ ƪǘŜǊȇƳ ōȅƭŀ ƴŀƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŘŀǘŀΦ DŜƴƻƳƛŎƪł 5b! ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ 

ȊŜ ǎǳǑŜƴȇŎƘ ƭƛǎǘǻ ǘƻǇƻƭǻ ŀ ȊŜ ǾȊƻǊƪǻ ŀǳǘƻǌƛ ǎǘŀƴƻǾƛƭƛ тф ǊǻȊƴȇŎƘ ƎŜƴƻǘȅǇǻΦ tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƎŜƴƻǘȅǇǻ ōȅƭŀ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ Ƨŀƪ ŎƘŜƳƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ ƭƛǎǘǻ όƴŀǇǌΦ ƻōǎŀƘ ŘǳǎƝƪǳΣ ǘŀƴƛƴǳΣ ƭƛƎƴƛƴǳύΣ ǘŀƪ ǇǻŘȅ ǇƻŘ ǎǘǊƻƳŜƳ όƴŀǇǌΦ 

ƻōǎŀƘ ŀƳƻƴƛŀΣ ŀ ŘǳǎƛőƴŀƴǻύΦ [ŜǘŜŎƪȅ ƴŀƳŠǌŜƴł ƻōǊŀȊƻǾł ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊŜ ǎŜƴȊƻǊǳ !±LwL{ ōȅƭŀ 

ȊƝǎƪłƴŀ ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ b!{!Φ tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ Řŀǘ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪŀƴƻƴƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ ŀ 

ǘƻ Ƨŀƪ ǇǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǾȊǘŀƘǻ ƳŜȊƛ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΣ ǘŀƪ ǎŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ ŘŀǘȅΦ tǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ vztahu 

ƳŜȊƛ ƎŜƴƻǘȅǇŜƳ ŀ ǎǇŜƪǘǊȅ ōȅƭ ǾȅǳȌƛǘ aŀƴǘŜƭǻǾ ǘŜǎǘΦ !ǳǘƻǌƛ ōȅƭƛ ǎŎƘƻǇƴƛ ǊƻȊŜȊƴŀǘ ǊǻȊƴŞ ƎŜƴƻǘȅǇȅ 

z ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ул ҈Φ hŘǾƻȊŜƴƝ ƎŜƴƻǘȅǇǳ ȊŜ ǎǇŜƪǘŜǊ ōȅƭƻ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ƴŜȌ 

z ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǘƻǇƻƭǻΦ ¢ƻ ŀǳǘƻǌƛ ȊŘǻǾƻŘƶǳƧƝ ǘƝƳΣ ȌŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ŎƛǘƭƛǾł ƴŀ ƳƴƻƘŜƳ 

ǾŠǘǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ƴŜȌ ƪǘŜǊŞ ŀǳǘƻǌƛ ƳŠǌƛƭƛ Ǿ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊŜ ƭƛǎǘǻ ŀ ǇǻŘȅΦ  

aƻȌƴƻǎǘŜƳ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǎŜ ǾŠƴƻǾŀƭƛ ǾŜ ŘǾƻǳ 

őƭłƴŎƝŎƘ Ǿŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ όнллм ŀ нллтύΦ ±Ŝ ǎǘŀǊǑƝƳ őƭłƴƪǳ ŀǳǘƻǌƛ ǇƻǊƻǾƴłǾŀƭƛ ǎǇŜƪǘǊŀ ǑŜǎǘƛ ǎǘǊƻƳǻΣ 

z ǘƻƘƻ ǘǌƝ ōƻǊƻǾƛŎ όPinus taeda, Pinus virginiana, Pinus echinataύΦ {ǘǊƻƳȅ ƳŠǌƛƭƛ Ǿ ǘŜǊŞƴǳ ǇƻƳƻŎƝ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳ ŀ ƴŀƳŠǌƛƭƛ ŎŜƭƪƻǾŠ нфм ǾȊƻǊƪǻΦ tǊƻ ǵőŜƭȅ ǘƻƘƻǘƻ őƭłƴƪǳ ŀǳǘƻǌƛ ƴŜƳŠǌƛƭƛ ŘŀƭǑƝ 

ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ȊŀƳŠǌƛƭƛ ǎŜ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ŘŀǘΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ 

ŘƛƳŜȊƛƻƴŀƭƛǘȅ Řŀǘ ǇƻǳȌƛƭƛ őłǎǘŜőƴƻǳ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳΣ őƝƳȌ Ȋ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ нллл ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ 

ǾȅōǊŀƭƛ ƴŜƧǊǻȊƴŠƧǑƝŎƘ р ŀȌ нл ǇłǎŜƳΦ tǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ aŀŘǊƛǘŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ 

ǾȅǳȌƛƭƛ ƪŀƴƻƴƛŎƪŞ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅΦ ½ ŀƴŀƭȇȊȅ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǇǊƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŘǊǳƘǻ Ƨǎƻǳ ǾƘƻŘƴł 

ǇłǎƳŀ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ŀ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όорлς1700 nm). Naopak vliv druhu stromu se 

ƳŞƴŠ ƳŀƴƛŦŜǎǘƻǾŀƭ Ǿ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όмтлл-2рлл ƴƳύΦ tƻƳƻŎƝ ƪǌƝȌƻǾŞ 

ǾŀƭƛŘŀŎŜ ǎǘŀƴƻǾƛƭƛ ŀǳǘƻǌƛ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǊƻȊƭƛǑƛǘ ǊǻȊƴŞ ŘǊǳƘȅ ōƻǊƻǾƛŎ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ уо ҈Φ ± ǊƻŎŜ нллт ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭƛ 
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ŀǳǘƻǌƛ ŘŀƭǑƝƳ ǇƻƪǳǎŜƳΣ ƪŘȅ ǎŜ ȊŀƳŠǌǳƧƝ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ȊƳƝƴŠƴŞ ǘǌƛ ŘǊǳƘȅ ōƻǊƻǾƛŎΦ hŘƭƛǑƴȇ ōȅƭ ǘŀƪŞ ȊǇǻǎƻō 

ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊΦ {ǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊ ƴŀƘǊŀŘƛƭƛ ƻōǊŀȊƻǾȇƳ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ǎƪŜƴŜǊŜƳ !±LwL{Φ /ŜƭƪƻǾŠ 

ƴŀǎƴƝƳŀƭƛ нлл ōƻǊƻǾƛŎ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻΦ ½ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǎƴƝƳƪǻ ŀǳǘƻǌƛ ƻǇŠǘ ǾȅōǊŀƭƛ ƳŀȄƛƳłƭƴŠ мл 

sǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ ǇƻƳƻŎƝ ƪǊƻƪƻǾŞ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅΣ ŀōȅ ǎŜ ǎƴƝȌƛƭ ȊǇǊŀŎƻǾłǾŀƴȇ ƻōƧŜƳ ŘŀǘΦ tǊƻ 

ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ŘǊǳƘȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƪŀƴƻƴƛŎƪł ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ 

ǇƻǘǾǊŘƛƭȅ ȊłǾŠǊȅ Ȋ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ őƭłƴƪǳΦ bŜƧŎƛǘƭƛǾŠƧǑƝ ǇłǎƳŀ ǇǊƻ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŘǊǳƘǻ ōƻǊƻǾƛŎ ōȅƭŀ Ȋ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ 

ŀ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ŘǊǳƘǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƴŀǊƻǎǘƭŀ ƴŀ ур ҈Φ ¢ƻǘƻ ƴŀǾȇǑŜƴƝ 

ŀǳǘƻǌƛ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧƝ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƝƳ ф ǇƛȄŜƭǻ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǎǘǊƻƳΣ ŎƻȌ ƳƻƘƭƻ ǎƴƝȌƛǘ ǑǳƳ Ǿ datech. 

Danusevicius et alΦ όнлмпύ ȊƪƻǳƳŀƭƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎƝ borovice lesnƝ (Pinus 

sylvestrisύ ŘƭŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇǻǾƻŘǳ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜΦ ½Ŝ ǎŜƳŜƴƴŞƘƻ ǎŀŘǳ Ǿ [ƛǘǾŠ ŀǳǘƻǌƛ ǾȅōǊŀƭƛ р ōƻǊƻǾƛŎ 

ƻ ǾȇǑŎŜ ŀƭŜǎǇƻƶ мр ƳΦ YŀȌŘł ōȅƭŀ ǇǻǾƻŘŜƳ Ȋ ƧƛƴŞƘƻ ǊŜƎƛƻƴǳ ōȇǾŀƭŞƘƻ {ƻǾŠǘǎƪŞƘƻ {ǾŀȊu. V ǇǊǻōŠƘǳ 

ƪǾŠǘƴŀ ŀȌ ȊłǌƝ нлмн ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ т ƳŠǌŜƴƝΦ tǌƝ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭƻ ƻŘŜōǊłƴƻ ул ǾȊƻǊƪǻ ƧŜƘƭƛŎΣ ƪǘŜǊŞ 

ōȅƭȅ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƳŠǌŜƴȅ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊƻǳΦ bŀ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ōȅƭŀ ŀǇƭƛƪƻǾłƴŀ ŀƴŀƭȇȊŀ 

ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όt/!ύ ǇǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ƻōƧŜƳǳ ŘŀǘΦ 5łƭŜ ŀǳǘƻǌƛ ǇƻǳȌƛƭƛ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ όƳŜǘƻŘŀ 

ƴŜǌƝȊŜƴŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜύΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞ ǊƻȊǘǌƝŘƛƭƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊŜ ǾȊƻǊƪǻ Řƻ ǎƪǳǇƛƴ ŘƭŜ ƻőŜƪłǾŀƴȇŎƘ ǇǻǾƻŘǻ 

ōƻǊƻǾƛŎΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƘƻŘƴƻǘƛƭƛ ǇƻƳƻŎƝ ƪǌƝȌƻǾŞ ǾŀƭƛŘŀŎŜΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǎƛƭƴŠ 

ȊłǾƛǎŜƭŀ ƴŀ ŘŀǘǳΣ ƪŘȅ ōȅƭȅ ǾȊƻǊƪȅ ƻŘŜōǊłƴȅΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ōȅƭŀ ммΦ őŜǊǾƴŀ нлмн όуф ҈ύΦ 

bŀƻǇŀƪ ǾȊƻǊƪȅ Ȋ рΦ ƪǾŠǘƴŀ нлмн ōȅƭȅ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾłƴȅ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ǇƻǳȊŜ рр ҈Φ ½ƧƛǑǘŠƴƝ ǾƭƛǾǳ ŦŜƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ 

Ŏȅƪƭǻ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƧŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝƳ ǇǌƝƴƻǎŜƳ ǘƻƘƻǘƻ őƭłƴƪǳΦ bŀ Ǉƻőłǘƪǳ őŜǊǾƴŀ ƴŠƪǘŜǊȇƳ 

ōƻǊƻǾƛŎƝƳ Ȋŀőŀƭȅ Ǌǻǎǘ ƴƻǾŞ ƧŜƘƭƛŎŜΦ tƻǎǳƴǳǘȇƳƛ ŦŜƴƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ Ŏȅƪƭȅ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦŜƴƻǘȅǇǻ ǎŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƻōŘƻōƝ 

ƧŜƘƭƛŎŜ ōƻǊƻǾƛŎ ƴŜƧǾƝŎŜ ƻŘƭƛǑƻǾŀƭȅ Ƨŀƪ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΣ ǘŀƪ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ōǳƴŠƪΦ ±ƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ƪƻƭŜƳ сул 

nm a ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ǾȅǑǑƝƘƻ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όǇłǎƳŀ ŎƛǘƭƛǾł ƴŀ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ƻōǎŀƘ 

ǾƻŘȅύ Ƨǎƻǳ ŘƭŜ ŀǳǘƻǊǻ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƪ ŘŜǘŜƪŎƛ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ŦŜƴƻǘȅǇȅΦ 

Z őƭłƴƪǻ ƭȊŜ ǾȅőƝǎǘΣ ȌŜ őƝƳ ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝ ŘǊǳƘȅ ǎǘǊƻƳǻ ƧǎƻǳΣ ǘƝƳ ǎƴŀŘƴŠƧǑƝ ƧŜ ȊŀȊƴŀmenat 

ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ǇǊƻƧŜǾǳ όǾŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ нллтΣ aŀŘǊƛǘŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ ±Ŝƭƪȇ ǾƭƛǾ ƴŀ 

ǘƻΣ ȊŘŀ ƭȊŜ ǊǻȊƴŞ ŘǊǳƘȅ ƻŘƭƛǑƛǘΣ Ƴł ƻōŘƻōƝΣ ƪŘȅ Ƨǎƻǳ ǎǇŜƪǘǊŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀΦ tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ŦŜƴƻƭƻƎƛŎƪŞ Ŏȅƪƭȅ 

v ǊłƳŎƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ǇƻǎǳƴǳǘŞΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǎƴŀŘƴŠƧǑƝ ƧŜ ǊƻȊŜȊƴŀǘ Ǿ ƻōŘƻōƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǾŜƭƪȇƳƛ 

ȊƳŠƴŀƳƛ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ǇǊƻƧŜǾǳ - ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǊǻǎǘŜƳ ƴƻǾȇŎƘ ƧŜƘƭƛŎ ό5ŀƴǳǎŜǾƛŎƛǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ 
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3 5ŀǘŀ ŀ ƳŜǘƻŘƛƪŀ 

3.1 hōǊŀȊƻǾł ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ 

3.1.1 ½łƧƳƻǾŞ ǵȊŜƳƝ  

 hōǊŀȊƻǾł ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ ǾŜ ǘǌŜŎƘ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘ Ǿ 2wΦ tǊǾƴƝ ǎŜƳŜƴƴȇ 

ǎŀŘ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴ ƴŀ 5ŠőƝƴǎƪŞƳ ǎƴŠȌƴƝƪǳΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǾȅǎŀȊŜƴȅ ǎǘǊƻƳȅ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ 

ŜƪƻǘȅǇǳ ōƻǊƻǾƛŎŜΦ 5ŀƭǑƝƳƛ ǎŜƳŜƴƴȇƳƛ ǎŀŘȅ Ƨǎƻǳ ǎŀŘ ǳ tƭŀǎ Ǿ tƭȊŜƶǎƪŞƳ ƪǊŀƧƛ ό5ƻǳōǊŀǾŀύ ŀ ǎŀŘ IƻƭƛőƪȅΦ 

V ǘŠŎƘǘƻ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘ Ƨǎƻǳ ǇŠǎǘƻǾłƴȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ ½łƪƭŀŘƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ 

ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘeny v tabulce 1.  

 

SŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘ Doubrava Iƻƭƛőƪȅ 5ŠőƝƴ 

ƭŜǎƴƝ ǎǇǊłǾŀ [2w Plasy ¢ǌŜōƻƶ 5ŠőƝƴ 

Ǌƻƪ ȊŀƭƻȌŜƴƝ 1980 1981 2003 

ǇƻőŜǘ ƪƭƻƴǻ 86 108 78 

rozloha (ha) 6,48 5,35 1,33 

ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ (WGS 84) 
49,9087617 N 49,0166106 N 50,8191364 N 

13,4427394 E  14,8247583 E  14,1172131 E  

hōǊłȊŜƪ 1Υ tǌŜƘƭŜŘ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ όǾƭŀǎǘƴƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝύΣ ǇƻŘƪƭŀŘƻǾł ƳŀǇŀ Ȋ ǿǿǿΦƳŀǇȅΦŎȊ 
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ǇǌƝǊƻŘƴƝ ƭŜǎƴƝ ƻōƭŀǎǘ 
6 - ½łǇŀŘƻőŜǎƪł 

pahorkatina 
15b - WƛƘƻőŜǎƪŞ ǇłƴǾŜΣ 
őłǎǘ ǘǌŜōƻƶǎƪł ǇłƴŜǾ 

19 - [ǳȌƛŎƪł 
ǇƝǎƪƻǾŎƻǾł ǾǊŎƘƻǾƛƴŀ 

ƭŜǎƴƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ǎǘǳǇŜƶ 2 - ōǳƪƻŘǳōƻǾȇ 3 - ŘǳōƻōǳƪƻǾȇ 
5 - ƧŜŘƭƻōǳƪƻǾȇ ŀ с - 
ǎƳǊƪƻōǳƪƻǾȇ 

ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ όƳΦ ƴΦ ƳΦύ 385 430 465 
Tabulka 1Υ ½łƪƭŀŘƴƝ ǵŘŀƧŜ ƻ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘΦ ±ȅǘǾƻǌŜƴƻ ǇƻŘƭŜ tǊƻǾŀȊƴƝƪŀ όнлнмύΦ 

3.1.2 5ŀǘŀ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊȅ bŀƴƻ-IȅǇŜǊǎǇŜŎϯ 

hōǊŀȊƻǾł Řŀǘŀ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊou Nano-IȅǇŜǊǎǇŜŎϯΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǳƳƝǎǘŠƴŀ 

na ƘŜȄŀƘƻǇǘŞǌŜ ¦!{ 5WL aŀǘǊƛŎŜ слл Pro. IȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊŀ ǎƴƝƳł Ǿ rozsahu 400ς1000 nm. 

V ǘŠŎƘǘƻ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ƧŜ ƳŠǌŜƴƻ ŎŜƭƪŜƳ нтл ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ, ǊƻȊŜǎǘǳǇ ƳŜȊƛ ǇłǎƳȅ őƛƴƝ нΣнп 

nm. WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǇǳǎƘōǊƻƻƳ-skener a ǑƝǌƪŀ ȊłōŠǊǳ je спл ǇƛȄŜƭǻΦ aŠǌŜƴȇ Ǉłǎ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘƭƻǳƘȇ ŘƭŜ 

ȊłƧƳƻǾŞƘƻ ǵȊŜƳƝ ŀ ƧŜ ƭƛƳƛǘƻǾłƴ velikostƝ ǳƪƭłŘŀŎƝƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ o 480 GB (Headwall 2021). 

 

hōǊŀȊƻǾł Řŀǘŀ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǊǇƴŀ нлнлΦ Sady v 5ŠőƝƴŠ ŀ 5ƻǳōǊŀǾŠ ōȅƭȅ ƴŀǎƴƝƳłƴȅ 

s ƧŜŘƴƻŘŜƴƴƝƳ ƻŘǎǘǳǇŜƳΦ IȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊŜ ǎŀŘǳ Ǿ IƻƭƛőƪłŎƘ ōȅƭŀ ƴŀƳŠǌŜƴŀ ƻ мм ŘƴƝ ǇƻȊŘŠƧƛΦ 

±ǑŜŎƘƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻōŠƘƭŀ Ǿ ŘƻǇƻƭŜŘƴƝŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘ ƳŜȊƛ фΥол ŀ мнΥмрΦ 

 

{ŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘ Datum 2ŀǎ 

5ŠőƝƴ 6.8.2020 9:30 ς 10:30 

Doubrava 5.8.2020 9:45 ς 12:15 

Iƻƭƛőƪȅ 17.8.2020 9:45 ς 12:00 

Tabulka 2Υ 5ŀǘǳƳ ŀ őŀǎ ǇƻǌƝȊŜƴƝ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ 

hōǊłȊŜƪ 2: HypŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪŀƳŜǊŀ bŀƴƻ-IȅǇŜǊǎǇŜŎϯ όIŜŀŘǿŀƭƭ нлнмύ 
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 YŀȌŘȇ ǎŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘ ōȅƭ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǇłǎǻΦ tƻőŜǘ Ǉłǎǻ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ƳŜȊƛ мл 

ŀȌ му ƴŀ ƧŜŘŜƴ ǎŜƳŜƴƴȇ ǎŀŘΦ tłǎȅ ōȅƭȅ ǊƻȊǾǊȌŜƴȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƪŀȌŘȇ ǎǘǊƻƳ ōȅƭ ŀƭŜǎǇƻƶ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ Ǉłǎǳ 

ƻōǎŀȌŜƴ ŎŜƭȇΦ tǌŜƪǊȅǾ Ǉłǎǻ őƛƴƛƭ ƪƻƭŜƳ ол ҈Φ 5Ɲƪȅ ƴƝȊƪŞ ǾȇǑŎŜ ƭŜǘǳ ōȅƭƻ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇƛȄŜƭǳ о Ȅ о 

cm. 

5ŀǘŀ ōȅƭŀ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪȅ ƪƻǊƛƎƻǾłƴŀ Ǿ programu SpectralView - Hyperspec v3.1.0. bŀƳŠǌŜƴŞ 5b 

ς ƘƻŘƴƻǘȅ ōȅƭȅ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ ƴŀ ǊŀŘƛŀƴŎƛΦ Y ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ōȅƭŀ ǾȅǳȌƛǘŀ őŜǊƴł ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ȊƝǎƪłƴŀ 

ǘƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ȌŜ ōȅƭ ƴŀǎƴƝƳłƴ ǎƴƝƳŜƪ ǎŜ ȊŀƪǊȅǘȇƳ ƻōƧŜƪǘƛǾŜƳ ƪŀƳŜǊȅΦ K ǇǌŜǇƻőǘǳ ǊŀŘƛŀƴŎŜ ƴŀ 

ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƛ ōȅƭ ǾȅǳȌƛǘ ōƝƭȇ ƪƻōŜǊŜŎ ǎ 56 % odrazivƻǎǘƝΦ wŀŘƛŀƴŎŜ ƴŀƳŠǌŜƴŞƘƻ ƪƻōŜǊŎŜ ōȅƭŀ ǳƭƻȌŜƴŀ Ƨŀƪƻ 

ōƝƭł ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ { ǇƻƳƻŎƝ ƘƻŘƴƻǘ ōƝƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōȅƭȅ ǇǌŜǇƻőƝǘłƴȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ƻǎǘŀǘƴƝ ǇƛȄŜƭƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 

z radiance na reflektanci. tƻŘǊƻōƴŠ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪƻǳ ƪƻǊŜƪŎƛ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ Ȋ ƪŀƳŜǊȅ 

Nano-HypŜǊǎǇŜŎϯ 2ŜǊǾŜƴł Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΦ 

3.1.3 9ȄǘǊŀƪŎŜ ǎǇŜƪǘŜǊ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ 

½Ŝ ȊƳŠǌŜƴȇŎƘ Řŀǘ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ vybrat ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ƧŜŘƛƴŎŜ ŀ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ŘŀǘΦ {ǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƪŀȌŘŞƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ǎŜǎǘłǾŀƭŀ Ȋ ǇǊǻƳŠǊƴŞ 

hodƴƻǘȅΣ ƳŜŘƛłƴǳ ŀ ǎƳŠǊƻŘŀǘƴŞ ƻŘŎƘȅƭƪȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ ƪŀȌŘŞ ƳŠǌŜƴŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ. 

V ǇǊǾƴƝƳ ƪǊƻƪǳ byly nalezeny pixely ǇŀǘǌƝŎƝ ƪ ǳǊőƛǘŞƳǳ ǎǘǊƻƳǳ ŀ bylo k ƴƛƳ Ǉǌƛǌazeno ID stromu. 

{ǘǌŜŘ stromu ōȅƭ ǊǳőƴŠ ƻȊƴŀőŜƴ ǇƻƳƻŎƝ ōƻŘǳ a jako atribut mu ōȅƭƻ ǇǌƛǌŀȊŜƴƻ őƝǎƭƻ ǎǘǊƻƳǳΦ WŜƭƛƪƻȌ ōȅƭ 

ƪŀȌŘȇ sad ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ǾƝŎŜ ǇłǎǻΣ ōȅƭ ǇǌƛŘłƴ ǘŀƪŞ ŀǘǊƛōǳǘΣ ȊŜ ƪǘŜǊŞƘƻ Ǉłǎǳ sadu ƳŀƧƝ ōȇǘ ǇƛȄŜƭȅ ǇǊƻ Řŀƴȇ 

strom ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴȅΦ YŀȌŘȇ ǎǘǊƻƳ ōȅƭ ŀƭŜǎǇƻƶ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ Ǉłǎǳ ƴŀǎƴƝƳłƴ ŎŜƭȇΦ ½ ōƻŘƻǾŞ ǾǊǎǘǾȅ ōȅƭ 

v programu QGIS vȅǘǾƻǌŜƴ ōǳŦŦŜǊ ƪƻƭŜƳ ōƻŘǳ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ лΣтр ƳΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ Ǿ ǇƻƭȅƎƻƴǳ ōȅƭȅ ƻōǎŀȌŜƴȅ 

ǘŀƪŞ ǇƛȄŜƭȅ ƳƛƳƻ korunu ǎǘǊƻƳΣ ōȅƭ ƳŀƴǳłƭƴŠ ȊƳŜƴǑŜƴ tak, aby obsahoval pouze pixely stromu. 

    

hōǊłȊŜƪ 3: 2łǎǘ ǇolygonǻΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴȅ ǇƛȄŜƭȅ ǎǘǊƻƳǻ 
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 V ŘŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪǳ ōȅƭȅ ǾȅǌŀȊŜƴȅ ǇƛȄŜƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ƳƻŎ Ǿȅǎƻƪƻǳ, ƴŜōƻ ƴƝȊƪƻǳ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘΦ ¢Ŝƴǘƻ 

krok byl ǇǌƛŘłƴΣ ŀōȅ ōȅƭ ǎƴƝȌŜƴ ǑǳƳ Ǿ datech. K ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǇƛȄŜƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ƳƻŎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƴŜōƻ ƴƝȊƪƻǳ 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƴŜǌƝȊŜƴł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƪ-means. !ōȅ ōȅƭȅ ǘǌƝŘȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ǇłǎŜŎƘ ǎǘŜƧƴŠΣ 

ƳǳǎŜƭŀ ōȇǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ǇłǎŜŎƘ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǎŀŘǻ ȊłǊƻǾŜƶΦ YƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǇǊƻōŠƘƭŀ za pomoci 

knihovny sklearn v Pythonu 3.7. Z ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƻǎƳƛ ǘǌƝŘ ōȅƭȅ ǾȅōǊłƴȅ ǘǌƛ ǘǌƝŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƭȅ 

pixely s ǇǌƝƭƛǑ ƴƝȊƪƻǳ ŀ ǇǌƝƭƛǑ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝΦ  5ǾŠ ǘǌƝŘȅ zastupovaly pixely s ǇǌƝƭƛǑ ƴƝȊƪƻǳ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƝΦ 

WŜŘƴŀƭƻ ǎŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻ ƳƝǎǘŀΣ ƪŘŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǾǊƘŀƭȅ ǎǘƝƴΦ ± ƧŜŘƴŞ ǘǌƝŘŠ ōȅƭȅ ƻōǎŀȌŜƴȅ ǇƛȄŜƭȅ ǎ ǇǌƝƭƛǑ 

ǾȅǎƻƪȇƳƛ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛΦ tǊŀƘȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭy ƻŘǎǘǊŀƴŠƴy, 

ǎŜ ƭƛǑƛƭy ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ ƻōƭŀǎǘ урл ƴƳ ōȅƭȅ ǇǊƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾłƴȅ ǇƛȄŜƭȅ 

s ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣмр ŀ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ лΣтΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ п Ƨǎƻǳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴŞ ǇƛȄŜƭȅ ƻȊƴŀőŜƴȅ őŜǊǾŜƴƻǳ ŀ 

ƻǊŀƴȌƻǾƻǳ ōŀǊǾƻǳΦ 

 Z ǇƻƭȅƎƻƴǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝ ǎǘǊƻƳ ōȅƭȅ ƴŜƧǇǊǾŜ ǾȅōǊłƴȅ hodnoty reflektance pixelǻΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜōȅƭȅ 

v klasifikaci vyhodnoceny jako ƴŜȌłŘƻǳŎƝ. Z ǘŠŎƘǘƻ hodnot ōȅƭŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ 

ŘŞƭƪǳ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀΣ ǎƳŠǊƻŘŀǘƴł ƻŘŎƘȅƭƪŀ ŀ ƳŜŘƛłƴΦ ¢ȅǘƻ ǘǌƛ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀőƴƝ őƝǎƭƻ ŘŀƴŞƘƻ 

ǎǘǊƻƳǳ ōȅƭȅ ŜȄǇƻǊǘƻǾłƴȅ Řƻ ǘŜȄǘƻǾŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΦ ±ȇǇƻőŜǘ ŀ ǳƭƻȌŜƴƝ Řŀǘ bylo 

provedeno s ǇƻƳƻŎƝ tȅǘƘƻƴǳ оΦтΦ 

3.1.4 !ƴŀƭȇȊŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ 

{ǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǊƻƳǻ ōȅƭȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ όƴłƘƻǊƴƝƘƻ ƴŜōƻ 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻύΦ ½Řŀ ǎŜ ǘȅǘƻ ŜƪƻǘȅǇȅ ƭƛǑƝ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ό!bh±!ύΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƳŜǘƻŘǳΣ 

kterou lze stanoǾƛǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪƻǳ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴΦ SǘŀǘƛǎǘƛŎƪł ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ƧŜ 

ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾłƴŀ ǘȊǾΦ Ǉ-hodnotou. Pokud je p-ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ лΣлрΣ ƴŜƧǎƻǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ 

ƻŘƭƛǑƴŞΦ bŀƻǇŀƪ Ǉǌƛ ƴƛȌǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƴŜȌ лΣлр ƧŜ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ ǎƪǳǇƛƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴłΦ !ƴŀƭȇȊŀ 

hōǊłȊŜƪ 4: Klasifikace k-means 
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ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ. Byly ǳǊőŜƴȅ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑǳƧƝΦ ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǇǊƻōŠƘƭƻ ǾŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ aŀǘƭŀōΦ 

LƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ Ƨǎƻǳ ǘŀƪŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƝΦ Byly 

ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴȅ celkem őǘȅǌƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ a pǌŜǎƴƻǎǘ jejich ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ōȅƭŀ vyhodnocena ƪǌƝȌƻǾƻǳ ǾŀƭƛŘŀŎƝ. 

YƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ōȅƭȅ ǾȅōǊłƴȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ ȊŀǎǘǳǇƻǾŀƭȅ ǊǻȊƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ (naǇǌƝƪƭŀŘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ǇǌƝǎǘǳǇΣ 

ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ƴŜōƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜύΦ bŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞ ōȅƭȅ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅΥ bŀƛǾŜ 

Bayes, Linear Discriminant Analysis (LDA), Support Vector Machine (SVM) a Fine k-th Nearest Neighbour 

(Fine KNN).  

tǌŜǎƴƻǎǘ nŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ƪǌƝȌƻǾƻǳ ǾŀƭƛŘŀŎƝΦ V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅƭŀ ǾȌŘȅ 

ƻŘŜōǊłƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ƧŜŘƴƻƘƻ ǎǘǊƻƳǳΣ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ōȅƭ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴ ŀ ǾȅƴŜŎƘŀƴł ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪŀ 

byla ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾłƴa k ǳǊőƛǘŞ ǘǌƝŘŠΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ǇǊƻŎŜƴǘŜƳ ǾȅƴŜŎƘŀƴȇŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ǎǘǊƻƳǻΣ ƪǘŜǊŞ 

byly ȊŀǌŀȊŜƴy Řƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǌƝŘȅΦ hōǾȅƪƭŜ ōȇǾł Ǉǌƛ ƪǌƝȌƻǾŞ ǾŀƭƛŘŀŎƛ ǾȅƴŜŎƘłǾłƴƻ ǾŠǘǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǊǾƪǻ 

najednou. ¦ ǘŠŎƘǘƻ Řŀǘ ōȅƭ ȊǾƻƭŜƴ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ǾȅƴŜŎƘłǾŀƴȇ ǇǊǾŜƪ ƪǾǻƭƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƴƝȊƪŞƳǳ Ǉƻőǘǳ 

ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ǾȊƻǊƪǻ (то ŀȌ млт) ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳΦ bŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǇǊƻōŠƘƭƻ 

v ŀǇƭƛƪŀŎƛ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ [ŜŀǊƴŜǊΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǇǊƻƎǊŀƳǳ aŀǘƭŀōΦ 

3.2 [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǇŜƪǘǊŀ 

3.2.1 tǊǻōŠƘ ƳŠǌŜƴƝ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊƻōƝƘŀƭ ƻŘ Řǳōƴŀ Řƻ őŜǊǾŜƴŎŜ roku нлнм ǾŜ ǎƪƭŜƴƝƪǳ YŀǘŜŘǊȅ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŜ rostlin tǌC ¦YΦ ½Ŝ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ ōȅƭƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ 100 ǎŜƳŜƴłőƪǻ ŘǾƻǳƭŜǘȇŎƘ 

ōƻǊƻǾƛŎΣ ǇǌƛőŜƳȌ ōȅƭ Ȋ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴ ƴłƘƻrƴƝ ŜƪƻǘȅǇ ŀ Ȋ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇΦ .ƻǊƻǾƛŎŜ ǇƻŎƘłzely 

z ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǎŀŘǻ, ƴŜȌ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ obrazovł hyperǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ data. {ŜƳŜƴłőƪȅ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ 

ekotypu ǎŜǎǘłǾaly Ȋ ǇƻǘƻƳǎǘŜǾ ǎŜƳŜƴƴŞƘƻ ǎŀŘǳ ƴŀ tǌƛƳŘŠΦ tŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴł ōƻǊƻǾƛŎŜ ǇƻŎƘłȊela z 

ƴłƘƻŘƴȇŎƘ ǊƻŘƛőƻǾǎƪȇŎƘ ǎǘǊƻƳǻ Ȋ tƝǎŜŎƪŀΦ 

{ŜƳŜƴłőƪȅ ōȅƭȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ Řƻ ǘǌƝ ǎƪǳǇƛƴ ŘƭŜ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ȊłƭƛǾƪȅΦ WŜŘƴŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ōȅƭŀ ȊŀƭŞǾłƴŀ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ όǎƪǳǇƛƴŀ αƪƻƴǘǊƻƭŀά Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ оύΣ ǳ ŘǊǳƘŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ōȅƭ ƴŀǾƻȊŜƴ ƳƝǊƴȇ ǎǘǊŜǎ όǎƪǳǇƛƴŀ αǎǘǌŜŘƴƝ 

ǎǳŎƘƻά Ǿ tabulce 3) z ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅ ŀ ǘǌŜǘƝ ǎƪǳǇƛƴŀ ōƻǊƻǾƛŎ ōȅƭŀ ȊŀƭŞǾłƴŀ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƳŠƭȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǎƛƭƴȇ 

ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ όǎƪǳǇƛƴŀ αǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻά Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ оύΦ ½ōȅƭȇŎƘ му ƧŜŘƛƴŎǻ ōȅƭƻ ǘŀƪŞ ǊƻȊŘŠƭŜƴƻ Řƻ ǎƪǳǇƛƴ 

ŘƭŜ ƳƝǊȅ ǎǘǊŜǎǳ ŀ ŜƪƻǘȅǇǳ όо ǎŜƳŜƴłőƪȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŜƪƻǘȅǇ ŀ ƪŀȌŘƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǎǳŎƘŀύΣ ōȅƭȅ ǾǑŀƪ ǾȅǳȌƛǘȅ 

k ƳŠǌŜƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǇǻŘȅΦ WŜƭƛƪƻȌ ǇǻŘƴƝ ǎƻƴŘȅ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ƴŜƳƻƘƭȅ ōȇǘ ōŠƘŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

ǾȅƧƳǳǘȅΣ ƴŜōȅƭŀ ƴŀ ǘŠŎƘǘƻ ōƻǊƻǾƛŎƝŎƘ ƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŘŀǘŀΦ  
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    hōƧŜƳ ȊłƭƛǾƪȅ όƳƭύ 

Datum 2ŀǎ Kontrola {ǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ {ƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ 

15.4. 17:30 200 0 0 

20.4. 16:30 0 100 0 

22.4. 17:00 100 100 100 

29.4. 18:30 200 100 50 

30.4. 13:30 0 0 100 

4.5. 14:15 150 75 0 

7.5. 14:15 50 25 0 

10.5. 15:15 75 50 25 

14.5. 16:45 75 50 25 

18.5. 17:15 75 25 0 

21.5. 12:15 75 50 25 

25.5. 19:45 50 25 0 

3.6. 21:00 75 50 0 

8.6. 16:00 50 25 0 

9.6. 16:00 75 50 0 

11.6. 16:30 75 25 25 

16.6. 16:00 100 50 25 

18.6. 18:30 150 75 25 

22.6. 1:00 100 75 50 

REGENERACE 

25.6. 16:45 200 200 200 

2.7. 12:00 100 100 100 

6.7. 5:45 100 100 100 

8.7. 15:45 100 100 100 

11.7. 10:00 50 50 50 

14.7. 14:00 200 200 200 
Tabulka 4Υ hōƧŜƳΣ őŀǎ ŀ ŘŀǘǳƳ ȊłƭƛǾƪȅ ŘƭŜ ǎƪǳǇƛƴ ƻǑŜǘǌŜƴƝ 

{ŜƳŜƴłőƪȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭȅ Řƻ ǎƪƭŜƴƝƪǳ ǇǌŜǾŜȊŜƴȅ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ōǌŜȊƴŀ нлнмΦ tƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ Řƻ ǎƪƭŜƴƝƪǳ 

byly podrobeny 14ςŘŜƴƴƝ ŀƪƭƛƳŀŎƛ ƴŀ ƴƻǾŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ ± ǇƻƭƻǾƛƴŠ Řǳōƴŀ ōȅƭȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ Řƻ 

skupin s ǊƻȊŘƝƭƴƻǳ ȊłƭƛǾƪƻǳ ŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ȊłƭƛǾƪȅ ōȅƭŀ ǘŞȌ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾłƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ǎƻƴŘ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ 

v ƪǾŠǘƛƴłőƝŎƘ ƴŜƳŠǌŜƴȇŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ ½łƭƛǾƪŀ ōȅƭŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜƳŜƴłőƪǻ Ǿ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠ 75-200 ml 

Ȋŀ ǘȇŘŜƴΣ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ 25-млл Ƴƭ Ȋŀ ǘȇŘŜƴ ŀ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ 0-100 Ƴƭ Ȋŀ ǘȇŘŜƴΦ 

aƝǊŀ ȊłƭƛǾƪȅ ōȅƭŀ ǾȅŎƘłȊŜƭŀ Ȋ őƭłƴƪǳ tŜŀǊǎƻƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΦ tƻŘǊƻōƴȇ ǊƻȊǇƛǎ ƻōƧŜƳǳ ȊłƭƛǾƪȅ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ 

v tabulce 4.  

Ekotyp aƝǊŀ ǎǘǊŜǎǳ tƻőŜǘ ƧŜŘƛƴŎǻ 

ƴłƘƻǊƴƝ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ 14 

ƴłƘƻǊƴƝ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ 14 

ƴłƘƻǊƴƝ kontrola 13 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ 14 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ 14 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ kontrola 13 

Tabulka 3Υ tƻőŜǘ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ŀ ƳƝǊȅ ǎǘǊŜǎǳ 
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hŘ ннΦ пΦ ōȅƭŀ ƪŀȌŘȇ ǘȇŘŜƴ ƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊŀ ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ aŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ ƪŀȌŘȇ őǘǾǊǘŜƪ ƳŜȊƛ уΦ 

ŀ мпΦ ƘƻŘƛƴƻǳΦ ±ȌŘȅ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊŀ ōƻǊƻǾƛŎ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳ !{5 CƛeldSpec 4 Wide-Res. 

aŠǌŜƴ ōȅƭ ǘŞȌ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ /ƘƭƻǊƻŦȅƭ /ƻƴǘŜƴǘ aŜǘŜǊ ό//a-оллύΦ ±ƭƘƪƻǎǘƴƝ ǎƻƴŘȅ ōȅƭȅ 

v ǇǻŘƴƝƳ ǎǳōǎǘǊłǘǳ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ v ǇǻŘŠ ōȅƭ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾłƴ ƧŜŘƴƻǳ Ȋŀ ƘƻŘƛƴǳΦ 

 Od 24ΦсΦ ōȅƭŀ ǳƪƻƴőŜƴŀ ŦłȊŜ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ȊłƭƛǾƪȅ ŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭȅ 

ȊŀƭŞǾŀƴŞ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ŀ ǎǘŜƧƴŠ (viz tabulka 4). .ȅƭŀ ȊŀƘłƧŜƴŀ ŦłȊŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ tƻ jednom ǘȇŘƴu ŀ ǘǌŜŎƘ 

ǘȇŘƴŜŎƘ regenerace byla provedena ǇƻǎƭŜŘƴƝ ŘǾŠ ƳŠǌŜƴƝΦ 2ŀǎƻǾł ƻǎŀ ǎ Řŀǘȅ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ рΦ 

 bŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ όннΦпΦύ ŀ Ǉƻ ǘȇŘƴǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ όолΦсΦύ ōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ dva ƻŘōŠǊȅ 

ƧŜƘƭƛŎ ǇǊƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ obsahu chlorofylu a vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΦ {ǘŀƴƻǾŜƴƝ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǇǊƻōŠƘƭƻ 

ǇƻƳƻŎƝ ŜȄǘǊŀƪŎŜ ǇƛƎƳŜƴǘǻ Ȋ ǇƭŜǘƛǾŀ ŀ ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ hōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōȅƭ ȊƧƛǑǘŠƴ 

ǾłȌŜƴƝƳ ƧŜƘƭƛŎ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅǎǳǑŜƴƝƳΦ 

3.2.2 ½Ǉǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ŀ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ 

SǇŜƪǘǊłƭƴƝ Řŀǘŀ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ spektroradiometrem ASD FieldSpec 4 Wide-Res. tǌƝǎǘǊƻƧ ƳŠǌƝ 

radianci v ǊƻȊƳŜȊƝ ƻŘ орл Řƻ нрлл ƴƳΦ ± oblasti od 350 do 1000 nm je ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾłƴŀ v intervalech po 

о ƴƳ ǇƻƳƻŎƝ ƪǌŜƳƝƪƻǾŞ ƳǌƝȌƪȅΦ hŘ мллм Řƻ нрлл ƴƳ ƧŜ ǊŀŘƛŀƴŎŜ ƳŠǌŜƴŀ Ǉƻ ол ƴƳ ŦƻǘƻŘƛƻŘami z india, 

galia a arsenu (InGaAs diody) όtƻǘǻőƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 

tǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ōȅƭ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝ ǎƴƝƳłƴ ǎǇŜƪǘǊŀƭƻƴΣ ǘŜŘȅ ōƝƭȇ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇ ǇŀƴŜƭΣ 

ƧŜƘƻȌ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ƧŜ ǇǌŜǎ фф ҈ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΦ hŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ǾȊƻǊƪǳ ǇǊƻ Řŀƴƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ 

ōȅƭŀ ȊƝǎƪłƴŀ ǾȊƻǊŎŜƳΥ 

 

έὨὶὥᾀὭὺέίὸ ὺᾀέὶὯό 
ὶὥὨὭὥὲὧὩ ὺᾀέὶὯό

ὶὥὨὭὥὲὧὩ ίὴὩὯὸὶὥὰέὲό
 

 

±ȇǎƭŜŘƴł ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ōȅƭŀ ǇǌŜǾȊƻǊƪƻǾłƴŀ ƴŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ Ǉƻ intervalech м ƴƳ ŀ ǳƭƻȌŜƴŀ Řƻ 

ǘŜȄǘƻǾŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΦ  

hōǊłȊŜƪ 5Υ 2ŀǎƻǾł ƻǎŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 
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tǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳ ōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾŀΦ 5ƛŀƎǊŀƳ 

ǎƻǳǎǘŀǾȅ ƧŜ ǾȅƻōǊŀȊŜƴ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ сΣ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ т ƧŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ {ŜƳŜƴłőƪȅ ōƻǊƻǾƛŎ 

ōȅƭȅ ǳƳƝǎǙƻǾłƴȅ Řƻ őŜǊƴŞƘƻ ƪǾŠǘƛƴłőŜ ƴŀ ƘŜǾŜǊ όǳƳƻȌƶƻǾŀƭ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎǘŜƧƴŞ ǾȇǑƪȅ ǳ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻ ǊǻȊƴŠ 

ǾŜƭƪŞ ǎŜƳŜƴłőƪȅύΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǎǘǌŜŘǳ ƘŜǾŜǊǳ ŀ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ōȅƭŀ нп ŎƳΦ tǌƛ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ 

ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ нрϲ őƛƴƛƭ ǇƻƭƻƳŠǊ ƪǊǳƘǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾǎǘǳǇƻǾŀƭ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ǘŞǘƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ 

ƪŀōŜƭǳΣ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ рΣо ŎƳΦ ½ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōȅƭ ƘŜǾŜǊ ǾȌŘȅ ȊǾŜŘƴǳǘ Řƻ ǘŀƪƻǾŞ ǾȇǑƪȅΣ ŀōȅ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƳƝǎǘŀΣ 

ƪŀƳ ƳƝǌƛƭ ƻǇǘƛŎƪȇ ƪŀōŜƭ, byla ƻŘ ƘƻǊƴƝƘƻ ƪƻƴŎŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ рΣо ŎƳΦ ±ȇǑƪŀ ƘŜǾŜǊǳ ōȅƭŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ Ǌƻǎǘƭƛƴǳ 

ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴŀ Ǉǌƛ ǇǊǾƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝ ŀ Ȋǻǎǘŀƭŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƳŠǌŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ ¢ƝƳ ǇłŘŜƳ 

ƴŜǾǎǘǳǇƻǾŀƭȅ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ ƳƭŀŘŞ ǾȅǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǾȇƘƻƴƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ȋŀőŀƭȅ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ Ǌǻǎǘ ƴŀ ƘƻǊƴƝƳ ƪƻƴŎƛ 

ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ aŠǌŜƴŀ ōȅƭŀ ǇƻǳȊŜ őłǎǘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƴŀǊƻǎǘƭł Ȋŀ Ƴƛƴǳƭȇ Ǌƻƪ. 

.ƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭȅ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƻǎǾŠǘƭŜƴȅ ǎǇŜŎƛłƭƴƝƳƛ ǎǾŠǘƭȅ ƻŘ ŦƛǊƳȅ !{5Φ {ǾŠǘƭŀ ǾȅȊŀǌƻǾŀƭŀ ȊłǌŜƴƝ ǎŜ 

stejnou intenzitou ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ орлςнрлл ƴƳΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ǎŜƳŜƴłőƪǳ ōȅƭŀ ǳ 

ƪŀȌŘŞƘƻ ǎǾŠǘƭŀ рл ŎƳΦ ¨ƘŜƭ ƳŜȊƛ ǎǾŠǘƭȅ ōȅƭ слϲΦ ½ōȅǘŜƪ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ ōȅƭ ƪƻƳǇƭŜǘƴŠ ȊŀǘŜƳƴŠƴΣ ŀōȅ ƧƛƴŞ 

ȊłǌŜƴƝ ƴŜƻǾƭƛǾƴƛƭƻ ƳŠǌŜƴƝΦ IŜǾŜǊ ǎ ōƻǊƻǾƛŎƝ ōȅƭ ǳƳƝǎǘŠƴ ǾŜ ǎƪǌƝƴƛΣ ƧŜƧƝȌ ǾƴƛǘǌƴƝ ǎǘǊŀƴŀ ōȅƭŀ ƴŀǘǌŜƴŀ őŜǊƴƻǳ 

ōŀǊǾƻǳ Ȋƴŀőƪȅ bŜȄǘŜƭϯΣ ƪǘŜǊł ƳŀȄƛƳłƭƴŠ ǇƻƘƭŎǳƧŜ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ȊłǌŜƴƝΦ  

hōǊłȊŜƪ 6: 5ƛŀƎǊŀƳ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ 
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 ± ƪŀȌŘŞƳ Ȋ ƳŠǌƝŎƝŎƘ Řƴǻ ōȅƭŀ ƪǊƻƳŠ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƻǊƻǾƛŎ ƳŠǌŜƴŀ ǘŀƪŞ ǊŀŘƛŀƴŎŜ ōƝƭŞ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ .Ɲƭł 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōȅƭŀ ǎƴƝƳłƴŀ ōǳřǘƻ Ǉƻ мн ǎŜƳŜƴłőŎƝŎƘ ōƻǊƻǾƛŎΣ ƴŜōƻ ǇƻƪǳŘ ōȅƭŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ōƝƭł ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ 

ƳŠǌŜƴŀ ǇǌŜŘ ŘŜƭǑƝ Řƻōƻǳ ƴŜȌ мл ƳƛƴǳǘΦ 5łƭŜ ōȅƭƻ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ƪŀȌŘŞƘƻ ƳŠǌƝŎƝƘƻ ŘƴŜ őǘȅǌƛƪǊłǘ ȊƳŠǌŜƴƻ ŀ 

ǳƭƻȌŜƴƻ ǎǇŜƪǘǊǳƳ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭƻ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȅǳȌƛǘƻ ƴŀ ǵǇǊŀǾǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ǇƻǇǎŀƴŞ 

v ƪŀǇƛǘƻƭŜ оΦнΦоΦ YŜ ƪŀȌŘŞƳǳ ǎŜƳŜƴłőƪǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǇƻǌƝȊŜƴŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊŞ ōȅƭ 

ǎǇƻőƝǘłƴ ǇƻƳŠǊ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ŀ ǎŀƳƻǘƴŞ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƳŠǌŜƴƝ 

ōƝƭŞ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōȅƭƻ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƻ ȊŜ млл ƳŠǌŜƴƝΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǾȊƻǊƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭƻ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƻ 

ȊŜ нр ƳŠǌŜƴƝΦ  

.ƻǊƻǾƛŎƝƳΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊŀΣ byl ȊƳŠǌŜƴ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǇƻƳƻŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ 

Chlorophyl Content Meter 300 (CCM-300) ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ hǇǘƛ-Sciences. ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ƳŠǌƝ ǇƻƳŠǊ 

ŜƳƛǘƻǾŀƴŞ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǾŜ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ тор ŀ тлл ƴƳΦ Z ǘŞǘƻ ƘƻŘƴƻǘȅ byl s ǇƻƳƻŎƝ ƪŀƭƛōǊŀőƴƝƘƻ 

ǾȊƻǊŎŜ ǎǇƻőƝǘłƴ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƴŀ ǇƭƻŎƘǳ όҡƎκŎƳ2). YŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ōȅƭŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ z ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ 

ƴŀƳŠǌŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ǿ ƭŞǘŠ нлнлΦ aŜȊƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ŜƳƛǘƻǾŀƴŞ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜΦ ½ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ōȅƭ ȊƝǎƪłƴ ǾȊƻǊŜŎΣ ƪǘŜǊȇƳ ōȅƭȅ 

ǇǌŜǇƻőƝǘłƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ŜƳƛǘƻǾŀƴŞ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘȅ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƴŀ ǇƭƻŎƘǳ όҡƎκŎm2ύΦ ±ȇƘƻŘƻǳ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ CCM-олл ƧŜΣ ȌŜ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ƴŀǾǊȌŜƴ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛŎ ŀ ǵȊƪȇŎƘ ƭƛǎǘǻ ŀ ȌŜ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ƳŠǌƛǘ ǾŜƭƪȇ 

rozsah obsahu chlorofylu (od 41 do 675 mg/m2) (Opti-Sciences 200?). 

Obsah vody v ǇǻŘŠ ōȅƭ ƳŠǌŜƴ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ǇǻŘƴƝŎƘ ǎƻƴŘ ²ŀǘŜǊ{Ŏƻǳǘ {a мллΦ {ƻƴŘȅ Ƨǎƻǳ ǎƭƻȌŜƴŞ 

ȊŜ ŘǾƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘΣ ƪǘŜǊŞ ŦǳƴƎǳƧƝ Ƨŀƪƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΦ tǻŘŀΣ Řƻ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾƭƻȌŜƴŞΣ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ŘƛŜƭŜƪǘǊƛƪǳƳΦ 

hǎŎƛƭłǘƻǊ ǎ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ ул aIȊ ǇƻƘłƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ŀ ǎƛƎƴłƭ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǇŜǊƳƛǘƛǾƛǘŠ ǇǻŘȅ ƧŜ 

hōǊłȊŜƪ 7Υ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ Ȋ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ 
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ǇǌŜǾŜŘŜƴ Ƨŀƪƻ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǎƛƎƴłƭΦ 2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ƧŜ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠΣ ǘƝƳ ǾȅǑǑƝ Ƴł ǇǻŘŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǇŜǊƳƛǘƛǾƛǘǳ 

ό{ǇŜŎǘǊǳƳ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ нлнмύΦ {ƻƴŘȅ ōȅƭȅ ƴŀ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾƭƻȌŜƴȅ Řƻ ƪǾŠǘƛƴłőǻ му 

ǎŜƳŜƴłőƪǻ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ ŀ ǊǻȊƴŠ ȊŀƭŞǾŀƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴΣ ǳ ƴƛŎƘȌ ƴŜōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ǎǇŜƪǘǊŀΦ {ƻƴŘȅ Řƻ 

ǇǌƛƧƝƳŀŎƝ ǎǘŀƴƛŎŜ ƻŘŜǎƝƭŀƭȅ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴƻǳ Ȋŀ ƘƻŘƛƴǳΦ aŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ōȅƭȅ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ ƴŀ 

ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ǇƻƳƻŎƝ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ƪŀƭƛōǊŀŎŜΦ  

YŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ǿ ƻŘŜōǊŀƴȇŎƘ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ƪǊƻƪǻΦ bŜƧǇǊǾŜ ōȅƭy 

ȊƳŠǌŜƴy ƘƳƻǘƴƻǎǘ ŀ ǇƻǾǊŎƘ ƧŜƘƭƛŎΦ błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭȅ ƧŜƘƭƛŎŜ ǊƻȊŘǊŎŜƴȅ Ǿ ǘǌŜƴŎŜ ŀ Ȋŀƭƛǘȅ ŀŎŜǘƻƴŜƳΦ bŀ 

ŀŎŜǘƻƴƻǾŞƳ ŜȄǘǊŀƪǘǳ ōȅƭȅ ȊƳŠǌŜƴȅ ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊŜƳ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀōǎƻǊōŀƴŎŜ ǾŜ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ˂Ґссо 

nm, ˂Ґспс ƴƳ ŀ ˂Ґптл ƴƳ. Z ƘƻŘƴƻǘ ŀōǎƻǊōŀƴŎŜ ōȅƭŀ ǊƻǾƴƛŎŜƳƛ ȊƝǎƪłƴŀ ƘƻŘƴƻǘŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ 

chlorofylu v ǊƻȊǘƻƪǳΦ ¢ŀ ōȅƭŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȊǘŀȌŜƴŀ ƪ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǇƭƻǑŜ ƧŜƘƭƛŎΦ hōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōȅƭ 

ǎǇƻőƝǘłƴ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ƳŜȊƛ őŜǊǎǘǾƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝ ƧŜƘƭƛŎŜ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝ ƧŜƘƭƛŎe po млŘŜƴƴƝƳ ǾȅǎǳǑŜƴƝ Ǿ ǘǊƻǳōŠΦ 

3.2.3 ¨ǇǊŀǾŀ ǎǇŜƪǘŜǊ s ǇƻƳƻŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ 

YŀȌŘȇ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƳŠƭ ƻŘƭƛǑƴƻǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ƧŜƘƭƛŎΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ŀ ƴłƪƭƻƴΦ ±ȇȊƴŀƳƴŠ ǎŜ ƭƛǑƛƭ 

ǇƻƳŠǊ ǾǎǘǳǇǳƧƝŎƝƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ Ȋ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŀ Ȋ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝΦ ¢ȅǘƻ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ǾŜŘƭȅ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ƪǌƛǾƪȅ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳŠǌŜƴŞ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭȅ velice ǊƻȊŘƝƭƴŞΦ 2ƝƳ ǾƝŎŜ ǇƻȊŀŘƝ ōȅƭƻ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ 

ƪŀōŜƭǳΣ ǘƝƳ ƴƛȌǑƝ ōȅƭȅ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǇłǎƳŜŎƘΦ ½ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ 

ǳǇǊŀǾƛǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭȅ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾŎŜ ǎŀƳƻǘƴŞ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŀ ǾƭƛǾ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ōȅƭ 

ŜƭƛƳƛƴƻǾłƴΦ 

K ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ōȅƭ ƪŀȌŘȇ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ŦƻǘƻƎǊŀŦƻǾłƴ ƳƻōƛƭƴƝƳ ǘŜƭŜŦƻƴŜƳΦ tǌŜŘ ȊŀőłǘƪŜƳ ƳŠǌŜƴƝ 

ōȅƭ ǾȅŦƻŎŜƴ ǑǘƝǘΣ ƧŜƘƻȌ ǎǘǌŜŘ ǳǊőƻǾŀƭΣ ƪŀƳ ƳƝǌƛƭ ƻǇǘƛŎƪȇ ƪŀōŜƭ όƻōǊłȊŜƪ уύΦ bŀ ǑǘƝǘǳ ōȅƭƻ ǳƳƝǎǘŠƴƻ ǇǊŀǾƝǘƪƻΦ 

Z ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǑǘƝǘǳ ōȅƭȅ ƻŘŜőǘŜƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƛȄŜƭǳ Ȋ ƳƝǎǘŀΣ ƪŀƳ ōȅƭ ƴŀƳƝǌŜƴ ƻǇǘƛŎƪȇ ƪŀōŜƭΦ .ȅƭƻ ǳǊőŜƴƻ ƪƻƭƛƪ 

ǇƛȄŜƭǻ ƴŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ м ŎƳΦ {ŜƳŜƴłőƪȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŀ ǑǘƝǘ ōȅƭȅ нп ŎƳ ǾȊŘłƭŜƴŞ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ 

ObrłȊŜƪ 8Υ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǑǘƝǘǳ ǎ ǇǊŀǾƝǘƪŜƳ ŀ ƳƝǎǘŜƳΣ ƪŀƳ ƳƝǌƝ ƻǇǘƛŎƪȇ ƪŀōŜƭΦ 
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ƪŀōŜƭǳΦ tǌƛ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ƻ нрϲ ǾǎǘǳǇƻǾŀƭ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ǘŞǘƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳƘ ƻ ǇƻƭƻƳŠǊǳ 

рΣо ŎƳΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇǌŜǎƴŠ ǳǊőƛǘΣ Ȋ ƧŀƪŞ őłǎǘƛ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǾǎǘǳǇƻǾŀƭ ǎƛƎƴłƭ Řƻ 

ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΦ 

błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭƻ na fotografii ƴǳǘƴŞ odƭƛǑƛǘ piȄŜƭȅ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ƻŘ ǇƛȄŜƭǻ ōƻǊƻǾƛŎŜΦ K tomuto 

ǵőŜƭǳ ōȅƭŀ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴŀ őŀǎƻǾŠ ŀ ǾȇǇƻőŜǘƴŠ ƴŜƴłǊƻőƴł ǌƝȊŜƴł ǇƛȄŜƭƻǾł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƪ-th Nearest 

Neighbour (ǇƻǳȌƛǘŀ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ v Meng et al. 2007). WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǇƛȄŜƭ ȊŀǌŀȊŜƴ Řƻ ǘŞ 

ǘǌƛŘȅΣ Řƻ ƪǘŜǊŞ ǇŀǘǌƝ pixel z ǘǊŞƴƻǾŀŎƝƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ŘŀǘΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞƳǳ ƧŜ ƧŜƘƻ ŜǳƪƭƛŘƻǾǎƪł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƴŜƧƴƛȌǑƝΦ 

Z ǇŠǘƛ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ōƻǊƻǾƛŎ ōȅƭ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ǎƻǳōƻǊ ŘŀǘΦ V souboru byly hodnoty z celkem 126150 

ǇƛȄŜƭǻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ōȅƭȅ ǘǊŞƴƻǾłƴȅ ŘǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ς pixeƭȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŀ ǇƛȄŜƭȅ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝΦ  

bŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƪŀȌŘŞ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǌƝȊŜƴł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ V ƻōƭŀǎǘƛ ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳ ōȅƭ ǎǇƻőƝǘłƴ ǇƻƳŠǊ ŘǾƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǘǌƝŘ ŀ ǘƝƳ ǇłŘŜƳ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ŀ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ Ǿ ƳŠǌŜƴŞƳ ǎƛƎƴłƭǳΦ  

V ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ƪǊƻƪǳ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǵǇǊŀǾŀ hodnot odrazivosti ȊŀƭƻȌŜƴł ƴŀ ƳŜǘƻŘŠ Linear 

Unmixing. ¦ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ je ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǎƛƎƴłƭ ǎƻǳőǘŜƳ hodnot ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

ǇƭƻŎƘΣ ǇǌƛőŜƳȌ Ƨǎƻǳ ǾłƘȅ ǘŠŎƘǘƻ hodnot ǇǌƛǌŀȊŜƴȅ ŘƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƘƻ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ǇƭƻŎƘȅΦ ±ȅŎƘłȊƝ 

z ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƘƻ ǾȊƻǊŎŜΥ 

Ὅ‗ ὅ 2z ‗ ὅ 2z ‗ 

 

Kdy Ὅ‗ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ Ǿ ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜΣ ὅa ὅ Ƨǎƻǳ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ 

ǳǊőƛǘȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ a 2 ‗ a 2 ‗ jsou odrazivosti ǳǊőƛǘȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ v ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜΦ 

tǊƻ ǇǌƝǇŀŘ tohoto experimentu ƭȊŜ ǳǾŀȌƻǾŀǘΣ ȌŜ Ὅ‗ ƧŜ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ƳŠǌŜƴł ƻǇǘƛŎƪȇƳ ƪŀōŜƭŜƳΣ 

ὅ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ ǇƻƭƛΣ ὅ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ 

v ȊƻǊƴŞƳ ǇƻƭƛΣ 2 ‗ odrazivost borovice v ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ ŀ 2 ‗ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ 

v ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜΦ  

hŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝƘƻ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝ п - ƪǊłǘΦ 

Z ǘŠŎƘǘƻ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭŀ ǎǇƻőƝǘłƴŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ őŜǊƴŞ ǎƪǌƝƴŠΦ bŜȊƴłƳƻǳ ŘƭŜ ǾȊƻǊŎŜ ōyla 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ ǎŀƳƻǘƴŞ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǿ ǳǊőƛǘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ - 2 ‗Φ tƻ ǾȅƧłŘǌŜƴƝ ƴŜȊƴłƳŜ ǾȊƴƛƪl vzorec: 

 

2 ‗
Ὅ‗ ὅ 2z ‗

ὅ
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S ǇƻƳƻŎƝ ǘƻƘƻǘƻ ǾȊƻǊŎŜ ōȅly ȊƝǎƪłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ōƻǊƻǾƛŎΦ ½ƳƝƴŠƴȇ 

ǇƻǎǘǳǇ ōȅƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴ ǾŜ ǎƪǊƛǇǘǳ Ǿ programu Matlab. !ƴŀƭȇȊŀ ǎǇŜƪǘŜǊ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ 

odrazivosti ǳǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ǘƻǳǘƻ ƳŜǘƻŘƻǳΦ 

3.2.4 !ƴŀƭȇȊŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ spekter 

tǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƳƝǊȅ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ekotypy ŀ ȊłƭƛǾƪŀƳƛ ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭ ǾȅǳȌƛǘ 

ƭƛƴŜłǊƴƝ ǎƳƝǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ (ƴŀǇǌΦ .ƻƴŀƴǎŜŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлмр). [ƛƴŜłǊƴƝ ǎƳƝǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ƧŜ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł 

ƴŜƳŀƧƝ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ŀ ƳŀƧƝ ǾƝŎŜ ȊŘǊƻƧǻ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ WŜ ǾȅǳȌƝǾłƴ ǇǊƻ Řŀǘŀ Ȋ ƻǇŀƪƻǾŀƴȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝΦ 

{ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ƧŜ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ ǳǊőŜƴŀ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘŀΦ tǌƛ ƘƻŘƴƻǘŠ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр 

Ƨǎƻǳ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝΦ [ƛƴŜłǊƴƝ ǎƳƝǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ōȅƭ ŀǇƭƛƪƻǾłƴ Ǿ programu R (4.0.3) 

s ǇƻƳƻŎƝ ƪƴihovny nlmeΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ Ǿ programu Matlab. 

Zda jŜ ƳƝǊŀ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ekotypy a mezi ȊłƭƛǾƪŀƳƛ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŘƴŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝ, 

ōȅƭƻ ǳǊőŜƴƻ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ό!bh±!ύΦ tǊƛƴŎƛǇ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭ ƧƛȌ ǇƻǇǎłn v ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ оΦмΦп 

a 2.1.3. !ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭŀ ǾȅǳȌƛǘŀ ǇǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ 

ekotypy nebo ƳŜȊƛ ȊłƭƛǾƪŀƳƛΦ  

½ŀ ǵőŜƭŜƳ ȊƧƛǑǘŠƴƝΣ ȊŘŀ ǎŜ Ǿ n-ǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǎƘƭǳƪǳƧƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ǇƻŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ 

nebo ǇƻŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅΣ ōȅƭŀ ŀǇƭƛƪƻǾłƴŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀ ōȅƭȅ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴȅ őǘȅǌƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅΦ 

hōǊłȊŜƪ 9Υ 2łǎǘ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ǎ ƻŘƳŀǎƪƻǾŀƴȇƳ ǇƻȊŀŘƝƳΦ 
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!ƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όt/!ύ ōȅƭŀ ŀǇƭƛƪƻǾłƴŀ ǾȌŘȅ ƴŀ Řŀǘŀ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŠǌƝŎƝƘƻ ŘƴŜΦ tǊƻ ƪŀȌŘƻǳ 

ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ƘƻŘƴƻǘŀ eigenvalue, ǘŜŘȅ ƳƝǊŀ ǾŀǊƛance v ŘŀƴŞƳ ǇłǎƳǳΦ 5łƭŜ ōȅƭȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ 

ƎǊŀŦȅ ȊƻōǊŀȊǳƧƝŎƝ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘƻǳ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝΣ ȊŘŀ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ƴŜōƻ ȊłƭƛǾƪȅ ǎƘƭǳƪǳƧƝΣ 

ƴŜōƻ Ƨǎƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳ ŀ ȊłƭƛǾŎŜ ƴŜȊłǾƛǎƭŞΦ 

5ŀƭǑƝ ƴłǇƻǾŠŘƻǳ pro to, zda lze ǊƻȊƭƛǑƛǘ ŜƪƻǘȅǇ ƴŜōƻ ƳƝǊǳ ȊłƭƛǾƪȅ ȊŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ŘŀǘΣ ƳǻȌƻǳ ōȇǘ 

ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƝΦ {ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ōȅƭȅ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴȅ őǘȅǌƛ 

ǊǻȊƴŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅΥ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎΣ [ƛƴŜŀǊ 5ƛǎŎǊiminant Analysis (LDA), Support Vector Machine (SVM) a 

Fine k-ǘƘ bŜŀǊŜǎǘ bŜƛƎƘōƻǳǊ όCƛƴŜ Ybbύ ŀ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƧŜƧƛŎƘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝΦ  

Wŀƪƻ ƛƴŘƛƪłǘƻǊȅ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ōȅƭȅ ǎǇƻőƝǘłƴȅ ƴŠƪǘŜǊŞ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅΦ 

Z hodnot ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ōȅƭȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴy őŀǎƻǾŞ ǌŀŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌƻǳ ǾȅǇƻǾŠŘŠǘ ƻ ǾȇǾƻƧƛ ǎǘŀǾǳ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ 

Pro ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ōȅƭȅ ǎǇƻőƝǘłƴȅ ƛƴŘŜȄȅ b5±L ŀ ¢/!wLκh{!±LΦ ±ȅǎƻƪƻǳ ƳƝǊǳ ƪƻǊŜƭŀŎŜ 

ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ǎ obsahem chlorofylu pozorovali ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ²ǳ Ŝǘ ŀƭΦ нллуΦ K odhadnutƝ 

obsahu vody v ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ ōȅƭȅ ǎǇƻőƝǘłƴȅ ƛƴŘŜȄȅ a{LΣ b5²L ŀ ².LΦ YƻǊŜƭŀŎƛ ǘŠŎƘǘƻ ƛƴŘŜȄǻ ǎ obsahem 

vody v ǊƻǎǘƭƛƴŠ ǇƻǇǎŀƭƛ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ½ƘŀƴƎ ŀ ½Ƙƻǳ нлмф ƴŜōƻ tŜƷǳŜƭŀǎ et al. 1994. LƴŘŜȄȅ ōȅƭȅ ǎǇƻőƝǘłƴȅ 

s ǇƻƳƻŎƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǾȊƻǊŎǻΥ 

 

NDVI (Normalised Difference Vegetation Index)  

ὔὈὠὍ
” ”

” ”
 

TCARI/OSAVI (Transformed Chlorophyll Absorption Reflektance Index / Optimised Soil Adjusted 

Vegetation Index)  
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MSI (Moisture Stress Index) 
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NDWI (Normalised Difference Water Index) 
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WBI (Water Band Index) 
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5łƭŜ ōȅƭ ƘƭŜŘłƴ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ ŘŀǘȅΣ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ όǎǇƻőƝǘŀƴȇƳ Ȋ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ //a-

300 ŀ ǘŀƪŞ ȊƝǎƪŀƴȇƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳύ a obsahem vody Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ. K ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ ōȅƭŀ ǾȅǳȌƛǘŀ 

ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜΦ tǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ǎƴƝƳłƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƻǊƻǾƛŎ ōȅƭ ƴŀƳŠǌŜƴ obsah chlorofylu v rostlinłŎƘ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ //a-300. [ŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ȊƝǎƪŀƴȇ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ōȅƭ ǎǘŀƴƻǾŜƴ ǾŜ ŘǾƻǳ ŘŀǘŜŎƘ όннΦпΦ ŀ олΦсΦύΣ 

ǎǘŜƧƴŠ ǘŀƪ Ƨŀƪƻ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΦ 

[ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ǇǊƻōŠƘƭŀ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΣ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ǎ obsahy chlorofylu, tak s obsahy 

vodyΦ .ȅƭȅ ǳǊőŜƴȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ w2Σ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

ƪƻǊŜƭŀŎƝ ǎ obsahem chlorofylu a obsahem vody v ǇǻŘŠΦ 

{ǘŜƧƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ōȅƭ ŀǇƭƛƪƻǾłƴ ƴŀ ǇƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ŎƝƭŜƳ ƴŀƭŞȊǘ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƧŜǾƝ Ƨŀƪƻ 

ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ pro odhad obsahu vody v ǇǻŘŠ ƴŜōƻ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΦ tƻƳŠǊȅ ǾǑŜŎƘ ǇłǎŜƳ ōȅƭȅ 

ǾȅǇƻőƝǘłƴȅ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǾȊƻǊŎŜΥ 

ὍὲὨὩὼȟ

”

”
 

tǌƛőŜƳȌ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ i a j ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ ƻŘ орл Řƻ нрлл ƴƳΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛ ōȅƭȅ 

ōǊłƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ i a j Ǉƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳ мл ƴƳΦ /ŜƭƪŜƳ ōȅƭŀ ǎǇƻőƝǘłƴŀ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ s obsahem chlorofylu a 

ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ƴŀ псллл ǇƻƳŠǊƻǾȇŎƘ ƛƴŘŜȄŜŎƘΦ [ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ōȅƭŀ ǘŀƪŞ ŀǇƭƛƪƻǾłƴŀ ǇǊƻ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴŞ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƛƴŘŜȄȅΦ 
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4 ±ȇǎƭŜŘƪȅ 

4.1 !ƴŀƭȇȊŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ 

4.1.1 !ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ό!bh±!ύ 

!ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ŘǾŀƪǊłǘΦ ± ǇǊǾƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ byly ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ stromǻ 

ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ŘƭŜ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻΦ WŜŘƴŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀƭŀ ƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇ ŀ ŘǊǳƘł ǎƪǳǇƛƴŀ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇΦ 

tǌƛ ŘǊǳƘŞ ŀƴŀƭȇȊŜ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭȅ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾky ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ŘƭŜ ǎŀŘǻ ŀ ǎƪǳǇƛƴȅ ōȅƭȅ ǘǌƛΦ 

hōǊłȊŜƪ 10Υ !ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ǇǊƻ dva ekotypy 

hōǊłȊŜƪ 11Υ !ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ǇǊƻ ǘǌƛ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ 
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bŀ ƻōǊłȊƪǳ 10 jsou uvedeny p-ƘƻŘƴƻǘȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ pro dva 

ekotypy. bƛȌǑƝ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŜȌ лΣлр Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ mimo oblast mezi 710-730 nm na 

ǇǌŜŎƘƻŘǳ ƳŜȊƛ őŜǊǾŜƴȇƳ ŀ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴȇƳ ȊłǌŜƴƝƳΦ ¢ŀƪŞ v ǇłǎƳŜŎƘ ƪƻƭŜƳ плл ŀ пол ƴƳ Ƨǎƻǳ ƴŠƪǘŜǊŞ 

ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƴŜƭƛǑƝΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ 11 jsou zobrazeny p-hodnoty 

ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ǎǘǊƻƳǻ ȊŀǌŀȊŜƴȅ ŘƭŜ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻΦ ± tomto 

ǇǌƝǇŀŘŠ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр ŀ ǎŀŘȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑƴŞΦ 

4.1.2 PCA a nŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ 

Z hodnot odrazivosti v нсф Ǉłǎmech ōȅƭŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Ȋŀ ŎƝƭŜƳ ȊƧƛǎǘƛǘ, 

Ƨŀƪł ƧŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ǾŜ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ŀ Ƨŀƪ ǎŜ ǎƘƭǳƪǳƧƝ Řŀǘŀ ŘƭŜ ǎŀŘǻ ŀ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻΦ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ м2 jsou zobrazeny hodnoty eigenvectors pro ƪŀȌŘƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳΦ ¢ŀǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀ 

ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ƳƝǊǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ Ǿ ǳǊőƛǘŞƳ ǇłǎƳǳΦ IƻŘƴƻǘȅ eigenvectors byly ǾȅǊƻǾƴŀƴŞ Ǿ ŎŜƭŞ ǑƝǌƛ ƳŠǌŜƴȇŎƘ 

vlƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ǇƻƘȅōovaly se mezi -лΣн ŀ лΣнΦ ½ǾȇǑŜƴŞ ƪƭŀŘƴŞ ŀ ȊłǇƻǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ eigenvectors ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ 

ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅΦ ¢ƻ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴo ǾȅǑǑƝƳ ǇƻŘƝƭŜƳ ǑǳƳǳ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ 

spektra.  

hōǊłȊŜƪ 12Υ IƻŘƴƻǘȅ 9ƛƎŜƴ±ŜŎǘƻǊǎ ǇǊƻ t/! ȊŜ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ 
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 bŀ ƻōǊłȊƪǳ м3 Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ 

ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞ ǎǘǊƻƳȅΦ .ŀǊŜǾƴŠ Ƨǎƻǳ ƻŘƭƛǑŜƴȅ ŘƭŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘƛ Řƻ ǳǊőƛǘŞƘƻ ǎŀŘǳΦ ½ ƘƻŘƴƻǘ ŘǾƻǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ 

komponeƴǘ ƭȊŜ ǾȅǎƭŜŘƻǾŀǘ ǎƛƭƴƻǳ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǇǊƻ ǎŀŘ Ǿ 5ŠőƝƴŠΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ 

ǾȅǎŀȊŜƴȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ. IƻŘƴƻǘȅ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ Ƨǎƻǳ ȊŘŜ ŀȌ ƴŀ ǾȇƧƛƳƪȅ 

ǾȇȊƴŀƳƴŠ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ рΦ ¦ ōƻǊƻǾƛŎ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ Ǿ ǎŀŘŜŎƘ Iƻƭƛőƪȅ ŀ 5ƻǳōǊŀǾŀ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝ 

ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǇǌŜƪǊȇǾŀƧƝΦ 

 bŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǇǊƻōŠƘƭƻ ǇǊƻ őǘȅǌƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ όbŀƛǾŜ .ŀȅŜǎΣ [ƛƴŜŀǊ 5ƛǎŎǊiminant 

Analysis (LDA), Support Vector Machine (SVM) a Fine k-th Nearest Neighbour (Fine KNN)). ¢ǊŞƴƻǾłƴƝ 

ǇǊƻōŠƘƭƻ ŘǾŀƪǊłǘΣ ƧŜŘƴƻǳ ǇǊƻ ŘǾŠ ǘǌƝŘȅ όŜƪƻǘȅǇȅύ ŀ ƧŜŘƴƻǳ ǇǊƻ ǘǌƛ ǘǌƝŘȅ όǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅύΦ tǌŜǎƴƻǎǘ 

ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ƪǌƝȌƻǾƻǳ ǾŀƭƛŘŀŎƝΦ 

 V tabulce 5 jsou uvedeƴȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ őǘȅǌ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǘǌƝ ǎŀŘǻ ōȅƭŀ 

ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ u metody {ǳǇǇƻǊǘ ±ŜŎǘƻǊ aŀŎƘƛƴŜ όфпΣу ҈ ǎǘǊƻƳǻ ōȅƭƻ ȊŀǌŀȊŜƴƻ Řƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǌƝŘȅύΦ 

bŜƧƴƛȌǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠƭŀ ƳŜǘƻŘŀ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ όтфΣм ҈ύΦ tǌƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǇǊƻ ŘǾŀ ekotypy byla 

ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ǳ ǾǑŜŎƘ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ǾŀǊƛŀƴǘȅ ǇǊƻ ǘǌƛ ǎŀŘȅ. NejǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠƭŀ 

metoda Linear Discriminant Analysis (99,6 %). bŜƧƴƛȌǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠƭŀ ƳŜǘƻŘŀ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ όфмΣу ҈ύΦ 

hōǊłȊŜƪ 13: tƭƻǘ ƘƻŘƴƻǘ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǇǊƻ ǘǌƛ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ 

Tabulka 5Υ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅύ 
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/ŜƭƪƻǾŠ ōȅƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ǇǊƻ ƻōŠ ǾŀǊƛŀƴǘȅ ǾŜƭƳƛ ǾȅǎƻƪŞΣ ǇƻǳȊŜ ŘǾŠ ƳŜǘƻŘȅ ƳŠƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘ 

ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ 90 %. 

4.2 !ƴŀƭȇȊŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ 

4.2.1 ±ƭƛǾ ǵǇǊŀǾȅ ǎǇŜƪǘŜǊ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ 

/ƝƭŜƳ ǵǇǊŀǾȅ ǎǇŜƪǘŜǊ ǇƻƳƻŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōȅƭƻ ǎƴƝȌƛǘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛΦ WŜƭƛƪƻȌ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ ǳǊőƛǘŞƳ ǇłǎƳǳ ǾȌŘȅ Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ȊǾȇǑƛƭaΣ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǎŜ ǘŀƪŞ 

ȊǾȇǑƛƭŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ŀ ǎƳŠǊƻŘŀǘƴł ƻŘŎƘȅƭƪŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘi vǑŜŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ƪǌƛǾŜƪ. Vhodnou 

ƘƻŘƴƻǘƻǳΣ Ƨŀƪ ȊƳŠƴǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊƘƻŘƴƻǘƛǘΣ ƧŜ ǾŀǊƛŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘΣ ǘŜŘȅ ǇƻƳŠǊ ǇǊǻƳŠǊƴŞ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ŀ ǎƳŠǊƻŘŀǘƴŞ ƻŘŎƘȅƭƪȅΦ 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ м4 ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴŀ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾŀǊƛŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ǎǇŜƪǘŜǊ ǇƻƳƻŎƝ 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ōƻǊƻǾƛŎΦ ±ŀǊƛŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǎŜ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ǎǇŜƪǘŜǊ ǎƴƝȌƛƭΦ ±ȇƧƛƳƪƻǳ 

Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ŀōǎƻǊǇőƴƝ ǇłǎƳŀΦ tǊǾƴƝƳ ƧŜ ŀōǎƻǊǇőƴƝ ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǎ ƳƛƴƛƳŜƳ ƴŀ срл ƴƳΣ ŘǊǳƘȇƳ 

ŀōǎƻǊǇőƴƝ ǇłǎƳƻ ǾƻŘȅ ǎ minimem 1900 nm. V ǘŠŎƘǘƻ ǇłǎƳŜŎƘ ǎŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ȊǾȇǑƛƭŀΦ ±ȅǑǑƝ ǾŀǊƛŀőƴƝ 

koeficient je v ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅΦ V ǘŠŎƘǘƻ ǇłǎƳŜŎƘ ƳǻȌŜ 

ƳƝǘ ƴŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ ǾŜƭƪȇ ǾƭƛǾ ȊǾȇǑŜƴȇ ǇƻŘƝƭ ǑǳƳǳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛΦ 

hōǊłȊŜƪ 14Υ ±ŀǊƛŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ƘƻŘƴƻǘ odrazivosti 



 47 

4.2.2 {ƳƝǑŜƴŞ ƳƻŘŜƭȅ 

{ƳƝǑŜƴŞ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƳƻŘŜƭȅ ǇǊŀŎǳƧƝ ǎ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘŜƳΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ǎǘŜƧƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ƳŠǌŜƴȅ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠΦ 

/ƝƭŜƳ ǘŠŎƘǘƻ ƳƻŘŜƭǻ ƧŜ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ƭƛǑƝ ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƛ ǇǌŜǎ 

variabilitu mŜȊƛ ƳŠǌŜƴƝƳƛΦ tǊƻ ǵőŜƭȅ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ ŘǾŀ ƳƻŘŜƭȅ ς ƧŜŘŜƴ ǎƳƝǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻ 

ekotypy a jeden pro ǘǌƛ ǎƪǳǇƛƴȅ ǊǻȊƴŞ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ. 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ м5 ƧŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎƳƝǑŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅΦ {ǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ǊƻȊŘƝƭȅ 

ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΦ bƝȊƪŞ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ 

v ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ ǎ minimy v срлΣ мпрл ŀ мфлл ƴƳΦ ±ȇȊƴŀƳƴŠ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǘŀƪŞ ƭƛǑƝ Ǿ oblasti 

ȊŜƭŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ƪƻƭŜƳ ррл ƴƳΣ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ŀ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ōƭƝȊƪŞƘƻ 

inŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όтрлςморл ƴƳύΦ bŀƻǇŀƪ ǾȅǑǑƝ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŜȌ лΣлр ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ƴŀ ǇǌŜŎƘƻŘŜŎƘ ƳŜȊƛ 

ƴƝȊƪƻǳ ŀ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝΣ ǘŜŘȅ ƪƻƭŜƳ тлл ŀ мплл ƴƳΦ 5łƭŜ ƴŜƧǎƻǳ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ 

ƻŘƭƛǑƴŞ Ǿ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ƪƻƭŜƳ мрллς1800 nm nebo 2200ς2300 nm. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ 

ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όƴŀǇǌΦ ƪƻƭŜƳ прл ƴŜōƻ слл ƴƳύ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǘŀƪŞ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƴŜƭƛǑƝΦ 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǎƳƝǑŜƴŞƘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊƻ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ м6 ƭȊŜ ǾȅőƝǎǘΣ 

ȌŜ ƧŜ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘŀ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ лΣлр ŀ ȌŜ ǎŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ 

Řƻōǳ Ǉƻƪǳǎǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƴŜƭƛǑƝΦ  

hōǊłȊŜƪ 15Υ {ƳƝǑŜƴȇ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ - ekotypy 
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4.2.3 !ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ό!bh±!ύ 

!ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ ȊŜ ŘǾŀƴłŎǘƛ ƳŠǌŜƴƝ ȊǾƭłǑǙΦ tǊƻ ƪŀȌŘȇ ƳŠǌƝŎƝ ŘŜƴ ōȅƭȅ 

ǾȅƘƻǘƻǾŜƴȅ ŘǾŠ ŀƴŀƭȇȊȅ - jŜŘƴŀ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ŀ ŘǊǳƘł ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ƳƝǊŀƳƛ 

ȊłƭƛǾƪȅΦ 

hōǊłȊŜƪ 16Υ {ƳƝǑŜƴȇ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ - ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƳƝǊƻǳ ȊłƭƛǾƪȅ 

hōǊłȊŜƪ 17Υ !bh±! ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ нфΦпΦнлнм όнΦ ƳŠǌŜƴƝύ 
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 V ŘǊǳƘȇ ŘŜƴ ƳŠǌŜƴƝ όǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪ м7ύ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƛƭy v ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ 

ǇłǎƳŜŎƘ ǾƻŘȅ ŀ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǎ minimy v 700, 1450 a 1900 nm. P-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ƴŀ 

Ȋŀőłǘƪǳ ŀ ƪƻƴŎƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ŀ ƻōlasti mezi 1050ς1200 nm. V ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘ ōȅƭȅ Ǉ-

ƘƻŘƴƻǘȅ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ лΣлр ŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎŜ ȊŘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƴŜƭƛǑƛƭȅΦ  

YŜ ƪƻƴŎƛ ƳŠǌŜƴƝ, kdy ƧƛȌ ōȅƭ ƴŀǾƻȊŜƴ ǎǘǊŜǎ Ȋ nedostatku vody, ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ 

ƭƛǑƛƭȅ Ǿ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ м8 je ȊƻōǊŀȊŜƴŀ !bh±! ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ ǇǊƻ млΦ ƳŠǌŜƴƝΣ ǘŜŘȅ 

ǇƻǎƭŜŘƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌŜŘ ȊŀőłǘƪŜƳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ t-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр Ƨǎƻǳ ǾŜ ŘǾƻǳ absorǇőƴƝŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ 

s ƳƛƴƛƳȅ тлл ŀ мфлл ƴƳΣ ǊƻȊǎŀƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ǎ ƴƝȊƪȇƳƛ Ǉ-hodnotami v ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ 

ǾƻŘȅ ǾǑŀƪ ƪƭŜǎƭΦ hǇǊƻǘƛ нфΦпΦ Ǉǌƛōȅƭȅ oblasti s ƴƝȊƪȇƳƛ Ǉ-hodnotami v ƻōƭŀǎǘƛ ȊŜƭŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όррл ƴƳύ ŀ 

v ōƭƝȊƪŞƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳ (750ς1300 nm).  

tǌŜǎǘƻȌŜ ǎŜ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ƳŠǌŜƴƝ ȊƳŠƴƛƭȅ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ 

ƭƛǑƛƭȅΣ ōȅƭ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ пор όǘŀōǳƭƪŀ 6ύΦ bŜƧƴƛȌǑƝ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ǎ p-

ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр ōȅƭ ннΦпΦ ŀ мрΦтΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǇƻőŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ byl v ƻōŘƻōƝ ƳŜȊƛ сΦрΦ ŀȌ 

17.6. V ǘƻƳǘƻ ƻōŘƻōƝ ōȅƭ ǇƻőŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǇłǎŜƳ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ мнлл Ȋ ŎŜƭƪƻǾȇŎƘ нмрмΦ 

 

aŠǌŜƴƝ Datum tƻőŜǘ ǇłǎŜƳ 

1 22.dub 514 

2 29.dub 890 

3 лсΦƪǾŠ 1258 

4 моΦƪǾŠ 1609 

hōǊłȊŜƪ 18Υ !bh±! ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ нпΦсΦнлнм όмлΦ ƳŠǌŜƴƝύ 
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5 нлΦƪǾŠ 1387 

6 нтΦƪǾŠ 1372 

7 лоΦőǾƴ 1231 

8 млΦőǾƴ 1466 

9 мтΦőǾƴ 1228 

10 нпΦőǾƴ 967 

11 олΦőǾƴ 860 

12 мрΦőǾŎ 435 
Tabulka 6: tƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ Ǉ-hodnoty pro ANOVU dle ŜƪƻǘȅǇǻ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр 

 

!ƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ όƻōǊłȊŜƪ 19ύ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǘƻΣ ȌŜ ƧŜ ƳƛƴƛƳǳƳ 

ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлрΦ ±ȇƧƛƳƪƻǳ Ƨǎƻǳ ƴŠƪǘŜǊŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎƛƭƴŠƧƛ ƻǾƭƛǾƴŠƴƻ ǑǳƳŜƳΦ tƻŘƻōƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ŀȌ 

do 10.6.2021. 10.6. a 17.6. ƴŀǊǻǎǘł ǇƻőŜǘ vlnovȇŎƘ ŘŞƭek, ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑƴŞ όǾƛȊ ǇǌƝƭƻƘŀ му ŀ мф), a to v oblastech kolem 1450 a 1850 nm. bŜƧǾƝŎŜ 

ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ǎ p-ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ƴƛȌǑƝƳƛ ƴŜȌ лΣлр ƭȊŜ ǇǌŜŘ ȊŀőłǘƪŜƳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ƴŀƭŞȊǘ нпΦсΦ όƻōǊłȊŜƪ 20). 

V ǘŜƴǘƻ ŘŜƴ Ƨǎƻǳ ƴƝȊƪŞ Ǉ-ƘƻŘƴƻǘȅ όƪǊƻƳŠ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ƳŜȊƛ мсрл ŀ мтрлύ Ǿ ŎŜƭŞƳ ǵǎŜƪǳ ƳŜȊƛ 

1400ςмфрл ƴƳΦ 5łƭŜ Ƨǎƻǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ȊłƭƛǾƪŀƳƛ ǾŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƳ ȊłǌŜƴƝ ƳŜȊi 400ς

600 nm. 

hōǊłȊŜƪ 19Υ !bh±! ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ ннΦпΦнлнм όмΦ ƳŠǌŜƴƝύ 
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 tŀǊŀŘƻȄƴŠ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝΣ ōȅƭ 

ŘƭŜ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ȊƧƛǑǘŠƴ ǘǌƛ ǘȇŘƴȅ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ мрΦтΦ όƻōǊłȊŜƪ н1). V tento den se statisticky 

ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝ ƻǑŜǘǌŜƴƝ Ǿ oblastech 0-700 nm, 1100-1880 nm a 1900-2400 nm. Pouze v ōƭƝȊƪŞƳ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ȊłǌŜƴƝ ƳŜȊƛ трл ŀ ммлл ƴƳ byl ǾŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ƪŘŜ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ 

neƭƛǑƝΦ  

hōǊłȊŜƪ 21: !bh±! ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ 15.7.2021 (12Φ ƳŠǌŜƴƝύ 

hōǊłȊŜƪ 20Υ !bh±! ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ 24.6.2021 (10Φ ƳŠǌŜƴƝύ 
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aŠǌŜƴƝ Datum błƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇ tŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ŜƪƻǘȅǇ bŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳ 

1 22.dub 30 299 142 

2 29.dub 127 353 206 

3 лсΦƪǾŠ 1 371 272 

4 моΦƪǾŠ 0 355 227 

5 нлΦƪǾŠ 7 350 198 

6 нтΦƪǾŠ 0 350 196 

7 лоΦőǾƴ 0 364 158 

8 млΦőǾƴ 317 480 192 

9 мтΦőǾƴ 433 961 524 

10 нпΦőǾƴ 599 950 756 

11 олΦőǾƴ 36 967 698 

12 мрΦőǾŎ 1 1428 1720 
Tabulka 7Υ tƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ Ǉ-hodnoty pro ANOVU dle ȊłƭƛǾƪȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлр 

  

V tabulce 7 ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ǇƻőŜǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ όȊ ŎŜƭƪƻǾȇŎƘ нмрмύΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ Ǉ-hodnota 

ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ лΣлрΦ ¦ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴłǊǻǎǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ 

ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛΣ ƻŘ млΦсΦ bŜǾƝŎŜ ǇłǎŜƳ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝƳ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ƧŜ нпΦсΦ 

όрффύΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ƪƭŜǎłΣ олΦсΦ Ƨǎƻǳ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǊƻȊŘƝƭƴł ǇƻǳȊŜ Ǿ ос ǇłǎƳŜŎƘΣ мрΦтΦ 

pouze v jednom. ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƧŜ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ Řƻ оΦсΦ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ 

ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ ǳ нффςосп ǇłǎŜƳΦ ±ȇǊŀȊƴȇ ƴłǊǻǎǘ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƻŘ млΦсΦΣ ƪŘȅ ǎŜ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ȊǾȇǑƛƭ ƴŀ пулΦ 

tƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŞΣ ǎǘƻǳǇł ƛ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ 

regenerace. WŜƧƛŎƘ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇƻőŜǘ ƧŜ мрΦтΦΣ ŀ ǘƻ мпнуΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇ ƴŜōŜǊŜ Ǿ potaz, je od 

Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ Řƻ млΦсΦ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ ǳ мпнςнтн ǇłǎŜƳΦ ±ȇǊŀȊƴȇ ƴłǊǻǎǘ 

Ǉƻőǘǳ ǇłǎŜƳ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƻŘ мтΦсΦ όрнпύ ŀȌ Řƻ ƪƻƴŎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ƪŘȅ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻőŜǘ ƴŜƧǾȅǑǑƝ όмтнлύΦ 
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4.2.4 PCA a bŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ 

!ƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊƻ Řŀǘŀ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ƴŀƧŜŘƴƻǳΣ ŀōȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ 

ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭȅ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǾȅƎŜƴŜǊƻǾłƴȅ ǎǘŜƧƴŠΦ 

bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ eigenvectors, ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ н2Σ Ƨǎƻǳ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŀ ƪƻƴŎƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ƪǌƛǾƪȅΦ ½ŘŜ ƧŜ Ǿȅǎƻƪł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǑǳƳŜƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘΦ ±ȅǎƻƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ eigenvectors 

hōǊłȊŜƪ 22Υ IƻŘƴƻǘȅ 9ƛƎŜƴ±ŜŎǘƻǊǎ ǇǊƻ t/! Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ 

hōǊłȊŜƪ 23Υ tƭƻǘ ƘƻŘƴƻǘ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŘƭŜ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ н2.4.2021 

hōǊłȊŜƪ 24Υ tƭƻǘ ƘƻŘƴƻǘ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŘƭŜ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ 24.6.2021 
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ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όплл-тлл ƴƳύ ŀ ƴŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ red edge ƪƻƭŜƳ трл ƴƳΦ ±ȅǎƻƪł 

variabilita v ŘŀǘŜŎƘ ƧŜ ŘłƭŜ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻŘ мулл ƴƳ ǾȇǑŜΦ 

 wƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ƭȊŜ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ Řŀǘ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ Ƴł ƪƭŀŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΣ 

ƻǇǊƻǘƛ ǘƻƳǳ Ƴł ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ŜƪƻǘȅǇ ȊłǇƻǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΦ ± ōƻŘƻǾŞƳ ƎǊŀŦǳ ȊƻōǊŀȊǳƧƝŎƝƳ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘƻǳ 

ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎŜ ǘǾƻǌƝ ǎƘƭǳƪȅ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ƻǑŜǘǌŜƴƝŎƘΦ bŀ 

ƻōǊłȊŎƝŎƘ н3 a 24 Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǇǊƻ ǇǊǾƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ннΦпΦ ŀ ŘŜǎłǘŞ 

ƳŠǌŜƴƝ нпΦсΦ 

 

 IƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǳ ǎƪǳǇƛƴ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ όƻōǊłȊƪȅ н5 a 26) 

Ƨǎƻǳ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ǘȅǇǳ ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ tǌƛ ŘŜǎłǘŞƳ ƳŠǌŜƴƝ όнпΦсΦύ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾƭłŘŀƧƝ ƪƭŀŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝ ƘƭŀǾƴƝ 

koƳǇƻƴŜƴǘȅ ǳ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀΦ ±ƝŎŜ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ Ƴł ǘŀƪŞ ȊłǇƻǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘǊǳƘŞ 

hōǊłȊŜƪ 25: Plot hodnot prvƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ ннΦпΦнлнм 

hōǊłȊŜƪ 26Υ tƭƻǘ ƘƻŘƴƻǘ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŘƭŜ ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ нпΦсΦнлнм 

Tabulka 8Υ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όн ŜƪƻǘȅǇȅύ 
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ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΦ IƻŘƴƻǘȅ ŘǾƻǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǳ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭȅ Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ Ƨŀƪ 

ƪƭŀŘƴŞ ŀ ȊłǇƻǊƴŞ ŀ ƴŜǎƘƭǳƪǳƧƝ ǎŜ ŘƭŜ ǎƪǳǇƛƴȅΦ  

 bŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǇǊƻōŠƘƭƻ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅΦ ± ǇǊǾƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅƭȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ǾǑŜŎƘƴȅ 

ǎŜƳŜƴłőƪȅ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ (tabulka 8)Φ tǌŜǎƴƻǎǘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ŘƭŜ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ōȅƭŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǳ 

metody Linear Discriminant Analysis. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅƭƻ Řƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǌƝŘȅ ȊŀǌŀȊŜƴƻ ǇǌŜǎ фл ҈ 

ǎŜƳŜƴłőƪǻ Ǉǌƛ ŘŜǎŜǘƛ ƳŠǌŜƴƝŎƘΦ tƻǳȊŜ нпΦсΦ ŀ мрΦтΦ ōȅƭŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ фл ҈Φ ±ȅǎƻƪŞ 

hodnoty ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ǳ ƳŜǘƻŘȅ {ǳǇǇƻǊǘ ±ŜŎǘƻǊ aŀŎƘƛƴŜΦ ½ŘŜ ǎŜ 

ǇƻƘȅōƻǾŀƭŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŜȊƛ 80ςфл ҈ Ǉƻ ǾǑŜŎƘƴŀ ƳŠǌŜƴƝΦ ½ őŀǎƻǾŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ nejsou v ŘŀǘŜŎƘ ǾȇǊŀȊƴŞ 

ǾȇƪȅǾȅ Ǿ ǇǌŜǎƴƻǎǘŜŎƘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝΦ [ŜƘƪȇ ǇƻƪƭŜǎ Ǿ ǇǌŜǎƴƻǎǘŜŎƘ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ [ƛƴŜŀǊ 5ƛǎŎǊiminant Analysis 

ŀ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ нпΦсΦ ŀ мрΦтΦ  

 5łƭŜ ōȅƭȅ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴȅ ǇǊƻ о ƳƝǊȅ ȊłƭƛǾƪȅ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳ (tabulka 9). bŜƧǾȅǑǑƝ 

ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ǳ ƳŜǘƻŘ [ƛƴŜŀǊ 5ƛǎŎǊiminant Analysis a Support Vector Machine. U 

ǘŠŎƘǘƻ ƳŜǘƻŘ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ол a 60 %. Z őŀǎƻǾŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ 

Tabulka 9Υ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όо ƻǑŜǘǌŜƴƝΣ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳύ 

Tabulka 10Υ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ όƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇΣ н ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ - ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΣ ȊōȅǘŜƪύ 
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ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ млΦсΦ ǳ ƳŜǘƻŘȅ [ƛƴŜŀǊ 5ƛǎŎǊiminant Analysis (57 %) a Support Vector Machine (52 %). U 

metod Naive Bayes a Fine k-ǘƘ bŜŀǊŜǎǘ bŜƛƎƘōƻǳǊ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ мрΦтΦ όпм ŀ пп %).  

 YǾǻƭƛ ǇƻƳŠǊƴŠ ƴƝȊƪȇƳ ǇǌŜǎƴƻǎǘŜƳ Ǉǌƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ŘƭŜ ǘǌƝ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳ ōȅƭȅ 

ŘłƭŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊȅ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŜƪƻǘȅǇ ȊǾƭłǑǙ ŀ ǇƻǳȊŜ ǇǊƻ ŘǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ς ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ŀ 

ƻǎǘŀǘƴƝΦ tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ƧŜŘŜƴ ŜƪƻǘȅǇ ŀ н ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǇǊƻ о 

ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǳ ǾǑŜŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻΦ ¦ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ (tabulka 10) Ƨǎƻǳ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ 

u Linear Discriminant Analysis 30.6. a 15.7. (82 %)Σ ǘŜŘȅ ǳ ŘǾƻǳ ƳŠǌŜƴƝ ǳȌ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ. U 

ƳŜǘƻŘȅ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ōȅƭƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǊƻŎŜƴǘƻ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ǇǌƛǌŀȊŜƴƻ Řƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ олΦсΦ όтп ҈ύΦ 

Metoda Support Vector Machine byla nŜƧǇǌŜǎƴŠƧǑƝ мрΦтΦ όтн ҈ύ ŀ ƳŜǘƻŘŀ CƛƴŜ ƪ-th Neares Neighbour 

10.6. (73 %).  

 ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ (tabulka 11) ōȅƭȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ 

ǊłƳŎƻǾŠ ŘǌƝǾŜ ƴŜȌ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ Metodou Linear Discriminant !ƴŀƭȅǎƛǎ ōȅƭƻ ƴŜƧǾƝŎŜ ǎŜƳŜƴłőƪǻ 

ǎǇǊłǾƴŠ ȊŀǌŀȊŜƴƻ мтΦсΦ ŀ нпΦсΦ όул ҈ύ ǇǌŜŘ ȊŀőłǘƪŜƳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŜǘƻŘȅ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ 

byla 10.6. (76 %) a metody Support Vector Machine 17.6. (76 %). Pouze metoda Fine k-th Nearest 

bŜƛƎƘōƻǳǊ ƳŠƭa ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ Ǿ obdobƝ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ŀ ǘƻ мрΦтΦ όтт ҈ύΦ 
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4.2.5 ±ŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ 

Pro ǊȅŎƘƭƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾȇǾƻƧŜ stavu borovic byl ǎƭŜŘƻǾłƴ ǾȇǾƻƧ ƘƻŘƴƻǘ ŎŜƭƪŜƳ р ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ 

ƛƴŘŜȄǻ. Hodnota ƪŀȌŘŞƘƻ ƛƴŘŜȄǳ ōȅƭŀ ǇƻőƝǘłƴŀ Ƨŀƪƻ ǇǊǻƳŠǊ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŜƪƻǘȅǇ ŀ ǘȅǇ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ȊǾƭłǑǙ 

(celkem 6 skupin).  

 

 IƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ b5±L ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ н7) od Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƪƭŜǎŀƭŀ ǳ 

ǾǑŜŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ŀȌ Řƻ сΦрΦ tƻǘŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ǎǘƻǳǇŀƭȅ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ŀȌ Řƻ 

ƪƻƴŎŜ ƳŠǌŜƴƝΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǇƻƪƭŜǎ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƻŘ млΦ сΦ Řƻ нпΦсΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ 

regenerace se hodnoty b5±L ȊǾȇǑƛƭȅ Ǿ ǇǊǻƳŠǊǳ ƻ лΣлпΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ 28) jsou 

ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ b5±L ǳ ǾǑŜŎƘ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ 5ƻ сΦрΦ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ 

hōǊłȊŜƪ 28Υ ±ȇǾƻƧ b5±L - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp hōǊłȊŜƪ 27Υ ±ȇǾƻƧ b5±L - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp 

hōǊłȊŜƪ 29Υ ±ȇǾƻƧ ¢/!wLκh{!±L - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp 
hōǊłȊŜƪ 30Υ ±ȇǾƻƧ ¢/!wLκh{!±L - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 



 58 

ǇƻƪƭŜǎ ƘƻŘƴƻǘΣ ƴŜƴƝ ǾǑŀƪ ǘŀƪ ǾȇǊŀȊƴȇ Ƨŀƪƻ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ tƻǘŞ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ƘƻŘƴƻǘȅ b5±L ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ 

tƻǳȊŜ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƭȊŜ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ ǇƻƪƭŜǎ ƻ лΣлн ƳŜȊƛ нпΦ ŀ олΦсΦ  

 IƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ¢/!wLκh{!±L ǎŜ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǎƴƝȌƛƭȅ ƻ ŎŎŀΦ лΣлс ǳ 

ƪƻƴǘǊƻƭȅ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀΦ ±ȇƧƛƳƪƻǳ Ƨǎƻǳ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀΦ ¦ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ 

όƻōǊłȊŜƪ 29) ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ȊŀőƝƴŀƭȅ ƴŀǊǻǎǘŀǘ ƻŘ оΦсΦ ŀ Řƻ нпΦс ǎŜ ȊǾȇǑƛƭȅ ƻ лΣлнΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ 

ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭ ǇƻƪƭŜǎ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘǳ лΣмтΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о0) ǎŜ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ 

Ȋŀőŀƭȅ ȊǾȅǑƻǾŀǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀȌ млΦсΦ bŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǾǑŀƪ ǘǊŜƴŘ ǇƻƪǊŀőǳƧŜ ƛ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ 

regenerace a hodnoty indexu se od 10.6. do 15.7. ȊǾȇǑƛƭȅ Ȋ 0,17 na 0,2.  

 IƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ a{L ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о1) v ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƪƭŜǎŀƭȅ ǳ ǎƪǳǇƛƴ 

ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻΦ bŀƻǇŀƪ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ǎŜ ȊǾȇǑƛƭŀ ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ŀȌ Řƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ όнпΦсΦύ ƻ лΣмпΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ hodnota indexu klesla u 

ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƻ лΣлсΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о2) ȊǻǎǘłǾŀƭȅ ƘƻŘƴƻǘȅ a{L ǳ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ŀ 

hōǊłȊŜƪ 31Υ ±ȇǾƻƧ a{L - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp hōǊłȊŜƪ 32Υ ±ȇǾƻƧ a{L - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 

hōǊłȊŜƪ 34Υ ±ȇǾƻƧ b5²L - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp hōǊłȊŜƪ 33Υ ±ȇǾƻƧ b5²L - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp 
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ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƳŜȊƛ лΣрп ŀ лΣрт ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ Řƻ олΦсΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƻŘ 

оΦсΦ ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƛƴŘŜȄǳ ŀȌ Řƻ олΦсΦ ƻ лΣлтΦ aŜȊƛ олΦсΦ ŀ мрΦтΦ ƪƭŜǎƭŀ ǳ ǾǑŜŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ 

indexu o cca. 0,03-0,05. 

 IƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ b5²L ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о3) v ǇǊǻōŠƘǳ ƳŠǌŜƴƝ ƳƝrƴŠ ǎǘƻǳǇŀƭȅ ǳ 

ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻΦ IƻŘƴƻǘȅ ǎŜ ǳ ǘŠŎƘǘƻ skupin pohybovaly v ǊƻȊƳŜȊƝ -0,01 a 0,02. Pouze 

ƳŜȊƛ олΦсΦ ŀ мрΦтΦ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǎƛƭƴȇ ƴłǊǻǎǘ ƻ лΣло ŀ лΣлпΦ  ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƭŜǎŀƭȅ ƻŘ 

Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ ŀȌ Řƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΣ ŎŜƭƪƻǾŠ ƻ лΣлтΦ tƻ нпΦсΦ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭ Řƻ мрΦтΦ ƴłǊǻǎǘ Ȋ -0,01 na 

0,05. ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о4ύ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ b5²L ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ 

ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ ŀȌ Řƻ олΦсΦ ƳŜȊƛ -лΣлм ŀ лΣлнрΦ aŜȊƛ олΦсΦ ŀ мрΦтΦ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭ ƴłǊǻǎǘ ƻ лΣлпΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ 

sucha lze pozorovat pokles z 0,03 na -лΣлмр ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ŀȌ Řƻ олΦсΦ tƻǘŞ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ 

Řƻ мрΦтΦ ǘŀƪŞ ȊǾȇǑƛƭȅ ƻ ŎŎŀΦ лΣлп Ƨŀƪƻ ǳ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ŘǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴ ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ 

 IƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ².L ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊek 35) ƳƝǊƴŠ ƪƭŜǎŀly po celou dobu 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ŀ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀΦ tǌŜǎ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ƪƭŜǎƭȅ ƻ ŎŎŀΦ лΣлмрΦ 

tǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ ǳ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ƴŀƻǇŀƪ ŀȌ Řƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǎǘƻǳǇalaΦ tǌŜŘŜǾǑƝƳ 

mezi 3.6. a 17.6. lze ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾȇǊŀȊƴȇ ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻ лΣлмΦ Od Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ do 30.6. klesla 

ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ ƴŀ лΣфтΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о6) se pohybovaly hodnoty WBI u kontroly 

ŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ лΣфср Řƻ лΣфтр Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƭȊŜ 

ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ ƴłǊǻǎǘ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƘƻ ƛƴŘŜȄǳ ƻŘ оΦсΦ Řƻ мтΦсΦ ƻ лΣлмΦ tƻ мтΦсΦ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ ŘǊȌela ŀȌ Řƻ 

konce experimentu mezi 0,985 a 0,99. 

 

 

 

hōǊłȊŜƪ 35Υ ±ȇǾƻƧ ².L ς ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp hōǊłȊŜƪ 36Υ ±ȇǾƻƧ ².L ς ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 
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4.3 ±ȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳƛ ǎǇŜƪǘǊȅ ŀ ŘŀƭǑƝƳƛ ƛƴŘƛƪłǘƻǊȅ ǎǘǊŜǎǳ 

4.3.1 ±ȇǾƻƧ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ 

Obsah chlorofylu v ǎŜƳŜƴłőŎƝŎƘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭ ƳŠǌŜƴ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ Řƻ олΦсΦ tǊƻ ƪŀȌŘȇ 

ŜƪƻǘȅǇ ŀ ǎƪǳǇƛƴǳ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ōȅƭŀ ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŘŜƴ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΦ  

¦ ǾǑŜŎƘ ǘǌƝ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǎǘƻǳǇŀƭ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о7) z ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ 

70ς80 ҡƎκŎƳ2 ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ннΦпΦ ƴŀ фл-фр ҡƎκŎƳ2 ǳǊőŜƴȇŎƘ оΦсΦ hŘ оΦсΦ Řƻ нпΦсΦ ōȅƭ ǳ ǾǑŜŎƘ ǘǌƝ ƻǑŜǘǌŜƴƝ 

ȊƧƛǑǘŠƴ ǵōȅǘŜƪ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƻ млςол ҡƎκŎƳ2Σ ǇǌƛőŜƳȌ ƴŜƧǎƛƭƴŠƧǑƝ ǵōȅǘŜƪ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ōȅƭ 

ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ǳ ƧŜŘƛƴŎǻ ǎŜ ǎƛƭƴȇƳ ǎǘǊŜǎŜƳ Ȋ nedostatku vody. tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǎŜ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ 

ȊǾȇǑƛƭΣ Řƻ олΦсΦ ƴŀǊƻǎǘƭ obsah chlorofylu o 5ςмр ҡƎκŎƳ2Φ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ о8) byl 

ǇǊǻōŠƘ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǇƻŘƻōƴȇ ǘƻƳǳ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ 5ƻ оΦсΦ ƴŀǊƻǎǘƭ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǾǑŜŎƘ 

hōǊłȊŜƪ 37Υ ±ȇǾƻƧ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp hōǊłȊŜƪ 38Υ ±ȇǾƻƧ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ς ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 

hōǊłȊek 40Υ wƻȊŘƝƭ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭȅ - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ 
ekotyp 

hōǊłȊŜƪ 39Υ wƻȊŘƝƭ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ς ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp 
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ƻǑŜǘǌŜƴƝ Ȋ 70-тр ҡƎκŎƳ2 na 85ςфл ҡƎκŎƳ2. V ƻōŘƻōƝ ƳŜȊƛ оΦсΦ ŀ нпΦсΦ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭ ǵōȅtek obsahu 

chlorofylu o 10-нл ҡƎκŎƳ2Σ ƴŜƧǎƛƭƴŠƧǑƝ ǵōȅǘŜƪ όнл ҡƎκŎƳ2ύ ōȅƭ ǳ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴΦ hŘ Ȋŀőłǘƪǳ 

ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ Řƻ олΦсΦ ōȅƭ ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ƴłǊǻǎǘ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǾǑŜŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƻ ŎŎŀΦ р ҡƎκŎƳ2. 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ 39 ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ǊƻȊŘƝƭ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ od ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ǇǊƻ ƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇΦ 

IƻŘƴƻǘȅ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ƨǎƻǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ u skupiny ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǳ ǾǑŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝ 

ƪǊƻƳŠ ннΦпΦ ŀ мтΦсΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƧŜ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ŀȌ Řƻ млΦсΦ tƻ ǘƻƳǘƻ 

datu je obǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƴƛȌǑƝΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǊƻȊŘƝƭ ƧŜ нпΦсΦΣ ƪŘȅ ƧŜ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƻ мо 

ҡƎκŎƳ2 ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ hǇǊƻǘƛ ǎƪǳǇƛƴŠ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƧŜ Ǿ tento den obsah chlorofylu 

ƴƛȌǑƝ ƻ му ҡƎκŎƳ2. ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ 40) ƧŜ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ 

ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ƪǊƻƳŠ оΦсΦ ŀ мтΦсΦ Hodnoty obsahu chlorofylu jsou 

ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ŀȌ Řƻ млΦсΦ όǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ моΦрΦύΦ bŜƧǾŠǘǑƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ 

ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ŀ ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƧŜ олΦсΦ ± ǘŜƴǘƻ ŘŜƴ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ 

ƧŜŘƛƴŎǻ ƻ у ҡƎκŎƳ2 ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ŀ ƻ мл ҡƎκŎƳ2 ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǳ ǎǘǌŜŘƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻΦ  

4.3.2 ±ȇǾƻƧ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ 

PǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ōȅƭ ǎƭŜŘƻǾłƴ ƻŘ мрΦпΦ Řƻ ммΦтΦ ǇƻƳƻŎƝ ǇǻŘƴƝŎƘ ǎƻƴŘΦ {ƭŜŘƻǾłƴ 

ōȅƭ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳΣ ǇƻőƝǘłƴŀ ōȅƭŀ ǾȌŘȅ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ Ȋŀ Řŀƴȇ ǘȅǇ 

ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 41Υ ±ȇǾƻƧ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ όƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳύ 

 tǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƘƻ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳ ƻǑŜǘǌŜƴƝ je 

zobrazena ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ п1. ±Ŝ ǾȇǾƻƧƛ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ƭȊŜ ǾȅǎƭŜŘƻǾŀǘ Ŏȅƪƭȅ Ǉƻ ȊŀƭƛǘƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ tƻ 
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ȊłƭƛǾŎŜ ǾȌŘȅ ǇǊǳŘŎŜ ǎǘƻǳǇƭ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ǳ ǾǑŜŎƘ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ Řƻ ŘŀƭǑƝƘƻ Řŀǘŀ ȊłƭƛǾƪȅ ƪƭŜǎŀƭΦ 

Obsah vody v ǇǻŘŠ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎŜ ǇƻƘȅōoval ƳŜȊƛ нл ŀ сл ҈Φ !Ȍ Řƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ byl obsah 

vody v ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠ ǾȌŘȅ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ŘǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ǳ ǘŞǘƻ 

skupiny byl рΦрΦ ǎŜ см ҈Φ tƻ ǘƻƳǘƻ Řŀǘǳ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ǳ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƭŜǎalΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ǎŜ 

ǇƻƘȅōǳƧŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ƳŜȊƛ л ŀ рл ҈Φ bŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ƪŘȅ ƧŜǑǘŠ ōȅƭŀ ǎƪǳǇƛƴŀ 

ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ǘŀƪŞ ȊŀƭŞǾŀƴłΣ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴłǊǻǎǘ ƻōǎŀhu vody s maximem 1.5. (50 %). tƻǘŞ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭ 

pokles obsahu vodyΦ hŘ нмΦрΦ ƴŜōȅƭŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ȊŀƭŞǾłƴŀ ǾǻōŜŎ a hodnoty obsahu vody 

klesaly k minimu 10.6. (5 %). hŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ нпΦсΦ ǎƛƭƴŠ ƴŀǊƻǎǘƭȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ 

s ƳŀȄƛƳŜƳ рл ҈Φ IƻŘƴƻǘȅ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ ƳŜȊƛ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ 

ŀ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀΦ tƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǎŜ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ƳŜȊƛ л ŀ рр ҈Φ bŜƧǾȅǑǑƝ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ǳ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ōȅƭȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ όрр ҈ύΦ bŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ōȅƭȅ ƴŀƻǇŀƪ 

ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ мтΦсΦ όл ҈ύ ŀ нпΦсΦ όр ҈ύΦ  

 

 

hōǊłȊŜƪ 42Υ wƻȊŘƝƭ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ όƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ŜƪƻǘȅǇǳύ 

 Na ǊƻȊŘƝƭǳ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ƳŜȊƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǳ ŀ ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƻǑŜǘǌŜƴƝƳƛ όƻōǊłȊŜƪ п2) ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘΣ ȌŜ 

ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŀ ƳŠƭŀ ŀȌ Řƻ нпΦсΦ ǾȅǑǑƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ƴŜȌ ƻǎǘŀǘƴƝ ŘǾŠ ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǎŜ 

ǘƻ ȊƳŠƴƛƭƻ ŀ ƻŘ нфΦсΦ ƳŠƭŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴł ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜƳ ǾƻŘȅΣ 

ƴłǎƭŜŘƻǾłƴŀ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀΦ {ƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ƳŠƭŀ ƴƛȌǑƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ƴŜȌ 

ǎƪǳǇƛƴŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƻŘ нлΦпΦ Řƻ олΦп ŀ ƻŘ пΦрΦ Řƻ нуΦсΦ hŘ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴŀ ƴŜƧǾƝŎŜ ƭƛǑƛƭŀ фΦсΦΣ ƪŘȅ 
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ōȅƭ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ ƻ пп ҈ ƴƛȌǑƝΦ ¢ŀƪŞ муΦсΦ ŀ оΦсΦ ŘƻǎŀƘƻǾŀƭ ǊƻȊŘƝƭ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ƳŜȊƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǳ 

ŀ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇƳƛ ƧŜŘƛƴŎƛ ŀȌ оо ҈Φ ¦ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƴŜōȅƭȅ ǘŀƪ ǾȇǊŀȊƴŞ ǊƻȊŘƝƭȅ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ 

s ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ƻōǎŀƘ Ǿody o 15 % ƴƝȌŜ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ 

ǎƪǳǇƛƴȅΦ bŜƧǾŠǘǑƝ ǊƻȊŘƝƭ ōȅƭ ƳŜȊƛ мрΦ ŀ нлΦпΦΣ ƪŘȅ ōȅƭ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ ǳ ǎǘǌŜŘƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ 

ŀȌ ƻ ол ҈ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ 

4.3.3 wŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ z CCM 

[ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ōȅƭŀ 

ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ ƧŜŘƴŀƪ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇłǎƳƻ ŀ ǘŀƪŞ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅΣ ƪǘŜǊŞ Ǒƭȅ ȊŜ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǾȅǘǾƻǌƛǘΦ Obsah chlorofylu v ǊƻǎǘƭƛƴŠ ōȅƭ ȊƝǎƪłƴ z ƳŠǌŜƴƝ //aΦ wŜƎǊŜǎŜ ōȅƭŀ ǇǊovedena 

ze ǾǑŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝ mezi 22.4. a 30.6. 

  

 IƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ǇǊƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎƛ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ 

Ƨǎƻǳ ǾŜƭƛŎŜ ƴƝȊƪŞ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ όƻōǊłȊŜƪ п3). Hodnoty R2 ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƳŜȊƛ л ŀ лΣнуΦ 

bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ w2 jsou v ǇłǎƳŜŎƘ ȊŜƭŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ǎ minimem v 548 nm (R2 Ґ лΣнуύΦ ½ǾȇǑŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ 

ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǘŀƪŞ Ǿ oblasti red edge kolem 710 nm (R2 = 0,22). Plot mezi hodnotami 

ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ рпу ƴƳ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ п4. Z hodnot obsahu chlorofylu a odrazivosti 

ƧŜ ȊǌŜƧƳł Ǿȅǎƻƪł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ Ǿ ŘŀǘŜŎƘΣ ƪǘŜǊł ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ƴƝȊƪƻǳ hodnotu koeficientu determinace. 

 

 

hōǊłȊŜƪ 43Υ aƝǊŀ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ (z CCM) ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ ƪŀȌŘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ 
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 tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƳŜȊƛ солς690 

nm (tabulka 12). bŜƧǾȅǑǑƝ ƳƝǊǳ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ǎ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƳŠƭ ǇƻƳŠǊƻǾȇ ƛƴŘŜȄ ƳŜȊƛ сул ŀ сфл ƴƳ, 

a to 0,4099. ±ȅǑǑƝ hodnotu korelaőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ, ƴŜȌ ƧŀƪȇƪƻƭƛǾ ǇƻƳŠǊ ǇłǎŜƳ ƳŠƭ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄ 

TCARI/OSAVI (tabulka 13), ŀ ǘƻ лΣптΦ ±ŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄ b5±L ƳŠƭ ƴŀƻǇŀƪ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ 

pouze 0,11. 

 

tłǎƳƻ м όƴƳύ tłǎƳƻ н όƴƳύ R2 

630 660 0,3960 

650 640 0,3985 

670 660 0,3987 

660 640 0,4012 

680 630 0,4039 

680 640 0,4039 

670 630 0,4039 

670 650 0,4052 

670 640 0,4083 

680 690 0,4099 
Tabulka 12Υ tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ (obsah chlorofylu z CCM  x spektra) 

 

Index R2 

TCARI/OSAVI 0,4699 

NDVI 0,1108 
Tabulka 13: Korelace obsahu chlorofylu z CCM ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ 

hōǊłzek 44: Plot mezi obsahem chlorofylu (z CCM)  ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ рпу ƴƳ 
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4.3.4 wŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ 

obsahem chlorofylu 

Obsah chlorofylu v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōȅƭ ǳǊőŜƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŎŜƭŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

ŘǾŀƪǊłǘ ς ннΦпΦ ŀ олΦсΦ [ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǳǊőŜƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ 

Řŀǘȅ ōȅƭŀ ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ Ȋ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘȅ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ŘƴǻΦ Koeficient determinace ōȅƭ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ 

ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳΣ ǾǑŜŎƘƴȅ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅ ŀ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ b5±L ŀ ¢/!wLκh{!±LΦ 

IƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ǇǊƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎƛ ƳŜȊƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ ƻōǎŀƘem 

ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ όƻōǊłȊŜƪ п5ύ Ƨǎƻǳ ŎŜƭƪƻǾŠ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ǊŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ 

ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ƳŠǌŜƴȇƳ ǇƻƳƻŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ //a. PƻƘȅōǳƧƝ ǎŜ ƳŜȊƛ hodnotami л ŀ лΣпсΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ w2 

ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ȊŜƭŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ǎ ƳŀȄƛƳŜƳ Ǿ рпо ƴƳ s hodnotou R2 Ґ лΣпсΦ ±ȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ őŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ƴŀ сул ƴƳ όw2 Ґ лΣооύ ƴŜōƻ ŘǊǳƘŞƳ ŀōǎƻǊǇőƴƝƳ 

minimu vody na 1928 nm (R2 = 0,28).  

bŀ ƻōǊłȊƪǳ п6 je zobrazen plot mezi hodnotami odrazivosti v рпо ƴƳΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ 

ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜΣ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΦ ½Ŝ ǾȊǘŀƘǳ 

ƳŜȊƛ ǾŜƭƛőƛƴŀƳƛ ƭȊŜ ǾȅǎƭŜŘƻǾŀǘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ς őƝƳ ǾȅǑǑƝ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇłǎƳǳΣ ǘƝƳ ƴƛȌǑƝ ƻōǎŀƘ 

ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΦ bŠƪƻƭƛƪ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ǾǑŀƪ ǘƻƳǳǘƻ ǾȊǘŀƘǳ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘłΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ǾȅǑǑƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ 

v ŘŀǘŜŎƘ ŀ ǇƻƳŠǊƴŠ ƴƝȊƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ w2. 

 

 

hōǊłȊŜƪ 45: aƝǊŀ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ όlaboratorƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳύ ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ ƪŀȌŘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ 
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 tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜΣ ōȅƭȅ ǇƻőƝǘłƴȅ Ȋ ǾƭƴƻǾȇŎƘ 

ŘŞƭŜƪ ƳŜȊƛ рфл ς 690 nm (tabulka 14)Φ bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ R2 ƳŠƭ ǇƻƳŠǊƻǾȇ ƛƴŘŜȄ сулκсмл ƴƳΣ ŀ ǘƻ лΣсуΦ 

±ŜƎŜǘŀőƴƝ ƛƴŘŜȄȅ b5±L ŀ ¢/!wLκh{!±L ƳŠƭy ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅ 

z oblasti 590 ς 690 nm (tabulka 15)Φ ±ƝŎŜ ƴŜȌ b5±L koreloval s obsahem chlorofylu index TCARI/OSAVI 

s hodnotou R2 = 0,56. 

 

tłǎƳƻ м όƴƳύ tłǎƳƻ н όƴƳύ R2 

590 690 0,6689 

600 680 0,6744 

600 690 0,6748 

630 690 0,6748 

680 630 0,6755 

610 690 0,6775 

680 640 0,6776 

620 690 0,6783 

680 620 0,6795 

680 610 0,6806 
   Tabulka 14: tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ όƻōǎŀƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ȅ ǎǇŜƪǘǊŀύ 

 

Index R2 

TCARI/OSAVI 0,5643 

NDVI 0,4241 
Tabulka 15: Korelace ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ 

 

 

hōǊłȊŜƪ 46Υ tƭƻǘ ƳŜȊƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ рпо ƴƳ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ 
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IƻŘƴƻǘȅ ǇƻƳŠǊƻǾŞƘƻ ƛƴŘŜȄǳ сулκсмлΣ ƪǘŜǊȇ ƳŠƭ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ 

obsahem chlorofylu, byly po celou dobu ƳŠǌŜƴƝ ǾȅǑǑƝ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ п7). ¦ ǾǑŜŎƘ ǘǌƝ 

ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ŀȌ Řƻ моΦрΦΣ ǇƻǘŞ ȊǻǎǘłǾŀly hodnoty mezi 0,95 a 1,15. Od 

13.5. mŠƭŀ ƴŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΦ ¦ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƳƝǊƴȇ ǇƻƪƭŜǎ 

ƻ лΣлн ƳŜȊƛ оΦсΦ ŀ млΦсΦΣ ƻŘ мтΦсΦ ǾǑŀƪ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ǳ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǇŠǘ ƴŀǊǻǎǘŀly ŀȌ ƴŀ мΣм όмрΦтΦύ. U 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ п8ύ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ Řƻ моΦрΦ ǳ 

ǾǑŜŎƘ ǘǌƝ ǎƪǳǇƛƴΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ Ƴł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƻŘ ннΦпΦ ŀȌ Řƻ оΦсΦΣ ǇƻǘŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 

ƛƴŘŜȄǳ ǳ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪƭŜǎŀlyΦ bŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƴł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ нпΦсΦΣ ŀ ǘƻ лΣутΦ ¦ ǎƪǳǇƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭŀ 

ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƳƝǊƴȇ ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƛƴŘŜȄǳ ŀȌ Řƻ мΦтΦ, kdy maximum skupiny kontrola 

őƛƴƛƭƻ лΣфр ŀ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ лΣфΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hōǊłȊŜƪ 47Υ ±ȇǾƻƧ ƛƴŘŜȄǳ сулκсмл ƴƳ - ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp hōǊłȊŜƪ 48Υ ±ȇǾƻƧ ƛƴŘŜȄǳ сулκсмл ƴƳ - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 
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4.3.5 wŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ 

[ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ŀ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ōȅƭŀ 

ǇƻőƝǘłƴŀ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ƳŠǌŜƴƻǳ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ ŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅΦ Obsah vody 

v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōȅƭ ƳŠǌŜƴ Ȋŀ ŎŜƭȇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘǾŀƪǊłǘ ς ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ н2.4. a ke konci 30.6. Regrese proto byla 

ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ǎƪǳǇƛƴŠ Řŀǘ ǎƭƻȌŜƴȇŎƘ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ŘƴǻΦ 

 

 

 Hodnoty koeficientu determinace Ƨǎƻǳ ǾŜƭƛŎŜ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ǇǌŜǎ ŎŜƭŞ ƳŠǌŜƴŞ spektrum a ǇƻƘȅōǳƧƝ se 

mezi 0 ς лΣст όƻōǊłȊŜƪ 49). bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ w2 ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ŀōǎƻǊǇőƴƝƳ ǇłǎƳǳ ǾƻŘȅ ǎ maximem 

v 1400 nm (R2 Ґ лΣссύ ŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŘǊǳƘŞƘƻ ŀōǎƻǊǇőƴƝƘƻ ǇłǎƳŀ ǾƻŘȅ ǎ maximem v 1885 nm (R2 = 0,67). 

±ȅǎƻƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ w2 Ƨǎƻǳ ǘŀƪŞ v ƻōƭŀǎǘƛ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ рллς700 nm. Hodnoty R2 se v ǘŞǘƻ 

oblasǘƛ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƳŜȊƛ лΣп ŀ лΣсΦ bŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ Ƨǎƻǳ Ǿ ǇłǎƳŜŎƘ ōƭƝȊƪŞƘƻ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ƳŜȊƛ трлς1300 nm ŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅΦ 

 Z plotu mezi hodnotami obsahu vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ 1885 nm όƪŘŜ ōȅƭŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

ƘƻŘƴƻǘŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜύ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 50 lze vysledovat ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ƳŜȊƛ ǾŜƭƛőƛƴŀƳƛΦ 2ƝƳ 

ǾȅǑǑƝ jsou hodnoty odrazivosti v 1885 nmΣ ǘƝƳ ƴƛȌǑƝ ƧŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΦ 

hōǊłȊŜƪ 49: aƝǊŀ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ vody ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ ƪŀȌŘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ 
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 Z ǇƻƳŠǊǻ ǇłǎŜƳ ƳŠƭȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ƛƴŘŜȄȅ ǇƻőƝǘŀƴŞ Ȋ odrazivosti 

v 1880 nm a v 1430-1450 nm (tabulka 16)Φ bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘu R2 ƳŠƭŀ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ƻōǎŀƘŜƳ 

ǾƻŘȅ ŀ ǇƻƳŠǊŜƳ ǇłǎŜƳ 1880/2130, a to 0,81. Z ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ (tabulka 17) ƴŜƧǾƝŎŜ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭ 

s obsahem vody index WBI (R2 Ґ лΣстύ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƴȇ ƛƴŘŜȄŜƳ a{L όw2 = 0,5). ±ǑŜŎƘƴȅ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ indexy 

ǾǑŀƪ ƳŠƭȅ ƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ƴŜȌ ǇƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ȊƳƝƴŠƴŞ v tabulce 16. 

 

tłǎƳƻ м όƴƳύ tłǎƳƻ н όƴƳύ R2 

1430 2250 0,7959 

1440 2270 0,7968 

1450 2270 0,7982 

1880 2110 0,7994 

1880 2170 0,8045 

1880 2140 0,8107 

1880 2150 0,8134 

1880 2160 0,8138 

1880 2120 0,8150 

1880 2130 0,8188 
Tabulka 16Υ tƻƳŠǊȅ ǇłǎŜƳ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ hodnotou koeficientu determinace (obsah vody x spektra) 

Index R2 

NDVI 0,2828 

MSI 0,5007 

WBI 0,6651 

NDWI 0,3385 
Tabulka 17Υ YƻǊŜƭŀŎŜ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǾŜƎŜǘŀőƴƝƳƛ ƛƴŘŜȄȅ 

hōǊłȊŜƪ 50: Plot mezi obsahem vody ŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƝ Ǿ 1885 nm 
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 ±ȇǾƻƧ ǇƻƳŠǊƻǾŞƘƻ ƛƴŘŜȄǳ Ȋ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ муул ŀ нмол ƴƳ Ƴł ǇƻŘƻbnost s indexem WBI. U 

ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ 51ύ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǇƻƪƭŜǎ ƘƻŘƴƻǘ ƛƴŘŜȄǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘnƝ ǎǳŎƘƻ 

od 6.5. do 24.6. z hodnot 1,15 na 1,04-1,05. Naopak u skupiny ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƻŘ нтΦрΦ 

ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƛƴŘŜȄǳ Ȋ мΣлу ŀȌ ƴŀ мΣмп ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ нпΦсΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ όƻōǊłȊŜƪ 52) se 

ǇƻƘȅōǳƧƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƳŜȊƛ м ŀ мΣлт Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ 

{ƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀ Ƴł ǾȌŘȅ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǳ ƻǎǘŀǘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ hŘ оΦсΦ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ 

ƴłǊǻǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƛƴŘŜȄǳ ǳ ǎƛƭƴŠ ǎǘǊŜǎƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ Ȋ мΣлу ƴŀ мΣммΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴŘŜȄǳ ƧŜ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ 

ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ мрΦтΦ (1,18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hōǊłȊŜƪ 51Υ ±ȇǾƻƧ ƛƴŘŜȄǳ муулκнмол ƴƳ ς ƴłƘƻǊƴƝ ekotyp hōǊłȊŜƪ 52Υ ±ȇǾƻƧ ƛƴŘŜȄǳ муулκнмол ƴƳ - ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇ ekotyp 
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5 5ƛǎƪǳǎŜ 

tǊǾƴƝƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ƧŜƘƭƛőƴŀƴǻ 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳΦ ½ƘƻŘƴƻŎŜƴƝΣ Řƻ ƧŀƪŞ ƳƝǊȅ ōȅƭ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǇǌŜǎƴȇΣ ƧŜ ƻōǘƝȌƴŞΣ ǾȊƘƭŜŘŜƳ 

k ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾǑŀƪ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎ ǇǊƻƧŜǾƛƭ Ƨŀƪƻ ǾƘƻŘƴȇΦ tǌƛ ǎŜǎǘŀǾƻǾłƴƝ 

ƳŠǌƝŎƝ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ ōȅƭ ƪƭŀŘŜƴ ŘǻǊŀȊ ƴŀ ŘǾŀ ŀǎǇŜƪǘȅΦ WŜŘƴŀƪ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ŜƭƛƳƛƴƻǾŀǘ ǑǳƳ Ǿ datech, tedy 

ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾŀǘ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƳƻƘƭȅ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊΦ 5ǊǳƘȇƳ ŎƝƭŜƳ ōȅƭƻ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ǎƻǳǎǘŀǾǳ 

ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƳŠǌƛǘ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ǇƻƪŀȌŘŞ Ǿ ƴŀǇǊƻǎǘƻ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΦ  

¢ƻƘƻΣ ŀōȅ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜōȅƭƻ ƻǾƭƛǾƴŠƴƻ ƧƛƴȇƳƛ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ōȅƭƻ ŘƻŎƝƭŜƴƻ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝƳ ȊŀǘŜƳƴŠƴƝƳ 

ƳƝǎǘƴƻǎǘƛΦ ¢ŀƪŞ ǎƪǌƝƶΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǳƳƝǎǘŠƴȅ ǎŜƳŜƴłőƪȅ borovice, byla ƴŀǘǌŜƴa őŜǊƴƻǳ ōŀǊǾƻǳΣ ƧŜƧƝȌ 

odrazivost se v ƪŀȌŘŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭŎŜ ōƭƝȌƛƭŀ ƴǳƭŜΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭŀ ǳŘǊȌƻǾłƴŀ őŀǎǘȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ōƝƭŞ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ȊǾȇǑŜƴƝ obsahu vody ve vzduchu ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƝ ƻǎƻō Ǿ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ 

ȊǇǻǎƻōƻǾŀƭƻ ƭŜƘƪŞ snƝȌŜƴƝ odrazivosti v absƻǊǇőƴƝŎƘ ƳƛƴƛƳŜŎƘ ǾƻŘȅΣ ǇǊƻǘƻ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ƳŠǌƛǘ ōƝƭƻǳ 

referenci ŀƭŜǎǇƻƶ ƪŀȌŘȇŎƘ мл ƳƛƴǳǘΦ  

{ǘŜƧƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ōƻǊƻǾƛŎ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭȅ ȊŀƧƛǑǘŠƴȅ ŦƛȄŀŎƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛΦ DǊƛǇ ǇƛǎǘƻƭŜΣ ǎǾŠǘƭŀ ŀ őŜǊƴł ǎƪǌƝƶ ōȅƭȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ƧŜŘƴŞ ǇƻȊƛŎƛ 

ǇǌƛǇŜǾƴŠƴŞ ƭŜǇƝŎƝƳƛ ǇłǎƪŀƳƛΦ IŜǾŜǊ ǎŜ ǎǘƻƧŀƴŜƳ ƴŀ ǎŜƳŜƴłőƪȅ a stativ ǎ ōƝƭƻǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎƝ ƳǳǎŜƭȅ ōȇǘ ȊŜ 

ǎƪǌƝƴŠ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘŜƭƴŞΦ To, aōȅ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻȊƛŎŜ ōȅƭŀ ǾȌŘȅ ǎǘŜƧƴłΣ ōȅƭƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ȊƴŀőƪŀƳƛ ƴŀ Řƴǳ őŜǊƴŞ ǎƪǌƝƴŠΦ 

5łƭŜ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǎƴƝƳŀǘ ǾȌŘȅ ǎǘŜƧƴƻǳ őłǎǘ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝΦ ¢ƻƘƻ ōȅƭƻ ŘƻŎƝƭŜƴƻ 

ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴƝƳ ǾȇǑƪȅ ƘŜǾŜǊǳ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ŀ ǎǘǊŀƴyΣ ȊŜ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ƳŠǌŜƴΦ 

5ŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎƛƭƴŠ ƻǾƭƛǾƴƛƭ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅΣ ōȅƭ ǇǌŜǇƻőŜǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ 

s ǇƻƳƻŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǎŜƳŜƴłőƪǳ ǇƻǇǎŀƴȇ Ǿ ƪŀǇƛǘƻƭŜ оΦнΦоΦ tǊƻ ǘŜƴǘƻ ƪǊƻƪ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ŘƻŘǊȌŜǘ ǇǌŜǎƴŞ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Ǉǌƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘǳ i Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ς ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƻǾŀƴŞƘƻ 

ǑǘƝǘǳ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ȊƳŠƴłƳ Ǿ hodnoǘłŎƘ ǾŀǊƛŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ 

(ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 14) ǇǌŜǇƻőŜǘ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǎǇƭƴƛƭ ǎǾǻƧ ǵőŜƭΦ ± ƻōƭŀǎǘŜŎƘΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ Ǿȅǎƻƪł 

variabilita v ŘŀǘŜŎƘ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǊƻȊŘƝƭƴƻǎǘƝ ƳŜȊƛ ǎŜƳŜƴłőƪȅ όŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘ eigenvectors Ȋ t/! ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 

но ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƻōƭŀǎǘƛ őŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎpektra s minimem v тлл ƴƳ ƴŜōƻ ƻōƭŀǎǘ ŘǊǳƘŞƘƻ ŀōǎƻǊǇőƴƝƘƻ ǇłǎƳŀ 

vody s minimem v мфлл ƴƳύΣ Ȋǻǎǘŀƭŀ Ǿȅǎƻƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾŀǊƛŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ƛ Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ǎǇŜƪǘŜǊΦ bŀƻǇŀƪ 

v ƻōƭŀǎǘŜŎƘΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ Ǿȅǎƻƪł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝƳ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝƳ ǎŜƳŜƴłőƪǳ Ǿ zoǊƴŞƳ 

Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ όƴŀǇǌΦ ƻōƭŀǎǘ bLw ƳŜȊƛ трл-1300 nm), ōȅƭ ǾŀǊƛŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ƘƻŘƴƻǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ 

Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ǎƴƝȌŜƴ. 

L ǇǌŜǎ ǇƻƳŠǊƴŠ ǇǌŜǎƴŞ ƳŠǌŜƴƝΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ Ƨŀƪ ŜƪƻǘȅǇȅΣ ǘŀƪ ȊƳŠƴȅ ƳŜȊƛ 

ƳƝǊƻǳ ȊłƭƛǾƪȅΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǳǇƻȊƻǊƴƛǘ ƴŀ ƴŠƪǘŜǊł ǵǎƪŀƭƝ tohoto ȊǇǻǎƻōǳ ƳŠǌŜƴƝΦ WŜŘƴƝƳ ǇǊƻōƭŞƳŜƳ ōȅƭa 

ȊƳŠƴŀ ǾŜ ǾȊƘƭŜŘǳ borovicΣ ƪǘŜǊł ƻǾƭƛǾƴƛƭŀ ƻōƭŀǎǘ ǎŜƳŜƴłőƪǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘΦ 

{ŜƳŜƴłőƪǻƳ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƪŜ ƪƻƴŎƛ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻƪƭŜǎƭȅ ƧŜƘƭƛŎŜ ŀ ǘŀƪŞ ǎŜ ƴŀƪƭƻƴƛƭȅ ǎŜƳŜƴłőƪȅ 
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ǎŀƳƻǘƴŞΦ ¢ƻ ȊǇǻǎƻōƛƭƻΣ ȌŜ ƴŜōȅƭƻ ǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ƳƻȌƴŞ ǎƴƝƳŀǘ ǎǘŜƧƴƻǳ ƻōƭŀǎǘ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ 

ƳŠǌŜƴƝΦ 5ŀƭǑƝ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ƪǘŜǊł ƳƻƘƭŀ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠǌŜƴƝΣ ƧŜ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΦ 2ƝƳ 

ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ǇƭƻŎƘŀ ƧŜ ƳŠǌŜƴŀΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭ 

ƪŀƭƛōǊƻǾłƴ ǇǌŜǇƻőŜǘ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ pro ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ objektu нп ŎƳ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳΣ ƧŜƭƛƪƻȌ 

ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭƻΣ ȌŜ ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ōƝƭł ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƛ ŦƻǘƻƎǊŀŦƻǾŀƴȇ ǑǘƝǘ ōǳŘƻǳ Ǿ ǘŞǘƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΦ bŠƪǘŜǊŞ 

Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǎǾȇƳ ƴłƪƭƻƴŜƳ ȊǇǻǎƻōƛƭȅΣ ȌŜ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ōȅƭŀ ƻŘ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊǻ 

ǾȅǑǑƝ ƴŜōƻ ƴƛȌǑƝΦ tƻƪǳŘ ōȅƭ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎŜƳŜƴłőŜƪ ƴŀƪƭƻƴŠƴ ōƭƝȌŜ ƪ ƻǇǘƛŎƪŞƳǳ ƪŀōŜƭǳΣ ǾǎǘǳǇƻvala do 

ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ƪŀōŜƭǳ ƳŜƴǑƝ ǇƭƻŎƘŀΦ bŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ǾǑŀƪ ōȅƭƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƴƻΣ ȌŜ ǎǘłƭŜ ǾǎǘǳǇǳƧŜ 

Řƻ ƳŠǌŜƴƝ ƪǊǳƘ ǎ ǇƻƭƻƳŠǊŜƳ рΣо ŎƳΦ ¢Ŝƴǘƻ ƴŜǇƻƳŠǊ ƳƻƘƭ ȊǇǻǎƻōƛǘΣ ȌŜ ǇǊƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ƧŜŘƛƴŎǻ ōȅƭ ǎǇƻőƝǘŀƴȇ 

ǇƻƳŠǊ ƳŜȊƛ ƳŠǌŜƴƻǳ Ǌƻǎǘƭƛƴƻǳ ŀ őŜǊƴȇƳ ǇƻȊŀŘƝƳ ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇǊƻŎŜƴǘ ǑǇŀǘƴŠΦ tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǘŀƪŞ ƴŜōȅƭa 

ōǊłƴa v ǇƻǘŀȊ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƧŜƘƭƛŎΣ ǾǊƘŀƴȇ ǎǘƝƴ ǎŜƳŜƴłőƪŜƳ ŀ ōȅƭƻ ǇƻőƝǘłƴƻ ǎ ǇƻǳȊŜ őƛǎǘŠ ƭƛƴŜłǊƴƝm 

vztahem ς tedy s ǘƝƳΣ ȌŜ ƴŀƳŠǌŜƴȇ ǎƛƎƴłƭ ƧŜ ǾłȌŜƴȇ ǎƻǳőŜǘ odrazivosti z őŜǊƴŞ ƪǊŀōƛŎŜ ŀ ǎŜƳŜƴłőƪǳ 

borovice. 

Obdoōƴȇ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊΣ Ƨŀƪƻ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ Ǿ ǘƻƳǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ƴŜōȅƭ ŀǳǘƻǊŜƳ ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎŜ ƴŀƭŜȊŜƴ Ǿ ȌłŘƴŞ Ȋ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƝ. PǊƻǘƻ ƭȊŜ ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǇƻǳȊŜ ǎ ƧƛƴȇƳƛ 

ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊΦ hǇǊƻǘƛ ƴŠƪǘŜǊȇƳ ƳŜǘƻŘłƳ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ Ƴł ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ǾȇƘƻŘǳΣ ȌŜ ƧŜ 

ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ŀ ƴŜƴƝ ƴǳǘƴŞ ƻŘŜōƝǊŀǘ ƧŜƘƭƛŎŜΦ aŠǌŜƴƝ ƻŘŜōǊŀƴȇŎƘ ƧŜƘƭƛŎ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ aƻǊŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

(2000) nebo Zhang et al. (2008). V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ǾǑŀƪ ƴǳǘƴŞ ƻŘŜōrat ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ jehlic (Moran et 

ŀƭΦ нлллύ ƴŜōƻ ǎƴƝƳŀǘ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƳǳǎƝ ƻōǎłƘƴƻǳǘ ŎŜƭƻǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ ƧŜŘƛƴŎŜ ό½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ 

2008). Aƴƛ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƘǳǎǘŞ ƳǌƝȌƪȅ Ȋ ƧŜƘƭƛŎ ƴŜƳǳǎƝ ƴŠƪŘȅ ǎǘŀőƛǘΣ ŀōȅ ƴŜōȅƭƻ Ǿ ǎƛƎƴłƭǳ ƻōǎŀȌŜƴƻ ǇƻȊŀŘƝΦ Na 

ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ ƴŀǊŀȊƛƭi Stimson et al. (2005) Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƧŀƭƻǾŎŜ όǇƻƪǊȅǘƝ ƳǌƝȌƪȅ ōȅƭƻ ǇƻǳȊŜ сн ҈ύΦ bƝȊƪƻǳ 

ƪƻǊŜƭŀŎƛ ƳŜȊƛ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳƛ Řŀǘȅ ŀ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ǇǌƛǎǳȊǳƧƝ ŀǳǘƻǌƛ ǇǊłǾŠ ƴƝȊƪŞƳǳ ǇƻƪǊȅǘƝ ƳǌƝȌƪȅ 

Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳΦ bŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜƘƭƛőƴŀƴǻ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ 

Wynne (2001). V ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝǇŀŘŠ byla ƳŠǌŜƴŀ spektra jednotek jehlicΣ ŀōȅ ƴŜǾǎǘǳǇƻǾŀƭƻ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻȊŀŘƝ 

ƧŜƘƭƛŎΦ ¢ƻ ǾǑŀƪ ǾŜŘƭƻ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǾŜƭƛŎŜ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻ ƧŜŘƴǳ ǎƪǳǇƛƴǳ όмл Ȅ рл 

ƳŠǌŜƴƝύΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ǇƻƪǊȅǘŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛΦ tƻŘƻōƴƻǎǘ ǎ ƴŀǾǊȌŜƴƻǳ ƳŠǌƝŎƝ ǎƻǳǎǘŀǾƻǳ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ǳ 

/ƘłǾŜȊe et al. (2013). V tomto experimentu ōȅƭȅ ƳŠǌŜƴȅ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊŜƳ ǎŜƳŜƴłőƪȅ Naditce 

tamarugo (Prosopis tamarugo) z ƴŀŘƛǊǳ ŀ Ȋ ǘŀƪƻǾŞ ōƭƝȊƪƻǎǘƛΣ ŀōȅ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜǾǎǘǳǇƻǾŀƭƻ ǇƻȊŀŘƝΦ Tento 

ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜōȅƭ ƳƻȌƴȇΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ōƻǊƻǾƛŎƝƳ Ȋŀőŀƭȅ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭŜŎƘ Ǌǻǎǘ ƴƻǾŞ ǾȇƘƻƴƪȅΦ 

tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ Ȋ nadiru by nŜōȅƭŀ ǎƴƝƳŀƴł ǎǘŜƧƴł őłǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ. Z ǘŠŎƘǘƻ ŘǻǾƻŘǻ ǎŜ ƛ 

ǇǌŜǎ ȊƳƝƴŠƴŞ ƴŜǾȇƘƻŘȅ ǎǘłƭŜ ƧŜǾƝ ƴŀǾǊȌŜƴł ƳŠǌƝŎƝ ǎƻǳǎǘŀǾŀ Ƨŀƪƻ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇǊƻ ǎƴƝƳłƴƝ 

ŘǾƻǳƭŜǘȇŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛc.  

5ǊǳƘȇƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ 

ǇǊƻƧŜǾƝ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ǊǻȊƴŞ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ŀ ȊŘŀ ǎŜ ōǳŘŜ ǊŜŀƪŎŜ ōƻǊƻǾƛŎ ƭƛǑƛǘ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳΦ tǊǾƴƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳΣ ƪǘŜǊł 

ōȅƭŀ Ȋŀ ǘƝƳǘƻ ǵőŜƭŜƳ ǾȅǳȌƛǘŀΣ ōȅƭ ǎƳƝǑŜƴȇ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ. CƝƭŜƳ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ƻŘƭƛǑovaly 
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Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ όƻōǊłȊŜƪ м6ύΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ ǇƻŘƭŜ ƻőŜƪłǾłƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛƭΣ ȌŜ ǎŜ skupiny 

ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ǾȇȊƴŀƳƴŠ Ǿ ȌłŘƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ǇłǎƳǳ ƴŜƭƛǑily. Tento krok 

ōȅƭ ŘǻƭŜȌƛǘȇ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝΣ ȊŘŀ ƴebyl ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ƴŠƧŀƪȇ ŘŀƭǑƝ ŦŀƪǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ƳƻƘƭ ǾŞǎǘ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ōȅ 

ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ƭƛǑƛƭȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝΦ  

5łƭŜ ōȅƭȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ ŘŀǘǳƳ ƳŠǌŜƴƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ 

ǇłǎƳŀΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪyΦ tƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑily, jsou uvedeny v ǘŀōǳƭŎŜ тΦ tǌŜƪǾŀǇƛǾŞ ƧŜΣ ȌŜ ǎŜ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǇłǎƳŜŎƘ ƻŘƭƛǑƻǾŀƭy 

ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝΦ ¦ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǘƻ ōȅƭƻ ол ŀ мнт ǇłǎŜƳ ǳ ǇǊǾƴƝŎƘ ŘǾƻǳ 

ƳŠǌŜƴƝΣ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ƪƻƭŜƳ олл-350 ǇłǎŜƳΣ ƪǘŜǊł ǇǌŜǘǊǾala ŀȌ Řƻ млΦсΦ ¢ŀǘƻ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ 

ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǑǳƳŜƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘΦ ¢ǳǘƻ ŘƻƳƴŠƴƪǳ ōȅ ƳƻƘƭŀ ǇƻŘǇƻǌƛǘ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴł 

ǇłǎƳŀ ƴŀŎƘłȊŜƭŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ όǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪ 19). 

błǊǻǎǘ Ǉƻőǘǳ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ ƭȊŜ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ƳŜȊƛ оΦсΦ 

a 10.6.Σ ǇǌƛőŜƳȌ ǎŜ ƴłǊǻǎǘ ǘȇƪł ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ v ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ ǾƻŘȅΣ ŎƻȌ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŠ ƻŘƪŀȊǳƧŜ 

ƴŀ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎΦ tƻőłǘŜƪΣ ƪŘȅ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾƭƛǾ ǎǘǊŜǎǳ Ȋ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅΣ ǎŜ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜƭƛǑƝΦ wƻȊŘƝƭ 

v reakci mezi ekotypy ǾǑŀƪ je Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ ¦ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ se Ǉƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƛ ƻǇŠǘ ǎƴƛȌǳƧŜ 

ǇƻőŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ όолΦсΦ ōȅƭ ǇƻőŜǘ ос ŀ мрΦтΦ ǇƻőŜǘ мύΦ bŀƻǇŀƪ ǳ 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǎŜ ƴŀŘłƭŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ 

ƻŘƭƛǑƴŞ ǎ ƳŀȄƛƳŜƳ ǘǌƛ ǘȇŘƴȅ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ όмрΦтΦ ǎ ǇƻőǘŜƳ мпнуύΦ ½ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǎƭŜŘƪǻ lze usoudit, 

ȌŜ ǎŜ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǊȅŎƘƭŜƧƛ ŀ ƭŞǇŜ ǊŜƎŜƴŜǊovaly ƴŜȌ ǎŜƳŜƴłőƪȅ 

ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ 

 5ŀƭǑƝƳ ȊǾƻƭŜƴȇƳ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ǘƻƘƻΣ ȊŘŀ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƭƛǑƝΣ ōȅƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻΦ ± tomto experimentu ǾǑŀƪ ōȅƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǎǇƝǑŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴŞ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ bŀ 

ǘŜƴǘƻ Ŧŀƪǘ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǘŀōǳƭƪƻǳ ф ŀ млΦ ±ȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ byly 

ƴŀƭŜȊŜƴȅ Ǉƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎƪǳǇƛƴ dle ƻǑŜǘǌŜƴƝ ze 3 όǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΣ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀύ na 2 (ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ŀ 

zbytek) ŀ ǳǾłȌŜƴƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΣ ŀ ǘƻ ƛ Ǿ ŘƻōŠΣ ƪŘȅ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƧŜǑǘŠ ƴŜƭƛǑƛƭȅΦ 

tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ƧŜ ǘŜŘȅ ǘǌŜōŀ ōǊłǘ ǎǇƝǑŜ Ƨŀƪƻ ƻǊƛŜƴǘŀőƴƝ ǵŘŀƧŜΦ bŜƧǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ 

ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ƭȊŜ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ƴŀƭŞȊǘ ƳŜȊƛ млΦсΦ ŀ мрΦтΦΣ ŎƻȌ ǇƻŘǇƻǊǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ 

rozptylu. 

 bŜƧǾŠǘǑƝ ȊƳŠƴǳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ȊŀƳŠǌŜƴȇŎh na obsah vody v ǊƻǎǘƭƛƴŠ 

όǇǌŜŘŜǾǑƝƳ a{L ŀ ².Lύ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƳŜȊƛ оΦсΦ ŀ млΦсΦ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘǳ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻΦ ½ŀƧƝƳŀǾŞ 

ƧŜΣ ȌŜ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǘŜƴǘƻ ǘǊŜƴŘ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƧƛȌ ƻŘ нтΦрΦ tƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ 

ǾŠǘǑƛƴȅ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ȊŎŜƭŀ ǾǊłǘƝ ƪ ƘƻŘƴƻǘłƳ ǎƪǳǇƛƴ 

ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜƧǎƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ 

sucho Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǘŀƪ ƻŘƭƛǑƴŞ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ Ƨŀƪƻ нпΦсΦ όмлΦ ƳŠǌŜƴƝύΣ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ǾǑŀƪ ǎǘłƭŜ 

ǊƻȊŘƝƭƴŞ ƻŘ ǎƪǳǇƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻΦ ¢Ŝƴǘƻ Ŧŀƪǘ ǇƻŘǇƻǊǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ŘƭŜ ƪǘŜǊŞ u 
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ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ekotypu Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ŘłƭŜ ƴŀǊǻǎǘŀƧƝ ǇłǎƳŀΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƭƛǑƝ 

ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅΦ Z hodnot vegetaőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ƭȊŜ ŘłƭŜ ǾȅǇƻȊƻǊƻǾŀǘΣ ȌŜ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ƭƛǑƝ 

ǾŜƭƛŎŜ Ƴłƭƻ od skupiny kontrola. .ȅǙ ǎŜ Ǿ ŀōǎƻƭǳǘƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀ 

ƻŘƭƛǑǳƧƝΣ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊǻōŠƘ ƧŜ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾŜƭƛŎŜ ǇƻŘƻōƴȇΦ Z ǾȇǾƻƧŜ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ ƭȊŜ 

ǾȅǾƻŘƛǘΣ ȌŜ ȊłƭƛǾƪŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴł Ƨŀƪƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ƴŜǎǘŀőƛƭŀ ǾȅǾƻƭŀǘ ǘŀƪƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ 

ǇǊƻƧŜǾǳ ǎŜƳŜƴłőƪǻΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ƻŘ ǎŜōŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴŠ ƻŘƭƛǑƛǘΦ 

 ¨ōȅǘŜƪ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ όƴŀƳŠǌŜƴȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ //a-оллύ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ 

ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƻŘ оΦсΦΣ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƻŘ млΦсΦ ŀȌ Řƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ aŠǌŜƴƝ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ //a-олл ǾǑŀƪ ƴŜōȅƭƻ ǇǌŜǎƴŞΦ ¦Ȍ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǾȅǎƭŜŘƻǾŀǘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƳŜȊƛ ƳŠǌŜƴȇƳƛ 

hodnotami a ǘƝƳΣ Ƨŀƪ ƳƻŎ Ƨǎƻǳ ƴŀōƛǘŞ ōŀǘŜǊƛŜΦ Na nŜǇǌŜǎƴƻǎǘ Ǿ ƳŠǌŜƴƝ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǇƻǳƪŀȊǳƧƝ ǘŀƪŞ 

ƴƝzkŞ hodnoty ƪƻǊŜƭŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ Ǉǌƛ ǊŜƎǊŜǎƛ mezi hodnotami obsahu chlorofylu z CCM a hodnotami 

odrazivosti (s maximem R2 Ґ лΣнуύΦ ±ȅǑǑƝ hodnoty koeficientu determinace byly ǎǇƻőƝǘłƴȅ Ǉǌƛ ǊŜƎǊŜǎƛ 

ƳŜȊƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ǇƻƳŠǊƻǾȇƳƛ ƛƴŘŜȄȅ ǇƻőƝǘŀƴȇƳƛ Ȋ oblasti mezi 600-

тлл ƴƳΦ YƻƴƪǊŞǘƴŠ ǇƻƳŠǊƻǾȇ ƛƴŘŜȄ сулκсмл ƴƳ ƳŠƭ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ǎ obsahem chlorofylu 

(R2 = 0,68). PokǳŘ ōȅ ōȅƭ ǾȇǾƻƧ ǘƻƘƻǘƻ ƛƴŘŜȄǳ ǾłȊłƴ na obsah chlorofylu, lze pozorovat ƳƝǊƴȇ ǵōȅǘŜƪ 

ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƻŘ оΦсΦΣ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǳȌ ƻŘ 

27.5. όƻōǊłȊƪȅ п7, 48).  

 Data ze sond v ǇǻŘŠ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ǇƻǘǾǊŘƛƭa, ȌŜ ǎŜ ǇƻŘŀǌƛƭƻ ŘǊȌŜǘ Ǉƻ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠ όƻōǊłȊŜƪ п2). bŜƧƴƛȌǑƝ obsah vody v ǇǻŘŠ ƳŠƭŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ŀ 

ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǎƪǳǇƛƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀΦ S ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴŠ ȊƧƛǑǘŠƴȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ƴŜƧǾƝŎŜ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭȅ hodnoty odrazivosti 

v ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ ǾƻŘȅ ŀ ǇƻƳŠǊƻǾȇ ƛƴŘŜȄ муулκнмол ƴƳ όw2 = 0,81). Pokud by tento index 

ƛƴŘƛƪƻǾŀƭ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅΣ ƭȊŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ȊƳŠƴǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻ ƻŘ нтΦрΦ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻΦ bŀ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ 

ƛƴŘŜȄǳ Ƨǎƻǳ ǾƛŘŠǘ ǇǌŜǘǊǾłǾŀƧƝŎƝ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ, 

ŎƻȌ ǇƻŘǇƻǊǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΦ 

 tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǳ ƭȊŜ ǇƻǘǾǊŘƛǘ ȊłǾŠǊȅ /ƘłǾŜȊŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

korelaci mezi obsahem vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ǎ indexem Water Index (900/970 nm). Z ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǳ ǳȊƴłǾŀƴȇŎƘ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭ ƴŜƧǾƝŎŜ ǎ obsahem vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ 

Water Band Index (970/900 nm) s R2 = 0,66Σ ŎƻȌ ƧŜ ŀƭǘŜǊƴŀŎŜ ƛƴŘŜȄǳ ²LΦ /ƘłǾŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ǾǑŀƪ 

nepƻőƝǘŀƭƛ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅΣ ƧŜȌ ƭȊŜ ǎǇƻőƝǘŀǘΣ ǘǳŘƝȌ ƴŜƭȊŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǇƻƳŠǊȅ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ve 

ǎǘǌŜŘƴƝƳ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳΣ ƪǘŜǊŞ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭy s obsahem vody v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ 

ƧŜǑǘŠ ǾƝŎŜΦ bŀƻǇŀƪ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊłŎŜ {ǘƛƳǎƻƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнллрύΣ ƪǘŜǌƝ pozorovali ǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƧŜŘƭŞ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

korelaci mezi obsahem vody s indexem NDVI (R2 = 0,72) a NDWI (R2 = 0,68), ǎŜ ƭƛǑƝ ƻŘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎŜΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƳŠƭȅ ǘȅǘƻ ŘǾŀ ƛƴŘŜȄȅ ƴŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ς NDVI s 

R2 = 0,28 a NDWI s R2 = 0,34. tƻǘǾǊŘƛǘ ƭȊŜ ǘǾǊȊŜƴƝ .ǳŘŘŜƴōŀǳƳŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΣ ȌŜ ǇǊƻ ǊƻōǳǎǘƴƝ ƻŘƘŀŘ 

ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ōǊłǘ Ǿ potaz odrazivost v ƻōƭŀǎǘƛ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όмллл-2500 nm). 
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V ǘƻƳǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝ ǎ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘȅ ƪƻǊŜƭƻǾŀƭȅ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇłǎƳŀ ŀ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅ ǇǊłǾŠ z ǘŞǘƻ 

oblasti. Z Řŀǘ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ //a a z ƘƻŘƴƻǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ƴŜōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƻŘǾƻŘƛǘ ǾȇǊŀȊƴȇ ǵōȅǘŜƪ 

chlorofylu. Je ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ŘƻǑƭƻ ƪ ƴŜǇǌŜǎƴŞƳǳ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ //a ŀ ȌŜ ǊŜƎǊŜǎŜ ƴŜŘƻƪłȊŀƭŀ ƻŘƘŀƭƛǘ 

ŎƛǘƭƛǾł ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǇłǎƳŀ ƴŀ ƻōǎŀƘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳΦ bŜƭȊŜ ǇǊƻǘƻ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ǎ őƭłƴƪȅ /ƻƴǊƻȅŜ 

Ŝǘ ŀƭΦ όмфусύ ŀ aŀƴŜǎŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǵōȅǘŜƪ ƻōǎŀƘǳ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ Ǉƻ ƴŀǾƻȊŜƴƝ 

stresu z nedostatku vody. 

 ¢ǌŜǘƝƳ ŎƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ bylo ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ Ǿ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘrech ǊƻȊƭƛǑƛǘ 

ǊƻȊŘƝƭƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ U ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ Řŀǘ ōȅƭŀ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘ ŜƪƻǘȅǇǻ ƘƻŘƴƻŎŜƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ 

ŀƴŀƭȇȊƻǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝƳ őǘȅǌ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻΦ ½ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ǾȅǇƭȅƴǳƭƻΣ ȌŜ ǎŜ 

ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑǳƧƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΣ ƪǊƻƳŠ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƻōƭŀǎǘƝ kolem 420 a 

720 nm. tƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ōȅƭƻ ǘŀƪŞ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƻΣ ȌŜ ǎŜ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝ ǘǌƛ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ ǾŜ ǾǑŜŎƘ 

ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΦ hǘłȊƪŀΣ ȊŘŀ se ǾƝŎŜ ǊǻȊƴƝ ƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇ ƻŘ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ƴŜȌ ǘǌƛ ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ ƻŘ 

ǎŜōŜ ƴŀǾȊłƧŜƳ, byla ȊƪƻǳƳłƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όƻōǊłȊŜƪ моύΦ IƻŘƴƻǘȅ ǇǊǾƴƝŎƘ ŘǾƻǳ 

ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ōȅƭȅ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴŠƧǑƝ ƴŜȌ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻΦ ¢ŀƪŞ 

ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ōȅƭŀ ǳ ǾǑŜŎƘ őǘȅǌ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǾȅǑǑƝ pro dva ekotypy ƴŜȌ ǇǊƻ о 

ǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅΦ 

±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ Řŀǘ ōȅƭ ǎƳƝǑŜƴȇ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ 

ƳƻŘŜƭ όƻōǊłȊŜƪ м5ύΦ 5ƭŜ ǘƻƘƻǘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ 

ǇłǎŜƳ, ŀ ǘƻ ƛ ǇǌŜǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘƴŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝΦ ¢oto poukazuƧŜ ƴŀ ǘƻΣ ȌŜ ŜƪƻǘȅǇȅ Ƨǎƻǳ ƻŘƭƛǑƛǘŜƭƴŞ 

ƛ ǇǌŜǎ ȊƳŠƴȅ Ǿ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ǾƭƛǾŜƳ ƴŀǾƻȊŜƴŞƘƻ ǎǳŎƘŀΦ 

tƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŘƭŜ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƛƭȅ ŜƪƻǘȅǇȅ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ 

ƳŠǌŜƴƝ ȊǾƭłǑǙΣ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ сΦ ±ȅǎƻƪȇ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ekotypy ǊǻȊƴƝ (nad 900), byl 

ǇǌŜǎ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾȅƧƳŀ ǇǊǾƴƝŎƘ ŘǾƻǳ ŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ŘǾƻǳ ƳŠǌŜƴƝΦ bŀ Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ ƳƻƘƭ 

ōȇǘ ƴƛȌǑƝ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ȊǇǻǎƻōŜƴ ŀƪƭƛƳŀŎƝ borovic ƴŀ ƴƻǾŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ǎŜ ǾȊƘƭŜŘƻǾŠ 

ƳŜȊƛ ǎŜōƻǳ Řƻ ȊƴŀőƴŞ ƳƝǊȅ ƭƛǑƛƭȅΣ ŀ ƴŀ ƴƻǾŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǎŜ ǇǌƛȊǇǻǎƻōƻǾŀƭȅ ǇƻǎǘǳǇƴŠΣ ŎƻȌ ƳƻƘƭƻ ƳƝǘ 

ȊƴŀǘŜƭƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛΦ bƛȌǑƝ ǇƻőŜǘ ǇłǎŜƳ ƪŜ ƪƻƴŎƛ ƳŠǌŜƴƝ ƭȊŜ ƻŘǻǾƻŘƴƛǘ 

Ǿȅǎƻƪƻǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘƻǳ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ƪǌƛǾƪłŎƘ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΣ ƪŘŜ ǎŜ ǎƛƭƴŠ ƭƛǑƛƭȅ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƭŜ 

ƻǑŜǘǌŜƴƝΦ tƻȊƻǊǳƘƻŘƴł ƧŜ ȊƳŠƴŀ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝΦ bŀ 

Ǉƻőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝ se ekotypy ƻŘƭƛǑƻǾŀƭȅ v ŀōǎƻǊǇőƴƝch ǇłǎƳech vody a chlorofylu όƻōǊłȊŜƪ м7). Ke konci 

ƳŠǌŜƴƝ όƻōǊłȊŜƪ м8ύΣ ƪŘȅ ǳȌ ōȅƭ ƴŀǾƻȊŜƴ stres z nedostatku vody a v ǊłƳŎƛ ŜƪƻǘȅǇǻ ǎŜ ǎƛƭƴŠ ǊǻȊƴƛƭȅ jedinci 

ŘƭŜ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅΣ ōȅƭȅ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑƴŞ ƘƭŀǾƴŠ Ǿ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ ƳŜȊƛ трл-1300 

nm. ¢ŀǘƻ ȊƳŠƴŀ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ȊǾȇǑŜƴƝƳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ŀōǎƻǊǇőƴƝŎƘ ǇłǎŜƳ Ǿƻdy 

όƴŀǾƻȊŜƴƻǳ ǊǻȊƴƻǳ ƳƝǊƻǳ ȊłƭƛǾƪȅ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛύ v ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻΣ ŎƻȌ ƳƻƘƭƻ ǾŞǎǘ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ oblastech. 
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Z ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ȊǌŜǘŜƭƴŞ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅΣ Ƨŀƪƻ ǳ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ Řŀǘ 

όƻōǊłȊƪȅ н3 a 24ύΦ tǌŜǎǘƻ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎƘƭǳƪǳƧƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ŘǊǳƘŞ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΦ 

tǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǾȅǎƻƪŞ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ŀ Ǿ őŀǎŜ ƴŜƧǎƻǳ ȊƧŜǾƴŞ ǾȇȊƴŀƳƴŞ 

ǾȇƪȅǾȅΦ hǇǊƻǘƛ ƻōǊŀȊƻǾȇƳ ŘŀǘǻƳ Ƨǎƻǳ ƴƛȌǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ǳ ƳŜǘƻŘ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ŀ CƛƴŜ Ybb 

(tabulka 11).  

 tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ őƭłƴƪŜƳ ƻŘ 5ŀƴǳǎŜǾƛŎƛǳǎŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύΣ ƪǘŜǌƝ ǊƻȊƭƛǑƻǾŀƭƛ ǊǻȊƴŞ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎŜ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΣ ōȅƭȅ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ŘƻǎŀȌŜƴȅ ǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻΦ { pomocƝ 

ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ōȅƭƛ ŀǳǘƻǌƛ őƭłƴƪǳ ǎŎƘƻǇƴƛ ȊŀǌŀŘƛǘ рсςуф ҈ ƧŜŘƛƴŎǻ Řƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎŜΦ 

V ƴŀǑŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǎŜ ǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǇƻƘȅōƻǾŀƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƪǌƝȌƻǾŞ ǾŀƭƛŘŀŎŜ ƳŜȊƛ ут-

фф ҈ ǇǊƻ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻΦ 5ŀƴǳǎŜǾƛŎƛǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ (2014) pozorovali v рƳŠǎƝőƴƝƳ ƻōŘƻōƝ ǾŜƭƛƪŞ 

ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǇǌŜǎƴƻǎǘƳƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝΣ ŎƻȌ ƻŘǻǾƻŘƶǳƧƝ ǇƻǎǳƴǳǘȇƳƛ ŦŜƴƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ Ŏȅƪƭȅ ƳŜȊƛ 

ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎŜƳƛ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ ¢ƻ Ȋ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƴŜƭȊŜ ǾȅǾƻŘƛǘΦ .ƻǊƻǾƛŎƝƳ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

Ȋŀőŀƭȅ Ǌǻǎǘ ƴƻǾŞ ǾȇƘƻƴky a v ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ ōȅƭŀ ƴŀǾƻȊŜƴŀ ǾŜƭƛƪł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛ 

ȊǇǻǎƻōŜƴł ǎǘǊŜǎŜƳ Ȋ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅΦ tǌŜǎǘƻ ōȅƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƭƛƴŜłǊƴƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ 

ǇǊƻ ŘǾŀ ŜƪƻǘȅǇȅ ǾȌŘȅ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ут ҈ ŀ ƴŜōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾȇǊŀȊƴŞ ȊƳŠƴȅ v ǇǌŜǎƴƻǎǘŜŎƘ 

ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ ±ŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ όнллм ŀ нллрύ ǇƻƳƻŎƝ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ 

ƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ƘȅǇŜǊǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ƻŘƭƛǑƻǾŀƭƛ ǊǻȊƴŞ ŘǊǳƘȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ όPinus taeda, Pinus virginiana, 

Pinus echinataύΦ 5ǊǳƘȅ ŘƻƪłȊŀƭƛ ƻŘƭƛǑƛǘ v ǇǊǾƴƝƳ őƭłƴƪǳ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ уо ҈Σ Ǿ ŘǊǳƘŞƳ őƭłƴƪǳ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ур 

%. V ƴŀǑŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭȅ ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ǾȅǑǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ƧŜŘƛƴŎǻ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ Ƨŀƪ 

ǳ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘΣ ǘŀƪ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŘŀǘΦ ±ŀƴ !ŀǊŘǘ ŀ ²ȅƴƴŜ όнллм ŀ нллрύ ŘƛǎƪǳǘǳƧƝΣ ȌŜ ǇǊƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ 

ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŘǊǳƘǻ ōƻǊƻǾƛŎ Ƨǎƻǳ ǾƘƻŘƴł ǇłǎƳŀ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ŀ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όорлς1700 nm) 

ŀ ȌŜ ǇłǎƳŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όмтлл-нрлл ƴƳύ ƴŜƧǎƻǳ ǇƻǘǌŜōƴłΦ ± ƴŀǑƝ ǇǊłŎƛ ōȅƭŀ ǳ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ Řŀǘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ȊƳŠƴŀ ǇłǎŜƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƭƛǑƝΦ bŀ Ǉƻőłǘƪǳ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭƻ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƻǾŀƭȅΣ ǇǊłǾŠ 

v ƻōƭŀǎǘƛ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ όƻōǊłȊŜƪ м7ύΦ !Ȍ ƪŜ ƪƻƴŎƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƴŀǊƻǎǘƭ ǇƻőŜǘ 

signifƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǇłǎŜƳ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ŀ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όƻōǊłȊŜƪ м8). 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƴŀǑƝ ǇǊłŎŜ ǇǊƻǘƻ ƴŜƭȊŜ ŀǇǊƛƻǊƴŠ ǎǘŀƴƻǾƛǘΣ Ƨŀƪł ǇłǎƳŀ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ ǇƻǘǌŜōƴł ŀ 

Ƨŀƪł ƴŜΦ 

 

 Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŎƝƭǻ ƭȊŜ ǎƘǊƴƻǳǘΣ ȌŜ ōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǎƻǳǎtava k ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇǊƻ ǵőŜƭ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾƘƻŘƴłΦ tǌŜǎǘƻȌŜ ǳ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ōȅƭȅ ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴȅ ƴŠƪǘŜǊŞ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪȅΣ ǇǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ōȅƭŀ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΦ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊ ƴŀǾƝŎ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀƭ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪȅ ƧƛƴȇŎƘ 

ȊǇǻǎƻōǻ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜΦ 

V ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōȅƭ ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ǎǘǊŜǎ Ȋ nedostatku vody a byl potvrzen 

ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΦ ±ƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ǾǑŀƪ ōȅƭ ŘŜǘŜƪƻǾłƴ ǇƻǳȊŜ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΦ ½łƭƛǾƪŀ ǳ 
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ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ όǘŀōǳƭƪŀ пύ ƴŜōȅƭŀ ƴŀǘƻƭƛƪ ƴƝȊƪłΣ ŀōȅ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ǘŀǘƻ ǎƪǳǇƛƴŀ ƻŘƭƛǑŜƴŀ ƻŘ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ȊŀƭŞǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻΦ {ǘǊŜǎ ȊŜ ǎǳŎƘŀ ōȅƭ ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ƻŘ млΦсΦΣ ǇƻőłǘŜőƴƝ ǊŜŀƪŎŜ 

ǎŜ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜƭƛǑƛƭŀΦ wƻȊŘƝƭƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ Ǒƭŀ ǾȅǎƭŜŘƻǾŀǘ ǾŜ ŦłȊƛ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ {ŜƳŜƴłőƪȅ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ 

ŜƪƻǘȅǇǳ ǊŜƎŜƴŜǊƻǾŀƭȅ ǊȅŎƘƭŜƧƛΣ Ǉƻ о ǘȇŘƴŜŎƘ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ƴŜōȅƭƻ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ 

ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǊƻȊŘƝƭȅΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ 

ŘƭŜ ȊłƭƛǾƪȅ ŘłƭŜ ƴŀǊǻǎǘŀƭŀΦ 

EƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƻŘƭƛǑƛǘ Ƨŀƪ Ȋ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘΣ ǘŀƪ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŘŀǘΦ Wŀƪ ŀƴŀƭȇȊŀ 

ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǎƳƝǑŜƴȇ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭΣ ǘŀƪ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ǇƻǘǾǊŘƛƭȅ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ŜƪƻǘȅǇȅΦ 

wƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ ƛ ǇǌŜǎ ȊǾȇǑŜƴƻu variabilitu mezi jedinci v ƻōƻǳ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ 

navozenou stresem z nedostatku vody. 

IȅǇƻǘŞȊŀ őΦ мΥ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎΣ ōȅƭŀ 

potvrzena. 

IȅǇƻǘŞȊŀ őΦ нΥ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ǊƻȊŜȊƴŀǘ ǊǻȊƴŞ 

ŜƪƻǘȅǇȅΣ ōȅƭŀ ǘŀƪŞ ǇƻǘǾǊȊŜƴŀΦ 

 

tǌƝƴƻǎ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾŜ ǾƝŎŜ ƻōƻǊŜŎƘΦ ½ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ŀ ŘłƭƪƻǾŞƘƻ ǇǊǻȊƪǳƳǳ 

½ŜƳŠ ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊŀƧƝƳŀǾł ŀ ƴŀŘłƭŜ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴł ƴŀǾǊȌŜƴł ƳŜǘƻŘŀ ǵǇǊŀǾȅ ǎǇŜƪǘŜǊ ǇƻƳƻŎƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ 

ǎŜƳŜƴłőƪǻΦ WŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǎƪǊƛǇǘ ŘƻƪłȊŀƭ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǎƴƝȌƛǘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ȊǇǻǎƻōŜƴƻǳ 

ǊƻȊŘƝƭƴȇƳ ǇƻƪǊȅǘƝƳ ǇƭƻŎƘȅ ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳ ǎŜƳŜƴłőƪŜƳ ōƻǊƻǾƛŎŜΦ  

tǌƛ ŘŜǘŜƪŎƛ ǾƻŘƴƝƘƻ ǎǘǊŜǎǳ ǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ǎǘǊƻƳǻ ǎŜ Ǿ ƳƴƻƘȇŎƘ őƭłƴŎƝŎƘ ƴŜǇǊŀŎǳƧŜ ǎŜ ǎǘǌŜŘƴƝƳ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴȇƳ ȊłǌŜƴƝƳ Ǿ oblasti mezi 1000-нрлл ƴƳ όƴŀǇǌΦ [ƛŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфύΦ ± ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ōȅƭȅ ǾƭƴƻǾŞ 

ŘŞƭƪȅ ŀ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ƛƴŘŜȄȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ǎ obsahem vody 

v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘΣ ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ǇǊłǾŠ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛΦ ½ ǘƻƘƻǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾȅǇƭȇǾł ƴǳtnost pracovat s ǘŠƳƛǘƻ 

ǾƭƴƻǾȇƳƛ ŘŞƭƪŀƳƛ ǇǊƻ ǊƻōǳǎǘƴƝ ƻŘƘŀŘ ƻōǎŀƘǳ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ 

wƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎƝΣ ŜƪƻǘȅǇǻ ŀ ƎŜƴƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴƻ 

ǾŜƭƛŎŜ Ƴłƭƻ ǾŠŘŜŎƪȇŎƘ őƭłƴƪǻΦ ± ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ōȅƭȅ όǇǌŜƪǾŀǇƛǾŠύ ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾȅǎƻƪŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǇǊƻ 

ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ƛ ǇǌŜǎ ȊǾȇǑŜƴƻǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛΦ ¢ƻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƳƻǘƛǾŜƳ ǇǊƻ 

ŘŀƭǑƝ ǇǊłŎŜ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ŀ ǇǊƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ ŀ ŘłƭƪƻǾŞƘƻ ǇǊǻȊƪǳƳǳ ½ŜƳŠ ǇǊƻ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ v praxi. 

Z ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƧŜ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ǊǻȊƴȇŎƘ ŜƪƻǘȅǇǻ ǾŜ ŦłȊƛ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ 

wƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ǳ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜōȅƭȅ Ǉƻ ǘǌŜŎƘ ǘȇŘƴŜŎƘ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ 

ŘŜǘŜƪƻǾŀǘŜƭƴŞΣ ǳ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ǎŜ ǊƻȊŘƝƭȅ ƴŀƻǇŀƪ ƧŜǑǘŠ ȊǾŠǘǑƛƭȅΦ [ȊŜ ǾȅǾƻŘƛǘΣ ȌŜ ƴłƘƻǊƴƝ ŜƪƻǘȅǇ ǎŜ Ǉƻ 

ŜǘŀǇŠ ǎǳŎƘŀ ƭŞǇŜ ǊŜƎŜƴŜǊǳƧŜΣ ŎƻȌ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǌŜŘƳŠǘŜƳ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝΦ 
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bŀ ǘǳǘƻ ǇǊłŎƛ ƭȊŜ ƴŀǾłȊŀǘ Ǿ ƳƴƻƘȇŎƘ ǎƳŠǊŜŎƘΦ WŜŘƴŀƪ ƭȊŜ ȊǇǌŜǎƶƻǾŀǘ ŀǇŀǊŀǘǳǊǳ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ 

ǎǇŜƪǘŜǊΦ 5ŀƭǑƝ ǌŜǑŜƴƝ ǎƛ ȌłŘł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻōƭŞƳ ǊƻȊǑƛǌǳƧƝŎƝƘƻ ǎŜ ȊƻǊƴŞƘƻ ǇƻƭŜ ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳΦ tƻƪǳŘ 

ƴŜƴƝ ǎƴƝƳłƴ ŘǾƻǳŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘΣ ǾȌŘȅ ōǳŘŜ ǇǌŜǇƻőŜǘ ǎƴƝƳŀƴŞ ǇƭƻŎƘȅ Ȋ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ƻ ƧŜŘƴƻǘƪȅ 

ƴŜōƻ ŘŜǎŜǘƛƴȅ ǇǊƻŎŜƴǘ ǑǇŀǘƴŠΦ ½ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŘŜǘŜƪŎŜ ǎǳŎƘŀ ǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōȅ ōȅƭƻ ǾƘƻŘƴŞ ŘłƭŜ ȊƪƻǳƳŀǘΣ 

ǇǊƻő ǎŜ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǎǳŎƘŀ ƴŜƭƛǑƛƭŀ ƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ .ǳř ōȅƭ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ǘŀƪ ƴƝȊƪȇΣ 

ȌŜ ƴŜōȅƭ ŘŜǘŜƪƻǾłƴ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝŎƘ ŘŀǘΣ ƴŜōƻ ōȅƭŀ ȊłƭƛǾƪŀ ǎǘłƭŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴł ǇǊƻ ǳŘǊȌŜƴƝ ǾǑŜŎƘ 

ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ Ǿ ƴƻǊƳłƭǳΦ IƭǳōǑƝ ǾȇȊƪǳƳ ōȅ ǎƛ ȊŀǎƭƻǳȌƛƭƻ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ǊǻȊƴȇŎƘ 

ŜƪƻǘȅǇǻ ǾŜ ŦłȊƛ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ tǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ƧŜŘƛƴŎƛ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ƭȊŜ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǘ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜŎƘΦ hōǊŀȊƻǾł Řŀǘŀ ȊŜ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ ōȅƭŀ ƧƛȌ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ȊǇǊŀŎƻǾłƴŀ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ 

(extrakce ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȅ ƪŀȌŘŞƘƻ ƧŜŘƛƴŎŜύ ǇǊłǾŠ Ȋ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳΣ ŀōȅ ƳƻƘƭȅ ōȇǘ ŜȄǘǊŀƘƻǾŀƴŞ 

ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǊƻƳǻ Ǿ ōǳŘƻǳŎƴǳ ǾȅǳȌƛǘȅ ƪ ƘƭŜŘłƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ ƎŜƴƻǘȅǇȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

v ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘŜŎƘ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝΦ ½ƧƛǑǘŠƴŞ ǾȅǎƻƪŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ŜƪƻǘȅǇǻ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƳƻƘƻǳ ǇƻŘǇƻǌƛǘ 

ŘŀƭǑƝ ǇǊłŎŜ ǾŠƴƻǾŀƴŞ ǘŜƳŀǘƛŎŜ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ŘǊǳƘǻΣ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴŎƝΣ ŜƪƻǘȅǇǻ ŀ ƎŜƴƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ  
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6 ½łǾŠǊ 

tǊǾƴƝƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊ ǎŜƳŜƴłőƪǻ 

ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ .ȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ŀǇŀǊŀǘǳǊŀΣ ƪǘŜǊł ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾŀƭŀ ǑǳƳ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ ŀ ƪǘŜǊł ȊŀƧƛǎǘƛƭŀ ǎǘŜƧƴŞ 

ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ǉǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ƳŠǌŜƴƝΦ IƻŘƴƻǘȅ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōȅƭȅ ƪƻǊƛƎƻǾłƴȅ ǎ ǇƻƳƻŎƝ 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭ ǎǇƻőƝǘłƴ ǇƻƳŠǊ őŜǊƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ŀ ōƻǊƻǾƛŎŜ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ 

kabelu speƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘǊǳΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴŞƳǳ ǾŀǊƛŀőƴƝƳǳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ 

Ǉƻ ǵǇǊŀǾŠ ǎǇŜƪǘŜǊΣ ǇǌŜǎƴȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ŘŀƭǑƝŎƘ őłǎǘƝ ǇǊłŎŜ ŀ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǳ ƭȊŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ 

ǎƻǳǎǘŀǾǳ Ȋŀ ǾƘƻŘƴƻǳ ǇǊƻ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΣ ŀ ǘƻ ƛ ǇǌŜǎ ƴŠƪǘŜǊŞ 

ƴŜŘƻǎǘŀǘƪȅ ȊǇǻǎƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ȊƳƝƴŠƴŞ Ǿ diskusi.  

5ǊǳƘȇƳ ŎƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ 

ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎ ǊǻȊƴŞ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ŀ ȊŘŀ ǎŜ ōǳŘŜ ǊŜŀƪŎŜ ōƻǊƻǾƛŎ ƭƛǑƛǘ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǳΦ ½ŀ ǘƝƳǘƻ ǵőŜƭŜƳ ōȅƭ Ǉroveden 

ǘǌƝƳŠǎƝőƴƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ όннΦпΦςмрΦтΦнлнмύΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ōȅƭȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ǎŜƳŜƴłőƪȅ ŘƭŜ ŘǾƻǳ 

ŜƪƻǘȅǇǻ όƴłƘƻǊƴƝ ŀ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴȇύ ŀ ŘƭŜ ǘǌƝ ǎƪǳǇƛƴ ȊłƭƛǾƪȅ όƪƻƴǘǊƻƭŀΣ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ŀ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻύΦ !ƴŀƭȇȊŀ 

ǎǇŜƪǘŜǊ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǎƳƝǑŜƴŞƘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳΣ ŀƴŀƭȇȊȅ ƘƭŀǾƴƝŎƘ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ őǘȅǌ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ŀ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻΦ hŘ млΦсΦ όǘŜŘȅ Ǉƻ 8 tȇŘƴŜŎƘύ ōȅƭ 

ǇƻȊƻǊƻǾłƴ ǎǘǊŜǎ Ȋ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǎǳŎƘŀ ǳ ƻōƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ όƴłǊǻǎǘŜƳ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǇłǎŜƳ ǳ ŀƴŀƭȇȊȅ 

rozptylu, ȊƳŠƴŀƳƛ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ǾŜƎŜǘŀőƴƝŎƘ ƛƴŘŜȄǻύΦ bŜƧǾƝŎŜ ōȅƭŀ ƴŀ ƻōǎŀƘ ǾƻŘȅ Ǿ ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ŎƛǘƭƛǾł ƻōƭŀǎǘ 

ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όмллл-нрлл ƴƳύΦ {ǘǊŜǎ ǎŜ ǾǑŀƪ ǇǊƻƧŜǾƛƭ ǇƻǳȊŜ ǳ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎƛƭƴŞ ǎǳŎƘƻΦ 

{ƪǳǇƛƴȅ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǎǳŎƘƻ ǎŜ ƻŘ ǎŜōŜ ƴŜƻŘƭƛǑƻǾŀƭȅΦ tƻ ǘǌŜŎƘ ǘȇŘƴŜŎƘ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ όмрΦтΦύ ƧƛȌ ǳ 

ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ ƴŜōȅƭȅ ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǘǌŜƳƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ȊłƭƛǾƪȅΦ ¦ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ 

ǎŜ ƴŀƻǇŀƪ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ŘƭŜ ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƧŜǑǘŠ ǇǊƻƘƭƻǳōƛƭȅΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ŘǊǳƘŞƘƻ ŎƝƭŜ 

byla potvrzena hypƻǘŞȊŀ őΦ мΣ ȌŜ ǾŜ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ ǎŜƳŜƴłőƪǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǾƻŘƴƝ ǎǘǊŜǎΦ 

¢ǌŜǘƝƳ ŎƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ Ǿ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ǊƻȊƭƛǑƛǘ 

ǊƻȊŘƝƭƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ hōǊŀȊƻǾł ǎǇŜƪǘǊŀ ōȅƭŀ ǇƻǌƝȊŜƴŀ ȊŜ ǘǌƝ ǎŜƳŜƴƴȇŎƘ ǎŀŘǻ όǎŜƳŜƴƴŞ ǎŀŘȅ 

5ƻǳōǊŀǾŀΣ Iƻƭƛőƪȅ ŀ 5ŠőƝƴύ Ǿ ƭŞǘŠ Ǌƻƪǳ нлнлΦ ½Řŀ ǎŜ ŜƪƻǘȅǇȅ ƭƛǑƝ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ǎǇŜƪǘǊŜŎƘ 

ōȅƭƻ ȊƧƛǑǙƻǾłƴƻ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳΣ ǎƳƝǑŜƴŞƘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ŀ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝƳ őǘȅǌ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ǎŜƳŜƴłőƪǻ Řƻ ǎƪǳǇƛƴ ŘƭŜ ŜƪƻǘȅǇǻ ǎŜ ǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ 

pohybovala mezi 87-фф ҈Φ {ƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ŜƪƻǘȅǇȅ ǇƻǘǾǊŘƛƭȅ ǘŀƪŞ ŀƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŀ ǎƳƝǑŜƴȇ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭΦ ½ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ Řŀǘ ōȅƭȅ ŜƪƻǘȅǇȅ ƻŘƭƛǑƛǘŜƭƴŞ ƛ ǇǌŜǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ ƳŜȊƛ jedinci 

ȊǇǻǎƻōŜƴƻǳ ǎǘǊŜǎŜƳ Ȋ nedostatku vody. V ǇǊǻōŠƘǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜōȅƭȅ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǾȇǊŀȊƴŞ 

ǾȇƪȅǾȅ Ǿ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊǻ ŘƭŜ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ǘǌŜǘƝƘƻ ŎƝƭŜ ōȅƭŀ 

ǇƻǘǾǊȊŜƴŀ ƘȅǇƻǘŞȊŀ őΦ нΣ ȌŜ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŀ ƻōǊŀȊƻǾȇŎƘ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ōǳŘŜ ƳƻȌƴŞ ǊƻȊŜȊƴŀǘ 

ǊǻȊƴŞ ŜƪƻǘȅǇȅΦ 
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±ȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊłŎŜ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ȊǇǌŜǎƴŠƴƝ ǾȇȊƪǳƳǳ ǾƭƛǾǳ ǎǳŎƘŀ ƴŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛ ǎ 

ǾȅǳȌƛǘƝƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŀ ƻōǊŀȊƻǾŞ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜΦ tƻƳŠǊƴŠ ǇǌŜǎƴȇ ȊǇǻǎƻō ƳŠǌŜƴƝ ǎǇŜƪǘŜǊ ǎŜƳŜƴłőƪǻ 

borovic preȊŜƴǘƻǾŀƴȇ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ȊŀǘƝƳ ƴŜōȅƭ ƧƛƴŘŜ ǾȅǳȌƛǘΦ 5ǻƭŜȌƛǘȇƳ ȊƧƛǑǘŠƴƝƳ ƧŜ Ǿȅǎƻƪł ƪƻǊŜƭŀŎŜ 

ƘƻŘƴƻǘ ƻŘǊŀȊƛǾƻǎǘƛ Ǿ ǇłǎƳŜŎƘ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ όмллл-2500 nm) s obsahem vody 

v ƧŜƘƭƛŎƝŎƘ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝΦ ±ȅǎƻƪŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŘǾƻǳ ŜƪƻǘȅǇǻ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ȊƝǎƪŀƴŞ ǊǻȊƴȇƳƛ 

ǾȅǳȌƛǘȇƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƳƻƘƻǳ ƳƻǘƛǾƻǾŀǘ ƪ ŘŀƭǑƝƳǳ ǾȇȊƪǳƳǳ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛΣ ȊŜ ƪǘŜǊŞ ȊŀǘƝƳ ƴŜƧǎƻǳ őŜǘƴŞ 

ǾŠŘŜŎƪŞ ǇǳōƭƛƪŀŎŜΦ  

Z ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƧŜ ȊŀƧƝƳŀǾȇ ǾȇǾƻƧ ƧŜŘƛƴŎǻ Ȋ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŀ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ Ǉƻ 

Ȋŀőłǘƪǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜΦ ½ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƛƴŎƛ ƴłƘƻǊƴƝƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳ Ǉƻ ŜǘŀǇŠ ǎǳŎƘŀ ǊŜƎŜƴŜǊǳƧƝ 

ƭŞǇŜ ƴŜȌ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴƴŞƘƻ ŜƪƻǘȅǇǳΦ tƻƪǳŘ ōȅ ǘŜƴǘƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ōȅƭ ǇƻǘǾǊȊŜƴ Ǿ ŘŀƭǑƝŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŎƘΣ ƳƻƘƭ 

ōȅ ǘƻ ōȇǘ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǾȇōŠǊǳ ŜƪƻǘȅǇǳ ōƻǊƻǾƛŎŜ ƭŜǎƴƝ ƪ ȊŀƭŜǎƴŠƴƝ ƻōƭŀǎǘƝ ǎǳȌƻǾŀƴȇŎƘ ǎǳŎƘŜƳΦ 
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