Oponentni posudek na magisterskou praci Daniela Bicaka

EVALUACE GEOGRAFICKEHO RANDOM FOREST ALGORITMU V POSOUZENI SUCHA

Oponovana prace Daniela Bicaka s cilem evaluaovat geograficky Random Forest pfi hodnoceni zemédélského
sucha spliiuje podminku naroc¢nosti kladenou na diplomovou praci a ma kartograficko-geograficky charakter.

Formulace cili

Student si stanovil jako cil evaluaovat rozsifeni Siroce pouzivaného algoritmu strojového uceni Random Forest na
geograficky Random Forest (GRF), coz je iloha plné zapadajici do oboru geoinformatika. Toto rozsifeni pak student
aplikoval pii hodnoceni zemédélského sucha. Dil¢i cile jsou:

- evaluace geografického rozsiteni algoritmu RF pro predikci zemédélského sucha, vcetné ladéni paramtr modelu,

- ovéreni lokalnich a globalnich faktord zemédélského sucha,

- a tvorba mapy prostorové variability zranistelnosti vii¢i suchu v Ceské republice s vyuZitim navrZeného a
parametrizovaného modelu.

V tivodu diplomové prace jsou zaroven popsany a vymezeny vyzkumné otazky ulohy.

Prace s literarnimi zdroji

Rozsah literarnich zdrojii pouzitych v feSeni prace je velky, piekracuje 100 zdroji. Student studoval zadanou
problematiku do hloubky. Teoreticky rozbor zahrnuje popis problematiky zemeédélského sucha, indikatort
zranitelnosti, dale strojového uceni obecné, algortimu Random Forest a moznosti jeho prostorového rozsireni véetné
parametrizace takovéhoto modelu.

Vhodnost postupu a technologie zpracovani

Kapitotia Metodika je vhodné strukturovana, popisuje tii zakladni faze feSeni prace. Dil¢i podkapitoly vymezuji
metodicky navrh vlastniho feSeni. Nasleduje popis vstupnich dat a technologickych komponent programovaciho
jazyka Python.

Uroveii zpracovani a metodické splnéni cili

Autor vytvoril vlastni implementaci algoritmu geograficky Random Forest a aplikoval tento model v n¢kolika ulohach
k napliiéni cilti. Soucasti dokumentovaného feSeni je prizkum vstupnich dat, ovéteni kolinearity vstupnich ptiznaki,
prostorové vzorkovani rozsdhlého data setu, parametrizace modelti, v€etné analyzy vlivu jednotlivych parametri na
kvalitativni indikatory modelu az po analyzu hyperparametrii geografického rozsiteni RF. Soucasti prace je i analyza
prostorovych zavislosti hyperparametrtt GRF.

Kapitola 6.3 pfinasi souhrn vysledkl vyzkumu a porovnava jednotlivé varianty modelt, standardni Random Forest s
roz§ifenim o prostorové soutadnice jako vstupni ptiznaky modelu, geograficky Random Forest a lokalni GRF model.
Vysledky jsou diskutovany a porovnany s existujicimi pracemi publikovanymi v IF ¢asopisech. Nedilnou kapitolou je
rozbor diilezitosti ptiznakil v jednotlivych variantdch modelu, ktery umoziiuje interpretovat vliv lokalnich a globalnich
faktorti na sledovany jev.

Praci bych doporucil rozsitit o tryvek kodu v jazye Python, ptipadné pseudo-kodu, popisujici algoritmus GRF a jeho
parametry podobné jako uvadi autor na str. 23 obecny algoritmus Random Forest (dle Hastie et al., 2009).

Vlastni pifinos autora vidim predev§im ve vlastni programové implementaci GRF a jeho demonstraci vcetné
interpretace poukazujici na dilezitost prostorového kontextu v analyzach geografickych dat. Diplomova prace zaroven
otevira fadu vyzkumnych otdzek souvisejicich s vyuzitim algoritmi strojového uceni v geovédach.

Diplomova prace splituje ostatni formalni nalezitosti, prace je bohaté ilustrovdna obrazky a doplnéna tabulkami.
Predlozenou a oponovanou magisterskou praci Danila Bicaka doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikovat vyborng.
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