Ptiloha 1 — tabulka Barevné zmeény zpiisobené redénim destilovanou vodou

Vychozi stav

+4 ml H20

Patentni modr V standard

Patentni modi V Colgate Plax Cool mint

Indigokarmin standard

Indigokarmin AROCO

Indigokarmin OVO

.

n
)
W




Vychozi stav

+ 4 ml H20

Brilantni modr standard

Brilantni modr Gatorade

Brilantni modf Curacao

Methylenova mod¥r

Methylenova mod¥
DAJANA

Jodoskrobova reakce




Vychozi stav + 4 ml H20

Fykocyanin z praskového
extraktu

Fykocyanin z tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

HexakyanidoZeleznatan
Zelezity

Tetrachloridokobaltnaty anion

} :
'

Uffelmannovo ¢inidlo




Ptiloha 2 — tabulka Barevné zmeény zpiisobené ucinkem Pancreolanu

Vychozi stav Pancreolan

Patentni modf V standard

Patentni modf V Colgate Plax Cool mint

Indigokarmin AROCO

Indigokarmin OVO

Indigokarmin standard .




Vychozi stav

Pancreolan

Brilantni modr standard

Brilantni mod¥ Gatorade

Brilantni modr Curacao

Methylenova modf

Methylenova modi DAJANA

Jodoskrobova reakce




Vychozi stav

Pancreolan

Fykocyanin z praskového extraktu

Fykocyanin z tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

HexakyanidoZeleznatan Zelezity

Tetrachloridokobaltnaty anion

Uffelmannovo ¢inidlo




Ptiloha 3 — tabulka Barevné zmény v zavislosti na teplote

Ochlazeni

Vychozi stav

Zahrati

Patentni modr
V standard

Patentni mod¥
V Colgate Plax
Cool mint

Indigokarmin
standard

Indigokarmin
AROCO

Indigokarmin
Oovo

I
g




Ochlazeni

Vychozi stav

Zahrati

Brilantni
modr standard

Brilantni
modF
Gatorade

Brilantni
modi Curacao

Methylenova
modr standard

Methylenova
mod¥
DAJANA

Jodoskrobova
reakce




Ochlazeni

Vychozi stav

Zahrati

Fykocyanin z praskového
extraktu

Fykocyanin z tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

HexakyanidoZeleznatan
Zelezity

Tetrachloridokobaltnaty
anion

Uffelmannovo ¢inidlo

{




Ptiloha 4 — tabulka Barevné projevy zapricinené fluorescenci

Vychozi stav

Stolni lampa

UV lampa

Patentni
mod¥F V standard

Patentni mod¥ V Colgate
Plax Cool mint

Indigokarmin standard

Indigokarmin AROCO

Indigokarmin OVO




Vychozi stav

Stolni lampa

UV lampa

Brilantni modr
standard

Brilantni modr
Gatorade

Brilantni modr
Curacao

Methylenova
mod¥f standard

Methylenova
mod¥
DAJANA

Jodoskrobova
reakce
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Vychozi stav

Stolni lampa

Fykocyanin
z praskového extraktu

Fykocyanin z tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

HexakyanidoZeleznatan
Zelezity

Tetrachloridokobaltnaty
anion

Uffelmannovo ¢inidlo




Ptiloha 5 — tabulka Barevné zmény zpiisobené redoxnimi reakcemi
Poznadmka: Tu¢né jsou v tabulce vyznafeny pouze latky, které opravdu podléhaji
redoxnim reakcim, po protfepani zkumavky reaguji se vzdusnym kyslikem a cyklus

barevnych zmén se opakuje. Ostatni latky zménily barvu v zasaditém prostiedi.

Po pridani Prvni barevny | Druhy barevny
¢inidel prechod prechod

Patentni
modf V standard

Patentni modi V
Colgate Plax Cool mint

Indigokarmin
standard

Indigokarmin
AROCO

Indigokarmin OVO
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Po pridani
¢inidel

Prvni barevny
prechod

Druhy barevny

prechod

Brilantni mod¥
standard

Brilantni mod¥
Gatorade

Brilantni mod¥
Curacao

Methylenova modi
standard

J
| 48
B 0§

Methylenova mod¥
DAJANA

Jodogkrobova reakce
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Po pridani
¢inidel

Prvni barevny
prechod

Druhy barevny

prechod

Fykocyanin
z praskového extraktu

Fykocyanin z tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

Hexakyanidozeleznatan
zelezity

Tetrachloridokobaltnaty
anion

Uffelmannovo ¢inidlo
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Ptiloha 6 — tabulka Barevné zmeény v zavislosti na pH

10% H2SO04

Ocet

Vychozi stav

10% Jedla
soda

10% NaOH

Patentni modi V
standard

Patentni modi V
Colgate Plax Cool
mint

Indigokarmin
standard

Indigokarmin
AROCO

Indigokarmin
Oovo

Brilantni modF
standard

Brilantni modFr
Gatorade
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10% H2SO04

Ocet

Vychozi

Jedla soda 10% NaOH
stav

Brilantni mod¥
Curacao

Methylenova modi

Methylenova mod¥
DAJANA

Jodoskrobova
reakce

Fykocyanin
z praskového
extraktu

Fykocyanin z
tablety

Monohydrat siranu
tetraamminméd’nat
ého
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10% H2S04

Ocet

Vychozi
stav

Jedla soda

10% NaOH

Hexakyanido-
Zeleznatan
Zelezity

Tetrachloridokobalt
naty anion

Uffelmannovo
¢inidlo
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Ptiloha 7 — pracovni list Modra barviva v potravinach

Modré barviva v potravinach

1) Napiste dva piiklady potravin, které jsou primysloveé dobarveny. Pro¢ jsou potraviny

barveny?

2) Do prvniho sloupecku zapiste dle Vaseho nazoru ¢islo potadi od 1 do 5 v dulezitosti
vlastnosti barviv, kterymi mtize byt potravina barvena.

Potadi
priorit I

Poradi Barvivo by:
priorit 11

nemélo zesvétlat na svétle.

mélo byt stabilni viic¢i zméné pH.

mélo byt nezavadné pro konzumenta.

nemélo reagovat s dal§imi latkami.

melo byt obecné velmi stabilni ve vodném roztoku.

3) Na vzorci barviva indigokarminu (E132) zakrouzkujte a popiste funk¢ni skupiny.

e Najdéte a zakreslete, kde je v molekule vodikovy mistek. Jak vodikovy mistek
ovliviiyje teplotu varu dané latky?

e Na www.ferpotravina.cz vyhledejte a kratce popiste tyto informace o barvivu
indigokarmin (E132):

o

©)
©)
@)

Stabilita na svétle:

Nezadouci ucinky:

Potravina, ktera obsahuje indigokarmin:
Pro koho je E132 nevhodné:
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4) Experiment: chemické vlastnosti syntetickych barviv E131, E132, E133
Pomucky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka

Chemikadlie: pfipravené roztoky modrych barviv; 12% roztok hydroxidu sodné¢ho; 12%
roztok glukosy
P

BOZP: hydroxid sodny mtize poleptat kiizi, pracujeme proto s rukavicemi. S
Postup: Nachystejte a nadepiste si Sest zkumavek, do dvou dejte 5 ml roztoku E131, do
dalSich dvou 5 ml roztoku E132 a do zbylych 5 ml roztoku E133. Od kazdého barviva
dejte stranou jednu zkumavku, bude slouzit jako srovnavaci. Do zbylych tfech zkumavek
dejte 2,5 ml 12% roztoku hydroxidu sodného a pozorujte. Pozorovani zapiste do tabulky.

Barva pted ptfidavkem Barva po pfidavku pH citlivost vici
hydroxidu sodného hydroxidu sodného zéasad¢ (ano/ne)
E131
E132
E133

Poté do zkumavek s hydroxidem sodnym ptidejte 2,5 ml 12% roztoku glukosy.
Zkumavku utésnéte zatkou a protiepejte. Vytvorte si tabulku nebo schéma, do které¢ho
zaznamenate Vase pozorovani.

e Ve zkumavce dochdzi k oxidacné redukéni reakcei, jiz se ti€astni barvivo. Pfifad’te

dvojice:
glukosa oxidac¢ni ¢inidlo
kyslik ve vzduchu reduk¢éni Cinidlo

5) Schopnost oxidovat syntetickd barviva se pouziva pfi jejich degradaci, protoze
syntetickd barviva jsou obecné velmi stabilni a kumuluji se v odpadni vodé. To ma
negativni dopad na Zivotni prostfedi.

e Zkuste si vzpomenout na zkratku halogenderivatu, ktery se pouzival napf.
v zeméd¢lstvi, ale v soucasnosti je zakézan, protoze dochdzelo k jeho kumulaci
v organismech. K ¢emu se tato latka pouzivala a jaké byly nésledky kumulace
v potravnim fetézci?

6) Nalistujte si tllohu ¢islo dvé a do druhého sloupecku zapiste potadi VasSich priorit. Ve
skupince spolu proberte, jak se vase nazory zménily, pfipadné proc¢ zlistaly neménné.
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Ptiloha 8 — autorské teSeni pracovniho listu Modra barviva v potravinach
Modré barviva v potravinach

1) Napiste dva piiklady potravin, které jsou primysloveé dobarveny. Pro¢ jsou potraviny
barveny?

Barvena je naptiklad modré ,,Smouli* zmrzlina, duSena Sunka od nékterych vyrobct, Zelé
bonbony, lentilky, kolové napoje, energetické napoje, ocet, pudink atp.

Primyslové barvené potraviny zvySuji atraktivitu pro spotiebitele. Barvenim se daji
zmirnit sezonni vykyvy vzhledu potravin. Atraktivni barva také zvySuje ¢innost traviciho
traktu a potravina mize byt Iépe energeticky vyuzitelna. [14]

2) Do prvniho sloupecku zapiste dle Vaseho nazoru ¢islo poradi v dilezitosti vlastnosti
barviv, kterymi mlze byt potravina barvena.

Potadi Poradi Barvivo by:

priorit I | priorit II

5 5 nem¢lo zesvétlat na svétle.

3 4 mélo byt stabilni vii¢i zméné pH.

1 1 mélo byt nezdvadné pro konzumenta.

2 2 nem¢lo reagovat s dal$imi latkami v potraving.

4 3 mélo byt obecné velmi stabilni ve vodném roztoku.

3) Na vzorci barviva indigokarminu (E132) zakrouzkujte a popiste funkéni skupiny.

karbonylova skupina

aminoskupina

e Najdéte a zakreslete vodikovy mustek. Jak vodikovy mustek ovliviiuje teplotu
varu dané¢ latky?

Vodikové mustky zvysuji teplotu varu dané latky.

e Na www.ferpotravina.cz vyhledejte a kratce popiste tyto informace o barvivu
indigokarmin (E132):
o Stabilita na svétle: ucinkem svétla bledne
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Nezéadouci ucinky:
o Potravina, kterd obsahuje E132:

o Pro koho je E132 nevhodné:

4) Experiment: chemické vlastnosti syntetickych barviv E131, E132, E133
Pomiicky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka

Chemikadlie: pfipravené roztoky modrych barviv; 12% roztok hydroxidu sodného; 12%
roztok glukosy
P

BOZP: hydroxid sodny mtize poleptat kiizi, pracujeme proto s rukavicemi. S S
Postup: Nachystejte a nadepiste si Sest zkumavek, do dvou dejte 5 ml E131, do dalSich
dvou 5 ml E132 a do zbylych 5 ml E133. Od kaZzdého barviva dejte stranou jednu
zkumavku, bude slouzit jako srovnavaci. Do zbylych tfech zkumavek dejte 2,5 ml
12% roztoku hydroxidu sodného a pozorujte. Pozorovani zapiste do tabulky.

Barva pted ptidavkem Barva po pfidavku pH citlivost vici
hydroxidu sodného hydroxidu sodného zéasad¢ (ano/ne)
E131
E132
E133

Poté do zkumavek s hydroxidem sodnym ptidejte 2,5 ml 12% roztoku glukosy.
Zkumavku utésnéte zatkou a protiepejte. Vytvoite si tabulku nebo schéma, do kterého
zaznamenate Vase pozorovani.

Po protiepani se cyklus opakoval.

e Ve zkumavce dochdzi k oxidacné redukéni reakci, jiz se ti€astni barvivo. Pfifad’te
dvojice:

glukosa oxidac¢ni ¢inidlo
kyslik VM redukéni ¢inidlo
5) Schopnost oxidovat syntetickd barviva se pouziva pfi jejich degradaci, protoze

syntetickd barviva jsou obecné velmi stabilni a kumuluji se v odpadni vodé. To ma
negativni dopad na Zivotni prostfedi.

e Zkuste si vzpomenout na zkratku halogenderivatu, ktery je v soucasnosti zakazan,
protoze dochézelo k jeho kumulaci v organismech. K ¢emu se tato latka pouzivala
a jaké byly nasledky kumulace v potravnim fetézci?
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DDT, latka se pouzivala jako insekticid, disledkem kumulace v potravnim fetézci byl
zvyseny vyskyt neplodnosti u vrcholovych konzumentl (napt. u ¢loveka).

6) Nalistujte si tlohu ¢islo dvé a do druhého sloupecku zapiste potadi VasSich priorit. Ve
skupince spolu proberte, jak se vase nazory zménily, piipadné pro¢ zlstaly neménné.
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Ptiloha 9 — pracovni list Obecna chemie — chemicka rovnovaha a podstata modré barvy
Obecna chemie — chemicka rovnovaha a podstata modré barvy
1) Experiment — chemicka rovnovaha modrého roztoku

Pomtcky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, kadinky,
rychlovarné konvice nebo kahan, led

Chemikalie: pfipraveny roztok modrého barviva tetrachloridokobaltnatého aniontu;
destilovana voda; koncentrovana kyselina chlorovodikova

BOZP: Kyselina chlorovodikovd mtize poleptat kiizi, pracujeme proto s rukavicemi.
S kyselinou chlorovodikovou pracujeme v digestoti pod dohledem ucitele.

EE

Postup: Do zkumavky dejte 5 ml modrého roztoku. K modrému roztoku piidejte 1 ml
destilované vody a pozorujte barevné zmény. Poté v digestofi pod dohledem ucitele
pridavejte koncentrovanou kyselinu chlorovodikovou, dokud se neobnovi modra barva.

[Co(H20)6)" +4 CI'=2 [CoClLy)* + 6 H2O

Do dvou zkumavek dejte 5 ml modrého roztoku. Jednu zkumavku vlozte do
kadinky s horkou vodou a druhou do kadinky s ledovou vodou. Pozorujte barevné zmény.

e Co znamena tento symbol = ?

e Popiste, jak je ovlivnéna rovnovaha pii ptidavku chloridovych anionti a jak pfi
pfidavku destilované vody?

e Zvaseho pozorovani experimentu odvod'te, kterd reakce je endotermickd a kterd
exotermicka? Napiste, jakou tivahou jste dospéli ke svému tvrzeni.

e ZapiSte rovnovaznou konstantu této reakce:
e Jak mlUzeme ovlivnit rovnovahu u plynnych latek?

e Jakeé faktory tedy mohou ovliviitovat chemickou rovnovahu?
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Absorbance

2) Barevnost modrého roztoku

Teoreticky tivod: Barvu latky mizeme urcit dle jejiho absorpcniho spektra. Latka
pohlcuje svételné zareni o ur¢itém rozsahu vinovych délek, zatimco zareni o zbylych
vlnovych délkach odrazi. Nase smysly na zéklad¢ tohoto jevu vyhodnoti barvu, kterou
vidime. Tato barva se nazyva doplitkova vii¢i barveé pohlcené.

e Znize uvedenych souvislosti odvod'te, ktery z grafii odpovida absorpcnimu spektru
[CoCl4]*.

absorp¢ni spektrum latky €. 1 absorp¢ni spektrum latky ¢. 2
1
g 11
[
2
8
£
L 4
05
i 0
400 G00 600 700 800 400 500 600 700
Vinova délka {nm) Vinové délka (nm)
o Tyto grafy popisuji zavislost na

o 'V jakém rozsahu vinovych délek pohlcuje latka ¢. 1 a latka ¢. 2?

spektrum viditelného zareni

400 450 500 550 600 650 700
vinova délka (nm)

o Na zéklad¢ rozmezi pohlcenych vinovych délek urcete, jaké barvy byly pohlceny.

o S pomoci barevného kruhu, ve kterém jsou proti sobé doplitkové barvy, urcete, jaké
barvy budou naSe smysly vnimat v ptipad¢ latky ¢. 1 a latky €. 2.

o Jedna z latek je modry roztok, se kterym jsme pracovali v prvni ¢asti pracovniho listu.
Na zakladé barvy druhé latky zkuste fici, o jakou slouceninu se jedna.
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Ptiloha 10 — autorské feSeni pracovniho listu Obecnd chemie — chemickad rovnovaha a
podstata modré barvy

Obecna chemie — chemicka rovnovaha a podstata modré barvy
1) Experiment — chemicka rovnovaha modrého roztoku

Pomtcky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, kadinky,
rychlovarné konvice nebo kahan, led

Chemikalie: pfipraveny roztok modrého barviva; destilovana voda; koncentrovana
kyselina chlorovodikova

BOZP: Kyselina chlorovodikovd mutze poleptat kiizi, pracujeme proto s rukavicemi.
S kyselinou chlorovodikovou pracujeme v digestofi pod dohledem ucitele.

Postup: Do zkumavky dejte 5 ml modrého roztoku. K modrému roztoku piidejte 1 ml
destilované vody a pozorujte barevné zmény. Poté v digestofi pod dohledem ucitele
pridavejte koncentrovanou kyselinu chlorovodikovou, dokud se neobnovi modra barva.

[Co(H20)6)*" +4 CI'= [CoClLy)*+ 6 H.O

Do dvou zkumavek dejte 5 ml modrého roztoku. Jednu zkumavku vlozte do
kadinky s horkou vodou a druhou do kadinky s ledovou vodou. Pozorujte barevné zmény.

e Co znamena tento symbol = ?

Symbol oznacuje rovnovazny stav dané chemické reakce, béhem néhoz se rychlost pfimé
a rychlost zpétné reakce rovnaji.

e Popiste, jak je ovlivnéna rovnovaha pii ptidavku chloridovych anionti a jak pfi
pfidavku destilované vody.

Piidavkem chloridovych aniontii je rovnovaha posunuta ve sméru produktl, coz se
projevi modrym zbarvenim roztoku.

Pfidavkem destilované vody je rovnovéaha posunuta ve sméru reaktanti, coz se projevi
rizovym zbarvenim roztoku.

e ZvaSeho pozorovani experimentu odvod'te, ktera reakce je endotermicka a ktera
exotermicka? Napiste, jakou tivahou jste dospéli ke svému tvrzeni.

Pii1 ochlazeni modrého roztoku obsah zkumavky zrizovi, zpétna reakce je exotermicka.
Exotermicka reakce bude probihat, pokud bude teplo odebirano.

Zahtatim roztok ziskd tmavé modré zbarveni, pfima reakce je endotermicka.
Endotermicka reakce bude probihat, pokud bude teplo dodavano.

e ZapiSte rovnovaznou konstantu této reakce:

_ _lcoCLy)*"] - [H,01°
~ [[Co(H0)]**] - [CI7]*
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Absorbance

e Jak mzeme ovlivnit rovnovéhu u plynnych latek?

Zvysenim tlaku (probiha reakce ve sméru mensiho latkového mnoZzstvi) nebo snizenim
tlaku (probiha reakce ve sméru vétSiho latkového mnozstvi).

e Jaké faktory tedy mohou ovliviiovat chemickou rovnovahu?

Zménou koncentrace reaktantii nebo produktli, zménou teploty nebo zménou tlaku
(u plynnych latek).

2) Barevnost modrého roztoku

Teoreticky tvod: Barvu latky mizeme urcit dle jejiho absorpéniho spektra. Latka
pohlcuje svételné zareni o ur¢itém rozsahu vinovych délek, zatimco zéafeni o zbylych
vinovych délkéach odrazi. Nase smysly na zaklad¢ tohoto jevu vyhodnoti barvu, kterou
vidime. Tato barva se nazyva doplikova vici barvé pohlcené.

e Znize uvedenych souvislosti odvod’te, ktery z grafti odpovida absorpénimu spektru
[CoCL]*.

absorp¢ni spektrum latky €. 1 absorp¢ni spektrum latky ¢. 2

Absorbance

0 T T
400 500 600 700
Vinové délka (nm)

400 500 600 700 800
Vinova délka (nm)

o Tyto grafy popisuji zavislost absorbance na vlnové délce.
o V jakém rozsahu vinovych délek pohlcuje latka ¢. 1 a latka ¢. 2?

Latka €. 1 pohlcuje svételné zateni v rozmezi zhruba od 600 nm do 750 nm.

Latka €. 2 pohlcuje svételné zateni v rozmezi zhruba od 450 nm do 600 nm.

spektrum viditelného zareni

1 1 1 I 1 1 1
400 450 500 550 600 650 700

vinova délka (nm)

o Na zaklad¢ rozmezi pohlcenych vinovych délek urcéete, jaké barvy byly pohlceny.
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Latka ¢. 1 pohlcuje zejména oranzovou a ¢ervenou barvu.
Latka €. 2 pohlcuje nejvice zelenou a zlutou barvu.

o S pomoci barevného kruhu, ve kterém jsou proti sobé doplitkové barvy, urcete, jaké
barvy budou nase smysly vnimat v ptipad¢ latky €. 1 a latky €. 2.

Latku ¢. 1 budeme zrakem vnimat jako modrou, zatimco latku ¢. 2 jako
fialovou.

o Jednaz latek je modry roztok, se kterym jsme pracovali v prvni ¢asti pracovniho listu.
Na zékladé barvy druhé latky zkuste fici, o jakou slouceninu se jedna.

Fialové zbarveny roztok je typicky pro vice latek, z téch znaméjSich to muze byt
manganistan draselny nebo chlorid chromity.
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Ptiloha 11 — pracovni list Obecnd chemie — pH
Obecna chemie — pH

1) Vytvoite myslenkovou mapu na téma pH. Pouzijte alespon 10 pojmu.

2) Na pH skale pojmenujte vyznacené oblasti.

B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

3) Jak je dle Bronstedovy teorie definovédna kyselina a jak zdsada?

4) Na zakladé¢ nasledujicich rovnic napiste, zda je octova kyselina z4sadou ¢i kyselinou.
Vyznacte konjugované pary.

H>SO4+ CH3COOH — HSO4 + CH3COOH»"

NaOH + CH3COOH — CH3COONa + H,O

5) Experiment — modré latky citlivé na pH

Pomicky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, kadinky

Chemikdlie: pfipravené modré roztoky a suspenze, 10% roztok kyseliny sirové, 10%
roztok hydroxidu sodného, 10% roztok jedlé sody, ocet
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BOZP: Kyselina sirovd i hydroxid sodny jsou ziravé latky, které muzou zpusobit
poleptani. Pracujeme proto s rukavicemi.

gy
Postup: Nachystejte si a nadepiste vzdy 5 zkumavek od kazdého modrého roztoku ¢i
suspenze a pridejte do nich 5 ml ptislusné latky. Do prvni zkumavky ptidejte 0,5 ml 10%
kyseliny sirové. Do druhé ptidejte 0,5 ml octa. Do ¢tvrté zkumavky ptidejte 0,5 ml 10%
roztoku jedl¢é sody a do paté 0,5 ml 10% roztoku hydroxidu sodného. Tieti zkumavka bez

pridavku ¢inidla bude slouzit jako srovnavaci. Po ptfidani ¢inidel zkumavky promichejte
a pozorujte barevné zmeny. Pozorovani zapiste do tabulky.

10% jedla

10% H,SO4 ocet bez ¢inidla
soda

10% NaOH

fykocyanin

monohydrat siranu
tetraamminméd’natého

hexakyanidozeleznatan
zelezity

Uffelmannovo ¢inidlo

e Jaké latky zménily barvu v kyselém prostiedi?

e Jaké latky zménily barvu v zasaditém prostiedi?

e Vypocitejte pH 0,1M roztoku kyseliny sirové.

e Vypocitejte pH 0,1M roztoku hydroxidu sodného.
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Ptiloha 12 — autorské feseni pracovniho listu Obecna chemie — pH
Obecna chemie — pH

1) Vytvofte myslenkovou mapu na téma pH. Pouzijte alesponi 10 pojmd.

2) Na pH skale pojmenujte vyznacené oblasti.
kysela neutralni zasadita

A A

78 8 10 I1 12 13 14

3) Jak je dle Bronstedovy teorie definovana kyselina a jak zasada?
Kyselina odstépuje proton, je jeho donorem.
Zasada proton piijima, je akceptorem protonu.

4) Na zaklad¢ nésledujicich rovnic napiste, zda je octova kyselina zasadou, ¢i
kyselinou. Vyznacte konjugované pary.

[ |
H>S04+ CH3COOH — HSO4 + CH3COOH»*
l J

Octova kyselina zde vystupuje jako zasada, protoze piijima proton.

[ 1
NaOH + CH3COOH — CH3COONa + H.O

l J
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5) Experiment — modré latky citlivé na pH
Pomucky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, kadinky

Chemikalie: pfipravené modré roztoky a suspenze, 10% roztok kyseliny sirové, 10%
roztok hydroxidu sodného, 10% roztok jedlé sody, ocet

BOZP: Kyselina sirova 1 hydroxid sodny jsou ziravé latky, které muzou zpusobit
poleptani. Pracujeme proto s rukavicemi.

dap
Postup: Nachystejte si a nadepiste vzdy 5 zkumavek od kazdého modrého roztoku ¢i
suspenze a pridejte do nich 5 ml ptislusné latky. Do prvni zkumavky ptidejte 0,5 ml 10%
kyseliny sirové. Do druhé pridejte 0,5 ml octa. Do ¢tvrté zkumavky pridejte 0,5 ml 10%
roztoku jedlé sody a do paté 0,5 ml 10% roztoku hydroxidu sodného. Tieti zkumavka bez

pridavku ¢inidla bude slouzit jako srovnavaci. Po pfidani ¢inidel zkumavky promichejte
a pozorujte barevné zmény. Pozorovani zapiste do tabulky.

0 0/ 1 A
0ok ocet bez ¢inidla el

(1)
H,SO4 soda R

fykocyanin

monohydrat siranu
tetraamminmeéd’natého

hexakyanidozeleznatan
zelezity

Uffelmannovo ¢inidlo

e Jaké latky zménily barvu v kyselém prostiedi?

e Jaké latky zménily barvu v zésaditém prostredi?
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Vypocitejte pH 0,1M roztoku kyseliny sirové.
c(HY) =2-c(H,50,)
c(H*)=2-0,1=02M
pH = —logc(H") = —log0,2 = 0,699 = 0,7

Vypocitejte pH 0,1M roztoku hydroxidu sodného.
c(OH™) = ¢(NaOH)=0,1 M
pOH = —logc(OH™) = —log0,1 =1
pH =14 —pOH =14 -1 =13
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Ptiloha 13 — pracovni list Logicka hadanka s modrymi roztoky
Logicka hadanka s modrymi roztoky

Zadani: Mate k dispozici 5 modrych roztokt, na zakladé jejich reaktivity vypatrejte, jak
se nazyvaji, jaké je jejich pouziti nebo vyskyt a ¢im jsou zajimavé.

Pomucky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, rychlovarna
konvice nebo kahan, kddinky, UV lampa

Chemikadlie: pfipravené roztoky modrych barviv, 12% roztok hydroxidu sodné¢ho; 12%
roztok glukosy, 10% roztok kyseliny sirové, 10% roztok hydroxidu sodného, horkéd voda

BOZP: Hydroxid sodny a kyselina sirova jsou ziravé latky, pracujeme s nimi

. =
v rukavicich. dap)

Postup: Redoxni reakei s pfislusSnym roztokem vyzkousite tak, ze do zkumavky
ptidate 2,5 ml modrého barviva, 2,5 ml 12% roztoku hydroxidu sodného a 2,5 ml 12%
roztok glukosy. Roztok protiepejte. Poté pozorujte piipadné barevné ptechody, které
nastavaji, je-li zkumavka v klidu. Po opétovném protiepani muiizete pozorovat dalsi
cyklus barevnych prechodl. Zasadité a kyselé pH ovéfime pfidavkem 10% roztokl
kyseliny sirové a hydroxidu sodného k roztoktim. Fluorescenci 1ze ovétit posvicenim UV
lampou na roztok. Tepelnou stalost 1ze prokazat ponofenim zkumavky s latkou do horké
vodni l4zné€.

redoxni
reakce

zasadité pH

kyselé pH

fluorescence

tepelna
stalost
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Tyto véty vam pomuzou doplnit nasledujici tabulku:

1) Latka nazyvajici se indigokarmin pti redoxnich reakcich sttida 3 barvy.

2) Akvaristicky ptipravek proti parazitim neméni v kyselém pH barvu a pii redoxnich
reakcich se méni barva z modré na bezbarvou.

3) Modry roztok fenolu a chloridu Zelezitého se nazyva Uffelmannovo ¢inidlo.

4) Cervené fluoreskujici latka se nachazi v Gervenych fasach a sinicich.

5) Latka uzivana pti [é€bé methemoglobinémie ztmavne v zasaditém pH.

6) Latka vyuzivajici se jako pH indikator ma pfi redoxnich reakcich 2 barevné ptechody.

7) Methylenovéd modf neméni v kyselém pH barvu a ma 1 barevny pfechod pii redoxnich
reakcich.

8) Latka, ktera se pouziva jako diikaz mlécné nebo citronové kyseliny, tvofi v zasaditém
pH oranzovy zéakal.

9) Latka, ktera vznika reakci Skrobu a jodu, se méni v zésaditém pH na bezbarvou.
10) Fykocyanin zesvétla pti redoxnich reakcich a slouzi jako fotosynteticky pigment.
11) Komplex fenolu a chloridu zelezitého zesvétla v kyselém pH a v zasaditém zoranzovi.

12) Zajimavosti je, Ze na jodoskrobovou reakci lze pouzit i jodovou dezinfekci,
napiiklad Jodisol.

13) Indigokarmin lze najit v potravinach jako modré potravinarské barvivo.

14) Modrym zbarvenim jodoskrobové reakce 1ze dokézat pfitomnost Skrobu ¢i jodu.

¢islo modrého sy ik Vyskytvpc?bo DOph’lll_]lCl
roztoku pouziti informace
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Ptiloha 14 — autorské feSeni pracovniho listu Logickad hadanka s modrymi roztoky
Logicka hadanka s modrymi roztoky

Zadani: Mate k dispozici 5 modrych roztokt, na zékladé jejich reaktivity vypatrejte, jak
se nazyvaji, jaké je jejich pouziti nebo vyskyt a ¢im jsou zajimavé.

Pomiucky: zkumavky, stojan na zkumavky, zatky na zkumavky, kapatka, rychlovarna
konvice nebo kahan, kadinky, UV lampa

Chemikadlie: pfipravené roztoky modrych barviv, 12% roztok hydroxidu sodného; 12%
roztok glukosy, 10% roztok kyseliny sirové, 10% roztok hydroxidu sodného, horka voda

BOZP: Hydroxid sodny a kyselina sirova jsou ziravé latky, pracujeme s nimi

., =
v rukavicich. dap

Postup: Redoxni reakei s pfislusnym roztokem vyzkousite tak, ze do zkumavky
pridate 2,5 ml modrého barviva, 2,5 ml 12% roztoku hydroxidu sodné¢ho a 12% roztok
glukosy. Poté pozorujte piipadné barevné prechody, které nastavaji, je-li zkumavka
v klidu. Po protfepani muzete pozorovat dalsi cyklus barevnych ptrechodii. Zasadité a
kyselé pH ovétime pridavkem 10% roztokti kyseliny sirové a hydroxidu sodného k
roztokiim. Fluorescenci 1ze ovéfit posvicenim UV lampou na roztok. Tepelnou stalost
1ze prokéazat ponofenim zkumavky s latkou do vodni lazné.

redoxni
reakce

zasadité pH

kyselé pH

fluorescence

tepelna
stalost
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Tyto véty vam pomuzou doplnit nasledujici tabulku:

1) Latka nazyvajici se indigokarmin pti redoxnich reakcich sttida 3 barvy.

2) Akvaristicky ptipravek proti parazitim neméni v kyselém pH barvu a pii redoxnich
reakcich se méni barva z modré na bezbarvou.

3) Modry roztok fenolu a chloridu Zelezitého se nazyva Uffelmannovo ¢inidlo.

4) Cervené fluoreskujici latka se nachazi v Gervenych fasach a sinicich.

5) Latka uzivana pti [é€bé methemoglobinémie ztmavne v zasaditém pH.

6) Latka vyuzivajici se jako pH indikator ma pfi redoxnich reakcich 2 barevné ptechody.

7) Methylenovéd modf neméni v kyselém pH barvu a ma 1 barevny ptechod pii redoxnich
reakcich.

8) Latka, ktera se pouziva jako diikkaz mlécné nebo citronové kyseliny, tvofi v zasaditém
pH oranzovy zéakal.

9) Latka, ktera vznika reakci Skrobu a jodu, se méni v zésaditém pH na bezbarvou.
10) Fykocyanin zesvétla pti redoxnich reakcich a slouzi jako fotosynteticky pigment.
11) Komplex fenolu a chloridu zelezitého zesvétla v kyselém pH a v zasaditém zoranzovi.

12) Zajimavosti je, Ze na jodoskrobovou reakci lze pouzit i jodovou dezinfekci,
napiiklad Jodisol.

13) Indigokarmin lze najit v potravinach jako modré potravinarské barvivo.

14) Modrym zbarvenim jodoskrobové reakce 1ze dokdzat ptitomnost Skrobu ¢i jodu.

¢islo modrého

roztoky nazev latky vyskyt nebo pouziti | dopliujici informace

37



38



