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ABSTRAKT

Predkladana bakalafskd prace je zaméfena na analyzu vizudlnich komponenta
v tématech spadajicich do tematického celku Organické slouceniny v ucebnicich chemie
zakladnich $kol s aktudlné platnou schvalovaci dolozkou Ministerstva Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy Ceské republiky. V prvni &asti se autorka zabyva teorii, validaci, vyvojem a
vyzkumem ucebnic. V dalSich castech se pies cile a metody dostava az k vysledkim a
zaveérecnému hodnoceni. Cilem této prace bylo porovnani danych ucebnic chemie z hlediska
vizualii a pfechodli mezi Urovnémi reprezentaci jednotlivych komponenti. Analyza byla
provedena dle upravené metody N. Zupanc umoziujici objektivni komparaci ucebnic a
vybranych kapitol mezi sebou i samostatné. Mezi kvalitnéji didakticky zpracované ucebnice
patii ty, které byly vydany po zavedeni soucasného kurikula, tedy konkrétné obé ucebnice
nakladatelstvi Nova Skola a Fraus. Rozdily mezi uéebnicemi, které vydala tato dvé
nakladatelstvi, jsou spiSe na urovni jednotlivych kapitol, podkapitol a pfechodi mezi
vizualiemi nez v ucebnicich jako celku. Mensi kvalitu didaktického zpracovani vykazuji
ucebnice nakladatelstvi Prodos a Fortuna. Sledovani pfechodi mezi vizudliemi
na jednotlivych urovnich je nezbytné kvili nazornosti a lepsSimu pochopeni chemickych jevi
zaky. Vysledek této prace, ktery je dulezité vnimat v kontextu jinych praci, by mohl pomoci
ucitelim chemie s rozhodovanim pii vybéru vhodnych ucebnic do své vyuky ¢i vyzkumnym

pracovnikiim zabyvajici se touto problematikou.
KLiCOVA SLOVA
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ABSTRACT

The submitted bachelor's thesis focuses on the analysis of visual components in the
themes subsumed under the thematic area of Organic compounds in lower-secondary-school
chemistry textbooks granted with a valid approval clause from The Ministry of Education,
Youth and Sports of the Czech Republic. In the first part, the author deals with the theory,
validation, evolvement and research of the textbooks. In the other parts, the author achieves
the results through set out objectives and methods and offers a final evaluation. The
conducted analysis is based on an altered method of Slovenian author N. Zupanc and provides
an objective comparison of different textbooks and their selected chapters. The aim of this
thesis is comparison of chosen chemistry textbooks from the point of their visuals and
transitions between levels representing individual components. The textbooks, which were
published after the introduction of the current curriculum, are considered to be processed
didactically better — those are the two textbooks published by Nova Skola and Fraus. The
differences between these two textbooks are rather on the level of chapters, subchapters and
transitions between the visuals more than between the textbooks as a whole. The disparity
between the textbooks as a whole is clear when comparing the didactically better ones and the
didactically worse ones (such as textbooks published by Prodos or Fortuna). The observation
and analyzation of the visuals on different levels is necessary not only for illustrative
purposes, but also for better understanding of chemical phenomenons by pupils. The outcome
of this thesis, which is necessary to be seen in the context of other works, could be helpful for
chemistry teachers when deciding which textbooks are suitable for their teaching classes or

for scientific members focusing on this particular issue.
KEYWORDS

Textbook analysis, nonverbal elements, chemistry education, textbooks comparison
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Uvod

Ugebnice jsou stile jednou z hlavnich didaktickych pomicek nejenom v Ceské
republice, ale i ve svété (Tornroos, 2005; Vojit a Rusek, 2021). Zvlastnosti ucebnice je, ze
strukturuje, zpracovava a zjednoduSuje védecky obsah prostiednictvim didaktické
transformace (Shulman, 1986) a tim usnadiiuje zakim proces uceni, ucitelim vyuku, a
zarovei zrcadli kurikulum daného statu. V Ceské republice se s u¢ebnicemi setkd naprosta
vétsSina zakl zakladnich Skol, jelikoz poskytnout zakiim ucebnice je zakonnou povinnosti
Skol. Ucebnice mohou byt materialni i nemateridlni, ovSem materialni — tiSténa verze

prevlada.

Svou roli plni ucebnice prostfednictvim jednotlivych strukturnich prvki. Jejich soubor
se oznacuje jako didaktickda vybavenost (Pricha, 1998). Didaktickou vybavenost ucebnic
chemie sledovali Rusek a kol. (2020), podrobnéji se autofi také zaméfili na textové ¢asti
(Rusek a kol., 2016; Rusek a Vojif, 2019) i ucebni tlohy (Vojif, 2021). Chybéjicim ¢lankem
je analyza vizualnich komponentl, na které se zaméfuje tato bakalafska prace. V této oblasti
prace navazuje na autorky Subovou (2020) a Zupanc (2019) tim, Ze rozvadi jejich vysledky
v rovin€ netextovych c¢asti ucebnic a pouzivd obdobnou vyzkumnou metodu. VétSina
vyzkuml prevazné z pedagogické a obrazové psychologie potvrzuje, Ze se Zzaci uci
efektivnéji, pokud maji k dispozici kombinaci textového a vizualniho materidlu. Proto se

prace zabyva jednou z t€chto dvou slozek, konkrétn€ vizualnim materidlem.

Tato prace je zaméfena na analyzu vizualii s vyuZitim pro tyto Ucely upravené metody
N. Zupanc. Pro analyzu byl z dlvodu rozsahu a proveditelnosti vybran tematicky celek
Organické slouceniny. Analyzovéany byly ucebnice 9. ro¢niku zékladnich $kol. Vybrany byly
nejpouzivanéjsi udebnice chemie na ZS (Vojit a Rusek, 2021). Analyzované udebnice byly
opatteny aktualné platnou schvalovaci dolozkou Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
Ceské republiky (MSMT), a proto je pravdépodobné, Ze nejnovéjsi z nich se postupem &asu

zatadi mezi nejpouzivanéjii (viz. uebnice nakladatelstvi Nova Skola — DUHA).

Cilem prace je porovnat ucebnice chemie z hlediska vizualnich komponentd v ramci
celého tematického celku organické chemie i jednotlivych kapitol. DalSim cilem je porovnat
podporované pifechody mezi jednotlivymi vizualnimi reprezentacemi. Vysledek této prace by
mohl pomoci jak ucitelim, tak autorce s rozhodovanim pii vybéru vhodné ucebnice chemie.
Zaroven ma ambici roz§ifit vyzkumné poznatky dané problematiky o doposud opomijenou

oblast.
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1 Teoreticka vychodiska
1.1 Ucebnice

Ucebnice jsou i vtomto stoleti nejvice rozSifenou vyucovaci pomtckou, a to
i ve vyspélych zemich jako je USA ¢i Japonsko (Sikorova, 2007a). V literatufe se setkdvame
s riznymi interpretacemi pojmu ucebnice. Zakladni paradigma vSak ziistavd neménné.
Dle Pedagogického slovniku je ucebnice: ,, Druh knizni publikace uzpusobené k didaktické
komunikaci svym obsahem a strukturou. Ma radu typu, z nichz nejrozsirenéjsi je Skolni
ucebnice. Ta funguje 1. jako prvek kurikula, tj. prezentuje vysek planovaného obsahu
vzdelani; 2. jako didakticky prostredek, tj. je informacnim zdrojem pro zZaky a ucitele, Fidi a
stimuluje ucent Zakii. “ (Pracha a kol., 2003). Pricha (1998) upozoriiuje na to, Ze pojem by se
mél vymezovat komplexnégji a to pfedevsim z pohledu vzdélavaciho programu; ucebnice jako
didakticky prostfedek a ucebnice jako Skolni didakticky text. Ucebnice je v nejSirSim pojeti
soucasti vzdélavacich programu (tj. zamysleného kurikula), které zrcadli ucebni plan; cile a
ucebni osnovy. Zaroven je jednim z materidlnich (i nemateridlnich viz. e-ucebnice) pfedmétt
fungujici pfi realizaci vzdélavani (Pricha, 1998). Zvlastnosti ucebnice je, ze védecky
strukturuje, zpracovava a zjednodusuje védecky obsah pomoci didaktické transformace
(Kova¢ a kol., 2005; Wahla, 1983). Svec (2003) ve shod& s Priichou (1998) uvadi, Ze
ucebnice musi byt ptizpisobeny specifickym potiebdm zakl urc¢itého véku podle vyucovaciho
pfedmétu a typu Skoly. Musi byt vybavena apardtem fidicim uceni. Za ucebnice jsou dle
smérnice MSMT z roku 2013 povazovany didakticky zpracované texty a grafické materialy,
které: ,, UmozZnuji dosazeni ocekavanych vystupu vzdélavacich oborii vymezenych ramcovymi
vzdelavacimi programy a vyuziti tematickych okruhu priirezovych témat k rozvoji osobnosti
Zdka vymezenych ramcovymi vzdélavacimi programy a sméruji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci ZzZakii a zaroven svym obsahem a zpracovanim nejsou urceny
ke znehodnoceni jednim Zdakem pro dalsi pouziti (napviklad psanim, kreslenim nebo

rozstrihanim).
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1.2 Funkce ucebnic

Pricha (1998) rozliSuje funkce podle cilovych skupin, kterymi jsou ucitelé a Zzaci.
Pro ucitele jsou ucebnice piedevsim podkladem pro vyuku a planovéni uciva, kdezto zakiim
se jevi ucebnice jako pramen, z néhoz se nasledné¢ sami uci a nabyvaji znalosti, dovednosti a
hodnoty. Nasledujici vycet funkci inspirovany Mikkem (2000) a Zujevem (1986) poukazuje
na nejdilezitéjsi znich: informacni, transformacni, motivacni, ftidici, systematizujici,
koordina¢ni, integracni, sebevzdélavajici, diferencia¢ni, hodnotové. Urcité textové
komponenty (napf.: motivacni text, vykladovy text, cvi€eni atd.) maji své specifické funkce
(napt.: slouzi k uvedeni do uciva, sd€luje poznatky, aktivizuje zédka atd.) (Pricha, 1998).
Predevsim obsah strukturnich prvkti v ucebnicich, které budou schopny dané funkce
realizovat, je nezbytny pro efektivitu ucebnic (Sikorové, 2007a). Ucebnice by méla byt
zdrojem samostatného pozndvani a zarovenn by méla zdka motivovat. Jeji funkci ukazuje
Obrazek 1 popisujici provdzanost mezi ucitelem — Zzdkem — obsahem a didaktickym

prostfedkem (napft. ucebnici).

Obsah

Ugitel 2

Diduklické"pmslfun.lk:.-
Obrazek 1 Didaktické prostredky jako diilezity strukturni prvek vzdélavaciho procesu, (Knecht a Janik, 2008)
Ucebnice se staly prosttedkem pro explicitni vyjadieni rdmcovych vzdélavacich
programu (Sikorova, 2007a), které jsou vSak velmi obecné a davaji prostor autorim
do ucebnic zahrnout jejich implicitni pedagogické znalosti. O tomto fenoménu se nezmiiuji
jen cesti autofi. Chiappetta a Fillman (2007) uvadi, ze ucebnice piedstavuji pro fadu uciteli
konkretizaci zamysleného kurikula. Stavaji se hlavnim zdrojem informaci pro obsah hodin
(Chou, 2020; Johansson, 2006). V krajnich pfipadech nékteti vyucujici povazuji obsah
ucebnic za povinny plan (Bakken, 2019). Jejich podoba odrazi myslenky autort o konkrétnich
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funkcich, které by ucebnice mély plnit ve vyuce. Podle Sikorové (2007a) jsou funkce
realizovany prostiednictvim zakladni ucebnice anebo pomoci didaktického textového

komplexu (tj. uebnice pro zaky + pracovni sesit + metodicka ptirucka pro ucitele).

1.3 Strukturni komponenty u¢ebnice

Strukturni komponenty neboli jednotlivé ¢asti v ucebnicich, které maji specifické
funkce a formu, Ize analyzovat, identifikovat i vyhodnocovat. Pfimo souvisi se zjisStovanim
didaktické vybavenosti ucebnic (Pricha, 1998). Pricha (1998) d¢li strukturni komponenty
do dvou hlavnich ¢asti na: textovou slozku a mimotextovou slozku. Obdobné Gavora (1992)
shrnuje ¢asti u¢ebnice do dvou skupin — vykladové a nevykladové. Vykladova slozka urcitym
zpusobem vysvétluje a komentuje ucivo, oproti tomu slozka nevykladova podnécuje a

usmériuje v zakovi poznani a podporuje zaka v osvojovani dané latky (Gavora, 1992).

Pricha (1989) urcil 36 komponentl roz¢lenénych do tfech skupin podle jejich funkce:
aparat prezentace uciva, aparat fizeni uceni a aparat orientacni. V literatufe jsou uvedeny jak
univerzalni modely pro vsSechny ucebnice (viz. Pricha, 1989), tak i specifické modely
pro ucebnice konkrétnich predmétt (viz dale). Naptiklad Bednaiik (1981) vytvofil strukturni
model pro ucebnice fyziky, Walha (1983) pro ucebnice zemépisu a Michovsky (1981)
pro ucebnice d&jepisu. Zujev (1986) ve své analyze ruskych uéebnic zjistil, ze textova slozka

je v nich obsazena z 66 %, kdezto mimotextova pouze ze 34 %.

1.3.1 Textova ¢ast ucebnic

Analyza textové slozky ucebnice je oproti mimotextové zkoumana Cast&ji (Vojif a
Rusek, 2019). Stejné¢ jako mimotextova je strukturovand do specifickych koeficienti.
Zjednoduseny model strukturnich, vykladovych komponentl podle Zujeva (1986) obsahuje:
zakladni text, dopliujici text a vysvétlujici text (tj. vysvétlivky, poznamky, rejstiiky,...).
Dal§im délenim piispéli Dole¢ek, Resatko a Skoupil (1975; in Priicha, 1998) klasifikaci
strukturnich komponenti textové slozky ucebnic. Celkem rozliSili sedm textovych

komponentl a blize je definovali pomoci jejich funkei — viz. tabulka 1.
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Tabulka 1 klasifikace strukturnich komponentii textové slozky ucebnice na zakladé jejich funkci

Textovy komponent

Funkce komponentu

motivacéni text

v uCebnici slouzi kuvedeni do udiva,
k vysvétleni, pro¢ se urCité ucivo probira,
k zainteresovani zadka po aktivni cinnost,

k navazéani na dfive probrané ucivo,...

vykladovy text

sd¢lovani poznatka, faktd, teorii, norem,

hodnot, postoju atd.

regulacni text

slouzi k aktivizaci zdka pii Cteni textu,

udéluje pokyny k provadéni cviceni aj.

ukazky a ptiklady neni autory definovdna

cviceni vedou zdka k zamémému opakovani
Cinnosti, a tim k ziskdvani urcitych
dovednosti, navyki aj.

otazky aktivizujici funkce jako v pfedchozim

textovém komponentu (tj. cviceni)

prostfedky zpétné vazby

ziskavani informaci o postupu uceni, napf.
vysledky vypoctl, klice k jazykovym

cvicenim aj.

Podrobnéjsi model struktury uc¢ebnic, konkrétné vykladové slozky, uvadi napt. Bednatik

(1981). Jeho model zahrnuje tfi nasledujici komponenty: vykladovy text (vychozi, objasiujici,

popis pokusu, zékladni, aplikacni, shrnujici,

uréeny k cetbé, dokumentacni), vysvétlujici

piehled uciva), dopliujici text (Gvodni, text

text (vysvétlivky, text k obrdzkiim). Pricha

(1998) v modelu struktury ucebnic uplatiiuje verbdlni a obrazovou specifickou formu

vyjadieni. Verbalni komponenty fadi podle funkei do tfi skupin:

A) Aparat prezentace uciva

1. vykladovy text prosty

. shrnuti uéiva k celému ro¢niku

AN LN B~ W N

. vykladovy text zptehlednény (tabulky, pfehledova schémata aj. k vykladu uciva)

. shrnuti uciva k tématim (lekcim, kapitolam)
. shrnuti uciva k pfedchozimu ro¢niku

. doplityjici texty (statistické tabulky, citace z pramentl, dokumenta¢ni material aj.)
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7. poznamky a vysvétlivky
8. podtexty k vyobrazenim

9. slovnicky pojmu, cizich slov aj. (s vysvétlenim)

B) Aparat fidici uceni
1. ptedmluva (ivod do pfedmétu, roéniku pro zaky)
2. navod k praci s ucebnici (pro ucitele a/nebo zaky)
3. stimulace celkova (podnéty k zamysleni, otazky aj. pied celkovym ucivem
rocniku)

4. stimulace detailni (podnéty k zamysleni, otazky aj. v pribéhu nebo pred lekei,

tématem)

5. odliSeni trovni uciva (povinné a nepovinné, zdkladni a rozsitujici apod.)

6. otazky a tkoly za tématy, lekcemi

7. otazky a tikoly k celému ro¢niku (opakovani)

8. otazky a ukoly k ptfedchozimu ro¢niku (opakovani)

9. instrukce k ukoliim komplexné&jsi povahy (pozorovanim, navody k pokustim,

laboratornim pracim, aj.)

10. ndméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim uciva (aplikace)

11. explicitni vyjadfeni cilti uceni pro zaky

12. prostfedky a/nebo instrukce k sebehodnoceni pro Zaky (testy a jiné zptisoby
hodnoceni vysledkl uceni)

13. vysledky cviceni a tikoll (spravna feseni, spravné odpovédi apod.)

14. odkazy na jiné zdroje informaci (doporucena literatura, bibliografie aj.)

C) Aparat orientacni
1. obsah ucebnice
2. ¢lenéni ucebnice na kapitoly, lekce, tematické bloky aj.
3. vyhmaty, ziva zahlavi, marginalie aj.
4. rejstiik (jmenny, smisSeny, vécny)
Obrazové komponenty, podle této Prichovy (1998) Kklasifikace, jsou uvedeny

v nasledujici podkapitole (1.3.2. Mimotextovd ¢ast ucebnic). Zavérem poukazujme

na nejednotnost formulaci strukturnich komponentii ucebnic a taktéz na jejich odlisSny pocet.
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1.3.2 Mimotextova ¢ast ucebnic

Z hlediska zastoupeni v ucebnicich i mnozstvim provedenych analyz v minulosti
mimotextova Cast ucebnic zaostava za ¢asti textovou (Vojit a Rusek, 2019). Podle Zujeva
(1986) se nevykladové slozky ucebnic rozd€luji na: aparat fizeni procesu osvojovani (tj.
ukoly, tabulky, otazky, odpovédi), ilustracni materidl (obrazky, ilustrace, nacrty, schémata,
diagramy, fotografie,...) a orientacni aparat (obsah, pismo, piedmluva, znaky a symboly,...).
Podobn¢ také Bednaiik (1981) uvadi troji déleni nevykladovych slozek ucebnice na:
procesudalni aparat (tj. otazky a tkoly k upevnéni védomosti, otdzky a ukoly vyzadujici
aplikaci védomosti, otdzky a tukoly k osvojeni védomosti, ndvody k pokusim, pokyny
k ¢innosti, odpovédi a feSeni), orientacni aparat (nadpisy, vyhmaty, odkazy, grafické symboly,
rejstiiky, obsah) a obrazovy material (obrazy nahrazujici, rozvijejici a dopliujici vécny obsah

komponentll). Pricha (1998) fadi obrazové komponenty podle funkei do tfi skupin:

A) Aparat prezentace uciva
1. umélecka ilustrace
2. naukova ilustrace (modely, schematické kresby, aj.)
3. fotografie
4. mapy, grafy, diagramy, planky aj.
5. obrazova prezentace barevna (tj. pouziti nejméné jedné odlisné barvy od barvy
bézného textu)
B) Aparit tidici uceni
1. grafické symboly vyznacujici urcité ¢asti textu (tikoly, cviceni, pravidla, poucky
aj.)
2. uziti zvlastni barvy pro urc€ité ¢asti verbalniho textu
3. uziti zvlastniho pisma (kurziva, tu¢né pismo aj.) pro urcité ¢asti verbalniho textu
4. vyuziti pfedni nebo zadni obalky (pfedsadky) pro tabulky, schémata aj.
C) Aparat orientacni

Neobsahuje Zadné obrazové komponenty

Obdobn¢ Dimopoulos, Koulaidis a Sklaventi (2003) ve svém clanku klasifikuji vizudlni
prvky piirodovédnych ucebnic podle typu a funkce. Podle typu na realistické (fotografie
1 kresby), schematické (grafy, modely, diagramy atd.) a hybridni. Podle funkce se déli
na popisn¢, klasifikacni, analytické, metaforické. Popisné — vysvétluji d&j/proces/pohyb/.
Klasifikaéni — uvadi vztahy mezi latkami/velicinami atd. nebo jejich zafazeni do vysSich

celkli. Analytické — ukazuji podrobnéjsi c¢asti celk. Metaforick¢é — pfedstavuji vyznam
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nad rdmec toho, co doslova znamenaji. Interpretaci zavéru, Ze ucebnice obsahuji 5x vice
klasifika¢nich obrazki, mtze byt snaha pfiblizit Zdkiim technickovédecké znalosti a propojit

je se sociokulturnimi zalezitostmi.

1.3.3 Vizualni slozky

Vizudlni slozky spadaji pod mimotextovou ¢ast ucebnic. Jelikoz je tato prace vénovana
analyze vizualii v uCebnicich zékladnich $kol, je nasledujici uryvek vénovan pravé jim.
V poslednich letech kvalita i kvantita vizualii v ucebnicich vzrista, coz nepochybné souvisi
s vyvojem technologii tisku. Obrazovym materidlem se rozumi pfedmeéty nebo jevy, které
jsou zndzornény ¢i zobrazeny v ucebnici a které ¢lovék vnima zrakem (Behnke, 2014).
Vétsina vyzkumt z pedagogické a obrazové psychologie potvrzuje, ze se zaci uci efektivngji,
pokud maji k dispozici kombinaci textového a vizudlniho materidlu (Behnke, 2014; Mares,
1995; Trahorsch a kol., 2018). Mira efektivity u€eni s pouzitim obrazovych materiald vSak
neni u vSech zaki stejnd, jak vyplyva z Flemingovi (2006) teorie ucebnich styli VARK
(visual, auditory, reading/writing and kinesthetic). Dle tohoto modelu uc¢ebnich stylti je mozné
zaky rozlisit na vizudlni, auditivni, verbalni a kinesteticky typ. Pokud z4k spadé do vizudlniho
typu, je pro n€j velmi vyhodné a snadné vzdélavat se pomoci obrazovych komponentt. Podle
Gardnerovy (1983) teorie vicendsobnych inteligenci existuje sedm typu inteligence, ale az
65% lidi se uci snadnéji prostiednictvim obrazkti a dalSich vizualiza¢nich nastrojt.
Mimotextové reprezentace znazornuji a zobeciiuji hlavni systémové znaky, komplexni vztahy
mezi nimi a pfitom zachovavaji jejich strukturu (Janko, 2013). Tyto reprezentace u zakl
vyvolavaji konkrétni ptedstavy, popisuji situaci, rozvijeji kontext, poskytuji pohled z jiné
perspektivy, pomahaji porozumét textu a zaroven zvysuji jejich motivaci (Piht a kol., 2013).
Vyucujici v krajnich pfipadech Gi¢innost a vyznamnost vizualizace ve vyuce védomé opomiji,

nebo na né kladou pfili§ velky diraz (Spousta, 2010).

Informace uvedené v tomto odstavci vychazi z c¢lanku Prevalence, Function, and
Structure of Photographs in High School Biology Textbooks, jehoZ autory jsou Pozzer a Roth
(2003). Autofi se mimo jiné zabyvaji otazkou popiskit u vizudlii. Prvnim tématem je
dilezitost obrazkli (souhrnné vizudlii) v ndvaznosti na text — pokud obrazky nenavazuji
na text, 1ze je rozkli€ovat pouze s popiskem, jinak ztrdci mySleny vyznam. Na druhou stranu
popisky nebo vysvétlujici texty ubiraji obrazkiim jejich abstraktnost a nerozviji kognici zaki.
Bez popisktll by zék pracoval s obrazky podle jeho piedeslych zkuSenosti a pociti. Vizualie a
jejich popisky se mohou zkoumat dohromady i zvIast — jsou to 2 rozdilné prvky. Studie

ukazuji, Ze se Zaci spiSe soustfedi na hlavni text a obrazkiim nepfikladaji velkou vahu. Proto
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by dulezité informace mély byt obsaZeny v hlavnim textu spolecné s odkazy na obrazky.
V tomto ¢lanku jsou kategorizovany fotografie do ¢tyi skupin, tj. dekorativni, ilustrativni,
vysvétlovaci a komplementarni. Jejich bliz§i vyznam a funkce nalezneme v samotném dile.
Razné funkce obrazkli maji rtizny vliv na uceni zdka. Je efektivnéjSi text a fotografie
provazat. Titulek by mél pomoci zakim pii vjemové analyze obrazku. Autofi ucebnic
by podle Pozzera a Rotha (2003) méli pouzivat odkazovani na obrazky v textu pomoci indexti
bezprostiedné pii prvni zmince o véci ¢i jevu vyobrazené na fotografii. Znemoznilo by to tak

chybnou interpretaci fotografie.

1.3.4 Teorie dualniho kodovani

S obrazovym materidlem a ufenim se pomoci vizudlii Uizce souvisi teorie dudlniho
kédovani. Zpracoval ji profesor Paivio, 1 kdyz jeji praktické vyuziti v podobé podpory paméti
pomoci obrazli sahd ddle do minulosti. Ve svych textech (1991) teorii nejen popsal, ale také
reprezentaci — obrazovy a verbalni. Teorie je zalozend na ptedstave, ze pokud je stimulovan
senzoricky systém soucasné verbalné i neverbaln¢, pravdépodobné se v dlouhodobé paméti
uchova vétsi mnozstvi informaci (Paivio a Clark, 2006). Uzce tak souvisi s kognitivnimi
procesy (tj. paméti, predstavivosti atd.). S tvrzenim koresponduje Mayer (2005), ktery uvadi
teorii multimedidlnich vyukovych materialti. Teorie fikd, ze zak, ktery pfijimd informace
ze dvou zdroju (napt. obrazovy a slovni), si pamatuje vice, nez kdyby ziskal informace pouze
z jednoho zdroje. Podle Paivia podstata lidského poznani zavisi na pfitomnosti dvou
nezavislych, ale vzajemné integrovanych systéma. Prvni je systém pfedstavovani si
(imaginativni) se senzorickou zkuSenosti - s jednotkou imagen a druhym se stava systém
jazykovy (verbdlni) se zkusenosti nendzornou — s jednotkou logogen (Paivio, 1991). Tyto dvé
jednotky propojuji referencni spoje, které zprostfedkovavaji mentélni prostor, kde se kody
projevuji (Paivio, 1991; Vavrecka, 2008). Bylo by vhodné, aby vyzkumy v dalSich letech
rozklicovaly propojeni mezi textem a obrdzkem — jak spolu koresponduji, jsou-li vhodné
zvoleny a jestli v Zakovi mohou vzbuzovat vhodnou asociaci v procesu uceni (Pozzer a Roth,
2003). Zaci hodnoti vyuku jako zajimavéjsi a zabavngjsi, kdyz vyucujici ozvlastni vyuku
o multimedialni prvky. Navic se citi vice motivovani (Pozzer a Roth, 2003).
1.4 Validace ucebnic

Systémy schvalovani ucfebnic Ize na mezinarodni urovni klasifikovat do tfech

zakladnich skupin, tj. (1) schvalovani na urovni statu, (2) schvalovani na lokalni urovni a (3)

staty, kde neni potteba schvalovani ucebnic (zde se ponechava vybér ucebnic na jednotlivych
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Skolach a wucitelich). Nejcetnéjsi jsou kombinace uvedenych moznosti (Greger, 2006).
Ceskoslovenské socialisticka republika do roku 1989 nepiimo uréovala, jaké uéebnice maji
ucitelé a zaci ve vyuce pouzivat. Prestoze zdkon zroku 1984 (Zakon ¢. 29/1984 Sb.)
nezakazuje vyucCovat i podle jinych ucebnic nez podle téch zafazenych do seznamu ucebnic
vydaném ministerstvem Skolstvi, k nartistu nové vydanych a pouzivanych ucebnic dochazi
az po decentralizaci statem tizené tvorby didaktickych pomiticek v roce 1989 (Vojit a Rusek,
2020). Roku 1995 se zavedenim povinného devatého roéniku zdkladnich Skol vétSina
nakladatelstvi podlehla komerci. Jelikoz se 70 % tehdejSich Skol ztotoZilovalo s programem
Zakladni skola, vydavali uCebnice zejména pro n¢ (Vojit a Rusek, 2020). Kolem roku 1990
nebyla tvorba a vyhodnocovéani nové napsanych ucebnic zalozena na exaktnich metodach a
analyzach. MSMT bylo piili§ benevolentni (Priicha, 1998). V soudasnosti Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy na zadkladé¢ §27 zdkona ¢. 561/2004 Sb. o ptedskolnim,
zakladni, stfednim, vys$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon) udéluje a odnimé
ucebnicim a ucebnim textim pro zékladni a stfedni vzd€lavani schvalovaci dolozku
na zaklad¢ posouzeni, zda jsou v souladu s cili vzdélavani stanovenymi Skolskym zdkonem,
vzdélavacimi programy a pravnimi ptfedpisy. Nakladatel nejprve musi podat Zadost o udéleni
schvalovaci dolozky na MSMT, aby proces schvalovani mohl za&it. Nejméné dva recenzenti
(prvni recenzent je odbornik zpravidla z vysoké Skoly, druhy recenzent je pedagogicky
pracovnik a alespon jeden z nich musi vyucovat na Skole obdobného zaméfeni a mit odbornou
kvalifikaci pro urceny vzdé&lavaci obor) posuzuji ucebnice zpéti zékladnich blokl
hodnocenych kritérii. DoloZzka je udélena na zakladé¢ dvou kladnych posudkl recenzentt.
V ptipad¢€, ze posudek dané u€ebnice zpracovavaji pouze dva recenzenti a tyto posudky se
vyrazn€ odliSuji, zadava fteditel pfisluSného odboru posudek tfetimu recenzentovi.
Schvalovaci dolozka MSMT se standardné udéluje na dobu Sest let a lze ji za uréitych
podminek prodlouzit, nebo ma ministerstvo naopak pravo ji odejmout, pokud se vyskytnou
ze strany pedagogické ¢i SirSi vetfejnosti opravnéné vyhrady k ucebnici; pokud vyrobena
ucebnice implikuje, oproti schvalené podobé, velké mnozstvi nedostatki atd. Schvalovaci
dolozka by méla byt urcitou zarukou kvality, a proto naklady spojené s koupi téchto knih jsou
dotované stitem. Reditel $koly, ktery zodpovidd za dodrzeni podminek spojenych
s dodrzovanim vzdé¢lavacich cilli, programi a pravnich ptedpisl, rozhoduje o vybéru a
pouzivani ucebnic. V roce 2005, kdy vySel v platnost novy ramcovy vzdélavaci program
pro zékladni vzdélavani, bylo na ¢eském trhu sedm tfad ucebnic (publikované od roku 1993)
opatienych schvalovaci dolozkou MSMT (Vojit a Rusek, 2020). V soucasnosti je schvalovaci

dolozkou MSMT vybaveno sedm fad uéebnic ze &tyi nakladatelstvi — Fortuna (Zaklady
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chemie 1 a 2; Zaklady praktické chemie 1 a 2 pro 8. a 9. roénik ZS), Fraus (Chemie pro 8. a
pro 9. roénik ZS; Chemie 8 a 9 pro zékladni $koly a viceletd gymnazia), Nova $kola — DUHA,
5.r.0. (Chemie 8 a 9), Nova §kola, s.r.o. (Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie a
Chemie 9 - Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich chemickych obort),
Prodos (Chemie I pro 8. ro¢nik zakladni Skoly a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii a Chemie
IT pro 9. ro¢nik zakladni Skoly a niz$i ro¢niky viceletych gymnazii). Jen Ctyfi z nich byly
publikovany po schvaleni Narodniho programu vzdélavani v roce 2001. S absenci
specializovanych instituci neni provadéna evaluace ucebnic a neni zjisStovano, zda je jejich
didakticka kvalita vyhovujici, ¢i nevyhovujici. Roli chybéjicich specializovanych instituci
castecné zastupuji vyzkumné prace, které vznikaji z vlastni iniciativy autord (Manak a

Klapko, 2006).

1.4.1 Vybér ucebnic

Okorn (2008) uvadi, ze vybér ucebnic zavisi na preferencich vyucujicich, Skolnim
prostfedi a zaroven na ucitele miize byt vyvijen tlak ze strany $koly z divodu nedostatku
financi a doporuéenim vybéru novych uéebnic se schvalovaci dolozkou MSMT, & pouZivani
vybér u¢ebnic mohou ovlivnit 2 typy faktorti — vnitini a vnéjs$i. Do vnitinich faktori spadaji
charakteristiky, vlastnosti a rysy samotné uc¢ebnice. Do faktord vnéjsich patii okolnosti, které
souviseji s ekonomickymi, socidlnimi podminkami (Jakubcova, 2012). Vysledkem Mikkova
(2000) vyzkumu na estonskych ucebnicich bylo, ze informace pouZit¢ ve vyuce, ucitelé
790 % cCerpaji z u€ebnic, stavaji se tak pomyslnym pritvodcem vyucovacich hodin, kdeZzto
zaci pracuji s ucebnici ptiblizné 60 % ¢asu vyucovaci hodiny. Obdobnych vysledkti dosahla
1 Sikorova v svych pracich (2005, 2010) a dodéava, ze ucebnice ovliviiuji rozhodovani uciteli
pii volbé uciva, jelikoZ ucitelé uptfednostiiuji strukturu ucebnic nad statni ucebni osnovy.
Sikorova dale uvadi, ze 67 % ucitell ptipustilo, Ze pii tvorbé Skolniho vzdélavaciho programu
pouzivalo pouze jednu ucebnici (41 % ucastniki vyzkumu ptesné dodrzovalo uéebnici). Dalsi
vyzkum na toto téma uskute¢nila Cervenkova (2010) ktera zjistila, Zze v 81 % sledovanych
hodin, kde byly pouzivany ucebnice, ucitelé pouzivali pouze text. Vizualie byly pouzity
v 25 % sledovanych hodin a tkoly v 72 %. Zvyknout si na uceni se z uc¢ebnice, se doporucuje
co nejdiive, ve 3. nebo 4. ro¢niku zakladni Skoly (Marentic-Pozarnik a Konvalinka, 2016).
Pti studii vybéru ucebnic chemie na zdkladnich Skoldch Vojitf a Rusek (2021) zjistili, Ze
vétSina ucitelll je se soucasnymi uc¢ebnicemi spokojend. Ucebnice na Skole vybird nejcastéji

ucitel s nejdelsi praxi, objevuje se 1 vybér provedeny vSemi uciteli chemie.
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1.5 Vyvoj u¢ebnic chemie v CR

Rozvoj ucebnic chemie se odviji od kvality vyuky a potiebé pracovnikii chemickych
oborti. Zaklady povinné skolni dochazky byly polozeny jiz vroce 1774 za vlady Marie
Terezie, ale pred témét 250 lety byla ufednim jazykem némcina, Ceské ucebnice se
nevydavaly a chemie byla soucasti predmétu fyzika (Petrilakova, 2012). Mezi prvni Cesky
psané ucebnice chemie patii napiiklad Amerlingovo dilo (1840) nesouci nazev: "Lucba cili
chemie femeslnd". Ve 30. letech 19. stoleti existovaly chemické redlky (v Liberci, v Praze
atd.), ale chemie se zde ugila jen teoreticky bez jakékoliv p¥imé ani nazorné praxe (Ctrnactova
a Banyr, 1997). V roce 1848 byly méstanské skoly obohaceny o 4 hodiny piirodozpytu tydné,
jehoz soucésti byla i chemie a fyzika. V prib&hu Sedesatych let 19. stoleti s nardstajicim
poctem vyucovacich hodin ptirodnich véd doslo ke zvySeni po¢tu nové vytvorenych ucebnic
prevazné stiedoskolskymi uéiteli (Ctrnactova a Banyr, 1997). Ke konci této dekady vznikla
mimo jiné ucebnice J. V. Jahna "Chemie nerostnd pro vyssi Skoly ceské" (1868). Od roku
1870 byla na redlkach zavedena praktickd cviceni z chemie, kterd byla soucésti bézné vyuky
(Petrilakova, 2012). Hofmann (1878) 1 Panyrek (1878) vydavaji pod vlivem némecké skoly
metodicky pokrocilejsi uéebnice. Po roce 1918 Ceskoslovenska republika pievzala Rakousko-
Uhersky Skolni systém, ktery obohatila nasledujiciho roku o vyucovaci hodiny samostatné
chemie (Ctrnactova a Banyr, 1997). V dusledku toho Kout (1935), Masek (1921) a mnoho
dalSich autort vytvareli nové ucebnice, v nichZ zachovali doposud standartni ¢lenéni na dvé
¢asti, tj. organickou a anorganickou. Autofi se didaktikou chemie nezabyvali, pouze se
inspirovali v sousednim Némecku. Po druhé svétové valce se znovu vyddavaly poupravené
uéebnice z piedchozich let (Ctrnactova a Banyr, 1997). Ugebni plany se po zméné zakonu
o Skolské soustavé a vzdélavani ucitelti v roce 1953 zménily tak, Ze ¢ast obecné chemie byla
fazena na konec $kolniho roku a pod chemii spadala i geologie s mineralogii (Ctrnactova,
2009). Byly publikovany napi. ucebnice "Chemie pro 9. ro¢nik" (Sotornik, 1953) nebo
"Chemie pro 10. roénik" (Buchar a Sorm, 1954). V Sedesatych letech 20. stoleti rostl zajem
o laboratorni a praktickou vyuku — tomuto trendu se ptizpisobovali i tehdejsi autofi ucebnic
(Petrilakova, 2012). Pfic¢inou nahlého poklesu zajmu Zakl o pfedmét chemie byla mimo jiné
realizace nového Skolniho systému po roce 1982, ktery do u€ebnic vnesl vétsi podil teoretické
slozky na tikor praktickych poznatkil (Ctrnactova a Banyr, 1997). Na konci osmdesatych let
se se zmeénou spolecnosti zménil 1 dosavadni pohled na ucebnice a autofi se snazili vytvaret

pro zaky atraktivnéj$i a motivujici obsah. Jak uvadi Vojit a Rusek (2020), po roce 1989 byla
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mimo jiné¢ vydéana ucebnice nesouci ndzev Chemie v sesité (Bene§ a Pumpr, 1990), vydana
nezavislym nakladatelstvim Fortuna. Ucebnice vznikla v disledku zavedeni nepovinného 9.
ro¢niku ZS$ a rekapitulovala u¢ivo chemie zakladnich §kol. Co se ty&e zvlastnich (pozdgji
praktickych) Skol, byly publikovany jak ucebnice, tak pracovni listy pro specifické potieby
74kt (Bene§ a Pumpr, 2000), které se vyuZzivaji dodnes. Podobné projekty jsou v CR
zanedbavany. Jednotny celek se dvéma na sebe navazujicimi ucebnicemi pro rocniky
zakladnich skol vydali v nasledujicich letech Benes, Pumpr a Banyr (1993a, 1993b) pod
nakladatelstvim Fortuna. Uspotadani jejich obsahu souznélo s pozdéji vydanym vzd€lavacim
programem Zakladni Skola. Nebyly opomijeny ani pracovni seSity, pfipadn¢ metodické
ptirucky pro vyucujici (Vojit a Rusek, 2020). Na vzdélavaci program Zakladni skola navazuji
vSechny nasledujici ucebnice vydané po roce 1995: Nebojte se chemie (Los a kol., 1994),
Chemie se nebojime (Los a kol., 1996), Chemie pro zakladni a obfanskou Skolu (Bene§ a
Pumpr, 1996), Chemie pro 8. a 9. ro¢nik ZS (Ctrnéctové a kol., 1998; Novotny a kol., 1998),
Chemie krok za krokem (Bilek a Rychtera, 1999), Chemie I a Chemie II (Karger a kol., 1998,
1999), Zéaklady praktické chemie (Benes a kol., 1999, 2000). Mezi jednotlivymi ucebnicemi
se objevuji rozdily zejména v Cetnosti zastoupenych odbornych pojmli a hloubce obsahu
(Rusek a kol., 2016; Vojit a Rusek, 2019). Nakladatelstvi Fraus pfiSlo jako prvni v letech
2006—2007 na trh s e-u¢ebnici. V soudasné dobé ma platnou schvalovaci dolozku MSMT
sedm fad ucebnic viz. kapitola 1.4 — Validace ucebnic. Samoziejme se v praxi nepouzivaji jen
tyto ucebnice, oblibené jsou napiiklad i Chemie na kazdém kroku (Bilek a Rychtera, 2000) a
Chemie krok za krokem (Bilek a Rychtera, 1999) vydané nakladatelstvim Moby Dick.
Opatieni MSMT nejsou v této chvili nijak zvlast omezujici, a proto na &eském trhu najdeme
v soucasné vyuce, konkrétn€ strukturaci uciva vnové vydavanych ucebnicich chemie

nakladatelstvim Fraus a Nova skola (Vojitf a Rusek, 2020).

1.5.1 Organicka chemie na zakladnich Skolach

Autofi vydavajici nové ucebnice se nepochybné inspiruji témi starSimi, jak doklada
Vojit a Rusek (2020). Tradi¢ni déleni tematickych oblasti na anorganické a organické
sloudeniny v uéebnicich ZS stale pretrvava, tj. organicka chemie je vyu¢ovana az v 9. roéniku
ZS. Vyjimka se objevila v uéebnicich nakladatelstvi Fraus v roce 2006 a 2007, kdy autofi
téchto ucebnic fadili ¢ast uciva spadajici pod Organické slouceniny (tj. uhlovodiky a jejich
derivaty, soli karboxylovych kyselin) ke slou¢eninam uhliku — do ucebnic 8. ro¢niku (Vojif a

Rusek, 2020). Napii¢ ucebnicemi je ¢ast vénovana organické chemii rozifazena do riznych

13



Analyza vizualnich reprezentaci zafazenych v tematickém celku Organické slouceniny v uc¢ebnicich chemie pro zakladni Skoly

kapitol a podkapitol liSici se nejen nazvem, ale 1 rozsahem obsahu a vizualnimi
reprezentacemi. Organickd chemie spadd do vzdé&lavaci oblasti Clovék a priroda
do vzdé€lavaciho oboru Chemie, do tematického celku Organické slouceniny. Ten obsahuje
Sest ocekavanych vystupi (od roku 2010 se pocet nezménil) z celkovych dvaceti sedmi
ve vzdelavacim oboru Chemie. Organicka chemie by tedy dle ofekavanych vystupti méla
tvofit 25% vyuky (Ctrnactova, 2009). V praxi vSak zalezi na konkrétnich §kolach a jejich

casové dotaci ur¢ené predmeétu chemie.

1.6 Vyzkumy ucebnic

1.6.1 Vyzkum ucebnic v zahranici

Na rozdil od Ceské republiky v zahraniéi existuji organizace pro vyzkum uéebnic, jako
je tfeba stockholmska IARTEM — International Association for Research on Textbooks and
Educational Media (Mezinarodni asociace pro vyzkum ucebnic a edukaénich médii), zalozena
vroce 1991 nebo UNESCO International Textbook Research Network (Mezinarodni sit
UNESCO pro vyzkum ucebnic), jejimz hlavnim cilem je propojovat a podporovat vyzkumy
ucebnic mezi zemémi (Pricha, 1998). DalSim vyznamnym pracovistém, které vzniklo jiz
v 50. letech 20. stoleti, je Georg-Eckert-Institut flir internationale Schulbuchforschung.
Vyzkumy se sice rozsitily, ale terminologie zlstala rozpolcend. Bednatiik (1981) uvadi, ze
pokud jde o terminologii vizudlnich prvkd je uZivano kolem 20 odbornych pojmi.
V nésledujicich letech se pojmy jesté rozsifily, nikoliv ucelily. Tato terminologicka
nejednotnost ovlivituje pouziti klicovych slov pro analyzu vyzkumu a ztézuje tak jejich resersi
(Trahorsch a kol., 2018). Greger (2006) d¢li vyzkumy do tiech odvétvi: 1. vyzkumy tvorby
ucebnic, 2. vyzkumy pouzivani ucebnic, 3. analyzy ucebnice jako produktu. Pro lepsi
orientaci je mozné dohledat recenze nejvice citovanych zdrojii na celosvétové uznavanych
databazich (napf. Web of Science, Scopus, ERIC). V zemich, jejichZ ufedni jazyk neni
angli¢tina, v poslednich letech vzrostl pocet vydanych clankli zabyvajici se problematikou
ucebnic chemie a ptfirodnich véd na druhém stupni zékladnich Skol (Vojif a Rusek, 2019).
VétSina téchto ¢lankt analyzuje vyukové texty, vizudlni sloZky ucebnic, ucebni koncepty a
jejich styl zaclenovani do ucebnic. Narodnostni a kulturni diverzita autorii vydavajici ¢lanky
s touto problematikou vede pfirozené k vétSimu poctu metod a tthlt pohledu (Vojit a Rusek,
2019). Pfevaznou c¢ast z vydanych c¢lankli je moZzné povazovat za relevantni zdroje (napf.
Gilbert a kol., 2006; Pozzer a Roth, 2003; Teo a kol., 2014). V zahranic¢i jsou nejvice citované

clanky zabyvajici se tématem netextovych reprezentaci ucebnic chemie a ptfirodnich véd
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autortt Dimopoulos (2003) a Korfiatis (2004). Obrazkim a jejich funkcim v ucebnicich
se vénoval napfiklad Levias (2003) nebo Lemoni (2013). Do budoucna by tyto vyzkumy
mohly byt oporou pro zménu ucebnich osnov (Teo a kol., 2014). Han a Roth (2006)
se zabyvali vizualiemi — jejich strukturou a funkci v ucebnicich ptirodovédnych oborti a
chemie stiednich Skol pomoci sémiotického ramce, tj. zkoumanim vyznamu a smyslu znaku
(viz. Doubravova, 2002). Za zminku stoji prispévek, ktery se vénuje vizualni funkci syntaxe
obrazki v ucebnicich feckych zakladnich skol (Lemoni a kol., 2013). Autofi pomoci modelu
pro formélni analyzu vizualniho materialu, ktery byl aplikovan na 635 obrazkl, zkoumali
diskurzivni piechody vztahujici se k pohledu na pfirodu a vztah clovéka k ptirode

mezi dvéma fadami feckych ucebnic ptirodnich véd (Lemoni a kol., 2013).

1.6.2 Vyzkum uéebnic v CR

S porovnanim &etnosti vyzkumil v zahraniéi Ceska republika ponékud zaostava. Kvili
nepiitomnosti uceleného chronologického vyzkumu uéebnic v CR nemaji ugitelé
o ucebnicich, nejenom chemie, dostatek objektivnich informaci. Kviili absenci souhrnnych
databazi hodnotici vysledky vyzkumnych analyz spoléhaji ulitelé na reklamni materidly
jednotlivych nakladatelstvi (Sikorova, 2004). Nejvétsi rozvoj vyzkumti uéebnic v CR byl
v letech 1970-1980, poté mu nebyla vénovana velka pozornost, pravdépodobné kvili nejasné
budoucnosti ucebnic (Rusek a kol., 2016). V poslednich letech se zajem znovu obnovil (napf.

Trahorsch a kol., 2018; Vojit a Rusek, 2019).

Statni pedagogické nakladatelstvi v Praze v 80. letech dvacatého stoleti spravovalo
vyzkumné Stredisko pro teorii tvorby ucebnic. Stedisko se zabyvalo pieklady zahrani¢nich
dél (polskych, ruskych, némeckych atd.), tvorbou novych ucebnic nebo organizaci
celostatnich seminafti (Priicha, 2006). Clanky psané v této dobé zahrnovaly predevsim
obsahové analyzy a hodnoceni obtiznosti textu. Strredisko pro teorii tvorby ucebnic zaniklo a
momentalné neni v Ceské republice ziizeno Zadné specializované pracoviité pro vyzkum
ucebnic ptes to, Ze se pocet novych ucebnic zvySuje (Pricha, 1998; Sikorova, 2007a).
V disledku toho se nerozviji teorie u€ebnice, neni provadéna jejich systematicka evaluace ani
neni zndma jejich didakticka kvalita, coz ovlivituje prakticky chod Skol (Pricha, 2006).
Moderni vyzkumy berou v potaz i postaveni ucebnic v rdmci kurikula, uplatnéni ucebnic
ve vyuce nebo porozuméni textu zaky. Sikorova (2007b) upozoriuje také na vyznam

obrazového materidlu v ucebnicich, doplitkovych textt ¢i diferenciaci uciva.

Na druhou stranu se v Brné nachazi védecko-vyzkumné pracovisté Pedagogické fakulty

Masarykovy univerzity — Institut vyzkumu $kolniho vzdé&lavani (IVSV), které je zaméfeno
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piedevsim na predpoklady, procesy a vysledky vzdélavani ve Skolach rizného typu a stupné.
Nenavazuje piimo na zaniklé Stfedisko pro teorii tvorby ucebnic a prioritné se nezabyva
analyzou udebnic, obdobné jako Ustav vyzkumu a rozvoje vzdélavani (UVRV), ktery je pod
zastitou Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. Jak jiz bylo uvedeno, vyzkumy nejsou
centralng fizeny napt. MSMT nebo nakladatelstvimi, ale vznikaji vlastni iniciaci jednotlivych
autord. Moderni vyzkumy berou v potaz postaveni ucebnic v rdmci kurikula, uplatnéni
ucebnic ve vyuce nebo porozuméni textu zaky. Déle jsou uvedeni nékteti vyznamni Cesky
piSici autofi a jejich badatelska témata. Sikorova (2007b) upozoriiuje na vyznam obrazového
materialu v uéebnicich, doplitkovych texti ¢i diferenciace uciva. Capek (1995) se zabyval
ucebnicemi dé&jepisu, konkrétn¢ piehledem teorii a vyzkumem téchto ucebnic. Hudecova
(2001) kladla diiraz na hodnoceni uc¢ebnic uciteli a v roce 2004 (Sikorova) bylo vydano dilo
zabyvajici se vybiranim ucebnic uciteli. V knize Teorie a analyzy edukacniho média (Pricha,
1998) jsou zatazeny podrobné instrukce k analyze, hodnoceni a konstruovani ucebnic
jakéhokoli zaméteni. Pokud jde o vyzkum a analyzu uéebnic chemie zakladnich $kol, v CR se
timto tématem zabyvalo jen omezené mnozstvi autorti. VEtSina tviircli se zameéfila na studium
ucebnic stiednich skol (napi. Klecka, 2011; Mokra a Cidlova, 2009; Prasilova a kol., 2015;
Smidl, 2013). Studia nebyla pfimodafe zamé&fena jednim smérem. Autofi zaméfili pozornost
na jednotliva témata, celé ucebnice nebo obtiznost textu (Benes a kol., 2009; Rusek a kol.,

2016; Vojii a Rusek, 2019).

Nejvice pozornosti bylo vénovano hodnoceni ucebnic. Oproti tomu vyzkum vizualii je
pomérné upozadén. Této problematice se vénovalo nékolik autord v ramci diplomovych
pracich (napt. Hladikova, 2014; Subova, 2020). Prichiv (1984) koeficient didaktické
vybavenosti zahrnuje pouze kvantitativni zastoupeni vizudlii v ucebnicich a nebere v potaz
hlubsi pohled na obrazové komponenty jako zdroj informaci, které Zak vyuziva pfi uceni.
Subova (2020) ve své praci prevzala a ¢asteéné upravila nastroj slovinské autorky Zupanc
(2019). Nastroj obsahuje pét kategorii, z nichZ jedna se tyka obrazii. Do ni spadd sedm
kritérii: (1) celkovy pocet obrazil, (2) pocet fotografii, (3) pocet naukovych ilustraci, (4) pocet
umeéleckych ilustraci, (5) pocet reprezentaci na irovni makro, (6) pocet reprezentaci na tirovni
sub-mikro, (7) pocet reprezentaci na urovni symbolické (viz. kapitola 2.2 Metody). VSechna
kritéria jsou zkoumana frekvenénim zpisobem. V Ceské republice chybi jednotny
standardizovany metodologicky ndstroj pro hodnoceni kvality netextovych slozek ucebnic
(viz. Trahorsch a kol., 2018). Janko (2013) se pokusil ¢aste¢né standardizovat svij vyzkumny

nastroj, ale neni mozné ho povazovat za univerzalni. Sledoval kvality nonverbalnich prvki
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ucebnic zemeépisu z riznych hledisek: typ, vystiznost popisku, mira souvislosti s textem, mira
abstraktnosti. Vyzkum obohatil metodou rozhovoru, prostfednictvim které se dotazoval zaka

zakladnich Skol na patficné otazky.

1.7 Kvantitativni vyzkum

Stejné jako dal$i vyzkumy v oblasti vzdélavani i vyzkumy na poli ucebnic miizeme
klasifikovat do dvou hlavnich kategorii: kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni vyzkum
vychazi z filozofického sméru — neopozitivismu (Chraska, 2016). Z této filozofie vyplyva, ze
existuje jedna realita, ktera se neodviji od naSich pfesvédceni ani nazort (Chraska, 2016).
Neopozitivisté se nesnazi hledat jednu stoprocentni pravdu, ale reprezentuji realitu tak, jak
nejlépe dovedou (Sukamolson, 2007). Typicky vyzkum ma Ctyfi zékladni faze: stanoveni
problému, formulace hypotézy, verifikace hypotézy, vyvozeni zavéri (Sukamolson, 2007).
Na zacatku badatel své konkrétni teoretické tvrzeni zformuluje do hypotéz, které se nasledné
verifikuji pomoci statistickych analyz. Vysledkem takového vyzkumu je bud’ ovéfeni, nebo
vyvraceni hypotéz, které umoziuji zobecnéni ziskanych vysledki. Vyzkum se fokusuje

predevsim na ovétovani vztahli mezi predem stanovenymi proménnymi (Svaticek, 2007).

S ohledem na zaméfeni této prace bude dale popsdna kvantitativni obsahova analyza.
Ta ma za ukol pragmaticky porovnat a vyhodnotit obsah vizudlii ve vybranych ucebnicich.
Vychazi z matematicko-statistickych predpokladu, je tedy objektivné méftitelnd. Diky ni lze
ovefit pozadovanou hypotézu a porovnat vlastnosti zkoumanych jednotek (Creswell, 1994;
Reichel, 2009). Prednosti kvantitativni obsahové analyzy je rychly sbér dat. Napfi¢ autory
jsou vyuzivany rtizné kategorialni systémy s nestejnorodym pojmenovanim. V disledku toho

je komparace jednotlivych d€l ztizena (Trahorsch a kol., 2018).

Oproti tomu kvalitativni vyzkum klade diraz na subjektivni postoje respondentt, tudiz
pfipousti moZznost vice pravd (Chraska, 2016). Mezi kvalitativni metody vyzkumu patfi
naptiklad verbalni hodnoceni. Metoda spociva ve vyctu pozitiv a negativ dan¢ vizualie (Janik,
2006). Jednou znevyhod je jednozna¢né€ neobjektivnost a Castd chybovost posuzovatelli
(chyba generalizace, hal6 efekt, efekt dobroty a pfisnosti atd.) (Trahorsch a kol., 2018).
Metoda rozhovoru spadajici pod kvalitativni uzivatelské hodnoceni je zasadni pro dotazovani

zaki ve€kové skupiny ISCED 1.

Existuji 1 metody hodnoceni vyuzivajici informacni technologie. Metoda eye-trackingu,
patfici do této skupiny, je zaloZzena na snimani pohybu zornice. S jeji pomoci lze stanovit

prvky nebo vizualie, na které zdk primarné zaméiuje svou pozornost a které naopak opomiji
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pii procesu uceni (Behnke, 2014). Metoda muze dle vyuziti spadat pod kvantitativni

i pod kvalitativni vyzkum.
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2 Cile a Metody
2.1 Cile

Tato bakalarska prace si klade za cil analyzovat vizudlie v ucebnicich chemie
zékladnach Skol, s aktualné¢ platnou schvalovaci dolozkou. Pozornost je zameéfena

na tematicky okruh Organické slouCeniny. Analyza je fizena t€mito vyzkumnymi otdzkami:

1. Jaky je rozdil v mnozstvi a typech pouzitych vizudlnich komponentt u analyzovanych

ucebnic?

2. Jaky je rozdil mezi zafazenim vizudlnich komponent v analyzovanych ucebnicich

na urovni jednotlivych kapitol?

3. Jak se mezi sebou lisi analyzované ucebnice v uplatiiovani piechodd jednotlivych

komponentti napfi¢ tématy?

Vizudliemi se rozumi mimotextova cast ucebnic. Nema jednotné terminologické

pojmenovani, 1isi se napfic autory, viz ptedchozi kapitoly.

2.2 Metody

Pro tuto analyzu byla vybrana kvantitativni metoda zjist'ujici Cetnost vizualnich
komponentii napii¢ jejich kategoriemi, kterou ve své praci popisuje Zupanc (2019) a Subova
(2020). Metoda sleduje kvalitu vizualii pomoci mnoZstevniho zastoupeni a poskytuje dalsi
mozné srovnani ucebnic mezi sebou. Ucitelim by vysledky prace mohly pomoci
v rozhodovani pti vybeéru vhodnych ucebnic pro jejich vyuku. Nésledné byla pouZzita metoda
komparativni pii porovnavani jednotlivych kapitol. Zupanc dé¢li kritéria podle zptisobu
zkoumani a typu. Podle zplisobu zkouméni se déli kritéria na dichotomickd, kterd se
vyhodnocuji striktné pomoci odpovédi ano — ne (napt. uebnice obsahuje piehledny rejstiik) a
frekvencni, kterd jsou vyjadiena pocty (napt. celkovy pocet obrazil). Frekvenénich kritérii se
rozpoznava 29 a mezi dichotomickd spada 13 kritérii. Celkové se tedy metoda zabyva 42
kritérii. Podle typu kritérii rozliSujeme pé&t kategorii: kritéria tykajici se otdzek a ukold,
kritéria tykajici se obsahu, kritéria tykajici se pokust, kritéria tykajici se obrazl a orientacni
kritéria. Pro tuto préci byla vyuZita pouze €ast kritérii tykajicich se obrazii. VSech sedm nize

uvedenych kritérii se zkouma frekvencnim zptsobem.
* celkovy pocet obrazi,

* pocet fotografii,
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* pocet naukovych ilustraci,

* pocet uméleckych ilustraci,

* pocet reprezentaci na urovni makro,

* pocCet reprezentaci na urovni sub-mikro,

* pocet reprezentaci na urovni symbolické.
Stanovovani a zptsob hodnoceni jednotlivych kritérii:

Prvni kritérium neboli celkovy pocet obrazii zahrnuje vSechny obrazy vyskytujici se
v analyzovanych tématech ucCebnic. Jako obrazy se jevi veSkeré reprezentace, ilustrace a
fotografie. Vyjimku tvofi grafy a tabulky, které nejsou fazeny mezi obrazy, ackoli napft.
Pricha (1998) nebo Winn (1987) grafy za obrazovy komponent povazuji. Jako jeden obraz
byly pocitany také dva obrazy pifimo spolu souvisejici — zndzorfiuji totozny fenomén
odlisnymi zplsoby (napt. ukazuji, jak vypada latka pfed a po provedeni pokusu, jsou graficky

oddéleny). Symboly uZivané pro orientaci v u€ebnici se do kritérii nezapocitavaji.
Do kritéria pocet fotografii byly zapocitany vSechny fotografie.

Do kritéria pocet naukovych ilustraci byly zarazeny diagramy, schémata, mapy a
symboly chemického nebezpeci. Zobrazuji piesné to, na co se v textu odkazuje, a tim

pfidavaji prvku na konkrétnosti.

Kritérium pocet uméleckych ilustraci obsahuje vSechny ilustrace, které maji pouze
estetickou funkci (napt. kreslené vtipy, nebo znazornéni zdroje bilkovin pomoci obrazkl

zvifat a potravin). Pojem ,,umélecky‘ oznacuje grafiku, kterd vyznamné nepodporuje text.

Kritérium pocet reprezentaci na urovni makro obsahuje vesSkeré vizualie na makro
urovni. Spadaji sem obrazy znazoriiujici to, co mohou zaci pfimo poznat vlastnimi smysly.
Radi se sem i mapy, které ale musi obsahovat fyzické skutecnosti (pouhy obrys stitu se
do tohoto kritéria netadi). Vizudlie na této Grovni jsou nejméné abstraktni a siln€ se podobaji

myslenému predmétu nebo jevu.

Do kritéria pocet reprezentaci na urovni sub-mikro byly zafazeny obrazy atomil,

molekul, iontil a struktur véetné jejich modela.

Kritérium pocet reprezentaci na urovni symbolické obsahuje reprezentace znazoriujici

symboly prvki, kvantitativnich reprezentaci, vzorcli a rovnic umisténych mimo b&zny text.

20



Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie

Podle zplisobu zkoumani nebyla kritéria vyhodnocovana dichotomickym zpiisobem,
ackoli to Zupanc (2019) ve své praci uvadi. Bylo tak rozhodnuto, protoze ve svém ¢lanku
Rusek a kol. (2020) jiz rozviji a zpracova tato kritéria v kontextu zakladoskolskych ucebnic

chemie. Vysledky ziskané timto zptisobem by pro tuto praci nebyly nijak zasadni.

2.2.1 Vybér analyzovanych témat a ucebnic

Pro analyzu byl vybran tematicky celek Organické slouceniny z divodu rozsifeni
informaci ze soucasnych praci (Rusek a kol., 2016; Subova, 2020; Zupanc, 2019), blizsiho
pochopeni struktury, a piedevsim vizualnich komponenti uebnic chemie zakladnich Skol.
Zaroven vzhledem k rGznym modelim vyuZzivanym pro vizualizaci molekul v organické
chemii jde o celek potencidlné nejbohats$i na rizné typy i1 pfechody pouzitych (druhii)
reprezentaci. Tento tematicky celek je prvnim z nové zacinajicich celkll v poslednim ro¢niku
zakladnich Skol, je pomérné rozsahly a vyskytuje se ptredev§im v ucebnicich pro 9. ro¢nik
zakladnich Skol. Vyjimku tvofi ucebnice nakladatelstvi Fraus vydané v roce 2007, které
s uvodem do organické chemie piichazi jiz v uéebnich pro 8. ro¢nik ZS, a proto pro ucely
analyzy byly kapitoly zobou ucebnic tykajici se Organickych sloucenin sjednoceny
do jednoho celku pod zkratkou Fr1+2. Problematickou ¢ast z hlediska vizudlnich komponentii
pfimo spojenych s organickou chemii tvoii reprezentace na urovni sub-mikro, jejichz
zaclenéni do ucebnic je téz8i nez v ostatnich tematickych celcich kvili vétsi slozitosti
organickych molekul. Kazd4 ucebnice ma kapitoly pojmenované rozdilng, pifestoze shrnuji

stejné téma. Dle RVP ZV z roku 2017 by mély ucebnice zahrnovat ucivo:

e chemické slouceniny — nazvoslovi jednoduchych organickych sloucenin

e uhlovodiky — ptiklady v praxi vyznamnych alkanti, uhlovodikii s vicenasobnymi
vazbami a aromatickych uhlovodiki

e paliva —ropa, uhli, zemni plyn, priimyslové vyrabéna paliva

e derivaty uhlovodikt — ptiklady v praxi vyznamnych alkoholl a karboxylovych
kyselin

e pfirodni latky — zdroje, vlastnosti a ptiklady funkci bilkovin, tukt, sacharidi a
vitaminil v lidském téle

e [écCiva a navykove latky

Nasleduje vycet téchto ucebnic s orientacni zkratkou v zavorce: Zéklady chemie 2
(ZCH2), Zaklady praktické chemie 2 pro 9. roénik ZS (ZPCH2), Chemie 8 pro zakladni §koly

a viceletd gymnazia (Frl), Chemie 9 pro zédkladni Skoly a viceletd gymnazia (Fr2), Chemie
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pro 9. roénik ZS (Fr2 3D), Chemie 9 (NS2 DUHA), Chemie 9 - Uvod do obecné a organické
chemie, biochemie a dal$ich chemickych oborti (NS2), Chemie II pro 9. roénik zakladni $koly

cvwr

uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Primarni charakteristiky analyzovanych ucebnic

Ucebnice Rok Autofi Nakladatelstvi Misto Pocet
vydani vydani stran
ZCH2 1993 Bene$,P.; Pumpr,V.; Banyr,J. Fortuna Praha 96
ZPCH2 2000 Benes,P.; Pumpr,V.; Banyr,J. Fortuna Praha 72
Fr1 2006 Skoda,J.; Doulik,P. Fraus Plzen 136
Fr2 2007 Skoda,J.; Doulik,P.; Smidl,M.; Fraus Plzen 128
Jodas,B.
Fr2 3D 2018 Skoda,J.; Doulik,P.; Smidl,M.; Fraus Plzen 134
Pelikanova, .
NS2 2020 Morbacherova, J.; Pfihoda, J. Nova Skola — Brno 96
DUHA DUHA, s.r.o.
NS2 2011 Mach,J.; Pluckova,l.; Sibor,J. Nova Skola, Brno 132
S.r.o.
Pr2 1999 Pecova,D.; Karger,l.; Pe¢,P. Prodos Olomouc 72

2.2.2 Nazvy kapitol ucebnic spadajicich do tematického celku organické slouceniny

V ucebnici ZCH2 byly analyzovany kapitoly s ndzvem: Nejpocetnéjsi latky v ptirodé
(podkapitoly: Poznavame organické slouceniny, Zakladni organické slouceniny, Uhlovodiky
a automobilismus), Poznavame derivaty uhlovodikl (podkapitoly: Latky odvozené — derivaty,
Kyslikaté derivaty uhlovodiki, Latky ,,stvofené‘‘ clovékem), Vyznamné latky v organismech
(podkapitoly: Cukry a jejich ptibuzni, Které latky nazyvame tuky?, Latky znamenajici Zivot,
Katalyzatory Zivotnich dg&ji), Chemie slouzi i ohroZzuje (podkapitoly: Zijeme v obdobi
chemizace, Chemie pro ¢lovéka, Clovék proti sobs, Vyzivou ke zdravi, Neoddélitelné —

zivotni prostfedi a chemie).
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V ucebnici ZPCH2 byly analyzovany kapitoly s nazvem: Odkud bere ¢lovék energii
(podkapitoly: Vzéacny dar ptirody — uhli, Ropa a zemni plyn hybaji svétem, Pro¢ je ropa tak
dilezita?), Neni zivota bez organickych latek (podkapitoly: Co je zdkladem organickych
slouc¢enin, Uhlovodiky a prvni z nich, Uhlovodiky nazyvané alkany, Uhlovodiky nazyvané
alkeny a alkiny, Uhlovodiky nazyvané areny, Uhlovodiky jako motorova paliva), VétSina
organickych slouc¢enin jsou derivaty uhlovodikt (podkapitoly: Co jsou to halogenové derivaty
uhlovodikt, Neni alkohol jako alkohol, Organické kyseliny, Vonavé latky estery), Dva svéty
velkych molekul (podkapitoly: Zasobarny slunecni energie, Sacharidy, Tuky, Zakladni
stavebni kameny zivota, Plasty, Uméla vldkna), Chemie v Zivoté cloveéka (podkapitoly:
Chemie a priimysl, Chemie ochrancem urody, Chemie a biotechnologie, Chemie a zdravi
cloveka, Chemie Cistota a krasa clovéka, Chemie a potrava ¢loveéka, Chemie zivotni prostiedi

a ochrana pfirody).

V uéebnici NS2 byly analyzovéany kapitoly s ndzvem: Organicka chemie, Uhlovodiky
(podkapitoly: Uhlovodiky nasycené, Uhlovodiky nenasycené, Aromarické uhlovodiky —
areny, Opakovani — uhlovodiky), Derivaty uhlovodiki (podkapitoly: Halogenderivaty,
Dusikaté derivaty, Kyslikaté derivaty, Opakovani — derivaty uhlovodikil), Pfirodni latky
(podkapitoly: Chemické slozeni organismti, Cukry [sacharidy], Tuky [lipidy], Bilkoviny
[proteiny], Nukleové kyseliny, Opakovani — ptirodni latky), Chemie kolem nas (podkapitoly:
Chemie a vyziva, Chemie a zemédé€lstvi, Chemie a zdravi, Chemie a priimysl, Nebezpeci

chemie, Chemie a Zivotni prostfedi, Opakovani — chemie kolem nas).

V ugebnici NS2 — DUHA byly analyzovany kapitoly s nazvem: Uvod do organické
chemie (podkapitoly: Co jsou organické slouceniny, Molekuly organickych sloucenin, Typy
vzorcti v organické chemii, Opakovani — Uvod do organické chemie), Uhlovodiky
(podkapitoly: Rozdé€leni uhlovodikii, Alkany, Alkeny, Alkyny, Areny, Opakovani —
Uhlovodiky), Derivaty uhlovodikd (podkapitoly: Co jsou derivaty uhlovodik,
Halogenderivaty uhlovodikii, Dusikaté derivaty uhlovodikii, Kyslikaté derivaty uhlovodik,
Opakovani — Derivaty uhlovodikil), Zdroje organickych sloucenin, Pfirodni latky
(podkapitoly: Co jsou pfirodni latky, Chemické slozeni lidského téla, Sacharidy, Lipidy,
Bilkoviny [proteiny], Nukleové kyseliny, Biokatalyzatory, Opakovani — Zdroje organickych
sloucenin, Pfirodni latky), Chemie kolem nds (podkapitoly: Chemie a vyziva Clovéka,
Chemické vyrobky v kazdodennim zivoté, Kdyz Skodi chemie, Opakovani — Chemie kolem

nas).
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V uéebnici Pr2 byly analyzovany kapitoly snazvem: Uvod do organické chemie,
Uhlovodiky (podkapitoly: Charakteristika, vyskyt a vzorce uhlovodikl, Alkany, Alkeny a
alkyny, Areny, Zdroje uhlovodikd, Paliva), Derivaty uhlovodikd (podkapitoly:
Halogenderivaty uhlovodikii, Alkoholy a fenoly, Karbonylové slouceniny, Karboxylové
slouceniny, Estery), Pifirodni latky (podkapitoly: Sacharidy, Tuky, Bilkoviny,
Biokatalyzatory), Clovék a chemie (podkapitoly: Plasty a synteticka vlakna, Chemie pro

&lovéka, Clovek proti sobg).

V ucebnici Fr2 3D byly analyzovany kapitoly s ndzvem: Uhlovodiky (podkapitoly: Co
je to vlastné zivot?, Kam zmizeli zivoCichové a rostliny pravéku?, Energie nejen z uhli,
Methan a jeho piibuzni, Plyn urychlujici zrani ovoce, Podivné vazby v kruhu, Co vlastné
tankujeme do nadrzi aut?, Udusi nas vyfukové plyny aut?), Derivaty uhlovodikl (podkapitoly:
Halogenderivaty uhlovodikti, Dusikaté derivaty uhlovodikii, Hlavni slozka alkoholickych
napoju, Alkoholické napoje a lidsky organismus, Existuji latky sladsi nez cukr?, Kyslikaté
derivaty, které poznate ¢ichem, Pro¢ koptiva pali?, Karboxylové kyseliny v domécnosti, Pro¢
zralé ovoce voni?, Soli v ¢inské kuchyni, Co je vlastné mydlo?), Ptirodni latky (podkapitoly:
Tuky hodné a zlé, Svét lipidh kolem nés, Sladké latky v medu a ovoci, Kterym cukrem si
osladime ¢aj?, VSechny sacharidy nemuseji byt sladké, Solarni elektrarna v kvétinaci, Pro¢
organismech, Rozmanité funkce bilkovin, DNA odhaluje zloc¢ince, Co mé spole¢ného ¢lovék
s moréetem?, Vitamin pro Bystrozrakého, Tajemnid fe¢ chemickych latek, Cim cht&l
Trautenberk otravit kozu?, Ptirodni latky na hran¢ zdkona, Medvidek u Bogoty, Citius, altius,
fortius!), Plasty (podkapitoly: Zacalo to kule¢nikovymi koulemi, Doba plastova, Pohoii a

oceany odpadu).

V ucebnici Fr1+2 byly analyzovany kapitoly s nazvem: Uhlovodiky (podkapitoly: Jak
vlastné vypada uhlik?, Energie nejen z uhli, Methan a jeho ptfibuzni, Plyn urychlujici zrani
ovoce, Podivné vazby v kruhu, Co vlastné tankujeme do nadrzi aut?, Udusi nas vyfukové
plyny aut?), Derivaty uhlovodikd (podkapitoly: Halogenderivaty uhlovodikli, Dusikaté
derivaty uhlovodikli, Hlavni sloZzka alkoholickych néapoji, Alkoholické néapoje a lidsky
organismus, Existuji latky sladsi nez cukr?, Kyslikaté derivaty, které poznate ¢ichem, Pro¢
koptiva pali?, Karboxylové kyseliny v domdcnosti, Pro¢ zralé ovoce voni?), Soli v ¢inské
kuchyni (podkapitola: Soli v ¢inské kuchyni, Co je vlastné mydlo?, Neni voda jako voda),
Ptirodni latky (podkapitoly: Tuky hodné a zlé, Svét lipida kolem nés, Sladké latky v medu a

ovoci, Kterym cukrem si osladime ¢aj?, VSechny sacharidy nemuseji byt sladké, Co délaji
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zelené rostliny ve dne?, Co dé€laji zelené rostliny v noci?, Pro¢ vlastné pottebujeme kyslik?,
bilkovin, DNA odhaluje zlo¢ince, Co mé spolecného clovék s morcetem?, Vitamin
pro Bystrozrakého, Tajemna fe¢ chemickych latek, Cim chtél Trautenberk otravit kozu?,
Ptirodni latky na hran¢ zékona, Medvidek u Bogoty, Citius, altius, fortius!), Plasty — projekt

(podkapitola: Zacalo to kule¢nikovymi koulemi).

Rozsah vénovany Organickym slouc¢eninam v ucebnicich dle poctu stran je uvedeny
v tabulce 3. Byly zde zapocitavany 1 strany s otdzkami a ukoly shrnujici jednotliva témata,

které byly umistény zpravidla na koncich kapitol.

Tabulka 3 Celkovy pocet stran venovany organické chemii v ucebnicich

Rozsah stran
Ucebnice venovany

Organickym

slouéeninam
ZCH2 51
ZPCH2 31
Fr1+2 74
Fr2 3D 82
NS2 DUHA 73
NS2 74
Pr2 37

Odlisnosti v po¢tu analyzovanych stran jsou ziejmé. Odrazi se od faktu, ze kazda z ucebnic
ma jiny celkovy pocet stran. Autofi také nevénovali stejnou pozornost vSem kapitolam
v ucebnicich (viz Rusek & Vojit, 2019). Nejméné stran vénujici se Organickym slou¢enindm
obsahuje ucebnice nakladatelstvi Fortuna ZPCH2. Obdobné je na tom uc¢ebnice nakladatelstvi
Prodos (Pr2). Obé¢ tyto ucebnice se shoduji s celkovym poctem 72 stran. Z tohoto hlediska
neni mozné hodnotit ucebnice Fr1+2. Analyzované kapitoly jsou rozmistény do dvou ucebnic,

a tudiz by celkovy pocet stran kazdé z nich nebyl vypovidajici.
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3 Vysledky a diskuse

3.1 Vysledky zjisténé metodou inspirovanou Ninou Zupanc

V ucebnicich se nejprve hodnotilo a zaznamenavalo, co je a co neni vizualni
komponent. Vzapéti byly vizudlni komponenty roz¢lenény do kategorii vyse uvedenych.
V dalsim kroku byly sledovany piechody mezi kritérii vizudlii makro, sub-mikro a
symbolické urovné. VSechny udaje byly zaznamendvany do specidlnich archli a poté byly

vyhodnocovany. V nésledujicich kapitolach jsou popsany zjisténé vysledky.

3.1.1 MnozZstevni a typové rozdily pouzitych vizuilnich komponenti v u¢ebnicich
Tato ¢ast prace poukazuje na to, jaky je rozdil mezi jednotlivymi analyzovanymi
ucebnicemi v mnozstvi a typech pouzitych vizudlnich komponentti. Tabulka 4 a graf 1 shrnuje

cetnost kritérii zastoupenych v ucebnicich.
Tabulka 4 Cetnost analyzovanych kritérii v jednotlivych ucebnicich

NS2 Fr2

Kritérium ZCH2 ZPCH2 NS2 DUHA Pr2 3D Fr1+2
Celkovy pocet 370 273 593 669 172 600 538
obrazi
Pocet fotografii 55 37 186 338 37 313 264
Pocet naukovych 181 105 271 206 76 203 160
ilustraci
Pocet 74 95 42 35 16 44 51
uméleckych
ilustraci

reprezentaci na
urovni makro
Pocet 62 46 25 50 10 76 74
reprezentaci na
urovni sub-mikro
Pocet 136 89 355 239 97 169 138
reprezentaci na
urovni
symbolické

Byly odhaleny velké rozdily v Cetnosti sledovanych vizualnich komponentli mezi

Pocet 172 138 213 380 65 355 326

analyzovanymi ucebnicemi. Textova a mimotextova ¢ast by spolu mély korespondovat. Jak
vyplynulo zvysledki Ruska a Vojife (2019) mezi zpracovanim jednotlivych témat
v udebnicich chemie v Ceské republice jsou znatelné rozdily. Autofi pravdépodobné

nepfistupovali k tvorbé kapitol jednotné. Podobny trend byl zjistén i1 v pfipad€ vizualnich
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strukturnich komponent. Lépe vybavené knihy z hlediska vizualii 1ze hodnotit jako didakticky

1épe zpracované (Vojif a Rusek, 2021). Tato prace ptinasi zpfesnéni tohoto zaveru.
Celkovy pocet obrazu

Rozdily v celkovém mnozstvi obrazil jsou nezanedbatelné predevsim mezi ucebnicemi
vydané pred zavedenim soucasného kurikula (ZCH2, ZPCH2, Pr2) a po jeho zavedeni (Frl,
Fr2, Fr2 3D, NS2, NS2 DUHA). Jsou-li uéebnice ¢lenény do tdchto dvou skupin, nejsou
rozdily jen v mimotextovych castech ucebnic, ale i v celkové didaktické vybavenosti (viz.
Rusek a kol., 2020). Celkovy pocet obrazii se pohyboval v analyzovanych ucebnicich od 273
do 669. Nejméné obrazii se vyskytovalo v ucebnici Pr2, a to az o téméf Ctyinasobek méné
nez u NS2 DUHA pies to, Ze Pr2 neobsahovala nejniz§i podet stranek vénovany Organickym
slouenindm. S nejmensim rozsahem 31 analyzovanych stranek ZPCH2 pievysila celkovy
pocet obrazli v u¢ebnici Pr2 o 101. ZPCH2 oproti ZCH2 poctem obrazi pon¢kud zaostava
s rozdilem 97 vizualii. Nejvyssi pocet, tedy 669 obrazii, obsahuje ucebnice nakladatelstvi
Nova Skola — DUHA, nésleduji u¢ebnice Fr2 3D a N82, které maji podobny celkovy pocet
obrazil, coz se o ostatnich ucebnicich fici neda — jejich pocet kolisa. Pokud se secte celkovy
pocet vSech fotografii, naukovych ilustraci a uméleckych ilustraci nemusi byt nutn¢ vysledek
stejny jako celkovy pocet obrazi, jelikoz naptiklad sumdrni vzorce se nezapocitadvaji
do naukovych (ani zddnych jinych) ilustraci, kdezto do celkového poctu ano. Obrazy by mély
nejen prildkat pozornost Zzakd, ale 1 napomahat v procesu uceni a lepSimu porozuméni
abstraktnim védeckym pojmim (Nur’graha a Hermawan, 2020). Graf 1 znazornuje Cetnost

kritérii zastoupenych v u€ebnicich.
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Graf 1 Cetnost analyzovanych kritérii napiic hodnocenymi ucebnicemi

Pocet fotografii

Rozdily mezi Cetnosti fotografii jsou mezi ucebnicemi pomérné vysoké. Pocty se
pohybuji od 37 do 338. Nejpocetn&jsi ucebnice v tomto ohledu je NS2 DUHA, nasleduji
s 0 néco mensim poctem ob¢ ucebnice nakladatelstvi Fraus. Ve stfedu zebticku se s celkovym
poétem 186 fotografii nachazi NS2. Nejmensi soudet fotografii piipada na uéebnice Fortuna
(55; 37) a Prodos (37). Pokud se srovnd pomér mezi celkovym poctem obrazi a poctem
fotografii je patrné, Zze nejvetsi rozdil je u ZCH2 a nejmensi u Fr 3D. Rozdil
mezi fotografiemi jednoho vydavatelstvi je piiblizné viude stejny az na Novou Skolu, kde je

v uéebnici NS2 DUHA vyrazné vice fotografii nez NS2 a to o 152. Na obrazku 2 se nachazi

ptiklad fotografie z u¢ebnice Pr2.

Acetylenova (hnéda) a kyslikava (hild) lahev

Obrazek 2 Acetylenova a kyslikova lahev, zdroj: Chemie 11, 5. 22, Prodos 2019.
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Pocet naukovych ilustraci

Naukovych ilustraci v analyzovanych ucebnicich bylo napocitano od 76 (v ucebnici
Pr2) do 271 (v udebnici NS2). Na uéebnicich ZCH2, NS2 a Pr2 je zajimavé, Ze podet
naukovych ilustraci piesahuje 44 % z jejich celkového poctu obrazi. Mnozstvi téchto ilustraci
se témdf nelisi u NS DUHA a Fr2 3D. Pocet naukovych ilustraci je u NS DUHA a u obou
ucebnic Fraus mensi v porovnani s jejich poctem fotografii. Na obrazku 3 se nachazi ptiklad
naukové ilustrace z uéebnice ZCH2. Zaci si mohou zaméfovat informaéni funkci naukovych

ilustraci s estetickou funkci (McTigue a Flowers, 2011).

76 Modely molekuly benzenu
a — tyCinkovy model, b — kalotovy model

= b

Obrazek 3 Modely molekuly benzenu, zdroj: Zaklady chemie 2, s. 40, Fortuna 1993

Pocet uméleckych ilustraci

Rozmezi poctu uméleckych ilustraci je od 16 do 95. Nejméné je jich opét v Pr2 a
nejvice v ZPCH2, jejiz pocet je jen od 10 ilustraci mensi nez jeji pocet naukovych ilustraci.
Ve vSech ucebnicich jsou soucty umeéleckych ilustraci nejmensi v porovnani s poctem
fotografii i naukovych ilustraci. Vyjimku tvoii ob€ ucebnice nakladatelstvi Fortuna.

Na obrazku 4 se nachazi pfiklad umé&lecké ilustrace z u¢ebnice ZPCH2.

Obr. 99
Clovék s nadmérnou hmotnosti

Obrazek 4 Clovék s nadmérnou hmotnosti, zdroj: Zdaklady praktické chemie 2 pro 9. rocnik ZS, s. 46, Fortuna 2000
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Pocty reprezentaci makro, sub-mikro a symbolické tirovné

V chemii a pfirodnich védach je jednim z paradigmat myslenka, ze chemické znalosti
mohou byt zastoupeny tfemi hlavnimi zpiisoby: makro, sub-mikro a symbolicky (Talanquer,
2011). Makro reprezentace jsou zastoupeny vizudliemi zndzoriujici jevy, které zéaci znaji
z bézného zivota, vnimaji je zrakem a koresponduji s jejich zkuSenostmi (Treagust a kol.,
2003). Sub-mikro reprezentace demonstruji strukturu a pohyb skutec¢nych, ale pfili§ malych
¢astic na pozorovani vlastnim okem (napf. ionty, atomy, molekuly atd.) (Wu a Shah, 2004).
Diilezitost reprezentaci tirovné sub-mikro vyplyva z toho, ze znazornuji ¢asticovou povahu
hmoty, ktera je podstatnd pro spravné pochopeni a vyklad chemickych jeva (Gkitzia a kol.,
2011). Do symbolickych reprezentaci se fadi pismena, symboly, Cislice atd, které predstavuji
atomy, ionty, molekuly, chemické jevy atd. (Wu a Shah, 2004). Graf 2 shrnuje pocet
jednotlivych reprezentaci v analyzovanych tématech hodnocenych uebnic. Graf 3 vyjadiuje
procentudlni zastoupeni reprezentaci v ucebnicich. Z téchto udaji 1ze vycist, ze vétSina autorti
se nejvice vénovala reprezentacim Grovné makro. Vyjimky tvoii NS2 a Pr2, ve kterych je
obsazeno vice symbolickych reprezentaci. Nejméné jsou v priméru zastoupeny reprezentace
urovné sub-mikro. Je mozné usoudit, Ze u€ebnice s vyvazengjSim pomérem reprezentaci jsou
Iépe didakticky zpracované, stejné tak ucebnice, které komplexnéji pojimaji prechody mezi
jednotlivymi reprezentacemi (Johnstone, 2000). Chemické jevy jsou velmi casto pro zaky
slozit¢ (Johnstone, 1991), proto jsou ruzné turovné reprezentaci nezbytné pro jejich
porozuméni (Treagust a kol., 2003). Z toho plyne doporuceni pro autory, aby do ucebnic

vizualie zatfazovali rovhomérné€ napii¢ vSemi kategoriemi.
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Graf 2 Pocet jednotlivych reprezentaci v analyzovanych tématech hodnocenych ucebnic
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Graf'3 Procentudlni zastoupenti reprezentaci urovni makro, sub-mikro, symbolické

Pocet reprezentaci irovné makro

Nejvyssiho soudtu 380 dosahuji hodnocené kapitoly ucéebnice NS2 DUHA a
nejmensiho 65 Pr2. Velké rozdily v Cetnosti se vyskytly u ucebnic stejného nakladatelstvi
NS2 a NS2 DUHA. Nejvice reprezentaci trovné makro k celkovému poétu obrazi dosahuji
ucebnice nakladatelstvi Fraus. V obou ucebnicich nakladatelstvi Fortuna pfevySuji makro
reprezentacemi vice nez 3x jejich pocet fotografii. Z toho vyplyva, Ze v ucebnicich ZCH2
vydané roku 1993 a ve velmi podobném duchu vedené ucebnice ZPCH2 je obsazeno

nezvykle malo fotografii oproti ostatnim ucebnicim. V letech, kdy tyto ucebnice byly
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vytvareny, byl tisk fotografii ndkladny stejné jako jejich samotné pofizovani, coz je patrné
diivod nizkého poétu fotografii. V modern&jsich uéebnicich, jako napt. NS DUHA nebo Fr
3D, jsou reprezentace urovné makro zastoupeny predevSim fotografiemi, které dodavaji
kapitolam na realisticnosti. Ve srovnani s vyzkumem autortt Shehab a BouJaoude (2017),
ktefi se zabyvali analyzou libanonskych ucebnic ve shodé s Akaygun (2018) lze fici, ze
v ucebnicich se procentudlné nejcastéji vyskytuji reprezentace urovné makro. Muze to byt
proto, ze grafy a schematické obrazky nejsou pro vSechny pochopitelné a popisky k nim zaci
nectou, tim padem by jim spravné nerozuméli (Pozzer a Roth, 2003). V pfipad¢ analyzy
Geskych ulebnic chemie ZS vyjimku tvoii NS2 a Pr2, u kterych pievazuji symbolické

reprezentace. Na obrazku 5 se nachézi ptiklad reprezentace irovné makro z uéebnice NS2.

Ovoce

Obrazek 5 Ovoce, zdroj: Chemie 9, s. 85, Nova Skola 2011

Pocet reprezentaci irovné sub-mikro

S celkovym poctem 10 je v Pr2 zatazeno nejmén¢ sub-mikro reprezentaci. Jen o 15 vice
se jich objevuje v NS2. Reprezentace trovni sub-mikro dosahovaly nejvyssich hodnot v obou
ucebnicich Fraus (76, 74). Celkové je primér vSech zastoupenych reprezentaci urovné sub-
mikro vice nez 3,5krat mens$i nez primér vSech reprezentaci symbolické i makro Urovné.
Autofi tyto vizualie upozad'uji vici ostatnim. Diivodem muze byt bud’to nizsi vaha ptikladana
autorim ucebnic témto druhiim reprezentaci, nebo vyssi kognitivni naro¢nost na zpracovani
téchto typi reprezentaci a s tim spojend snaha autorli uc¢ivo dale nekomplikovat. Na druhou
stranu ale pak maji Zaci mensi Sanci na blizsi pochopeni struktury latek. Vizualie irovné sub-
mikro se vyhradné fadi mezi naukové ilustrace. Porovnani poc¢tu vizualii sub-mikro urovné
s po¢tem naukovych ilustraci ukazuje, ze nejvyssi procentudlni zastoupeni 46,3 % sub-mikro
reprezentaci obsahuje Fr1+2 a nejniz$i 9,2 % NS2. Pro uplné pochopeni chemie Z4ky je
diilezita vizualizace chemickych déju jako viceCetnych ¢asticovych procest. Vizualie tirovné
sub-mikro umocnuji pochopeni, bez kterého zaci nemohou uvazovat o disledcich urcitych

znakdl na reaktivitu (Bucat a Mocerino, 2009). Dle vyzkumu Chittleborough a Treagust
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(2008) se u zaki, ktefi maji malé znalosti z oblasti chemie, reprezentace sub-mikroskopické
urovné ukézaly jako obtiznéji interpretovatelné. Na obrazku 6 se nachazi piiklad reprezentace

urovné sub-mikro z uéebnice Fr 3D.

Obrazek 6 Glukosa, zdroj: Chemie pro 9. rocnik 78 s. 14, Fraus 2018
Pocet reprezentaci irovné symbolické

NS2 obsahuje 355 symbolickych reprezentaci, timto poétem znaéné pievysila ostatni
uéebnice, které, az na vyjimku NS — DUHA, nedosahuji ani polovi¢niho poétu. Nejméng
symbolickych reprezentaci bylo nalezeno v ZPCH2. Nejvyssi rozdily mezi ucebnicemi
stejného nakladatelstvi byly u NS2 a N§S2 DUHA. NS2 mé o 116 symbolickych reprezentaci
vice nez NS2 DUHA. Rozdily mély opaény charakter ne u reprezentaci Girovné makro, kde
se v NS2 vyskytovalo méné makro vizualii nez v NS2 DUHA. Pogetné nejpodobnéjsi obsah
symbolickych reprezentaci v analyzovanych tématech ucebnic se vyskytovalo v ZPCH2 (89)
a v Pr2 (97). V ucebnicich se casto vyskytovaly symbolické sumarni vzorce latek, které
nebyly fazeny do naukovych ilustraci. Podstata symboli spocivd v tom, Ze poskytuji
jednodussi interpretaci skute¢né situace. Pokud symboly nebudou spravné interpretovany,
mohou vést k nedorozuménim (Devetak, 2005). Na obrazku 7 se nachazi ptiklad reprezentace

tirovné symbolické z uebnice NS2 DUHA.

r k!
HHJ"H
H, ,¢, ,H
HAC C~H
[
H¢ c-H
B “e’ H
L " “H

A

Obrazek 7 Uzavieny retezec, zdroj: Chemie 9, s. 17, Nova Skola — DUHA 2020
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3.1.2 Rozdily mezi zarazenim vizualnich komponenti v ucebnicich na Wrovni
jednotlivych kapitol

Ve vétsin¢ ucebnic byl obsah fazen do ¢ty vétSich kapitol, které pojednavaly
o tématech: uhlovodiky, derivaty uhlovodiki, ptirodni latky, ¢lovék a piiroda. Proto byly
pro tyto Ctyii kapitoly vytvofeny pro prehlednost nazvy odvozené od jejich hlavnich témat.
Dale byly slou¢eny, nebo rozdéleny podkapitoly tak, aby tematicky odpovidaly t€émto vétSim
celkim. U péti udebnic: ZCH2, ZPCH2, NS2, NS2 DUHA a Pr2 nebyly provedeny zadné
zmény, kromé nazvu kapitol. V ucebnicich nakladatelstvi Fraus byla obsahld kapitola
s nazvem ,,Pfirodni latky* rozd€lena podle obsahu podkapitol na dvé: ,,Piirodni latky* a
,Clovék a chemie“. Ke kapitole ,,Clovék a chemie® byla naslednd slou¢ena i kapitola
pojednavajici o plastech, protoze v ucebnicich Fraus plvodné zaujimala samostatnou
kapitolu, kdeZto v ostatnich je sloucena ve vétSim celku. Ucebnice Fr1+2 vy¢lenila 1 ¢ast
tématu spadajici pod ,,.Derivaty uhlovodikia®, samostatnou kapitolu ,,Soli ¢inské kuchyné®, a
proto kapitola ,,Soli ¢inské kuchyné*“ byla uméle zarazena do kapitoly ,,Derivaty uhlovodikt‘.
V uéebnici NS2 DUHA se navic vyskytovaly dvé, timto zptisobem nehodnocené kapitoly
snazvy ,,Uvod do organické chemie* a ,,Zdroje organickych slougenin“. Kapitoly nejsou
jasné zaraditelné ani do jednoho z vétSich tematickych celkli, a proto nebyly zapocitany
do komparace napti¢ vét§imi kapitolami analyzovanych ucebnic. VSechna vyse uvedena

opatieni byla provedena kvili lep$i orientaci a objektivnosti v interpretaci vysledk.
Uhlovodiky

Tabulka 5 a graf 4 shrnuji zatazeni reprezentaci v analyzovanych ucebnicich dle
kapitoly Uhlovodiky. Nejméné obrazli do kapitoly Uhlovodiky bylo zatazeno v ucebnici Pr2
(61). S nejvice obrazy je mozné se setkat v Fr2 3D konkrétné se 158. Zaroven je ale mezi
hodnocenymi ucebnicemi nakladatelstvi Fraus nejvétsi rozdil v zastoupeni celkového poctu
obrazii — li$i se o 40 vizualii. Primérny pocet zastoupenych vizualii v této kapitole je 116.

Tento pocet piesahuji Ctyfi ucebnice ze sedmi analyzovanych.

Tabulka 5 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Uhlovodiky

Uhlovediky ZCH2 ZPCH2 NS2 NS2 Pr2 Fr2 Fri1R2

DUHA 3D
celkovy pocet 96 92 149 139 61 158 118
obrazu
pocet - ‘ 12 ‘ 11 ‘ 37 ‘ 41 5 ‘ 52 ‘ 42
fotografii
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pocet
naukovych 66 51 83 53 30 75 49
ilustraci

pocet
uméleckych 14 12 9 0 11 10 13
ilustraci

pocet
reprezentaci
na urovni
makro
pocet
reprezentaci
na arovni sub-
mikro

35 26 39 41 20 62 53

24 21 10 11 4 19 13

pocet
reprezentaci
na urovni
symbolické

37 45 100 87 37 77 52

Uhlovodiky
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obrazl fotografii naukovych uméleckych reprezentaci reprezentaci reprezentaci
ilustraci ilustraci na Urovni na drovnisub- na Urovni
makro mikro symbolické

WZCH2 ®WZPCH2 mNS2 ®mNS2DUHA HPr2 MFr23D MFri+2

Graf 4 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Uhlovodiky.

Autofi ucebnic nakladatelstvi Fortuna vyrazné upitednostnili naukové ilustrace

pted fotografiemi a uméleckymi ilustracemi. Pocet uméleckych ilustraci je napfi¢ ucebnicemi

srovnatelny, vyjimku tvoii NS2 DUHA. Do jeji kapitoly uhlovodiki nebyla zatazena Zadna

umelecka ilustrace a autofi se zde vice soustiedili na ilustrace naukové. Nejvice pozornosti

v této kapitole je vénovano naukovym a symbolickym reprezentacim, které spolu tuzce

souvisi. Reprezentace urovné sub-mikro autofi do ucebnic fadili v priméru v nejmensim

poctu.
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Derivaty uhlovodiku

Tabulka 6 a graf 5 shrnuji zafazeni reprezentaci v analyzovanych ucebnicich dle
kapitoly Derivaty uhlovodiki. Celkovy pocet obrazli v kapitole Derivaty uhlovodik se
pohyboval v rozmezi od 51 (Pr2) do 252 (NS2). Porovnanim celkového poétu obrazi v ramci
ucebnic stejného nakladatelstvi byly zjistény velké pocetni rozdily jak u ucebnic Fortuna, tak
u Nové Skoly. Uéebnice ZPCH2 ma o 20 stran vénovanych Organickym slouéenindm méné
nez ZCH2, a proto se da vétsi rozdil v Cetnosti vizualii predpokladat, ackoliv u ucebnice

nesouci v nazvu slovo ,,praktické* bychom o€ekavali nazornosti vice.

Tabulka 6 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Derivaty uhlovodikii.

. - x, NS2 Fr2
+
Derivaty uhlovodiku ZCH2 ZPCH2 NS2 DUHA Pr2 iD Fri+2
celkovy pocet obrazt 164 74 252 147 51 194 207
pocet fotografii 12 3 55 59 2 96 103
pocet naukovych ilustraci 83 39 128 70 25 69 66
pocet uméleckych ilustraci 43 17 10 5 1 13 15
pocet reprezentaci na 65 23 66 66 7 108 117
urovni makro
pocet reprezentaci na 34 17 13 9 4 29 30
urovni sub-mikro
pocet reprezentaci na
urovni symbolické £ = 1) e H & =
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Derivaty uhlovodik(
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Graf 5 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivich ucebnic v ramei jedné kapitoly — Derivdty uhlovodikii.

V hodnoceném kritériu pocet fotografii jsou nejvétsi rozdily mezi nakladatelstvimi
navzajem. Do kapitoly Derivaty uhlovodikti nejméné fotografii zatadili autofi uc¢ebnic Prodos
a Fortuna, nésledovala Nova Skola a nejvice fotografii je v analyzovanych ucebnicich
nakladatelstvi Fraus. Co se ty&e naukovych ilustraci, nejvic jich bylo nalezeno v N82, coZ se
také odrazi ve vysokém poétu jejich reprezentaci symbolické trovng. Uéebnice ZCH2, NS2
DUHA, Fr2 3D a Fr1+2 maji pocet naukovych ilustraci i reprezentaci symbolické urovné
velmi podobny. Umélecké ilustrace dosahuji nizkych poctd, vyjimkou je ZCH2 se souctem

43.
Prirodni latky

Tabulka 7 a graf 6 shrnuji zafazeni reprezentaci v analyzovanych ucebnicich dle
kapitoly Pfirodni latky. Celkovym poctem obrazli 173 a 167 v kapitole Ptirodni latky vyrazné
pfevysSuji ucebnice nakladatelstvi Fraus ostatni analyzované ucebnice. Nejméné obrazlli se

vyskytuje v u€ebnici Pr2. Jen o 4 vizualie navic ma ZCH2.
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Tabulka 7 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Prirodni latky.

e <, NS2 Fr2
+
Prirodni latky ZCH2 ZPCH2 NS2 DUHA Pr2 3D Fri+2
celkovy pocet obrazt 33 65 61 90 29 173 167
pocet fotografii 13 7 37 64 12 102 78
pocet naukovych ilustraci 12 7 13 22 10 53 44
pocet uméleckych ilustraci 6 51 11 4 2 15 19
pocet reprezentaci na urovni 23 58 50 70 14 115 110
makro
pocet reprezent_aci na arovni 1 5 2 11 y 35 31
sub-mikro
pocet reprezenta_lci na urovni 9 2 9 9 14 23 26
symbolické
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PFirodni latky
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Graf 6 Cemost analyzovanych kritérii jednotlivich ucebnic v ramei jedné kapitoly — Prirodni latky.

Ve vSech hodnocenych kritériich kapitoly Pfirodni latky dominuji poctem vizualii obé
ucebnice nakladatelstvi Fraus az na kategorii umélecké ilustrace, kde nejvyssiho poctu
dosahla ucebnice ZPCH2. Z pouhych 10,8 % se v ZPCH2 vyskytuji fotografie a stejné
procento tvoii naukové ilustrace. Umélecké ilustrace ZPCH2 tvoii 78,5 % z jejich celkového
poctu obrazli v této kapitole. Primérné nejvyssi podil mezi reprezentacemi maji vizualie

makro urovneé.
Clovék a chemie

Tabulka 8 a graf 7 shrnuji zafazeni reprezentaci v analyzovanych ucebnicich dle
kapitoly Clovék a chemie. Byly srovnany celkové poéty obrazii v ramci udebnic stejného
nakladatelstvi a u¢ebnice Nové Skoly se nejvice odlisovaly. Piekvapivé je, Ze udebnice NS2 a
NS2 DUHA se v celkovém souétu stran vénovanym Organickym slougenindm li§i jen o jednu

CNA

stranu, nateZ mezi touto kapitolou ,,Clovék a chemie® a kapitolou ,,.Derivaty uhlovodika* je
velky rozdil v celkovém poétu obrazil. Autoti NS2 DUHA upfednostnili kapitolu Clovek a

chemie nad kapitolou Derivaty uhlovodikii. Autoii NS2 udélali pravy opak.
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Tabulka 8 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Clovék a chemie.

. . x, NS2 Fr2
+
Clovék a chemie ZCH2 ZPCH2 NS2 DUHA Pr2 3D Fr1+2
celkovy pocet obrazt 77 42 64 172 24 75 46
pocet fotografii 18 16 48 151 17 63 41
pocet naukovych ilustraci 20 8 12 7 6 6 1
pocet uméleckych ilustraci 11 15 4 11 1 6 4
pocet reprezentaci na urovni 49 31 50 165 29 70 46
makro
pocet reprezent_am na urovni 3 3 0 3 0 0 0
sub-mikro
pocet reprezent.‘ilcl na urovni o5 8 14 4 2 5 0
symbolické
Clovék a chemie
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Graf 7 Cetnost analyzovanych kritérii jednotlivych ucebnic v ramci jedné kapitoly — Clovék a chemie.
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Kapitola Clovék a chemie obecné obsahuje mensi mnoZstvi naukovych i uméleckych
ilustraci. V porovnani s ostatnimi v celkovém priméru obou kritérii je zde téméf Ctytikrat
mén¢ ilustraci. V pruméru jsou zde nejcetnéji zastoupeny fotografie. Nejvice vyuzivanym
typem vizualii této kapitoly byly trovné makro. Pod kapitolu Clovék a chemie spadaji
podkapitoly s tematikou predev§im navykovych latek, ale i pramyslu, plastl apod. Tato Cast
tematického celku Organické slouceniny je pro zéky zakladnich Skol z hlediska chemického
slozeni t€z§1 na pochopeni nez jeji ostatni Casti, a proto nejspis autofi ucebnic voli vétSinu
vizualii predevs§im urovné makro, kterd je pro zdky nejméné abstraktni. Pocet reprezentaci

urovné sub-mikro se u ¢tyfech ze sedmi analyzovanych ucebnic rovnal nule.
Celkové zhodnoceni

V pruméru celkového poctu obrazli vSech hodnocenych ucebnic bylo zafazeno nejvice
vizualii do kapitoly Derivaty uhlovodikd s poctem 1089 a nejméné s poctem 500 do kapitoly
Clovék a chemie. Nejvice vizuélii do kapitol zafazovali autofi udebnic nakladatelstvi Fraus a
Nova Skola. Ze souétu reprezentaci na urovni makro viech analyzovanych uéebnic z jedné
kapitoly bylo zjisténo, Ze v kapitolach Derivaty uhlovodiki, P¥irodni latky i Clovék a chemie
se hodnoty od sebe pfili§ nelisi. Pohybuji se od 433 do 452. Kapitola Uhlovodiky obsahuje
celkové mens§i mnozstvi vizualii na makro Urovni tedy 276. Ze souctu reprezentaci na trovni
sub-mikro vSech analyzovanych ucebnic zjedné kapitoly bylo zjisténo, Ze nejméné jich
obsahovala kapitola Clovék a chemie (9), nejvice Derivaty uhlovodiki (129). Ze soudtu
reprezentaci na symbolické trovni vSech analyzovanych ucebnic zjedné kapitoly bylo
zjiSténo, ze symboly autofi hojné zafazovali do kapitol Uhlovodiky (435) a Derivaty
uhlovodikii (508), zatimco v kapitolach Pfirodni latky (92) a Clovék a chemie (58) se
objevovaly méné. Vysledky ukazuji, Ze ucebnice i jednotlivé kapitoly jsou nestejnorodé a
autofi nezatfazuji vizualie dle jednotlivych urovni rovnomérné. Nejméné jsou zastoupeny
vizualie urovné sub-mikro, které jsou dileZitym mustkem pro spravné pochopeni chemickych
jevil. Predeviim v kapitole Clovék a chemie by mély byt zastoupeny &etn&ji. Uebnice
nakladatelstvi Prodos a Fortuna obsahuji celkov€ méné vizualii neZ ostatni analyzované
ucebnice. UcCebnice se vramci kapitol lis§i. Nelze pozorovat urCity trend, autoii k volbé
vizualii ptistupovali pravdépodobné nahodile. Vysledky vyzkumu jsou vhodné jako podklad
pro dalSi studie a autofi ucebnic mohou vzit v potaz doporuceni na rovnomérné

zakomponovani typil vizualii do u€ebnic idealné ve vSech jejich kapitolach.
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3.1.3 Rozdily v uplatiiovani piechodi mezi jednotlivymi komponenty napri¢ tématy.
Ptechody mezi reprezentacemi trovné makro, sub-mikro a symbolické byly hodnoceny
s vyuzitim specidlniho archu. Ne vSechny vizudlie pfechazely plynule na dal$i obraz jiné
urovné, a proto soucet piechodi neodpovida celkovému poctu analyzovanych reprezentaci.
Popisky obrazi ani ptimé odkazy v textu nebyly samoziejmosti. Nejvice pfimych odkazi bylo
obsazeno v u¢ebnicich Fortuna. Timto zptisobem bylo hodnoceni pfechodl ztizeno. Piechody

byly znadzoriiovany prevazné ptimo, skrze jeden jev znazornény vice typy vizualii.
Hodnoceni v ramci celych hodnocenych ucebnic

Graf 8 zpiehlediiuje pocCet prechodli mezi jednotlivymi reprezentacemi v ramci celych
hodnocenych ucebnic.
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Graf 8 Cetnost prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic.

V priméru vSech hodnocenych ucebnic jsou nejméné cCasté prechody reprezentaci
urovné sub-mikro <--> makro a naopak. Nejcastéji se vyskytuji pfechody reprezentaci
ze symbolickych <--> makro urovni. Tento trend pozorujeme i u jednotlivych ucebnic.
Vyjimku tvofi obé ucebnice nakladatelstvi Fraus, u kterych pfevaZzuje pocet pirechodi mezi
reprezentacemi urovn¢ sub-mikro <--> symbolické nad symbolické <--> makro. Tento
vysledek neni ideédlni. V takovém ptipad¢ by piechody mély byt co nejvyvazenéjsi, aby
zajistily co nejpochopitelnéj$i interpretaci chemickych jevi (Johnstone, 2000).
Z analyzovanych ucebnic se nejvice blizi idedlu obé ucebnice nakladatelstvi Fraus.

V opacnych piipadech muze u zadk dochazet k mystifikaci, protoze maji Casto problém
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s rozklicovanim samostatnych urovni (Davidowitz a Chittleborough, 2009; Chittleborough a
Treagust, 2008). V u¢ebnici NS2 DUHA bylo nalezeno vyznamné vice piechod (71) mezi
reprezentacemi urovné symbolické <--> makro. Jak doklada graf 2, reprezentace urovné
makro dosahuji v priméru nejvyssich soucti. Po nich sestupné nasleduji reprezentace
symbolické a sub-mikro urovné. S tim statisticky koresponduje vysledek analyzy ptechodl
urovné symbolické <--> makro. Vizualizace chemickych reakci ve smyslu ptechodl
ze symbolickych reprezentaci na sub-mikro je dalezity pro dobré pochopeni chemie. Pokud
by jich vucebnicich bylo dostatek, zakim by to pomohlo zlepsit pfedstavivost a pohled
na chemické jevy (Bucat a Mocerino, 2009). Dalsi z vyzkumt doklada, Ze zaci maji potize
s porozuménim mezi piechody trovni makro a sub-mikro (Davidowitz a Chittleborough,
2009). Zaci prozivaji a vnimaji svét jingm zptsobem, neZ interpretuje véda, ale je mozné
natrénovat spravny pieklad prechodli mezi reprezentacemi danych urovni, pokud k tomu
pedagog zaky vede (Talanquer, 2011). Dal$i moznosti, jak se mohou Zaci s nizkou integraci
nejenom vizualii, ale 1 textu zlepSovat je sledovani svych zdznami ziskanych metodou eye-
trackingu. Rekapitulaci zaznamu se Zaci pouci z chyb, které je brzdi pii uceni (Mason a kol.,
2015). Dalsi vhodnou vzdé¢lavaci technologii pro podpofeni prolinani trovni je tzv. Intelligent
tutoring systems (ITS) (Rau a kol., 2015). Podle Talanquera (2011) nejde jen o to naudit zaky
transformovat napt. chemicky vzorec na molekulovy model nebo skute¢ny objekt na sub-
mikro vizualizaci. Zaci musi rozliSovat zkuSenosti, modely a vizualizace a propojovat tyto
urovné v ruznych meéfitcich a budovat tak koherentni, integrované mentalni modely. Také

chemické jevy zaci musi hovorové popsat pomoci formalnich a védeckych popist (Talanquer,

2011).
R

¥ symbolické

Obrazek 8 Grafické znazornéni Cetnosti prechodit mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic.
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Hodnoceni v ramci jednotlivych kapitol analyzovanych ucebnic

Grafy cislo 9 az 12 zptehlednuji poCty piechodit mezi jednotlivymi
reprezentacemi v ramci kapitol Uhlovodiky, Derivaty uhlovodik®, Pfirodni latky a

Clovék a chemie.
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Graf' 9 Cetnost prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic v ramci kapitoly
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Graf 10 Cetnost prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic v ramci kapitoly
Derivaty uhlovodikai.
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Graf 11 Cetnost prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic v ramci kapitoly
Prirodni latky.
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Graf 12 Cetnost prechodii mezi jednotlivymi reprezentacemi analyzovanych ucebnic v ramci kapitoly
Clovek a chemie
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V prvnich dvou kapitolach, Uhlovodiky a Derivaty uhlovodiki, je primérna hodnota
vSech prechodi hodnocenych udebnic vy$§i nez v kapitolach Prirodni latky a Clovék a
chemie. V kapitole Uhlovodiky v ptechodu sub-mikro <--> makro dominuji ucebnice
nakladatelstvi Fortuna, nejnizsich poétd dosahuji Fr2 3D, Pr2 a NS2 DUHA. Také kapitola
Derivaty uhlovodikit je v primérném zastoupeni ptrechodli mezi reprezentacemi pocetna. Zde
ucebnice Fraus dominuje v prechodech mezi irovnémi sub-mikro <--> makro a sub-mikro <--
> symbol, udebnice Nové Skoly pak maji nejvyssi podet 29 a 27 piechodl reprezentaci
symbol <--> makro. V Kapitole Prirodni latky je pocet prechodii mezi reprezentacemi
na urovni symbol <--> makro u vSech hodnocenych ucebnic velmi podobny, pohybuje se
v rozmezi od 3 do 5. V pfechodu sub-mikro <--> makro dominuje s po¢tem 12 ucebnice Fr2
3D oproti ostatnim ucebnicim, jejichz pocty se pohybuji od 0 do 4. Posledni hodnocenou
kapitolou je Clovék a chemie. Tato kapitola je v priméru viech piechodi nejméné podetna.
V ptechodech tGrovné sub-mikro <--> makro a sub-mikro <--> symbol se u témét zadné
udebnice nevyskytuje ani jeden piechod. Vyjimku tvoii ZPCH2 a NS2 DUHA. Pramérny
pocet prechodli na Grovni reprezentaci symbol <--> makro se zde zvysuje. Nejvyssiho poctu 7
dosahuje ucebnice ZCH2. V této kapitole nebyly nalezeny zadné piechody v uc¢ebnicich Pr2
a Fr1+2.
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4 Zavér

Cilem této bakalaiské prace byla analyza vybranych témat, které spadaji pod tematicky
celek Organické slouCeniny, ucebnic chemie zakladnich skol a jejich porovnani z hlediska
vizualii. K analyze byla pouzita upravend metoda slovinské autorky N. Zupanc. Pro snazsi
komparaci byly nékteré podkapitoly ucebnic sjednoceny ¢i preskupeny do vyse uvedenych
celkl. Prace si kladla za cile odhalit poCetni a typové rozdily vizualnich komponentti v ramci
tematického celku Organické slouCeniny i jednotlivych kapitol a také komparovat prechody
jednotlivych vizualnich reprezentaci mezi sebou. Dle vysledkll se celkové nejvice vizualii
vyskytovalo v u¢ebnicich Chemie 9 nakladatelstvi Nova Skola DUHA (669) a nejméné
v uéebnicich Chemie II nakladatelstvi Prodos (172). Uéebnice aZ na dvé vyjimky (NS2 a Pr2)
vyuzivaji vizudlie urovné makro, poté symbolické a sub-mikro reprezentace se vyskytuji
pouze omezené. Prechody, které sméfuji k lepSimu porozumeéni zakl, nejsou v idedlnim
poméru. Nejvice piechodi autofi uplatituji z makro do symbolické urovné a naopak. Pokud
autofi nedbaji na vyvazené stavy a provazani téchto urovni, nemohou ocekévat od zaki uplné
a bezproblémové pochopeni dané problematiky (Johnstone, 1991). Ucebnice lze mezi sebou
pouze porovnat, nelze urcit jednu, ktera bude ve vSech aspektech nejidealnéjsi. Ucebnice
nakladatelstvi Nové Skoly a Fraus obsahuji vy$§i mnoZstvi vizudlnich komponentt
na riznych urovnich reprezentaci s vyjimkou uméleckych ilustraci, ve kterych dominuji
ucebnice Fortuna. V tomto ptipad¢ jde ale o vliv roku vydani ucebnice, kdy dostupnost
fotografii nebyla tak vysokd. Také roky vydéani koresponduji s obsaZenymi, respektive
neobsazenymi vizualiemi. Je patrné, Ze u€ebnice vydané pied zavedenim soucasného kurikula
obsahuji mensi mnozstvi vizudlii a z tohoto hlediska vykazuji mensi didaktickou vybavenost.
Ucebnice (ZCH2, ZPCH2, Pr2) obsahuji strukturni prvky pomérmné zastaralého grafického
vyobrazeni. Znazornéni Casto nejsou zakim blizkd. Stejné tak se v ucebnicich objevuji
zastaralé informace, coz potvrzuje 1 Vojit a Rusek (2021). Autorka dosla ke stejnému zavéru
jako Rusek a Vojit (2019), ktefi ve své praci poukazuji na to, Ze se pfistupy autorii ke
zpracovani kapitol se li$i. Pravdépodobné je to dano tim, Ze (podobné jako obtiznost textu)
nebyla jako teoretickd vychodiska pro tvorbu ucebnic brana problematika zafazenych
vizualnich reprezentaci. To by mohlo vést k odliSnym vzd¢€lavacich piilezitosti zakt riznych
Skol pouzivajicich rlizné ucebnice chemie. Nestejnorodé podminky Zakt pak ovliviuji jejich

vysledky, jak doklada Rusek a Vojit (2019).

Vysledky vyzkumu nemély ambici ur€it, ktera z u€ebnic je nejvhodnéjsi pro vyuku a

uceni zakd, ale poskytly dalsi mozny uhel pohledu na danou problematiku. Tato prace
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¢aste¢né navazuje na jiz vydana dila (napt. Rusek a kol., 2020; Sikorova, 2004; Subova, 2020;
Zupanc, 2019), obohacuje je o dalsi poznatky a mohla by pomoci uéiteliim pii vybéru ucebnic
pouzivanych ve vyuce chemie ¢i autortim piSici ucebnice a vyzkumnikim, ktefi se zabyvaji

tématy hodnoceni ucebnic.
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