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1 UVOD
1.1 Cile prace

Cilem prace je zpracovat navrh formalni struktury akkadské morfologie
s ohledem na uplatnéni vystupu pro ucel tagovani korpusu akkadstiny, navrhnout
systém tagl a otestovat jej oznackovanim originalniho akkadského textu.

Z faktu, ze jde o historicky a jiz nepouZzivany jazyk vyplyva, Ze ptijde o tagovani
korpusu psaného jazyka, obecného a diachronniho.

V této praci neni mou prioritou zabyvat se akkadskym jazykem v urcitém
casovém obdobi nebo geografické oblasti, spiSe definovat a strukturovat jevy, které se
v jazyce objevuji a vymezit pro né systém tagil.

Obsahem teoretické ¢asti je informacni zdzemi z hlediska charakteristiky jazyka,
moznych pfistupti k problematice, technickych moznosti a dalSich zdroja, které jsou
nezbytné pro feseni tagovani korpusu historického semitského jazyka. Jadro této ¢asti je
zaméteno na morfologickou analyzu a vytvofeni takového morfologického modelu
akkadstiny, ktery muze byt zdkladem pro znackovani korpusu — tedy popis systému
jazyka, morfologickych procest, vzajemné odliSeni slovnich druhti a kategorie, které se
u nich urcuji.

Tato prvni ¢ast prace je prevazné synteticka - cilem prace neni uplatnit vlastni
pfinos pfi popisu gramatiky, ale teprve v dalSich ¢astech tykajicich se navrhovaného
systému tagovani. Nasledujici ¢asti jsou vSak jiz v plném rozsahu autorské, jedna se o
navrh souboru morfologickych znacek, jejich vyuziti pti znackovani vzorového textu a
programovani webové stranky pro zobrazeni vysledkd.

Na analyzu a popis jazykového systému akkadStiny tedy navazuje hlavni,
prakticka cast prace: navrh souboru morfologickych znacek (tagl) pro jednotlivé
kategorie a pro hodnoty, jichz mohou nabyvat. S pomoci tohoto souboru tagti byl pak
zpracovan testovaci soubor - znaCkovany akkadsky text v rozsahu Sedesati fadek, na
kterém se ovétuje vyuzitelnost navrzeného systému a vymezuji problematické oblasti,
které¢ je tieba dale tesit. Vystup je prezentovan formou aplikace v jazyku PHP.

Nasleduje cast zabyvajici se pocitacovym zpracovanim akkadStiny a vhodnymi
technickymi néstroji k tomuto ucelu.

Zavér obsahuje shrnuti pouzitych postuptd, feSenych problémi, zhodnoceni

dosazenych vysledkl a vyhledy do budoucna.
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1.2 Aktualni stav problematiky

V poslednim desetileti se objevuji tendence zpracovat elektronicky nejen zivé
jazyky, ale i jazyky historické. Toto usili se nevyhnulo ani oblasti semitskych jazyki.
Urcitych vysledk jiz bylo dosaZeno pro arabStinu a hebrejStinu, kde je k dispozici vétsi
mnozstvi prament (viz dalsi text a prehled literatury), akkadstina se zatim jeSté tolik

nedostala do poptedi zajmu.

1.2.1 Dostupné zdroje
Akkadstina

Pfimo morfologickou analyzou akkadstiny se dosud zabyval Francois
Barthelemy', na stejném problému spolupracovali i Laura Kataja a Kimmo
Koskenniemi’. Francois Barthelemy se ve své praci zaméfil pouze na sloveso, zatimco
Kataja a Koskenniemi obsahli celou §ifi akkadského systému.

Pocitatovym zpracovanim akkaditiny se zabyvd Aarom Macks’. Vyviji

elektronicky parser (analyzator) pro akkadska finitni slovesa (viz vyse).

Arabstina:
e Buckwalter, Tim*
e BERRI, Jawad, ZIDOUM, Hamza , ATIF, Yacine®
e Beesley, Kenneth R.°

e Smrz, Otakar’

! BARTHELEMY, Frangois. A Morphological Analyzer for Akkadian Verbal Forms with a Model of Phonetic Transformations. In
Computational Approaches to Semitic Languages. Montreal : Association for Computational Linguistics, 1998. s. 73-81. Dostupny z WWW:
<http://acl.ldc.upenn.edt/W/W98/W98-1010.pdf>.

2 KATAJA, Laura, KOSKENNIEMI, Kimmo. Finite.state Description of Semitic Morphology : A Case Study of Ancient Akkadian. In
Proceedengs of the International Conference On Computational Linguistics : vol. 1. Budapest : [s.n.], 1988. s. 313-315. Dostupny z WWW:
<http://acl.ldc.upenn.edu/C/C88/C88-1064.pdf>. ISBN 963 8431 56 3.

3 MACKS, Aaron. Parsing Akkadian Verbs with Prolog. In ACL Conference 11.7.2002 : Computational Approaches to Semitic Languages.
Philadelphia : Association for Computational Linguistics, 2002. s. 1-6. Dostupny z WWW: <http://www.wiglaf.org/akkadian/acl02sub5102.doc.pdf>.

4 BUCKWALTER, Tim. Corpus-Frequency nouns-Concordancing-Morphology Analysis-Arabic Lexicon [online]. 2002-2003 [cit. 2008-
04-08]. Dostupny z WWW: <http://www.qamus.org>.

> BERRI, Jawad, ZIDOUM, Hamza , ATIF, Yacine . Web-Based Arabic Morphological Analyzer. In Lecture Notes In Computer Science
2004/2008 : Proceedings of the Second International Conference on Computational Linguistics and Intelligent

Text Processing. Heidelberg : Springer Berlin, 2001. s. 389-400. Dostupny z WWW:
<http://www.springerlink.com/content/tqmna9h9 1 ehep 1bv/fulltext.pdf>. ISBN 3-540-41687-0.

® BEESLEY, Kenneth R. Arabic finite-state morphological analysis and generation. In Proceedings of the 16th conference on
Computational linguistics - Volume 1 . Morristown : Association for Computational Linguistics, 1996. s. 89-94. Dostupny z WWW:
<http://www.elsnet.org/arabic2001/beesley.pdf>.

® SMRZ, Otakar. Functional Arabic Morphology : Formal System and Implementation. Praha, 2007. 103 s. Univerzita Karlova. Vedouci
dizerta¢ni prace Mgr. Barbora Vidova Hladka. Dostupny z WWW: <http://ufal. mff.cuni.cz/~smrz/elixir-thesis.pdf>.
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Hebrejstina:

e Yona, Shlomo®

Semitské jazyky obecné:
e Kiraz, George’
e Kiraz, George'’
e Stepanov, Arthur''
e Goldenberg, Gideon'

Co se tyce dalsich jazyka, povazuji za vhodné zminit jeSté sumerstinu, od které
akkadstina prevzala pismo. Nejedna se sice o semitsky jazyk, nicméné uvedené postupy
jsou k tématu relevantni, jelikoz autofi fesi pfevod ze stejného pisma, uzivaji obdobny
postup pii tokenizaci a pfipravuji vhodny elektronicky ndstroj k tomuto ucelu. Mezi
sumerstinou a akkadstinou existoval jazykovy svaz, takze nékteré jevy jsou obdobné
v obou jazycich.

e Tablan, Valentin et. al."

8 YONA, Shlomo. 4 finite-state morphological grammar of Hebrew. Cambridge : Cambridge University Press, 1998. 19
s. Dostupny z WWW: <http://mila.cs.technion.ac.il/~yona/hebmorph.nle2007.pdf>.

® KIRAZ, George Anton. Computational Nonlinear Morphology : Computational Nonlinear Morphology. Cambridge :
Cambridge University Press, 2001. 194 s. ISBN 9780521631969.

1 KIRAZ, George Anton. Multi-Tape Two-Level Morphology : A Case Study in Semitic Non-linear Morphology. In
Proceedings of the 15th conference on Computational linguistics - Volume 1. Morristown : Association for Computational
Linguistics, 1994. s. 180-186. Dostupny z WWW: <http://acl.ldc.upenn.edu/C/C94/C94-1029.pdf>.

" STEPANOV, Arthur V. Automatic Typological Analysis of Semitic Morphology.. In Journal of Quantitative
Linguistics 2. [s.1.] : [s.n.], 1995. s. 141-150.

2. GOLDENBERG, Gideon. Word-Structure Morphological Analysis, the Semitic Languages and Beyond. In
MARRASINI, Paolo, FRONZAROLLI, Pelio. In Proceedings of 10. Ancient Epigraphic Nort/South Arabic Congres. Firenze : [s.n.],
[199-7]. s. 169-193. !> TABLAN, Valentin, et al. Creating Tools for Morphological Analysis of Sumerian. In Proceedings of the 5th
International Conference on Language Resources and Evaluation. Genoa : [s.n.], 2006. s. 1-4. Dostupny z WWW:
<http://gate.ac.uk/sale/Irec2006/etcsl/etcsl-paper.pdf>.

" TABLAN, Valentin, et al. Creating Tools for Morphological Analysis of Sumerian. In Proceedings of the 5th
International Conference on Language Resources and Evaluation. Genoa : [s.n.], 2006. s. 1-4. Dostupny z WWW:
<http:/ / gate.ac.uk/sale/Irec2006/ etcsl/ etcsl-paper.pdf>.
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1.2.2 Moiné piistupy k FeSeni'*
Podle Stumpa'® mohou byt morfologické teorie klasifikovany podle dvou
parametrd. Jednim z nich je otdzka odvoditelnosti vyznamu, teorie déli na:
e inkrementilni (prirtistkovda) — slova ziskdvaji morfosyntaktické vlastnosti
pouze spolu se ziskanim flektivnich exponentt téchto vlastnosti
e realizacni — asociace souboril vlastnosti se slovem dovoluje zavedeni flektivnich
exponentl to morfologie slova
Druha opozice se tyka procesu flexe:
¢ lexikalni teorie — spojuji morfosyntaktické vlastnosti slova s afixy
¢ inferenc¢ni (deduktivni) — teorie — povazuje flexi za dusledek operaci s lexémy;
morfosyntaktické vlastnosti jsou vyjadieny pravidly, kterd v daném paradigmatu
vztahuji formu k lexému
Stump, Spencer ¢i Baerman a kol. prezentuji dikazy uptednostiujici

deduktivné-realizacni teorie nad ostatnimi kombinacemi.

Obecné vzato, existuji dva zakladni piistupy k tagovani semitskych jazyki a
modelovani jejich morfologie. V prvnim se za zdkladni jednotku povazuje celé slovo,

druhé pracuje na Grovni morfémd.

Prvni pfistup vychézi z toho, ze flexe je uréovana vnitinim systémem jazyka a
formalnimi pozadavky jeho gramatiky, a pracuje tedy s celym slovem a sleduje chovéani
slova jako celku v rdmci celého paradigmatu.

Piikladem mohou byt prace Aarona Mackse'® na parseru pro akkadska finitni
slovesa. Jeho program umi rozeznavat silna i slaba slovesa, ovSem pouze jednou slaba -
dvakrat slabad slovesa a slovesa ctyfradikdlni zatim automaticky rozpoznavat neumi.

Dokéze také generovat platné slovni formy, zatim bez sufixi.

14 SMRZ, Otakar. Functional Arabic Morphology : Formal System and Implementation. Praha, 2007. 103 s. Univerzita
Karlova. Vedouci dizerta¢ni prace Mgr. Barbora Vidova Hladka. Dostupny z WWW: <http://ufal.mff.cuni.cz/~smrz/elixir-
thesis.pdf>.

'S STUMP, Gregory Thomas. Inflectional Morphology : A Theory of Paradigm Structure. 1st edition. Cambridge :
Cambridge University Press, 2001. 308 s. Dostupny z WWW: <http://books.google.com/books?id=eG-9Atq41_4C&printsec=
frontcover&hl=cs>. ISBN 0521780470.

' MACKS, Aaron. Akkadian  Parser [online]. 2002 [cit. 2008-04-08]. Dostupny z WWW:
<http://www.wiglaf.org/akkadian>.
MACKS, Aaron. Parsing Akkadian Verbs with Prolog. In ACL Conference 11.7.2002 : Computational Approaches to
Semitic Languages. Philadelphia : Association for Computational Linguistics, 2002. s. 1-6. Dostupny z WWW:
<http://www.wiglaf.org/akkadian/acl02sub5102.doc.pdf>.
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Druhy pfistup vychazi z potifeby analyzovat strukturu slov na zaklad¢ vnitini
skladby a postoupil tedy jest¢ na nizs$i uUroven, kdy urcuje jednotlivé morfémy a
kategorie, kterd slova tvofi. Predstavitelem tohoto pfistupu je napiiklad Tim
Buckwalter'’. Z hlediska vyse uvedeného déleni by jeho pristup spadal do lexikalng-
inkrementalni kategorie.

Buckwalter si dal za cil vtélit morfotakticka a morfofonetickd pravidla do
samotného lexikonu. Sestavil lexikon vSech prefixti véetné vSech platnych konkatenaci,
lexikon kment a rovnéz korespondujici unifikovany lexikon sufixa.

S morfofonetickymi pravidly zachazi jednoduse jako s ortografickou variaci a
fesi je prostiednictvim dopliiujicich zdznamt ve slovniku. Ackoli lze sestavit parser
(analyzéator) pro arabstinu znevokalizovaného lexikonu (a byl by plné¢ funkéni),
Buckwalter zahrnul kratké vokaly i diakritiku, protoZe bez nich je lexikon velmi obtizné
spravovat a vystup analyzy je rovnéz obtizné interpretovat. Jeho primarnim cilem pfi
budovani morfologického parseru bylo predevsim lexikalni tagovani a identifikace pro
ucely lexikografie, zvlasté lemmatizace — nez pouze morfologické analyza sama o sobé.
Ve svém pfistupu vyuziva k urcovani lexikalnich polozek radéji kmeny nez koteny

spolu s morfematickymi vzorci.

Jeho arabsky slovnik se pfi vyhledavani slova nejprve pta:
e Existuje dany prefix v lexikonu prefixi?
e Pokud ano, existuje kmen v lexikonu kmena?
e Pokud ano, existuje sufix v lexikonu sufixt?
Slovnik prefixi obsahuje nejen samostatné prefixy, ale také i veskeré platné

konkatenace. Stejné to plati i pro slovnik sufixt.

Pokud jsou vSechny tfi slovni segmenty (prefix, kmen a sufix) nalezeny

v lexikonech, porovnéavaji se jejich morfologické kategorie s cilem ovéfit, zda jsou
vzajemn¢ kompatibilni. Zjist'uje se tady:

e Je morfologickd kategorie prefixu kompatibilni s morfologickou

kategorii kmene? (tzn. je kombinaéni par uveden v seznamu

kompatibilnich morfologickych kategorii pro prefix-kmen?)

7 BUCKWALTER, Tim. Corpus-Frequency nouns-Concordancing-Morphology Analysis-Arabic Lexicon [online]. 2002-
2003 [cit. 2008-04-08]. Dostupny z WWW: <http://www.qamus.org>.
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e Pokud ano, je morfologickd kategorie prefixu kompatibilni
s morfologickou kategorii sufixu? (tzn. je kombinacni par uveden
v seznamu kompatibilnich morfologickych kategorii pro prefix-sufix?)
e Pokud ano, je morfologickda kategorie kmene kompatibilni
s morfologickou kategorii sufixu? (tzn. je kombina¢ni par uveden
v seznamu kompatibilnich morfologickych kategorii pro kmen-sufix?)
Pokud je i odpovéd na posledni otazku kladnd, pak je morfologickd analyza

platna.

Mezi témito pfistupy je tfeba zvolit ten, ktery je vhodné&j$i pro zpracovavani

akkadstiny a pro stanovené cile. Pfitom musime fesit nékolik okruhli problémii.

V ptipadé, ze bych zvolila morfematicky postup podle Buckwaltera, musela
bych nejprve sestavit tabulku vsech akkadskych kmend, stanovit hranice morfémd,
popsat jejich funkci a definovat pravidla pro jejich kombinaci. Jednotlivé kmeny lze
popsat i pomoci obecnych vzorct (napt. CCVC), neni tedy nutné u vSech vypsat znéni,

Na této trovni bychom také museli fesit morfonologické jevy jako je elize,
epenteze, kontrakce, asimilace ¢i metateze. Z toho vyplyva, Ze nez definuji jednotlivé
morfémy, je jiz pfedtim nutnd urcita rekonstrukce.

Tokenizace na zakladni jednotky pro tagovani by za pouziti pfistupu podle
Buckwaltera vypadala naptiklad takto:

a-trud-ak-kus-Su (poslal/a jsem ti ho sem)

a- prefix 3. os. sg.

-trud- préteritni kmen

-am venitv (smérové urceni)
-kum sufigované pronomen (tob¢)
-Su sufigované pronomen (ho)

Mym cilem zde vSak neni sestavit softwarovy nastroj automaticky generujici ¢i
analyzujici platné slovni tvary na zdklad¢ definice moznych kombinaci kmeni a afixt.
Vzhledem k ciliim prace i nepravidelnostem objevujicim se ve zpracovavaném jazyku

poklddam za vhodnégjsi vyuzit postupu podle Mackse, kdy Ize pracovat pfi tokenizaci
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s celym slovem a sledovat jeho chovani v ramci paradigmatu. Nebudu tedy pracovat
s ortografickymi ani morfematickymi fetézci, ale se syntaktickymi fetézci - s ohledem
na cile tagovani korpusu je mozné pii tokenizaci oddélit sufigované slovni druhy,
naptiklad:

atrudak-kus-Su (poslal/a jsem sem - tob¢ - ho)

Podrobnéji se k této problematice vratim v kapitolach 4 a 5.

Abychom mohli 1épe posoudit volbu mezi témito dvéma zakladnimi pohledy na
predmétnou problematiku, je nejprve zapotiebi alespon ve stru¢nosti zminit zakladni

informace o charakteristickych vlastnostech a gramatice akkadstiny.
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2 CHARAKTERISTIKA AKKADSTINY™®

Akkadstina (lisanum akkaditum) je historicky semitsky jazyk, kterym se mluvilo
v Mezopotamii piiblizn€ od 3. tisicileti pt. Kr. do pfelomu letopoctu. AvSak psana
podoba tohoto jazyka se pouzivala k dorozumivani v mnohem S$irSi oblasti, v podstaté
po celém Vychodé — v Egypté, Syrii, Palesting, Anatolii a Persii. Behem celého tohoto
obdobi se jazyk vyvijel a ménil, proto jej dnes délime na nékolik dialektii. Akkadstinou
se mluvilo nejen v babylonské i asyrské {isi, ale i v mnoha perifernich oblastech, kde
byla akkadstina vice zasazena okolnimi vlivy.

Stejn€é jako u jinych semitskych jazykl, se 1 u akkadStiny setkavame
s problémem znacné variability slovnich forem. Jedinou stdlou ¢ésti spolecnou vSem
formam daného slova je kofen, ktery se zpravidla sklada ze tii radikala - cca polovina
kotfenil je tvofena tfemi konsonanty, ostatni maji na mist¢ nékterého radikalu vokal a
vyjimecné se mohou objevit i Ctyiradikdlni kofeny. Ostatni konsonanty a vokaly se
v paradigmatu méni. Nékteré z kofenovych radikali mohou byt tzv. ,slabé®, tedy
podléhaji zménam podle urcitych pravidel. Akkadstina pouziva introflexni morfologii.

Nazev jazyka se odvozuje od jména mésta Akkadu, které bylo jednim z hlavnich

center mezopotamské civilizace. Dodnes vSak nebylo objeveno.

2.1 Historicky vyvoj

Akkadstina je dolozena jiz od 27. stoleti pfed naSim letopoctem — spolu s
eblajstinou patii k nejstarSim pisemné doloZzenym jazykiim semitské jazykové rodiny.
Klasifikace podle Faberové uvadi, ze akkadstina nalezi do vychodni vétve semitskych
jazykl. Nejprve jednotnad akkadStina se postupné rozdélila na severni a jizni dialekt -
asyrStinu v severni casti uzemi a babylonstinu na jihu. Tradi¢ni chronologické déleni

vyvojovych stupnii akkadstiny byva prezentovano takto:

stara akkadStina: 2600 — 2300 PNL
e byla jesté¢ po celém uzemi jednotnd (datujeme ji od dynastické literatury

z Ebly vétsinou do roku 2354, kdy nastoupil k moci Sargon I. Akkadsky)

18 Wikipedia - the free encyclopedia : Akkadian language [online]. 2001 , 27.3.2008; 22:57 [cit. 2008-04-10]. Dostupny z
WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Akkadian_language>.
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sever Jih
staroasyrstina: 20-18 st. PNL starobabylonStina: 20-16. st. PNL
stfedoasyrstina: 16-11 st. PNL stfedobabylonstina: 16-10 st. PNL
novoasyrStina: 10-7 st. PNL novobabylonStina: 10-6 st. PNL

Akkadstina zaCala svoji pozici dorozumivaciho jazyka Vychodu ztracet po
pfichodu Aramejci (Chaldejcli) do Mezopotamie a okolnich oblasti. Prosazoval se
jednodussi a variabilngj$i jazyk aramejsky, jenz byl psdn mnohem jednodus$im pismem
foinickym (fénickym). Proto v obdobi novobabylonském byly sumerstina, akkadstina a
klinopis znamy uz jen vzdélanym knézim, lid je jiz nepouzival. Samotny klinopis ptezil
pad Babylénu do rukou Per$anti i pozdgji Reki (pol. 6. stoleti a pol. 4. stoleti PNL), ale

do zacatku letopoc¢tu vymizel.

2.2 Fonologie

Nakolik mizeme soudit z klinopisného zapisu akkadStiny, zanikly zde nékteré
protosemitské fonémy (napft. glotalni zavér ¢i nekteré frikativy), naopak se objevil vokal
e, ktery se v protosemitstin€ nevyskytoval.

Interdentédly a neznélé lateralni frikativy se sjednotily se sibilantami, ¢imz zbylo
19 konsonantnich fonéma: pdt tszs Slgkqghmnrw,j,>.V akkadstiné nachdzime

Ctyti vokaly, u kterych se rozliSuje délka: a, e, i, u, @, &, 1, u.

Dentaly
Bilabialy Palataly Uvulary | Glotély
prosté | emfat.

Nazaly n

Okluzivy td

Frikativy

Vibranty

Aproxi-
manty
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2.3 Pisemny zaznam jazyka19

2.3.1 Klinové pismo

Akkadstina byla zapisovana znaky klinového pisma, které Akkad’ané ptevzali od
Sumerti. Ti vSak nehovofili semitskym jazykem, proto jejich pisemny systém nema
vhodné néstroje pro zapis nékterych semitskych fonémua (glotalni zavér, faryngaly,
emfatika). Akkad’ané si pismo nijak neupravili, jelikoz tento fakt nebyl rodilym
mluvéim na piekazku snadné srozumitelnosti pisemného zaznamu, soudobé badani tim
vsak prichazi o nékteré uzitecné informace.

Nejvétsi pocet textll je zapsan na hlinénych tabulkach, nékteré jsou vsSak
zaznamenany i na kameni ¢i kovu. Systém pisma kombinuje logograficky a
sylabograficky zdznam. Logogramy jsou znaky pfevzaté z ptivodniho sumerského
systému, proto se také nékdy nazyvaji sumerogramy. PouZzivaji se pro reprezentaci
celych slov (napiiklad determinativy urcujici druh entity). Prevazné vSak akkadstina
vyuziva sylabograficky systém, kde se slova rozkladaji na sekvence dvou az tii hlasek, a
tyto sekvence se zapisuji jednotlivymi klinopisnymi znaky. Diky tomuto systému
dokaze akkadstina, na rozdil od vétSiny ostatnich semitskych jazyku, zapisovat vSechny
vokaly. Zname slabi¢né znaky pro sekvence typu V, VC, CV, CVC a pres 1000
logogrami. Jeden znak ma zpravidla vice riiznych ¢teni, kterd zaviseji na kontextu.

V zéapisech rozliSujeme monumentalni a kurzivni pismo. Monumentalni pismo
bylo pouzivano pouze u pamatek, které souvisely s reprezentaci kralovské moci (napft.
Hammurabiho zakony, kralovské napisy). Zpravidla se tesalo do kamene. Kurzivni
pismo slouzilo k béznému pouziti, naptiklad pro administrativni, pravni, nebo i literarni

ucely. Timto pismem je psana pievazna vétsina hlinénych tabulek.

2.3.2 Pisemné prameny

Pisemné prameny mtiZzeme zhruba rozdélit na dopisy, které se jazykem nevice
blizily mluvenému projevu, literarni texty, které jiz vice dbaly na kultivovany projev a
byly tudiz o néco vzdalengjsi bézné mluvé a odborné texty (administrativni,

nabozenské, védecké), které s oblibou pouzivaly rizné formule typické pro dany ucel a

¥ NOVAKOVA, Nea, PECHA, Luk4$, RAHMAN, Furat. Zaklady starobabylonstiny. Praha : Karolinum, 2000. 416 s.
ISBN 80-7184-997-9.
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nejvice se tak odchylily od mluvené podoby jazyka. Pisemné prameny se ndm
zachovaly ptevdzné z palacovych, chramovych a soukromych archivi.

Z literarniho hlediska patii k nejvyznamnéjSim pamatkdm myty, eposy, hymny
na bozstva, milostnd lyrika, modlitby a =zafikdni a epické skladby historického
charakteru.

Tyto skladby piedstavuji vSak jen zlomek pisemnych pamatek, nebot’ vétSina
dochovanych textl je neliterdrniho charakteru - kralovské ndpisy, smlouvy,
administrativni zdznamy, korespondence. Vyznamnymi pisemnymi pamatkami jsou
lexikalni a gramatické texty, které jsou usporadany do rozsahlych sbirek, predevsim v

archivech chramovych skol.

2.3.3 Identifikace akkadskych texti
Autografie akkadskych text (prekresby klinopisnych znakil) vydéavaji védecké

instituce a muzea ve specializovanych publika¢nich fadach. Nejdelsi tradici ma tada
klinopisnych textd z Britského muzea (Cuneiform Texts — CT), =z Berlina
(Vorderasiatische Schriftdenkméler — VS), z Louvru (Textes Cunéiformes, Musée du
Louvre — TCL), z americké Yale (Yale Oriental Series - YOS) a z edice univerzitniho
muzea ve Philadelphii (University of Pennsylvania, The Museum Publications of the
Babylonian Section - UM). Déle je vyznamna publika¢ni fada Texts in the Iraq Museum
(TIM). Znaéné mnozstvi zdznamu bylo rovnéz zpracovano v odbornych asyriologickych
casopisech — naptiklad Journal of Cuneiform Studies (JCS), Zeitschrift fiir Assyriologie
und vorderasiatische Achéologie (ZA), Revue d’Assyriologie et d”Archéologie orientale
(RA) aj.

Jen nepatrny zlomek textl je k dispozici také ve fotografiich. V soucasné dobé
se rozviji projekt ,,Digital Hammurabi® - jedna se o projekt védct z Univerzity Johnse
Hopkinse, ktefi ptipravili softwarovy nastroj na zobrazovani naskenovanych hlinénych
tabulek s klinopisnymi texty. Jejich software - Java applet — krom¢ jiného umoziuje
trojrozmérné prohlizeni tabulek, zménu nasviceni tabulky a thlu pohledu posunem mysi
atp. Cilem projektu je zpfistupnit nejstar$i pisemné dokumenty na svété Sirokému

W 7 W O ~ . 4 . 2
okruhu &tenati prostiednictvim internetu.”

® Digital Hammurabi [online]. 1999 [cit. 2008-04-10]. Dostupny z WWW: <http://www.jhu.edu/digitalhammurabi/>.
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Dalsim zajimavym projektem je Cuneiform Digital Library®', ktery se rozviji na
University of California ve Spojenych statech a ktery zpfistupnuje relativné velké
mnozstvi textd. Na jejich webovych strdnkdch se nachédzi rejstiik klinopisnych
dokumentii, odkud jsou pfistupné jednotlivé texty, dale programové nastroje pro
elektronické zpracovavani klinopisu a informativni stranky.

Velky pocet texti, které se v soucasné sobé nachazeji v muzeich po celém svéte,

vSak dosud nebyl viibec publikovan.

2.3.4 Transliterace a transkripce

Pro ucely studia akkadského jazyka se texty piepisuji do modernich pisemnych
systémdi.

Pfi transliteraci se spojuji interpretované hodnoty grafémii v jednom slové
pomlckami (a-bu-um = otec) a cely transliterovany text se piSe kurzivou. Predpokladané
sumerské Cteni logogrami se zapisuje velkymi pismeny, v logogramech skladajicich se
z vice grafému, se tyto grafémy spojuji teCkami. Determinativy se pisi jako horni index
(iDPumttu = |teka| Eufrat). Text, ktery byl doplnén na poSkozeném misté, se vklada do
hranatych zavorek. Navrh na doplnéni pisafem zapomenutého grafému se vklada do
Spicatych zavorek. Prebytecné grafémy se vkladaji do dvojitych Spicatych zavorek.

Text zapsany klinovym pismem je rovnéZ mozné prevadet do transkripce, tedy
ptepsat slova podle jejich pfedpoklddaného znéni bez odd€lovani jednotlivych grafémil
pomlckami, naptiklad awilum (Clovek). Pii pouziti transkripce se vSak ztraci informace
o tom, jakymi znaky byl text zapsan, proto se v ramci oboru ustalil izus davat prednost
transliteraci.

Transliterace rovné€z umoziuje eliminovat polyvalenci, ktera se zapisu vyskytuje
diky tomu, ze urcité znaky je mozné pouzit ve slabi¢ném zapisu i jako logogram.
Naprtiklad znak dingir, ktery slabi¢né¢ c¢teme -an- je zaroven determinativnim
logogramem zastupujicim slovo ilum (bih). Tento logogram se stavi pifed vSechna
jména bohil a v takovémto ptipad¢ se precte il. V transliterovaném zépisu vSak snadno
rozezndme o kterou variantu se jedna, jelikoz se slabicny znak, logogram i
determinativni logogram podle vzitého tzu se zapisuji jinym pismem. ZUstava nam tak

zachovano co nejvice informaci o ptivodnim typu zépisu.

2! Cuneiform Digital Library Initiative [online]. 2006 [cit. 2008-04-10]. Dostupny z WWW: <http://cdli.ucla.edu>.
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Véaznym problémem pii piepisu do naseho pisemného systému vSak zlstava
fakt, ze dochované tabulky s klinopisnymi napisy byvaji Casto na rdznych mistech
poskozené a tudiz necitelné. Takové piipady se fesi bud’to srovnadnim s jinou verzi
stejného textu pochdzejici z jiného nalezisté (pokud se podafilo takovy text objevit),

nebo provést kvalifikovany odhad a navrhnout doplnéni chybé&jiciho znaku ¢i znak.

2.3.5 Ovérovani dat a jejich interpretace

Vzhledem k tomu, ze vyzkum akkadského jazyka nemuzeme zalozit pfimo na
udajich ziskanych od rodilych mluv¢ich, musime vychazet pfevazné¢ z dostupnych
pisemnych zdrojt.

Pisemny zdznam jazyka vSak nezachycuje v plné mife veSkeré aspekty jazyka.
Prestoze poskytuje informace postacujici pro porozuméni a c¢teni, nemusi zde byt
vyjadifeny nékteré skutecnosti, které byly rodilym mluvéim znamé. Vezméme si za
ptiklad pisemny zdznam anglického jazyka, ktery dité pfecte Uplné jinak, nez mluvci
znaly pravidel anglické vyslovnosti.

V akkadstiné je mozné, diky systému znakid znacicimu specifické sekvence
hlasek, zapsat jedno slovo riznym zplisobem — tj. riznou kombinaci klinopisnych
znakl: naptiklad ip-pa-ar-ra-as nebo i-pa-ra-as (on/a odd€luje). Prvni, ,,poctivé®
zapsand podoba, zachycuje dvé r ve 3. os. sg. prézentu. Zatimco ve druhém zplisobu
zapisu zjistujeme, ze konsonantni délka, ptestoze byla pfitomna v mluveném jazyce, v
pismu mize i nemusi byt vyjadiena.

Z toho vyplyva, ze mame nékolik rovin pisemného ziznamu jazyka - plivodni
zapis na tabulkach, jeho transkripci/transliteraci do naSeho pisemného systému a
nakonec rekonstrukei, kdy u zapsanych slovnich tvart rozli§ime gramatické kategorie
a tomu odpovidajici spravnou ortografickou podobu slovniho tvaru — naptiklad
definujeme, Ze ono vySe zminéné i-pa-ra-as zapisuje tvar 3. os. sg. prézentu, ktery by

pfi vérném zaznamenani mél byt zapsan jako ip-pa-ar-ra-as.

Interpretaci informaci, které o systému jazyka ziskdvame z pisemnych pramend,
muzeme oveéfovat pomoci interni rekonstrukce nebo srovnanim s Zivymi ptibuznymi
jazyky ¢i s rekonstruovanou podobou prajazyka (v tomto piipadé prasemitStinou).

Metoda historicko-srovnavaci hledd podobnosti mezi jazyky, které dokladaji,

zda jsou si jazyky ptibuzné — a pokud ano, v jakém jsou vzajemném vztahu. Pfitom je
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tieba eliminovat vliv ndhodnych podobnosti. Tato metoda pracuje se vSemi jazykovymi
plany (fonologicky, morfologicky, lexikalni). Je schopna vysvétlit zmény, ke kterym
v jazyce doSlo a nalézat pro né pravidla. Touto metodou lze pracovat i pfi odvozovani
spoleéného prajazyka - musime znat jazyky, které se znc¢ho vyvinuly, a na jejich
zaklad¢ pak logickym odvozovanim ucinit krok do historie k predpoklddanému
spole¢nému prajazyku.

Metoda interni rekonstrukce pfistupuje k problému z ponékud jiné strany —
pracuje pouze s jednim jazykem. SnaZi se nalézat mista poruch ¢i odchylek v systému
jazyka a na zékladé zjisténych skutecnosti pak odvozovat diivéjsi podobu daného
systému. Pokud totiz nalezneme mista, kde je systém jazyka nepravidelny, jedna se
s nejvetsi pravdépodobnosti o pozlstatek bud’to starych tvart, nebo naopak inovace v
jazyku.

Navzdory tomu, Ze jiz neexistuji rodili mluv¢i starych semitskych jazykl a
mnohé informace jiz byly ztraceny, umozinuji nam pravé metody srovnavaci jazykoveédy

ovéfovat interpretaci informaci, které jsme o jazyku ziskali z pisemnych prament.

2.3.6 Shrnuti

Z hlediska znackovani korpusu pracujeme se tfeti rovinou zapisu, kdy zname
spravnou interpretaci slovniho tvaru v daném kontextu, pfestoZe nemusi byt Uplné
pfesné zachycen v originadlnim pisemném zaznamu. Aby se neztratila vSak neztratila
informace o zplsobu zapisu rozhodla jsem se pro ucely tagovani pouzivat
transliterovanou podobu slovniho tvaru. Oproti tomu volim transkribovanou podobu
lemmatu, aby nebylo vyhledavani pfibuznych slovnich forem komplikovano
riznorodosti moznych zapisa.

V této prvni verzi slovniku jest¢ nevyznacuji informaci o doplnéni chybéjiciho
znaku. Zde se v8ak nabizi moznost budouciho rozsifeni o spravni znacky udévajici typ

textu, dobu vzniku, tidaje o poskozeni, autora doplnéni chybé&jicich znaki atd.
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3. GRAMATIKA AKKADSTINY

Hlavnim cilem prace je pfipravit morfologicky model akkadstiny, ktery bude
zakladem pro pfipravu souboru tagl, jenz by mohl slouzit ke znackovani korpusu
akkadstiny. Zakladem tspéSného zpracovani tohoto tukolu je vénovat pozornost
gramatickému systému - ptedevsim slovnim druhlim, které podléhaji flexi.

Vzhledem k tomu, Ze neni cilem této prace uplatnit inovativni pfistup pii popisu
gramatiky, vychazim pti popisu zdkladnich pravidel jazykového systému akkadStiny
z n&kterych odbornych publikaci vénovanych dosud tomuto tématu.*

Akkads$tina vyuziva introflexni morfologii. Jeji gramatické vlastnosti jsou
velmi podobné tém, které miizeme nalézt v fad¢ dalSich semitskych jazyki.

U sklonnych slov mzeme v zasad¢ rozlisit dva zakladni typy flexe - nominalni
a verbalni.

Slovesa rozliSuji osobu, rod, ¢islo, ¢as a zpusob. U slovesnych konjugaci
akkadStina odliSuje rody 1 ve druhé osobé (ty muZi / ty Zeno). Slovesa obvykle maji
trojkonsonantni koFen, ackoli existuji i nékteré kofeny, které maji dva ¢i Ctyfi
konsonanty. Kofen je nositelem sémantického vyznamu slovesa. Slovesa
s tiikonsonantnim kofenem jsou oznacovana jako silnd (kromé téch, jejichz prvnim
radikdlem je n- nebo w-) a maji pravidelnou konjugaci. Nepravidelnou konjugaci maji
slovesa slaba. Od slovesného kotene Ize odvodit celou fadu verbalnich a nominalnich
kmenii. Tyto kmeny se vytvafeji zménou vokalizace, pfipojovanim prefixt, sufixd,
infixt nebo reduplikaci prostiedniho radikalu.

Nominélni flexi maji substantiva, adjektiva, nékterd numeralia a pronomina.
U téchto slovnich druht se vétSinou rozliSuji gramatické kategorie rodu (maskulinum,
femininum), padu (nominativ, genitiv a akuzativ; v nejstarSich dobach jesté i lokativ a
terminativ) a €isla (singular, dual a plural).

Pro ucely tagovani jsem vymezila jako prvni informaci — tedy prvni pozici —
informaci o slovnim druhu. U vSech slovnich druhli obsazuji pozici vypovidajici o typu

zapisu — zda byl pouzit slabi¢ny znak ¢i logogram.

"NOVAKOVA, Nea, PECHA, Lukas, RAHMAN, Furat. Ziklady starobabylonstiny. Praha : Karolinum, 2000. 416 s. ISBN 80-
7184-997-9.

BUCCELLATI, Giorgio. 4 Structural Grammar of Babylonian. Wiesbaden : Harrassowitz Verlag, 1996. 512 s. ISBN 3-447-
03612-5.

SODEN, Wolfram von. Grundriss der akkadischen Grammatik. 3. Auflage. Roma : Editrice Pontificia Universita Gregoriana,
1995. 383 s. Dostupny z WWW: <http://books.google.com/books?id=o_6GCvx WsKEC&printsec=frontcover&hl=cs#PPT58,M1>.
ISBN 8876532587.
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3.1 Substantiva

Podstatna jména v akkadstiné se sklonuji podle rodu, Cisla a padu. Adjektiva se
sklonuji uplné stejné jako substantiva — s vyjimkou plurdlu maskulin.

Substantiva lze rozdélit na substantiva kofenova a substantiva odvozena od
sloves. Oba typy jsou tvofeny podle urcitych schemat. Pro flexi substantiv je rovnéz
dilezité, zda jejich kmen konéi na konsonant nebo na vokal.

Substantiva rozliSuji dva stavy - podle toho, ktery z nich nabyvaji, se pak lisi
chovanim a pouzitim. Mohou mit bud’to plnou deklinaci — status rectus, nebo Caste¢né
nesklonnou deklinaci, status constructus. Status constructus je nominalni tvar, na ktery
jsou napojena nomina v genitivu — genitivni spojeni (napt. “bel bitim = pan domu”),
zavisla véta (napt. “bit ipusu = dim, ktery postavil), nebo i sufigované zdjmeno osobni

“bel-su = jeho pan”).

3.1.1 Rod

Akkadstina rozeznavé rody dva — maskulinum a femininum. Rod je pfirozeny
a gramaticky. U gramatického rodu je maskulinum bezpiiznakové, femininum se
vytvaii pfipojenim urcitych sufixi ke kmeni maskulina. U piirozeného rodu se
k oznaceni jedincii muzského a Zenského pohlavi uziva dvou odlisSnych lexémi -
naptiklad ab-um (otec) a umm-um (matka); imér-um (osel) a atan-um (oslice).

Schéma maskulina:

kmen maskulina + nulovy morf + padovy sufix (ward - { - um = otrok)

Schéma feminina:

kmen maskulina + -t- / -at- /-et- + padovy sufix (ward - at - um = otrokyn¢)
Existuji 1 néktera substantiva, ktera se vyskytuji v obou rodech, n¢kdy jako
maskulina a nékdy jako feminina — jejich rod pak oznaCujeme jako spoleény

(communis).

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



23

3.1.2 Status rectus

3.1.2.1 Cislo

Akkadstina rozliSuje singular, dual a plural. Morfy vyjadiujici ¢islo zaroven
vyjadiuji i kategorii padu. Existuji vSak dvé sady sufixti — jedna pro status rectus (plnou
deklinaci) a jedna pro status costructus (¢aste¢né nesklonny, viz dalsi text).

Singular maskulin a feminin ma ve statu rectu pro oba rody stejné morfy a
rozliSuje: nominativ —u, genitiv —i, a akusativ —a. K témto padovym morfiim se ve
starobabylonském obdobi vétSinou napojoval sufix —m, ktery se nazyva mimace.
Ptredpoklada se, ze kdysi byval znakem determinace, obdobné jako urcity ¢len v
angli¢tin€. V pozd¢jsich fazich vyvoje vSak zpravidla odpada.

U kmeni koncicich na vokal dochazi ke kontrakei vokalu kmene a padového
sufixu na —i, -7/¢, -d. Distribuce alomorfil genitivu -i/é zavisi na kvalit¢ vokalu, ktery je
na konci kmene. Alomorf é se vyskytuje pouze u kment koncicich na dlouhé ¢i kratké —
a, ve vSech ostatnich pfipadech se pouzije alomorf —i. U sekvence i + a ve vétSiné
ptipadt nedochazi ke kontrakci.

Nektera substantiva se vyskytuji pouze v singuldru — jde predev$im o verbalni
substantiva — nazyvaji se singularia tantum. Naopak jind jsou pomnozna, tj. vyskytuji
se pouze v pluralovém tvaru — pluralia tantum.

Dual je lexikaln¢ vazan pouze na urcita substantiva oznacujici predevsim parové
¢asti téla. Nominativ je v plné deklinaci vyjadien sufixem —an, genitiv a akusativ maji
spole¢ny sufix —in (nebo —en u kmend, které obsahuji vokal -e-). Misto dualu se nckdy
uziva pluralu feminina.

Plural maskulin ma v nominativu sufix —iz a v genitivu a akuzativu spolecny
sufix —7 (kmeny s vokalem -e- maji gen./akus. na —e). Kmeny koncici na vokal maji
kontrahované sufixy —, respektive -i/é (alomorf — € se vyskytuje pouze u kmeni, které
kon¢i na vokal —a/@). Nepravidelny plurdl maji substantiva abum (otec), ahum (bratr),
isum (strom), u nichz je v plurdlu reduplikovan konsonant.

Plural feminin ma v nominativu statu rectu sufix atum, v genitivu a akuzativu
spole¢ny sufix atim. Kmeny obsahujici vokal -e- maji alomorfy étum, respektive étim.
Kmeny koncici na vokal vétSinou kontrahuji vokal kmene s vokalem femininniho af na
—dtum / —atim. Nepravidelné tvoteni plurdlu mé substantivum ahdatum (sestra), u néhoz

dochazi k reduplikaci konsonantu.
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3.1.2.2 Pad
V plné deklinaci se zakladni padové vztahy realizuji ttemi morfy v singularu -
nominativ, genitiv, akuzativ a dvéma morfy v dudlu a plurdlu - nominativ, obliquus.

V plurdlu tedy genitiv i akuzativ vyuzivaji stejné sufixy.

Piehled padovych sufixti ve statu rectu:

SG. MASK. SG. FEM.
nom -um -at-um
gen -im -at-im
ak -am -at-am
PL. MASK. PL.FEM.
nom -1 -at-um/-ét-um
gen -i/-e -at-im/-ét-im
ak -i/-é -at-im/-ét-im
DU. MASK.
nom -an
gen -in/-én
ak -in/-én

Padové vztahy se vyjadiuji i pomoci predlozek — po vSech ptedlozkach se

pouziva genitiv.

Lokativ byval tvofen morfem —um (formaln¢ identickym s morfem nominativu)
a pouzivalo se ho kurfeni mista (odpovéd’ na otazku ,,kde?) — naptiklad gat-um
(,,v ruce®). Jiz ve starobabylonské dobé zafal byt nahrazovan piedlozkou ina s
genitivem (ina gat-im).

Terminativ se také vyskytoval jen v nejstarS§i podobé akkadstiny a vyjadioval
smér (odpoveéd’ na otazku ,.kam?*) a tvofil se pomoci morfu -is. Naptiklad sépis (,,k
noze®). V prubéhu starobabylonského obdobi zacal byt nahrazovan ptedlozkou ana s

genitivem (ana $ép-im).
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3.1.3 Status constructus (absolutus)

Status constructus je nomindlni tvar, na ktery jsou napojena nomina v genitivu —
genitivni spojeni - bél bitim (pan domu), zavisla véta - bit ipusu (ddm, ktery postavil),
nebo sufigované zajmeno osobni - bél-su (jeho pan).

Status constructus nema uplnou deklinaci. Pfed jménem v genitivu nebo pied
zavislou veétou ma status constructus zpravidla stejny tvar ve vSech tfech padech
singularu a dva tvary v dudlu a plurélu. Status constructus pfed sufigovanym zéjmenem
ma v singuldru dva tvary — jeden pro nominativ a akuzativ a druhy pro genitiv. V dualu
a pluralu ma jeden tvar pro nominativ a dalsi spole¢ny pro genitiv a akuzativ.

V nékterych gramatikach se lze setkat rovnéZ spojmem status absolutus,
kterym se oznacuji nékteré tvary Cislovek a vyrazy mnozstvi (napt. ,,2 mana kapsam*“ =
2 miny stiibra) a néktera lexikalizovana spojeni (napft. ,,zikkar sinis“ = muz a Zena,
»ana dar‘ = navzdy). Po formalni strance je vSak tento tvar téméf ve vSech ptipadech

shodny s tvary statu constructu a tvary stativu, tudiz neni ditvod jej vyd¢€lovat.

3.1.3.1 Tvary statu constructu v genitivhim spojeni nebo pred zavislou vétou

V singularu maskulin u jmen, jejichz kmen kon¢i na jeden konsonant, ma status
constructus nulovy morf — vyjimku tvofi substantiva abum (otec), ahum (bratr), ktera
kon¢i ve statu constructu na —i.

V singularu maskulin, jejichz kmen kon¢i dvéma riznymi konsonanty, se ve
statu constructu vklada mezi tyto konsonanty vokal shodny s vokalem kmene.

Jednoslabi¢né kmeny koncici na reduplikovany konsonant pfijimaji ve statu
constructu pomocny vokal —i. Vyjimkou je slovo Sarrum (kral), které ma ve statu
constructu Sar a castecné také kakk-um (zbran), jez mé ve statu constructu budto kakki
nebo kak.

U jmen, jejichz kmen je viceslabi¢ny a kon¢i na reduplikovany konsonant, se
tento konsonant zjednodusuje.

V singularu feminin u jmen, ktera jsou tvofena pomoci sufixu —at/-et/-t se status
constructus vytvaii odtrzenim padového sufixu s mimaci.

V singuldru feminin, jejichZz kmen je jednoslabi¢ny, se vkladd mezi konsonant
kmene a femininni sufix -z- vokal -a- (nebo -e-). V nékterych ptipadech se tvoii status

constructus nepravidelné (napt. gis-t-um ma status constructus ¢isti namisto gisat).
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Viceslabi¢né kmeny feminin pfijimaji ve statu constructu pomocny vokal —i,
ktery se napojuje na femininni morf -z-.

U kmenti koncicich na kratky vokal a, e, i, u, u nichZ ve statu rectu doslo ke
stazeni tohoto vokalu s vokdlem padového sufixu, se kmenovy vokal ve statu rectu
znovu objevuje. Kmeny, u nichz se predpoklada, ze kon¢i na dlouhé @, maji ve statu
constructu tvar s dlouhym stazenym é na konci.

V dudlu odpada ve statu constructu koncové —n.

V plurdlu maskulin zlstava tvar statu constructu shodny s tvarem ve statu rectu.
Plural feminin ztraci ve statu constructu padovy sufix s mimaci a kon¢i na -at/-ét/-at.
Uziti pluralu ve statu constructu je ovSem vzacné, ¢asto jsou tvary plurdlu nahrazeny
singularem.

U nékterych jmen jsou doloZeny dva tvary statu constructu.

3.1.3.2 Tvary statu constructu se sufigovanymi personalnimi pronominy

V nominativu a akusativu singularu se sufigovanymi personalnimi pronominy
jsou tvary zpravidla stejné jako ve statu constructu stojicim v genitivnim spojeni.

U nomin, jejichz kmen kon¢i na reduplikovany konsonant, je status constructus
se sufigovanymi personalnimi pronominy tvoien pfipojenim vokalu —a. Také u feminin,
ktera ve statu constructu v genitivnim spojeni pfijimaji pomocny vokal —i, je tento vokal
ve statu constructu se sufigovanymi z4jmeny nahrazen vokdlem —a.

Plural jmen na -itum/-iitum, -atum/-étum/-datum ztraci koncové —m a dlouzi pred
sufigovanymi personalnimi pronominy vokal -i-.

V dualu jsou tvary statu constructu pied sufigovanymi persondlnimi pronominy
stejné jako ve statu constructu s genitivnim spojenim.

V genitivu  pfijimd status constructus pfed sufigovanymi personalnimi
pronominy vokal -i-.

Kmeny koncici na vokal (kromé kratkého a dlouhého —/i/) maji ve statu
constructu pfed sufigovanymi persondlnimi pronominy plnou deklinaci. Kmeny, které¢
kon¢i na kratké ¢i dlouhé —/i/ maji ve statu constructu pred sufigovanymi personalnimi
pronominy ve vSech padech jen jeden tvar.

Substantiva abum (otec), ahum (bratr), emum (tchan), marum (syn), biSum
(majetek) maji ve statu constructu pied sufigovanymi persondlnimi pronominy rovnéz

plnou deklinaci.
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3.1.4 Postaveni privlastku u genitivniho spojeni

Ptidavné jméno se klade za genitivni spojeni — a to 1 v pfipad¢, vztahuje-li se
k prvnimu ¢lenu genitivniho spojeni. Pfivlastek se shoduje v rodé, Cisle 1 padu s tim
¢lenem genitivniho spojeni, ke kterému se vztahuje.

Vyjimeéné miize za sebou ve véte stat i nékolik substantiv ve statu constructu,
teprve posledni ¢len fady bude v genitivu, naptiklad egelSe’in ersam iiddin (daroval

obd¢lané obilné pole).

3.1.5 Shrnuti

Pro ucely tagovani piifazuji podstatnym jméntim Ctyii pozice - rod, ¢islo, pad a
status. Rod nabyva tfi hodnot, které zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C
(communis). Cislo oznaduji vzitymi zkratkami Sg (singular), Du (dual) a Pl (plural).
V kategorii padu rozliSuji genitiv a akuzativ i1 u plurdlu, prestoze formalné maji stejné
padové sufixy, a to z divodu funkce ve vété (s ohledem na mozné budouci obohaceni
programu o kontextové souvislosti). Singularia tantum a pluralia tantum pfti znackovani
nezohlediiuji, jelikoz pro ucely této prace plné postacuje vyznacit pouze Cislo, ze
které¢ho ziskame veSkeré potfebné souvisejici informace o chovani substantiva.
Singularia tantum jsou predevSim verbalni substantiva, coz bude vyznaceno v pozici
tagu vymezujici tvary tvofené od sloves. Status je vyznacen hodnotou REC (rectus) ¢i

CON (constructus).

3.2 Adjektiva

Flexe adjektiv se lisi od flexe substantiv pouze v plurdlu maskulina (viz dale).

3.2.1 Maskulina

V pluralu maskulina se flexe adjektiv 1i$i od substantiv sufixem -atum /-titum
pro nominativ a -itum /-titum pro genitiv a akuzativ. U kmend, které kon¢i na vokal,
dochazi zpravidla ke kontrakci kmenového vokalu a vokalu padového sufixu. U kment,

které konci na dlouhé ¢i kratké /i/, jsou dolozeny stazené i nestazené tvary.
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3.2.2 Feminina
Adjektiva Zenského rodu maji v singuléru i plurdlu stejné sufixy jako substantiva
zenského rodu. V plurdlu feminin existuji ve starobabylonském obdobi soucasné

stazené i nestazené tvary u kmentd konc¢icich na dlouhé ¢i kratké -/i/.

3.2.3 Shoda adjektiv v postaveni privlastku shodného
Adjektiva se obvykle kladou za substantiva, k nimz se vztahuji, a shoduji se

s nimi v rodé, Cisle i padu.

3.2.4 Shrnuti

Pro ucely tagovani pfitazuji ptidavnym jménim tii pozice — rod, ¢islo a pad.
Rod nabyva tfi hodnot, které¢ zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C (communis).
Cislo oznaduji vzitymi zkratkami Sg (singulér), Du (dual) a P (plural). V kategorii padu
rozliSuji genitiv a akuzativ i u pluralu, prestoze formalné maji stejné padové sufixy, a to
zdivodu funkce ve vété (s ohledem na mozné budouci obohaceni programu o
kontextové souvislosti). Status je vyznacen hodnotou REC (rectus) ¢i CON

(constructus).

3.3 Pronomina

V akkadstin€ rozliSujeme zajmena osobni, privlastiiovaci, ukazovaci, vztazna,
tazaci a neurcitd. Mohou stat bud’to samostatné, nebo se napojovat na nominalni ¢i
verbalni tvary — tzv. sufigovana pronomina.

Urcuje se kategorie rodu (maskulinum a femininum), €isla (singulér a plural) a
padu - kromé& nominativu, genitivu a akuzativu maji nékterd z4jmena samostatné tvary
pro dativ. Tvary zdjmen mohou mit fadu variaci, které nachazime zejména v dopisech.

Reflexivni pronomina se v akkadstiné nevyskytuji, misto nich se pouzivaji rizné

opisy nebo uziti rozsitenych slovesnych kment.

3.3.1 Personalni pronomina

Samostatna personalni pronomina maji tfi odliSné tvary pro nominativ

genitiv/akuzativ a dativ. Samostatna zdjmena se vSak pouzivaji jen pro zdlraznéni nebo
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ve jmennych vétach, jinak je kategorie osoby vyjadiena jiz samotnym slovesnym
tvarem, naptiklad taspuri (ty jsi poslala).
Samostatnd osobni zajmena 3. os. sg. a pl. se uzivaji rovnéz ve funkci

ukazovacich zajmen.

Sufigovana personilni pronomina také rozliSuji kategorii rodu, osoby, ¢isla a
padu (gen., dat., akuz.).

Sufigované osobni zajmeno pro 1. osobu singularu ma tii alomorfy (-7, -ja, -'a),
jejichz distribuce zavisi na predchozi hlasce. V dativu se po konsonantu napojuje v 1.
0s. sg. sufix —am, po dlouhém vokalu (2. a 3. os. pl.) sufix —nim, za 2. os. sg. f. se
napojuje morf —m.

Genitivni tvary sufigovanych z4jmen se napojuji na jména ve statu constructu a
vyjadiuji zpravidla ptivlastnéni. Mohou se napojovat i na predlozky.

Akuzativni a dativni tvary slouzi k oznac¢eni pfimého/neptimého objektu.

Pfi napojovani sufixii zacinajicich na $- na konsonanty d, ¢, ¢, z, s, §, §, dochazi
k hladskové zmén¢ na -ss-.

Pfi napojovani sufixii zacinajicich na §- nebo k- na sufixy koncici hlaskou -m,

dochazi k asimilaci tohoto m k nésledujicimu § nebo «.

Ptehled sufigovanych persondlnich pronomin:

SG gen dat akk
1.(MiF) -i/-ja/-a -am/-m/-nim | -ni
2. (M) -ka -kum -ka
2. (F) -ki -kim -ki
3.(M) - Su -Sum -Su
3. (F) -Sa -Sim -§i

PL gen dat akk
I.(MiF) -ni -niasim -niati
2. (M) -kunu -kuniisim -kuniiti
2.(F) -kina -kinasim -kinati
3. (M) - Sunu -Sunisim -Suniiti
3.(F) -Sina -Sindasim -Sindati

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



30

3.3.2 Posesivni pronomina

Posesivni pronomina maji adjektivni flexi. Maji tvary pro nominativ, genitiv a
akuzativ. Pokud stoji v postaveni ptivlastku, kladou se za jméno, k némuz se vztahuji a
shoduji se s nim v osobg, ¢isle a padu.

Samostatnd ptivlastiovaci zdjmena se vyskytuji jen zfidka - obvykle je

pfivlastnéni vyjadieno genitivnimi tvary sufigovanych osobnich zajmen.

3.3.3 Demonstrativni pronomina

Samostatnd osobni z&jmena 3. os. sg. 1 pl. se uzivaji také ve funkci ukazovacich
zajmen (tento, tito...).

Ukazovaci zdjmena anniim (tento) a ulliim (onen) maji flexi shodnou s flexi

adjektiv a kladou se za substantiva, ke kterym se vztahuji.

3.3.4 Relativni pronomen ,,§a*

(13

Relativni zajmeno ,.$a*“ se nejCastéji uziva ve vztaznych vétdch a pred
pfivlastiiovacim genitivem pii opisu genitivniho spojeni. Ziidka se vyskytuje i

v ustalenych lexikalizovanych vyrazech.

3.3.5 Interrogativni pronomina

Nektera tazaci zdjmena se sklonuji jako substantiva, nékterd jako adjektiva a
nékterd jsou nesklonna.

Jako substantiva se sklofiuji zajmena mannum (kdo) a minum (co).

Na né¢ktera tdzaci zajmena se mohou jeSté napojovat sufigovana osobni zéjmena.
Ptipojovani sufigovanych osobnich zajmen k tdzacim zdjmentim mannum a minum je
vsak velmi malo frekventované.

Adjektivni flexi mé zajmeno ajjum (ktery, jaky). K nesklonnym zdjmentim patii

ajjis (kam, kudy), ajjiki‘am (kde), ajjisam/ésam (kam).

3.3.6 Indeterminovana pronomina
Neurcita zdjmena mamma(n), mimma, kal(i) a ajjisamma jsou nesklonna.

Neurcité zajmeno ajjumma se sklonuje jako adjektivum.
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Kromé¢ nesklonného tvaru mimma (néco,cokoliv), existuje jesté neurcité zajmeno

mimmi (vSechno), které se sklofiuje a 1ze na néj napojovat zajmena ¢i zavisly genitiv.

3.3.7 Shrnuti

Pro ucely tagovani pfifazuji zdjmentm tfi pozice — rod, €islo a pad. Rod nabyva
tti hodnot, které zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C (communis) - pro
spole¢né formy. Cislo ozna¢uji vzitymi zkratkami Sg (singular), Du (duél) a P1 (plural).
V kategorii padu rozliSuji krom& nominativu, genitivu a akuzativu i dativ, ktery se
objevuje u nékterych osobnich zajmen. Nékterd zdjmena jsou nesklonnd. Jednotlivé
druhy z4jmen jsou odliSeny jiz na prvni pozici tagu, kde se vymezuje slovni druh -
kategorii vztaznych zdjmen obsazuje pouze jediné zdjmeno Sa. Status je vyznacen

hodnotou REC (rectus) ¢i CON (constructus).

3.4 Numeralia

Cislovky jsou v akkadsting vétSinou psany klinopisnymi &islicemi, takze neni
mozné rekonstruovat vSechny jejich tvary. Pomoci slabi¢nych znaki jsou zapsany jen
vyjimecné, vétSinou v dopisech nebo literarnich textech. Z tohoto divodu jsou ¢islovky

interpretovany jako ¢islice vSude tam, kde se tak objevuji v origindlnim textu.

3.4.1 Zakladni ¢islovky

Zakladni cislovky jsou nesklonné, ve statu constructu a vétSinou se pisi za
poéitanym jménem. Cislovky 1 a 2 se shoduji s po&itanym jménem v rodé, &islovky 3 —
10 maji ve vétsing piipadi opa¢ny rod nez poé¢itané jméno. Cislovky 11 — 19 se
vétSinou nenasly zapsané slabi¢né.

Desitky 20 — 50 jsou také jen vyjimecné zapsany slabicné, cCastéjsi je slabicny
zapis cislovek 60, 100, 1000 a 3600. Pocitané jméno je az na vyjimky zapisovano

logogramem, jeho pad se fidi syntaktickymi vztahy ve véte.

3.4.2 Radové ¢&islovky
Radové ¢islovky se sklofiuji jako adjektiva. Stoji vétSinou pied poéitanym

jménem a shoduji se s nim v rod¢ a padé. Cislovka ,,prvni* je nesklonna.
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3.4.3 Nasobné Cislovky

Cislovky nasobné se tvoii pfipojenim sufixu —§u za kmen zakladnich &islovek.
Casto se zapisuji ¢islici, k niz je pfipojen sufix —su. U &islovky ,,istés-5u“ (poprvé)
dochazi k asimilaci # na s.

Méné¢ frekventovany je zpisob tvoreni nasobnych Cislovek pfipojenim sufixu -is

za maskulinni tvar fadové Cislovky.

3.4.4 Zlomky

Zlomkovy vyraz a pocitané jméno tvoii genitivni spojeni. Zlomek je ve statu
constructu a pocitané jméno v genitivu. Pad zlomkového vyrazu bez pocitaného jména
se fidi jeho syntaktickym postavenim ve vété. Slabi¢né se psaly pouze zlomky 1/2, 1/3,
2/3,1/4,1/6 a 1/12.

Zlomky se casto zapisovaly v ustdlené¢ logografické podobé piejaté ze

sumerstiny.

3.4.5 Shrnuti

Cislovky jsou interpretovany jako ¢&islice viude tam, kde se tak objevuji
v origindlnim textu. Pro ucely tagovani pfifazuji ¢islovkam tfi pozice — rod, Cislo a pad,
nerozliSuji vSak vzdy vSechny kategorie. Rod nabyvé tfi hodnot, které zna¢im M
(maskulinum), F (femininum) a C (communis) - pro spole¢né formy. Cislo oznaduji
vzitymi zkratkami Sg (singulér), Du (dual) a Pl (plural). V kategorii padu se rozlisuje ve
vyjimecnych pfipadech krom¢ nominativu 1 genitiv/akuzativ. Status je vyznalen
hodnotou REC (rectus) ¢i NOC (constructus). Jednotlivé druhy cislovek jsou odliSeny

jiZ na prvni pozici tagu, kde se vymezuje slovni druh.

3.5 Adverbia

3.5.1 Tvoreni adverbii
Adverbia se odvozuji od substantiv, adjektiv nebo pronomin pomoci sufixii -is,
-isam, -am. Kromé toho existuji 1 adverbia samostatnd, neodvozend - naptiklad inanna

(nyni), magal (velmi), watar (vice).
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Sufix -is je velmi produktivni a pouziva se pro odvozovani vsech typt adverbii.
Sufix -am se pouziva pro odvozovani adverbii ¢asu a mista. Sufix -isam se uziva pouze
pro vytvareni adverbii Casu.

Adverbia stoji bud’ na zacatku véty nebo pted slovesnym tvarem, ke kterému se

vztahuji.

3.5.2 Shrnuti

U adverbii znackuji pouze slovni druh a informaci, zda byl zépis proveden

slabicnym znakem ¢i logogramem.

3.6 Verba

Akkadska slovesa obvykle maji trojkonsonantni koren, ackoli existuji i nékteré
koteny, které maji dva ¢i Ctyfi konsonanty. Kofen je nositelem sémantického vyznamu
slovesa. Slovesa s tfikonsonantnim kofenem jsou oznacovéana jako slovesa silna (kromé
téch, jejichz prvnim radikdlem je n- nebo w-). Téchto sloves je zhruba polovina
z celkového poctu. Slovesa, v jejichZ kotfeni je hlaska w nebo j nebo dlouhé vokaly, jsou
oznacovana za slovesa slaba. Ke slabym se také pocitaji koteny, jejichz 2. a 3.
konsonant je identicky.

Od slovesného kotene 1ze odvodit celou fadu verbalnich a nomindlnich kmenda.
Tyto kmeny se vytvareji zménou vokalizace, pfipojovanim prefixd, sufixt, infixti nebo
reduplikaci prostfedniho radikalu.

Soucasti verbalnich kment vytvofenych od tfikonsonantnich kofenii je kmenovy
vokal, ktery se nachazi mezi 2. a 3. konsonantem. Podle vokalu prézentniho/préteritniho
kmene rozliSujeme pét verbalnich tiid: a/a, i/i, u/u, a/u, a/i.

RozliSujeme nésledujici casy: préteritum (vyjadiuje ukoncenou akci v
minulosti), prézens (vyjadiuje neukoncenou akci - pfitomnost ¢i budoucnost),
perfektum (akce v minulosti ¢asové vymezend — napt. d€j nasledujici po jiném d¢&ji) a
stativ (vyjadifuje trvajici stav Casové nezafazeny, tvoii se pomoci pronominalnich
sufixl, které¢ se poji s verbdlnimi, ale i nominalnimi sufixy, naptiklad Sarr-aku (jsem
kral). Slovesa dale ptipojuji sufixy oznacujici subjunktiv (zavisla véta) a ventiv (urceni

sméru). RozliSujeme Sest slovesnych zpiisobii — indikativ (oznamovaci zptsob),
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imperativ (rozkazovaci zptisob), prohibitiv (zdkaz pro 2. os. sg. ¢i pl.), vetitiv
(negativni prani, "at’ ne..."), kohortativ (pobidka v 1 os. pl.), prekativ (pozitivni piani v
l.0s.sg. a ve 3. 0s. sg. i pl.).

K finitnim tvarim slovesnym fadime stativ, préteritum, prézens, perfektum,
imperativ, prekativ, kohortativ, prohibitiv a vetitiv. K nomindlnim tvarim odvozenym
od slovesnych kofenl patfi participium aktivni, verbalni substantivum a verbalni
adjektivuam. JelikoZ akkadsStina nema infinitiv, uvadime jako zékladni slovnikovy tvar
nominativ podstatného jména slovesného, naptiklad mahdrum (ptijeti).

Slovesa v akkadstingé Ize formalné rozdélit podle tfindcti samostatnych kmend.
Tti zakladni modifikace zakladniho kmene (1., Grundstamm, G-kmen) jsou: zdvojeni
druhého radikalu kotene (II., Doppelungsstamm, D-kmen) & pridani prefixu §- (IIL., S-
kmen) ¢i prefixu n- (IV., N-kmen).

Dalsi kmeny se tvoii vkladanim infixu -ta- mezi prvni dva radikaly, ¢imz
vznikaji reflexivni slovesa. Tyto dva soubory kment se v akkadstiné vyuzivaji nejvice.

Dalsi kmeny ziskdme vlozenim infixu -fan- mezi prvni dva radikaly. Posledni
kmen vyuziva jak prefix §-, tak zdvojeni druhého radikalu.

Déle je u sloves nutné zminit foneticky podminéné zmény — asimilace,
disimilace, kontrakce apod. Fonetické zmény jsou téméf pravidelné u slabych
konsonantl — alif, w a j. Slabé konsonanty se obvykle ve slovese pfimo neobjevuji, jen
ovlivituji jeho formu. Jelikoz tedy nejsou vSechny radikdly ve slovese skute¢né

Slovesa tedy muzeme popsat pomoci kofenti (radikal) a charakteristickych

samohlasek, které spolu s kofenem tvoii kmen. Rozezndvame tyto gramatické kategorie:

Osoba: 1.,2.,3.

Rod: maskulinum, femininum

Cislo: singular, dual, plural

Cas: préteritum, prézens, perfektum, stativ

Zpisob: indikativ, imperativ, prohibitiv, vetitiv, kohortativ, prekativ.
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3.6.1 Nominalni tvary odvozené od verbalnich koreni

3.6.1.1 Verbalni substantivum

Verbalni substantivum se uvadi jako zakladni slovnikovy tvar, jelikoz
akkadstina nezna infinitiv. Svym vyznamem plné¢ odpovidd ceskému podstatnému
jménu slovesnému, naptiklad satarum (psani), alakum (ptichod).

Vytvati se jak od zakladnich (prvnich) kmend, tak od kment rozsifenych. Jde o
singularia tantum, ktera se sklofuji a vytvareji status rectus i status constructus.

Verbalni substantivum se n€kdy pouzivd ve spojeni s finitnim slovesnym
kmenem tvofenym od téhoZz kotene (tzv. figura etymologica): Saparum ul tasappar-am
(posilanim neposilas).

Verbalni substantivum se rovnéz pouziva ve spojeni s predlozkami ana, ina,
assum ve vétnych konstrukcich zastupujicich vedlejsi vétu: dannum ensam ana la

habalim (aby neposkodil, dosl. ,.k neposkozeni®, silny slabého).

3.6.1.2 Participium aktivni

Participium aktivni se deklinuje jako adjektivum a rozliSuje rod, Cislo a pad.
Muze také vytvaret status constructus.

Participia aktivni maji v zakladnich kmenech mezi 1. a 2. konsonantem vokal -d-
a mezi 2. a 3. konsonantem vokal -i-. Schéma tvoteni tedy vypada takto:

Ci-a-C;-i-C;-padovy sufix s mimaci.

V rozsifenych kmenech se tvoii prefixem mu-.

Participia aktivni se mohou pouzivat jako substantiva — zvlasté pokud oznacuji
povolani, hodnosti apod. (jdouci = posel, vyvolavajici = herold). V takovych ptipadech

maji v plurdlu koncovky substantiv, napt. nagiri (heroldi).

3.6.1.3 Verbalni adjektivum
Verbalni adjektivum mé mezi 1. a 2. konsonantem vokal a, schéma tvofeni tedy
vypada takto:
Ci-a-C;-C;- padovy sufix s mimaci.
Ve vétsiné rozSitenych kmenii se tvar verbalniho adjektiva shoduje s tvarem

verbalniho substantiva.
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3.6.2 Slovesny Cas

Jednotlivé slovesné tvary se tvofii tak, Ze se na slovesny kmen napojuji bud’ jen
sufixy (stativ, imperativ), nebo prefixy a sufixy (préteritum, prézens, perfektum).

Ve 2. osob¢ singularu a 3. osob¢ plurdlu existuji odlisné tvary pro maskulinum a
femininum. Ojedinéle jsou dolozeny i tvary ve 3. osob¢ dualu.

Slovesa uZivajici zdkladni kmeny se ¢asuji pomoci nasledujicich afixl, které se

ptipojuji k préteritnimu, prézentnimu ¢i perfektnimu kmeni:

OSOBA SINGULAR PLURAL
1. os. a- ni-

2. 0s. m. ta- ta- ... -d
2. 0s. f . ta- ... -i ta- ... -d
3. 0s.m. i- i-...-u
3.0s. f. i- i-...-a
3.6.2.1 Préteritum

Zakladni préteritni kmen se tvofi vlozenim vokalu (a, i, u) mezi 2. a 3. radikal
kotene. Od préteritnich tvarti sloves se rovnéz odvozuji rizné modalni tvary - vetitiv,
kohortativ a prekativ (viz dalsi text).

Préteritni tvary pro jednotlivé osoby se vytvaieji pfipojenim vySe uvedenych
konjugacnich afixti k préteritnimu kmeni.

Schéma tvoteni vypada takto:

konjugacéni prefix - C; - C; — V - C; - konjugacni sufix.

Pomoci préterita se vyjadiuji déje a stavy, které se odehraly ¢i trvaly v minulosti.

Uziva se ho rovnéz v podminkovych vétach po spojce summa a v souslednosti ¢asové

k vyjadieni pfedminulého ¢asu.

3.6.2.2 Prézens
Zakladni prézentni kmen se vytvari reduplikaci druhého radikalu kofene a
vlozenim vokalu -a- mezi 1. a 2. radikal. Mezi 2. a 3. radikal se vklada vokal -a-/-i-/-u-.
Schéma tvofeni tedy vypada takto:
konjugacni prefix - C; - a - C; C; - V - C; - konjugacni sufix.
Prézens ma vyznam casu pfitomného i budouciho. Pouzivd se vSak i1 pro

vyjadieni del$iho trvani nebo opakovéani déje v minulosti. Mlze mit téz modalni
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vyznam — tedy ,.chtit“ nebo ,moci®“. Prézentu se uzivd i k oznaceni Casové blize
nespecifikovanych déju, respektive obecné platnych tvrzeni, a také v prohibitivu. Nékdy
se pouziva i v podminkovych vétach po spojce summa.

V pismu casto neni vyjadfen zdvojeny konsonant - naptiklad tvar izakkar
(jmenuje) se piSe nejen znaky i-za-ak-ka-ar, ale také i-za-kar. V tomto ptipad¢ se pak v
pismu lisi prézens od préterita pouze vokalem -a- mezi 1. a 2. konsonantem koftene,

pfipadné kmenovym vokélem mezi 2. a 3. konsonantem.

3.6.2.3 Perfektum

Zakladni perfektni kmen se vytvaii pomoci infixu -ta-, ktery se vkladad mezi 1. a
2. radikal kotfene. Mezi 2. a 3. radikalem je vzdy stejny vokal jako v prézentu.

Schéma tvofeni vypada takto:

konjugaéni prefix - C; - C; — V - C; - konjugacni sufix.

Ve 2. os. sg. f. ave 2. a 3. os. pl. dochazi k elizi kratkého neptizvuéného vokalu
mezi 2. a 3. radikélem.

Jestlize je prvnim radikalem slovesného kotene hlaska d, ¢, z, s, § dochazi
k asimilaci -#- (z infixu -za-) k této hlasce. Naopak hlaska -n- se asimiluje k infixu -za-.

Perfektum vyjadiuje déje, které se udaly v minulosti a jsou casové vymezené ¢i
odstupniované. Proto se ho uziva pievazné v souslednosti casové — k vyjadieni minulého
déje, ktery nasledoval po jiném minulém dé&ji vyjadieném préteritem — a také

v podminkovych vétach po spojce Summa.

3.6.2.4 Stativ

Stativ je slovesny tvar, ktery se tvofi pouze pomoci konjugacnich sufixii. Tyto
sufixy se napojuji nejen na verbdlni, ale nékdy 1 na nominalni kmeny, naptiklad:

sabatum = uchopit sab-aku =uchopil jsem

Sarrum = kral Sarr-aku = jsem kral

Od verbalnich kofenl se zdkladni stativni kmen tvofi vloZzenim vokalu -a- mezi
1. a 2. radikal verbalniho kotfene. Schéma tvofeni vypada takto:

C; - a - C; - C; - konjugacni sufix.
3. 0s. sg. m. ma nulovy sufix a schéma: C; -a-C, -i- Cs.
U nominalnich kotfent je stativ roven nominalnimu kofeni, na ktery se pfimo

napojuji konjugaéni sufixy (viz ptiklad vyse).
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U nomindlnich kofend obsahujicich vokal -e- se konjugaéni sufixy vlivem
progresivni harmonie vokalti méni na: -éku, -éta, -éti, -et, -énu, -étunu, -étina. Naptiklad
bél-eku = jsem pan.

Kon¢i-li nominélni kofen na zdvojeny konsonant, dochazi ve 3. os. sg. m. patrné
ke ztraté této reduplikace (Sarrum — Sar). Konci-li kofen na dva rtizné konsonanty,
vklada se ve 3. os. sg. m. mezi tyto konsonanty vokal identicky s vokdlem kotfene
(sehrum — seher).

Stativ je slovesny tvar, ktery oznacuje dlouhodobé trvajici stav nebo dlouhodobé¢
probihajici d&j bez ohledu na jeho Casové zafazeni — je tedy Casové neutrdlni. Stativ
tranzitivnich sloves ma vétSinou pasivni vyznam, ovSem v nékterych piipadech miize
mit i vyznam aktivni.

Stativni tvary utvofené od nominalnich kofend maji vyznam ,,byt nékym* (viz

priklad vyse).

3.6.3 Ventiv

Ventiv se tvofi od vsech finitnich slovesnych tvart ptfipojenim sufixu —am (v 1.
0s. sg., 2. 0s. sg. m., 3. 0s. sg. a 1. os. pl) nebo —nim (ve 2. a 3. os. pl.). Ve 2. o0s. sg. f. se
napojuje jen sufix —m. Tyto tvary jsou formaln¢ totozné s dativnimi tvary sufigované¢ho
pronomina 1. o0s. sg.

Pokud v perfektu vznikne pfipojenim ventivniho sufixu sled kratkych
neptizvuénych vokall, dochézi k elizi kratkého neptizvuéného vokalu mezi 2. a 3.
radikalem, naptiklad iktasad-am — iktasd-am.

Sufigovand osobni pronomina se napojuji az za sufix ventivu, pfiCemZ se
konsonant —m z ventivniho sufixu asimiluje ke konsonantu nasledujiciho sufigovaného
pronomina.

Ptiklad u akuzativnich tvarl sufigovanych osobnich z&jmen: -am + -ni = -anni;
tedy iSappar-anni (on(a) m¢ sem posila).

Ptiklad u dativnich tvarii sufigovanych osobnich zdjmen: -am + -kum = -akkum;
tedy aspur-akkum (poslal(a) jsem ti sem).

Ventiv slouzi k vyznamovému upfesnéni slovesnych tvari — jde predevsim o
zptesnéni sméru pohybu, napiiklad illik (Sel/sla) a illik-am (ptiSel/ptisla). Tento vyznam
se ovSem v nekterych piipadech ztraci a ventiv se vyskytuje i u sloves, jez Zadny smér

¢innosti nevyjadiuji.

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



39

3.6.4 Napojovani pronomin na verbalni tvary (inkorporace)

Na slovesné tvary lze napojit dativni nebo akuzativni tvary sufigovanych
osobnich z4jmen. Akuzativni formy osobnich zajmen odkazuji na pfimy piedmét,
dativni na nepiimy predmét.

Na jeden slovesny tvar lze pfipojit zaroven dativni i akuzativni sufigovana
zdjmena. Dativni tvary sufigovanych zajmen stoji vzdy pied akuzativnimi, naptiklad
atrud-am-kum-su — atrud-ak-kus-su (poslal(a) jsem ti ho sem).

U dativnich sufixt existuji tfi tvary pro sufigované zajmeno 1. os. sg.: -am, -nim,
-m. Sufix —am se napojuje na slovesné tvary v singularu (s vyjimkou 2. os. sg. f.) ana 1.
os. pl. Sufix —nim se napojuje na slovesné tvary 2. a 3. os. pl. Ve 2. os. sg. f. se na

slovesné tvary napojuje jen —m.

3.6.5 Subordinativ

Subordinativ je verbalni tvar, ktery se pouziva v zavislych vétach. Tvoii se tim
zpusobem, ze se k finitnim tvarim slovesnym, které nemaji konjugacni sufix, ptipoji
sufix —u. Pokud jiz slovesné tvary maji konjugacni sufix, je tvar subordinativu shodny
s indikativem.

V perfektu dochdzi v ptipadech, kdy za sebou nasleduji slabiky s kratkym
vokalem, k elizi vokalu mezi 2. a 3. konsonantem. K elizi vokalu mezi 2. a 3. radikalem
dochazi rovnéz ve 3.0s.sg.m. stativu.

Subordinativ se uziva v nékterych zavislych vétach — nejcastéji jsou to vztazné
vety uvozené relativnim zdjmenem Sa. Rovnéz v nékterych asovych a mistnich vétach

se uziva subordinativ.

3.6.6 Slovesny zpusob - modus

Kategorie slovesného zplsobu je zpravidla vyjadfovédna jednak piimo
slovesnymi tvary a jednak pomoci adverbidlnich vyraza.

Indikativ vyjadiuje neutralni postoj mluvciho a je bezptfiznakovy. Imperativ
vyjadiuje ptimy rozkaz, prohibitiv zdkaz. Prekativ a kohortativ vyjadiuji pfani, naproti

tomu vetitiv vyjadiuje zaporné prani. Existuje i modalni sloveso le 7im (moci, smét).
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3.6.6.1 Imperativ

Imperativ 2. os. sg. m. se tvoii od kmene formalné¢ shodného skmenem
préteritnim. Mezi 1. a 2. konsonant se vklada vokal, ktery je vétSinou totozny s vokéalem
mezi 2. a 3. konsonantem. Vyjimku pfedstavuje n€kolik sloves tfidy a/a, kterd vkladaji
mezi 1. a 2. konsonant vokal -i-.

Schéma tvofeni tedy pro 2. os. sg. m. vypada takto: C;—V-C, -V - C;.

Pfi napojovani ventivniho sufixu na imperativ dochézi kelizi kratkého
neptizvuéného vokalu mezi 2. a 3. radikdlem. U tvarQ 2. os. sg. f. se po dlouhém
koncovém vokalu imperativniho tvaru u ventivu napojuje pouze —m. Ve 2. os. pl. se

napojuje ventivni sufix —nim.

3.6.6.2 Prohibitiv
K vyjadreni zakazu se vyuziva zdporné partikule /@ a 2. os. sg. ¢i pl. prézentniho

slovesného tvaru.

3.6.6.3 Vetitiv

Vetitiv se uziva k vyjadieni negativniho ptani. Tvoii se pomoci ¢astice aj nebo
e, kterd stoji pred préteritnim slovesnym tvarem. Pred konjugacnim prefixem
zaCinajicim na vokal se pouziva aj, pfed konjugacnim prefixem zacinajicim na

konsonant stoji partikule é.

3.6.6.4 Kohortativ
Kohortativ se pouziva k vyjadfeni pobidky v 1. os. pl. a tvofi se pomoci

partikule 7, kterd stoji pfed tvarem préterita.

3.6.6.5 Prekativ

Prekativ se tvofi pouze v 1. os. sg. a ve 3. os. sg. i pl. pomoci partikule /u, ktera
stoji pfed préteritem nebo stativem. Pfi napojovani partikule /u na konjugacéni prefix a-
nebo —i préterita, dochdzi na morfofonematickych Svech k nasledujicim zméném:

lu+a=1lu u+i=1I
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3.6.7 Slabé verbalni kmeny
3.6.7.1 Verba primae n- (nun)

Slovesa, jejichz kofen ma jako prvni radikal hlasku »-, jsou pomérné pocetna.
Pii vytvéfeni jednotlivych tvari préterita a perfekta dochazi k asimilaci hlasky n-
k nasledujicimu konsonantu (napt. indin — iddin; intadin — ittadin). Kromé
imperativu, kde odpadd pocate¢ni n-, je vSak tvofeni jednotlivych tvard shodné
s pravidelnymi trojkonsonantnimi slovesy. Dochazi také k elizi vokalu v nékterych
tvarech perfekta 2. os. sg. f. a 2. a 3. os. pl. — naptiklad ve 3. os. pl. m. intadini —

ittadinii.

3.6.7.2 Verba primae " - (alif)

Prvnim radikalem kotene je u téchto sloves konsonant * -alif. RozliSujeme je na
dvé skupiny:

e slovesa, kterd maji mezi 1. a 2. radikélem vokal -a- (“ahdzum = vzit; koten “hz)
e slovesa, kterda maji mezi 1. a 2. radikdlem vokal -e- (>eréebum = vzit; koten *rb)

V préteritu se pouziva jind sada konjugacnich prefixt: a-, ta-, i-, ni-/é-,te-, i-, ni-.
Konjugacni sufixy jsou stejné jako u silnych sloves.

V prézentu maji konjugacéni prefixy stejny vokal jako u préterita, jen je kratky.

V perfektu kratky nepiizvucny vokal mezi 2. a 3. radikdlem mizi, nasleduje-li
slabika s dlouhym pfizvu¢nym vokalem (tj. ve 2. os. sg. f., ve 2. a 3. os. pl.). Pokud se
vklada infix -fa-, zméni se na -fe-.

Ve stativu se konjugaéni sufixy u druhé skupiny (s -e-) méni podle progresivni
asimilace na -éku, -éta, -éti, -et, -etunu, -étina.

Imperativni kmen u sloves primae valif se vytvaii vlozenim vokalu -a- /-e- (podle
skupiny) mezi 1. a 2. radikdl. Mezi 2. a 3. radikal se vklada vokal identicky s vokalem
préteritniho kmene.

Zvlastni Casovani maji slovesa *alakum (jit) a >epésum (d¢€lat).

3.6.7.3 Verba primae w- (waw) a j- (jot)
Slovesa, kterd maji jako prvni radikél v kofeni hlasku w-, se také déli na dvé
skupiny. Ty se pak odliSuji tvofenim nékterych slovesnych tvarti. Do prvni skupiny

nalezeji vétSinou slova fienetickd, zatimco do druhé skupiny vétSinou slovesa stavova.
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Odlisnosti u sloves primae w:
e v préteritu maji slovesa primae w vokal -i- mezi 2. a 3. konsonantem
e ve 2.o0s. sg. f.ave 2. a3. os. pl. dochdzi v préteritu k elizi kratkého
neptizvucného vokalu mezi 2.a 3. konsonantem
e v prézentu a perfektu je mezi 2. a 3. radikdlem vokal -a-
e ve 2. 0s.sg. f.ave 2. a3. o0s. pl. dochazi v perfektu k elizi kratkého

vokalu mezi 2. a 3. konsonantem

Fieneticka verba primae w- pouZzivaji v préteritnich tvarech nésledujici sadu
konjugacnich prefixl: i-, tit-, i-, ni-. Tyto tvary se ve tvarech préterita s konjuga¢nimi
sufixy a ve vSech tvarech prézentu krati. V perfektu zlstavaji konjugacni prefixy stejné
jako u silnych sloves. Ve stativu zlstava hldska w- zachovana a tvoteni je stejné jako u
silnych sloves. V imperativu odpada slabika wi-, takze je tvar ve 2. o0s. sg. m.
jednoslabicny.
maji jako tfeti radikal dlouhy vokal.

U stavovych sloves primae w- se tvorfi préteritum a prézens stejné jako u sloves

primae “alif skupiny e-. Perfektum se tvoii jako u sloves primae alif skupiny a-.

Verba primae j- se Casuji stejn€ jako slovesa primae "alif — skupiny e-, tfidy i/i.

3.6.7.4 Verba mediae infirmae
Rozséhlou skupinu tvofi slovesa, jejichz kofen mé pouze dva konsonanty — a

dilezité misto v této skupiné zaujimaji slovesa, kterd maji na pozici 2. radikalu dlouhy
vokal. Nazyvaji se mediae infirmae. Ke konjugaci sloves mediae infirmae se
piipodobnila rovnéz slovesa mediae "alif (s *alifem na pozici druhého radikalu). Podle
radikalu uprostied kotene rozliSujeme Ctyti skupiny sloves mediae infirmae:

e kofeny s vokalem -ii-

e kofeny s vokalem -i-

e kofeny s vokalem -a-

e kofeny s alifem
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Charakteristickym jevem pii tvofeni jednotlivych slovesnych forem jsou
kontrakce, k nimz dochazi pfi naslednosti dvou nebo vice vokali uprostied slovesného
tvaru, naptiklad ve verbalnim substantivu (duakum — dakum).

Ve starobabylonstiné maji kofeny mediae -i- jesté pievazné nekontrahované

tvary (naptiklad se vyskytuje tvar giasum i gidsum).

Pravidla pro tvoteni slovesnych tvarti mediae infirmae:

e pii casovani se pouzivaji stejné konjugacéni afixy jako u
trojkonsonantnich sloves

e préteritni kmen je identicky s kofenem

e perfektum se tvofi vlozenim infixu -z- za prvni konsonant kofene; na
rozdil od silnych sloves je vokal perfektniho kmene vzdy shodny
s vokalem préteritniho kmene

e vprézentu, jehoz charakteristickym znakem u silnych sloves je
reduplikace 2. konsonantu kofene, je uprostied tvaru dlouhy
kontrahovany vokal — pokud ovSem tento tvar nema zadny konjugacéni
sufix

e tvary s konjugacnimi sufixy reduplikuji posledni konsonant kotene, pied

nimz je ptvodni nekontrahovany vokal

U slovesnych kofenl svokilem -i- se ve stativu objevuje mezi 1. a 2.
konsonantem vokal -i-. Imperativni kmen je identicky s kofenem. Participium aktivni se
tvofi stejné jako u sloves s trojkonsonantnimi kofeny, misto stfedniho konsonantu
zaujima valif. Verbalni adjektivum ma mezi konsonanty kotene vokal -i-. U verbalniho

substantiva dochdzi vzdy ke kontrakei vokalu kotene.

Pro slovesné kofeny s vokalem -i-/-a- plati stejna pravidla jako pro koieny
s vokalem -iz-. V prézentu sloves mediae -i- jsou vSak dolozeny nestazené tvary.
Kontrakce vokali neprobiha u vSech sloves stejn¢ rychle. U sloves mediae -a- se
préteritum a prézens 1. os. sg., 2. 0s. sg. m., 3. o0s. sg. a 1. os. pl. 1i$i jen kontrakci
vokalu — v préteritu se vyskytuje dlouhy nestazeny a v prézentu dlouhy stazeny.

Stativni kmen u téchto sloves obsahuje vokal, ktery je identicky s vokalem

kotene. Slovesa mediae "alif, ktera maji v préteritnim, prézentnim a perfektnim kmeni
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vokal -é/6-, maji tento vokal rovnéz ve stativu. Imperativni kmen je identicky s
kofenem. Participium aktivni a verbalni substantivum se tvofi stejn¢ jako u slovesnych
kotfentll s vokalem -iz-. U verbalnich substantiv dochdzi ke kontrakci vokalu kofene, jen

u kofend mediae -i- zustava tento vokal ¢asto zachovan.

3.6.7.5 Verba tertiae infirmae

Kofeny tertiae infirmae se sklddaji ze dvou konsonantli a dlouhého vokalu na
pozici tfetiho radikdlu. Patii sem i slovesné kofeny, které pivodné mély jako tieti
radikal konsonant valif.

Vétsina kofend tertiae infirmae kon¢i na vokal — 7 nebo — ii. Slovesa tertiae “alif
se Casuji stejné jako slovesa tertiae -a a tertiae —¢.

Ke kontrakci vokalu kotene s konjuga¢nim sufixem dochéazi ve 2. 0s. sg. f.a2. a
3. os. pl. U sloves tertiac — 7 a tertiac —€ existuji ve 2. os. pl. a ve 3. os. pl. f. vedle
stazenych tvard i tvary nestazené.

Ke kontrakci vokalu kotene s nasledujicim vokalem dochazi rovnéz ve tvarech
stativu, imperativu, verbalniho substantiva, participia aktivniho, verbalniho adjektiva a
subordinativu.

U sloves tertiae —¢ se pouzivaji konjugacéni prefixy e-, te-( v 1.0s.sg. a 2.0s.sg. i
pl.). Také infix -ta- se u téchto sloves méni na -ze-.

Schéma préterita: konj.prefix - C; — C; — V — konj. sufix.

Schéma prézentu: konj. prefix - C; — a/e - C; C; — V — konj. sufix.

Schéma perfekta: konj.prefix - C; — ta/te - C, — V — konj. sufix.

V imperativnim kmeni se mezi prvni a druha konsonant vkladad vokal shodny
s vokadlem kofene. Vyjimku tvoii kofeny tertiae —a, které vkladaji mezi 1. a 2.
konsonant vokal -i-.

Slovesa tertiae infirmae, ktera zacinaji hlaskou n-, podléhaji pravidlim platnym

pro ob¢ skupiny.

3.6.7.6 Verba mediae geminae
Slovesa, ktera maji stejny druhy a tieti radikal kofene, se odchyluji od
pravidelnych trojkonsonantnich sloves pouze tvary stativu - a to jen u stavovych sloves.

3.0s.sg.m. stativu stavovych sloves se zkracuje na jednu slabiku, ale vokal tohoto tvaru
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se dlouzi — naptiklad dan (je mocny, kotfen dnn). Fieneticka slovesa se vyskytuji

prevazné s vokalizaci a/u (Sadadum, koten sdd) ¢i u/u (dababum koten dbb).

3.6.7.7 Dvakrat a trikrat slaba verba

Dvakrat (ojedinéle 1 tiikrat) slaba slovesa jsou slovesa, v jejichz kofeni se
vyskytuji na mist¢ dvou (¢i vSech tii) radikald tzv. ,slabé radikaly” — tedy dlouhé
vokaly, konsonanty n, alif ¢i polovokaly w a j. Ov§em neni moZzné, aby koten byl plné
vokalicky — u tfikrat slabych sloves jde vzdy o kombinaci dlouhého vokalu se slabym
konsonantem, napiiklad sloveso awim (mluvit), kde je kofen wi, nebo sloveso ewiim
(stat se), kde je koten w1 (viz dale).

Nejcastéji se setkdvame se slovesy, kterd maji jako prvni radikél n, “alif, w, j a
jako tteti radikal vokaly 7, i, @, € ¢i alif- Tato slovesa se Casuji podle pravidel platnych
pro ob¢ piislusné skupiny. Do této skupiny patii rovnéz defektivni sloveso isuim,
z n¢hoz se dochovaly pouze nékteré prézentni tvary.

Casty je rovnéz typ sloves, ktera maji na misté druhého radikalu >a/if a na misté
tretiho radikalu vokaly -7, -iz. Tato slovesa maji nékdy jesté nestazené tvary, prevladaji
vSak tvary kontrahované.

Kromé¢ dvakrat slabych sloves se v akkadsting€ vyskytuji i tfikrat slaba slovesa —
napiiklad awim (mluvit), kde je kofen >wii, nebo ewim (stat se), kde je kofen *wi.
Prostiedni radikal, hlaska w, zGstavd zachovéan a tato slovesa se Casuji jako dvakrat

slaba slovesa.

3.6.8 Rozsirené verbalni kmeny

Zakladni kmen sloves je oznaCovan Cislem jedna. Dal§i kmeny se nazyvaji
rozsifené — jde o kmeny rozsifené o specifické prefixy a infixy nebo kmeny, které
reduplikuji druhy radikél kotene. Infixy se vkladaji mezi 1. a 2. radikal kotene.

Rozsitené¢ kmeny obménuji vyznam zdkladnich kmend — napiiklad II. kmeny
zesiluji vyznam ptivodniho slovesa, III. kmeny maji pfedevsim kauzativni vyznam a IV.
kmeny pasivni vyznam ve vztahu k odpovidajicim zakladnim kmentim. Infix -fa- mize
také oznacovat pasivni €i recipro¢ni vyznam, u sloves oznacujicich pohyb mohou mit
separativni vyznam. Kmeny s infixem -tan- vétSinou vyjadiuji del$i trvani nebo

opakovani d¢je.
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Piehled verbalnich kmenu:

KMEN PREFIX INFIX REDUPLIKACE
1 (G-kmen) - - -
2 (D-kmen) - - 2. radikal
3 (S-kmen) $(a/u)- - -
4 (N-kmen) n(a)- - -
5 - -ta- -
6 - -ta- 2. radikal
7 S(a/u)- -ta- -
8 n(a)- -ta- -
9 - -tan- -
10 - -tan- 2. radikal
11 $(a/u)- -tan- -
12 n(a)- -tan- -
13 S(a/u)- - 2. radikal

3.6.9 Ctyfradikalni verba

Malou skupinu tvoti slovesa se ¢tyimi radikaly. Jejich flexe se pfipodobnila flexi

sloves se tfemi radikaly, takze ¢ast z nich se casuje podobné jako II. slovesné kmeny a

¢ast tvoti tvary podle IIl. a IV. slovesnych kmenti odvozenych od trojradikalnich

kofenu.

3.6.10 Shrnuti

Pro ucely tagovani ptifazuji slovesiim pozice — rod, ¢islo, osoba, kmen, ¢asové

uréeni, ventiv, zpiisob a zna¢im, zda a jak jsou slaba.

Rod nabyvé tii hodnot, které zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C

(communis) - pro spole¢né formy.
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Cislo oznaduji vzitymi zkratkami Sg (singular) a P1 (plural).

Osoba je vyznacena Cisly 1 — 3, kmen Cisly 1 — 13. Zde je vhodné upozornit, ze
jednotlivé pozice tagu jsou oddéleny teckami, které ohranicuji piislusné Cciselné
oznaceni hodnoty, at’ jiz se skldda z jedné ¢i ze dvou Cislic (naptiklad tfinacty kmen je
vyznacen v tagu takto: .13.).

Kmen vyjadiuje u slovesa i reflexivitu, kauzativitu, faktitivitu, reflexivitu a vid.
Pozice ¢asové urceni nevymezuje jen Cisté Casy (napiiklad stativ je atemporalni), spiSe
oznacuje tvary, jakych mize sloveso nabyvat za danych podminek. Tato pozice nabyva
hodnot PRET (préteritum), PREZ (prézens), PERF (perfektum), STAT (stativ), GRD
(gerundium, verbalni substantivum), GRV (gerundivum, verbalni adjektivum) a PtA
(participium aktivni).

Pozice ventiv pouze vymezuje, zda je ventiv ke slovesu pfipojen, ¢i nikoli
(VENT ¢i pomlcka).

Zpusob je oznacen hodnotami IND (indikativ), IMP (imperativ), VET (vetitiv),
PROH (prohibitiv), KOH (kohortativ) a PREK (prekativ).

Pozice Slabé sloveso nabyva hodnot oznacenych N (primae nin), ALIF (primae
alif), W (primae waw), J (primae jot), MI (mediae infirmae), TI (tertiae infirmae), MG
(mediae geminae), 2x (dvakrat slabd) a 3x (tfikrat slaba). Na zakladé vymezeni zda a
jakym zpisobem je sloveso slabé je mozné urcit nejen to, ze se chova nepravidelné, ale

1 jakym zptsobem.
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4 MORFOLOGICKA ANALYZA

Hlavnim cilem prace je pfipravit takovy morfologicky model akkadStiny, ktery
muze byt zakladem pro piipravu souboru tagl, jenz by mohl slouzit ke znackovani
korpusu akkadstiny.

Morfologickd analyza se vSeobecné chape jako proces klasifikace slov
pfirozeného jazyka do minimélnich gramaticko-sémantickych tfid a pfifazeni
gramatickych kategorii (v tradi¢nim pojeti) témto sloviim. To, co se jevi jako relativné
nenarocnd uloha pro jazykovou kompetenci clovéka, mize byt pomérné naro¢nou
ulohou pro pocitac (resp. automatické zpracovani jazyka), ktery se k uceliim znackovéni
korpusu nejcastéji vyuziva.

Nez na =zakladé¢ informaci o jazykovém systému akkadStiny piejdeme
k samotnému navrhu souboru morfologickych znacek, povazuji za nezbytné uvést
zdkladni informace o elektronickém zpracovani jazyki — tedy o korpusech a
elektronické morfologické analyze, jelikoZz i1 z téchto informaci bude vychazet volba
dalsitho postupu. V této prvni verzi vSak budou texty oznackovyny navrzenym

systémem tagi rucné, nikoli automaticky.

4.1 Korpusy

Korpusy soudobého psaného jazyka vychazeji vétSinou jiz z hotové
elektronické podoby tiskovin, které se ovSem dale musi jesté slozité "Cistit" (napf.
zbavovat obrazkill), konvertovat do jednotného formatu a obvykle i znackovat (tagovat,
anotovat), tj. opatfovat dodateCnymi identifikaénimi, strukturnimi a jazykovédnymi
udaji.

V piipadé historickych jazyki je nutné je nejprve do elektronické podoby
prevést. V pripad¢ akkadstiny vznikaji jisté problémy jiz na této urovni, jelikoz je nutné
podle vzitych pravidel prevést klinopis do zaznamu latinkou (transliterace, transkripce)
a teprve takto upravené texty lze znackovat. Existuji vSak jiz vzity uzus, jakym
zpiisobem tyto piepisy feSit. Jednim z dalSich problémt, kterym musime celit je i
fragmentarni stav mnohych tabulek, kdy je tfeba nékteré znaky ¢i useky kvalifikované

doplnit, pokud je to mozné (viz kap. 2.4).
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Zatimco u soudobého jazyka se vzdy pofizuje urity vybér z dostupnych texti
ruznych typt, v pfipadé jazykt historickych usiluyjeme o souhrnny korpus, ktery

obsahne veskeré nalezené a publikované texty.

4.2 Znackovani

S ohledem na stanoveny cil je kazdy text ve vSech typech korpusti opatien
doprovodnymi informacemi, které jsou v zasad¢ tii typl a jsou formalné vyjadieny
prostfednictvim tzv. znacek — tagi. Jsou to spravni znacky (bibliografické udaje a
udaje o typech textl), strukturni zna€ky (explicitni ¢lenéni textd na kapitoly, odstavce,
véty a slova) a znacky lingvistické. Krom¢ téchto tfech zakladnich typii je mozné
korpus oznackovat nejrtiznéj$imi informacemi, zalezi na ucelu, kterému ma korpus
slouzit a cilech, které si kladou jeho tvirci.

Znacky prvniho typu jsou znacky spravni (bibliografické), které zachycuji
identifika¢ni Gdaje o kazdém textu v tzv. hlavicce (zde jsou zejména informace o
puvodu a zdroji textu). Jsou to udaje, které text charakterizuji a jsou pro praci s
korpusem relevantni (jako zanr, typ textu apod.). Tato anotace slouzi jednak ke kontrole
reprezentativnosti a vyvazenosti korpusu, a jednak pro uzivatele, ktery si na zaklade
téchto znacek bude moci vytvofit vlastni subkorpus. V piipad€é korpusu akkadskych
textll je vyhodné propojit textovou ¢ast s obrazovou informaci o ptivodni podobé textu
(autografie, fotografie), aby bylo mozné srovnavat prepis s originalem. Zde se nabizi
moznost budouciho rozsifeni aktualné vytvofeného elektronického nastroje o tuto
funkei.

Strukturni znacky zachycuji hierarchickou strukturu textu samého. Ten byva
napt. u knih ¢lenén na kapitoly, jez jsou tvofeny odstavci, pricemz kazdy odstavec je
pak tvoten posloupnosti vét a kazda véta je z formalniho hlediska posloupnosti tzv.
textovych slov (tokentl) neboli korpusovych pozic, tj. vyskytd slovnich tvari, cisel,
zkratek a specialnich znakl a interpunkcénich znamének. Jednotlivé strukturni znacky
vymezuji identitu dan¢ho tseku textu, tj. explicitné vyznacuji, kde dany usek textu
zacind a kde konci. Zatimco u soudobych korpusii jde tedy vétSinou o informace
zalozené na posloupnosti vét a tokent, z hlediska korpusu akkadstiny by se jednalo o
informace vztahujici se k objektu, na kterém je text napsan (zpravidla k hlinéné tabulce)

— tedy pozice na urcité strané tabulky, ¢islo fadku atp.
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Nejdulezitéjsi informaci z hlediska cile této prace je prave vyskyt urcitého
slovniho tvaru v textu. Kazdé slovo v korpusu muze byt oznackovano i dalSim typem
znacek, a to znafkami lingvistickymi. Lingvistické znackovéani reprezentuje
zpracovani textli na zvolené lingvistické Urovni (zde konkrétné morfologické), v
procesu nazvaném lingvistické (morfologické) znackovani. Timto procesem jsou slova
v textu tokenizovana (rozdélena na zékladni jednotky podle zvolenych kritérii) a
opatiena prisluSnym zakladnim slovnikovym tvarem (lemmatem). Nasleduje proces
hledani  veSkerych potencialnich morfologickych interpretaci, znichz se pak
prostiednictvim disambiguace (zjednozna¢néni) zvoli jedind spravna morfologicka
interpretace v daném kontextu.

Morfologickd interpretace dan¢ho slova je tedy formdaln¢ vyjadiena
morfologickou znackou tvofenou lemmatem a piislusnymi morfologickymi tdaji. Je-li
dané slovo morfologicky popt. lexikalné ¢i slovnédruhové viceznacné, je opatieno
tolika znaCkami, kolik ma lexikélnich, slovnédruhovych a morfologickych vyznami
(v€etné pfislusnych lemmat). V konkrétnim textu mé vSak kazdé slovo takika vzdy jen
jedinou morfologickou, lexikalni ¢i slovnédruhovou interpretaci a tuto informaci je
tteba ve znackovaném textu stanovit tzv. disambiguaci (zjednozna¢nénim), tj. vybérem
spravné interpretace z vsech moznych interpretaci poskytnutych lemmatizaci.

Na rozdil od automatické lemmatizace je automaticka disambiguace problém
velmi obtizny (miliony slovnich vyskyti totiz nelze znackovat "rucné", tj.
neautomaticky) a tudiz vysledek nutné obsahuje urcité procento chyb. Chybovost
automatické disambiguace do znacné miry zavisi i na typu jazyka, napiiklad
v angli¢ting jsou jiz taggery do zna¢né miry uspésné, napiiklad CLAWS part-of-speech
tagger for English dosahuje miry piesnosti 96-97%, v zavislosti na typu textu.”

Kromé morfologického znackovani mizeme rozliSovat i znackovani syntaktickeé,
popf. sémantické atd.

Anotace znacek k textliim se dnes provadi pfevazné automaticky v procesu, ktery
se nazyva automaticka morfologicka analyza.

Pomoci specialniho softwaru se ze samotného textu 1 dodanych znacek zjistuje v
korpusu zadana informace. Ma obvykle podobu konkordance daného jevu (formy), tj.

uhrnu nebo vybéru jeho vyskyti v dostate¢ném kontextu, jehoz povahu i rozsah je

B CLAWS part-of-speech tagger for English [onling]. 1997 [cit. 2008-04-16]. Dostupny z WWW:

<http://ucrel.lancs.ac.uk/claws/>.
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mozné si volit. Z kontextového uziti slova nebo kombinace slov je pak mozné vysoudit
vSe o jeho vlastnostech a chovani, obvykle mnohem vic, nez nabizely tradi¢ni pracné a
omezené kartotéky a archivy uzivané v minulosti.

Obohaceni slov v korpusovych textech o jejich slovnédruhovou pfislusnost a
morfologické vlastnosti znamend, ze v korpusu Ize vyhledavat nejen podle (konfiguraci)
samotnych slovnich tvart, ale i podle morfologickych a slovnédruhovych charakteristik

jednotlivych slov nebo jejich konfiguraci v textu.

Informace, vnasené do korpusu, mohou tedy byt dvojiho druhu®*:

1. Informace o reprezentaci zaznamenavaji strukturni vlastnosti textu, jako
nadpis, kapitola, odstavec, véta, interpunkce a pod. Zaznamendavaji se pomoci
standardizovanych kddovacich metajazykt jako SGML a XML.

2. Interpretativni informace tvofi soubor znalek, zaznamendvajicich
lingvistické¢ vlastnosti textu. VéEtSinou je to mnozina znakd, kterd je vysledkem

formalniho popisu jazyka, ¢i formalizace jiz existujicich lingvistickych deskripci.

Vzhledem k povaze ptitazovanych udaji se anotace vétSinou rozd€luje na:

a) externi, kterou tvofi:
e bibliografické udaje (pivod, autor, zdroj, typ, jazyk textu)

o strukturni udaje (kapitola, odstavec, véta ...)

b) interni, kterd zaznamenava vsechny jazykové roviny:
e fonologickou (fonetickou, prozodickou) — u mluvenych korpust
e morfologickou (oznacovanou i jako morfosyntakticka)
e syntaktickou

e sémantickou (disambiguace lexikdlnich vyznami, pragmaticka, diskurzova)

2 FORROOVA, Martina , HORAK, Alexander . Morfologické anotécia korpusu. In Zbornik z konferencie Slovencina na
zaciatku 21. storocia. [s.1.] : [s.n.], 2003. s. 12.
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4.3 Tagset a tager

4.3.1 Tagset

Tagset je mnozina znacek reprezentujicich lingvistické kategorie. Formalné je
mozné jej vyjadfit jako karteziansky soucin morfologickych kategorii, jejichz hodnoty
jsou reprezentovany znackami.

Morfologické znacky jsou u slovnich tvard zapisovany dvéma zpusoby:

1. pozi¢ni - Haji¢*: kazdé pozici odpovida jedna znacka — hodnota gramatické
kategorie; hodnoty irelevantnich kategorii jsou vyznacené pomlckou

2. zkraceny/atributovy - Multext-East’*®: vyznatuji se pouze relevantni
hodnoty pro dany slovni tvar

Pti volbé¢ tagsetu je dulezity pravé typ notace. Zpusob pozi¢niho zapisovani je
jednoduseji pocitatoveé zpracovatelny nez atributovy (zkraceny) systém, snadnéji se
také prevadi do podoby ¢itelngjsi pro uzivatele.

Pti volb¢ tagsetu dochazi ke konfrontaci mezi reprezentaci tradicné chapanych
gramatickych kategorii a moznostmi pocitace a automatického zpracovani jazyka. Pii
navrhu tagsetu je nutné zvolit co nejlépe vyhovujici z moznych a dosud aplikovanych
pristupt:

e lingvisticky optimisticky: uplatnéni co nejvétsiho poctu gramatickych
kategorii v tagsetu

e disambiguace pomoci pravidel (Petkevi¢ — Oliva)

e lingvisticky pesimisticky: kompromis mezi lingvistickym a
»inzenyrskym* piistupem (Haji¢, Multext-East, vétSina existujicich)

e minimalisticky: prosty text bez anotace; tento piistup je zalozen na
stanovisku, Ze kazda anotaci jiz text néjakym zplisobem interpretuje, coz

muze svadét k jednostrannému piistupu (Sinclair, Belica)

3 Popis morfologickych znacek - pozicni systém [online]. Ustav formalni a aplikované lingvistiky MFF UK, 2002 [cit.
2008-04-16]. Dostupny z WWW: <http://ucnk.ff.cuni.cz/manual/znacky.html>.
% Multex-East Home Page [online]. 2004 [cit. 2008-04-16]. Dostupny z WWW: <http://nL.ijs.si/ME/>.
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4.3.2 Tager

Tager je pocitacovy program, ktery vykonava morfologickou analyzu (kazdému
slovnimu tvaru v textu pfifazuje mozné morfologické interpretace) a morfologickou
disambiguaci (z mnoziny moznych znacek vybere tu spravnou). Zakladem funkce
tagerii je algoritmus, ktery mulze pracovat podle vice riznych modeli
(pravdépodobnostnich ¢i jinych nez pravdépodobnostnich).

Castou metodou na zefektivnéni morfologické analyzy a disambiguace je

kombinace vice riznych metod tagovani, napt. hybridni systém Hajic¢e a kol. (2001).

4.4 Postup morfologické analyzy

V psanych korpusech pfedstavuje rovina morfologické analyzy vstup do
hlubsich analytickych rovin. Morfologickd analyza se vSeobecné chape jako proces
klasifikace slov pfirozeného jazyka do gramaticko-sémantickych tifid a pfifazeni
gramatickych kategorii (v tradi¢nim pojeti) témto sloviim. Je tieba upozornit, Ze to, co
se jevi jako relativné nendro¢na uloha pro jazykovou kompetenci ¢lovéka, miize byt
pomérné narocnou ulohou pro pocitac, resp. automatické zpracovani jazyka. To vSak
neni pfedmétem této prace, kde je znackovani provadéno ruéné, s cilem ovéfit vhodnou
podobu tagsetu.

Ptedpokladem kazdé morfologické analyzy je ptevedeni textd do jednotného
formatu (SGML, XML) a tokenizace, tedy identifikace “slov/jednotek” v textu —
rozdéleni textu na tokeny (fetézce znakd mezi dvéma mezerami). Pro zpracovéni
morfologie pfirozeného jazyka automatickym zpisobem je nutné popsat proces
morfologické analyzy formdln¢ a kazdému slovnimu tvaru pfifadit dvojici
lemma/znacka.

Muzeme konstatovat, ze v pribéhu automatické morfologické analyzy dochdzi
ke nekolika tizce propojenym procesiim. Obecné tyto procesy mtizeme rozdélit do dvou
fazi. V prvni, normaliza¢ni fazi se fesi rizné povrchové jevy, které ovliviuji zptisob
zapisu, naptiklad reduplikace ¢i asimilace. Ve druhé fazi probihé vlastni morfologicka
analyza normalizovaného textu. Tuto fazi bychom dale mohli rozdélit na dva dalsi
procesy - lemmatizaci a zna¢kovani.

Postup morfologické analyzy akkadStiny by mohl vypadat naptiklad takto:
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4.4.1 Tokenizace

V piipadé akkadstiny navrhuji vstupni text zadavat transliterovany, déleny na
slabiky — to z toho diivodu, abychom neztratili informaci o konkrétnich klinopisnych
znacich, které byly pii zapisu pouzity. Dale je tfeba urcit jednotlivé prvky textu a
stanovit, co presn¢ se povazuje za zakladni jednotku a jaka jsou kritéria pro jeji

vymezeni.

4.4.2 Normalizace

Resi se rtizné povrchové jevy, které ovliviiuji zpisob zapisu, napiiklad
reduplikace ¢i asimilace, které mohou pisobit nejednoznacnost nékterych mist v textu —
generuje se seznam moznych interpretaci daného fragmentu. Napiiklad jiz diive
zminény tvar ip-pa-ar-ra-as nebo i-pa-ra-as (on/a oddéluje), kde ve druhém zépisu
chybi dvé r, kterd spravné patii do 3. os. sg. prézentu, by se v tomto kroku ptevedl na
iparras..

Tento krok ovSem neni nezbytny, lze pracovat i s transliterovanou verzi korpusu,

¢emuz jsem dala ptednost. V piipad¢ vhodné zvoleného tagsetu je mozné provést

4.4.3 Lemmatizace

Pti lemmatizaci je danému slovu pfifazena informace o jeho zakladnim,
slovnikovém tvaru zvaném lemma, popi. o vice zdkladnich tvarech - jde-li o slovo
vicezna¢né (napft. v Cestiné slovo spis, coz je bud’ tvar 2. osoby jednotného cisla od
lemmatu spat, nebo ptimo lemma piislovce spis).

V akkadstiné se jako zékladni slovnikovy tvar uvadi nominativ verbalniho
substantiva, jelikoz zde neexistuje tvar, ktery by odpovidal infinitivu v indoevropskych

jazycich.

4.4.4 Vyhledani nesklonnych slov

V daném textu pro tagovani se vyhledaji nesklonna slova a oznaci se prislusnym
tagem — v tomto konkrétnim ptipadé pouze slovnim druhem a typem zéapisu (logogram /
slabicny znak). Pokud by se provadéla automatickd analyza, bylo by vhodné v tomto
kroku nesklonnd slova vyfadit z nasledujici morfologické analyzy, aby zbyte¢né

nezatézovala systém pfi zpracovavani dat.

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



55

4.4.5 Vyhledani morfologickych pozic

Porovnénim s pieddefinovanym seznamem vyhleda slabiky, které¢ by mohly na
dané¢ pozici mohly nést morfologickou hodnotu. V tomto kroku se jiz vytvéfeji
struktury, které je mozné hierarchicky tfidit.

Probéhne morfologicka interpretace - tedy ziskame informace o slovnédruhové
ptislusnosti daného slova a o jeho morfologickych vlastnostech (napt. informace o rodu,
Cisle a padu podstatnych a ptfidavnych jmen, zajmen a Cislovek, o stupni ptidavnych

jmen a pfislovcei, o osobé€, slovesném a jmenném rod¢, Cisle sloves atd.).

4.4.6 Disambiguace

Vysledky morfologické analyzy mohou byt v disledku tvarové homonymie slov
nejednoznacné, a proto se nasledné koriguji morfologickou disambiguaci -
zjednoznaénénim vystupu morfologické analyzy. Disambiguace pfifadi z mnozZiny
moznych interpretaci tu jedinou spravnou v daném kontextu a vycleni ji prislusny tag.

Naptiklad:

kaliim substantivum celek, veskerenstvo

kaliim adjektivum cely, vSechen, veskery

kaliim substantivum chramovy natikac, zpévak zalozpévi

kalium verbum (I. kmen) 1. drzet, nechat si, nevydat; 2.zabranit; 3.lezet

verbum (II. kmen)  zadrzet, ponechat si
verbum (IV. kmen) byt zadrzen

verbum (IX. kmen) stale zadrzovat

4.4.7 Tagovani (znackovani)
Pfitadi soubor znadek — vtomto piipadé zatim pouze lingvistickych -

jednoznacéné uréenym slovnim tvarim a morfologickym pozicim v textu.

4.5 Shrnuti
Z vyse zminénych informaci je zfejmé, Ze se v piipadé, kdy je morfologicka
analyza provadéna automaticky, jedna o pomérné slozitou a rozsahlou problematiku.
Predmétem diplomni prace vSak neni feSit otdzky tykajici se automatické

morfologické analyzy. Stanovila jsem si jako cil vymezit morfologicky model
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akkadStiny s ohledem na vyuziti vymezenych kategorii a jejich hodnot pro rucni
znaCkovani korpusu, navrhnout systém tagli a takto navrzeny tagset ovéfit pfi
znaCkovani originalniho akkadského textu, ¢imZz budu moci vyhodnotit, zda jsem
zvolila formu tagsetu vhodnou pro dany tcel, ¢i zda je tfeba jej doplnit. V této fazi
poklddam za vhodné navrhnout otevieny systém, kde bude mozné s ohledem na
stanovené cile dopliiovat a ménit pocet pozic i hodnoty, kterych mohou nabyvat.

Na zéklad€ zhodnoceni vySe uvedenych informaci hodlam zvolit deduktivné-
realizacni piistup a budu tedy povazovat za jednotku celé slovo — tedy konkrétni slovni
tvar. Jako hranici stanovim rozhrani mezi slovnimi druhy, coz fesi problém inkorporace,
kdy se jako sufix napojuji specifické tvary osobnich zajmen nebo nékterych spojek.

Co se tyce zplsobu znaCkovani v tagsetu, zvolim pozicéni systém, kde kazdé
pozici odpovidé jedna znacka definujici hodnotu gramatické kategorie a kde hodnoty
irelevantnich kategorii jsou vyznaceny pomlckou. Diky tomu bude mozné, aby se tagy
snadno prekladaly do uzivatelsky ptivétivé podoby.

Na zaklad¢ popisu akkadské morfologie vymezim jednotlivé kategorie a
hodnoty, jichZ mohou nabyvat, a vy¢lenim jim specificky ¢iselny kod.

Takto navrzeny systém otestuji na vzorovém origindlnim textu v rozsahu
Sedesati fadek, ktery ruéné oznackuyji.

Vysledky budu prezentovat formou programu v jazyku PHP, ktery umozni
vyhledavani podle rozlicnych kritérii a prezentaci na webovych strankach, pro tcely

demonstrace umisténych na adrese http://akkorpus.sachmet.org.
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5 NAVRH SOUBORU
MORFOLOGICKYCH ZNACEK

Morfologické znakovani zahrnuje pribéh a vysledek morfologické analyzy po
disambiguaci. Pro morfologické znackovani jsou nutné morfologicky slovnik, tagset,

tager (osoba ¢i program), trénovaci korpus a testovaci data.

5.1 Vymezeni problematickych oblasti

Z omezeni danych vzdalenosti v ¢ase, urcitou ztratou informace v pisemném
systétmu i samotnym fonologickym a morfologickym systémem (napi. napojovani
slovnich druhti v jednom slov¢) vyplyvaji problémy, které je nutné vytesit diive, nez

pfistoupime k samotnému systému tagovani.

5.1.1 Pismo

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum akkadského jazyka nemlzeme zaloZit pfimo na
udajich ziskanych od rodilych mluv¢ich, musime vychazet pouze z dostupnych
pisemnych zdroju.

Pisemny z4dznam jazyka vSak nezachycuje v plné mife veskeré aspekty jazyka,
nemusi zde byt vyjaddieny nékteré skutecnosti, které byly rodilym mluvéim znamé.
Mizeme tedy rozli$it tii roviny pisemného zapisu - pivodni zapis na tabulkéach, jeho
transkripci/transliteraci do naseho pisemného systému a nakonec rekonstrukci, kdy u
zapsanych slovnich tvart rozli§ime gramatické kategorie a jim odpovidajici spravnou
ortografickou podobu slovniho tvaru — naptiklad definujeme, ze i-pa-ra-as zapisuje tvar
3. 0s. sg. prézentu, piestoZe neni zachyceno zdvojeni konsonantu -7-.

V textech se také v pomérné hojném mnozstvi objevuji logogramy - znaky
prevzaté z ptuvodniho sumerského systému, které se pouzivaji se pro reprezentaci celych
slov (naptiklad determinativy ur€ujici druh entity).

Je tedy tfeba zvolit, do jaké miry a jakym zplsobem se tyto skutecnosti
promitnou do systému tagovani — rozhodla jsem se tag doplnit i o informaci, zda slovo
bylo zapsano slabi¢né ¢i logogramem, nebot’ se z tohoto udaje dozvime, zda slovo

vyjadfuje kategorie jiz zapisem (slabicng), ¢i zda si je musel ¢tenat domyslet z kontextu
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véty (logogram). Eliminuje se tak polyvalence znak/logogram a zlstava zachovano co
nejvice informaci o ptivodni podobé¢ textu.

Aby se neztratila vSak neztratila informace o zplsobu zapisu rozhodla jsem se
pro ucely tagovani pouzivat transliterovanou podobu slovniho tvaru. Oproti tomu volim
transkribovanou podobu lemmatu, aby nebylo vyhledavani ptibuznych slovnich forem
komplikovano riznorodosti moznych zapis.

V této prvni verzi slovniku je$t€ nevyznacuji informaci o doplnéni chybéjiciho
znaku. Zde se v8ak nabizi moznost budouciho rozsifeni o spravni znacky udévajici typ

textu, dobu vzniku, tidaje o poskozeni, autora doplnéni chybéjicich znaka atd.

5.1.2 Promitani fonologicky podminénych zmén

V jazyku existuji rizné jevy, které ovlivituji zvukovou i psanou podobu slova -
napiiklad reduplikace ¢i asimilace atp. Reduplikace nemusi byt v pismu vzdy vyjadiena
(viz vySe). Morfonologickymi jevy jako je asimilace, kontrakce, elize, epenteze ¢i
metateze se vSak na této urovni nemusime pfiili§ zabyvat, jelikoz nefeSime znackovéni
na rovin¢ morfonologické, ale na syntaktické — za zakladni jednotku poklddame cely

slovni tvar, za hranici tokenu pokladame hranici slovniho druhu (viz dalsi text).

5.1.3 Morfologicka rovina

Jiz vySe jsem uvedla, ze nebudu fesit tokenizaci na roviné¢ morfémt. Vzhledem
k cilim prace i nepravidelnostem objevujicim se ve zpracovavaném jazyku poklddam za
vhodnéj$i pracovat pii tokenizaci s celym slovem a sledovat jeho chovani v ramci
paradigmatu. V akkadstin€ vSak dochézi k inkorporaci tvarti vice slovnich druhti — jde
pfedevsim o napojeni sufigovanych pronomindlnich tvarti na verba a substantiva, nebo
je také napiiklad velmi cCasté napojovani spojky -ma. Z tohoto divodu bylo nutné
rozhodnout, co pfesné¢ se bude povazovat za zdkladni jednotku pro znackovani, zda
ortograficky, syntakticky ¢i morfematicky fetézec (ortografické, morfematické nebo
syntaktické slovo).

Na problém narazime uz pii vymezovani pojmu. Slovo byva povazovédno za
zdkladni jednotku lexikalni jazykové roviny jako ustalend jednotka jazyka, kterd je
tvofena fadou fonémi ve vété premistitelnou (vyjimecné fonémem jedinym) a nese
lexikalni a/nebo gramaticky (pfipadné téz pragmaticky vyznam). Tento termin ovSem

neni lehce vymezitelny. Dosud v jazykovédé nebyla vytvofena vSestrannd a uspokojiva
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definice, ktera by na jedné strané odpovidala vS§em sloviim a na druhé stran¢ nemohla
byt vztazena na jiné jednotky jazyka. Pfic¢inou je velkd formalni, vyznamova i funk¢ni
ruznorodost slov.

Pro ucely své prace jsem se rozhodla pfi tokenizaci vymezit zédkladni jednotku
pro analyzu pomoci rozhrani slovnich druht, takze se ve vétSiné ptipadt slovni tvar
uvedeny vtextu od zdkladni jednotky pro analyzu neli$i. Jinak je tomu pouze
v piipadech, kdy se na slovni tvar napojuje napt. sufigovand podoba osobniho zdjmena
nebo nékteré spojky.

Zakladni jednotkou tedy neni ortograficky ani morfematicky fetézec, ale fetézec

definovany svou syntaktickou funkeci.

5.2 Navrh souboru morfologickych znacek

5.2.1 Charakteristika zvoleného postupu

Praktickym vystupem prace je navrh souboru morfologickych znacek pro
znaCkovani akkadstiny a jeho vyuziti pii ruénim oznackovani Sedesati fadek
originalniho akkadského textu. Diky tomu budu moci vyhodnotit, zda jsem zvolila
formu tagsetu vhodnou pro dany tcel, nebo zda je tfeba jej pozmeénit ¢i doplnit.

Jedna se o otevieny systém, kdy je mozné sohledem na stanovené cile
doplnovat a ménit pocet pozic i hodnoty, kterych mohou nabyvat.

Zakladnim ptedpokladem pro ndvrh morfologickych znacek je zvolit vhodnou
variantu feSeni z moznych pfistupi k dané¢ problematice. Z divodid uvedenych v
predchozim textu jsem se rozhodla pokladat za zékladni jednotku (token) syntaktické
slovo, zvolila jsem tedy deduktivné-realizacni piistup. Volim pozi¢ni systém
znackovani - jednotlivé pozice tedy zastupuji jednotlivé gramatické kategorie a jsou
vyjadieny Cislem v zavislosti na poctu hodnot, kterych mize dand kategorie nabyvat.
Kategorie jsou odd¢leny teckou, hodnota neobsazené kategorie je oznac¢ena pomlckou.

Vysledny tag obsazuje dvanact pozic nabyvajicich riznych ¢iselnych hodnot. U
nesklonnych slov se ur€uje pouze zdkladni kategorie — slovni druh a zda se jedna o
logogram / determinativ. Kazdy slovni druh, ktery podléh4 flexi, ma obsazeny ptislusny
pocet pozic. Vzhledem k tomu, ze tag obsahuje n€kolik typd informaci (morfologické,

derivacni a grafemické), snazila jsem se pozice v tagu usporadat jednak od obecnéjSich
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ke konkrétnim (od slovniho druhu obecné k pozicim obsazovanym jen specifickym
slovnim druhem) a jednak tak, aby pozice nesouci deriva¢ni a grafemickou informaci
byly az za témi, které nesou informaci morfologickou. Tyto dopliiujici informace
pokladam za diileZité. Pozice nesouci derivacni informaci o tom, zda a jakym zpiisobem
je sloveso slabé, umoziuje urcit nejen to, ze se sloveso chova nepravidelné, ale i1 jakym
zptisobem; diky tomu je mozné ziskavat informace o riiznych podobach téhoz slovesa
nebo naopak vyhledat rGznd slovesa typu napi. mediae geminae a sledovat jejich
chovani v textu. Grafemicka informace na posledni pozici sd€luje, zda slovo bylo
zapsano slabi¢né ¢i logogramem — mj. tedy i to, zda vyjadiuje kategorie, ¢i zda si je
musel Ctenaf domyslet z kontextu véty. Tato informace umoziuje feSit problém
polyvalence znak/logogram. Také tak zlstdvd zachovano co nejvice informaci o
pivodnim textu. Nabizi se moZznost vyhledové program propojit i s obrazovou
informaci, zatim vSak tuto funkci nema.

Kromé€ oznackovani slovniho tvaru lingvistickymi znackami ur¢im i zékladni
slovnikovy tvar ruéni lemmatizaci. Vyhledové je mozné i doplnéni znacek strukturnich.

Slovni tvar ztextu zaddvam transliterovany, pro lemma uzivdm transkripci,
abych usnadnila ¢teni a hledani piibuznych tvarti od stejného lemmatu (viz kap. 2).

Akkadsky text je zpracovan prostiednictvim aplikace v jazyku PHP - tedy
programu umoznujiciho prezentaci vysledkd. Uvedeny program byl vytvotfen pro tento
specificky ucel a je mozné jej dale rozvijet — viz podrobny popis v dal$im textu. Jak
jsem jiz uvedla vySe, systém je otevieny a je mozné jej s ohledem na stanoveny cil dale
dopliovat a optimalizovat. V databazi je zatim uloZena pouze mala slovni zasoba
odpovidajici cca Sedesati fadkiim akkadského textu, je vSak samoziejmé mozné ji
libovolné rozSifovat. Aplikace generuje také vystup vdatovém formatu XML
(Extensible Markup Language) — zatim je vSak pouze demonstrativni, jelikoz zatim
nekomunikuje s dal§imi programy, které by byly pfipraveny muj vystup pifijmout.
Z tohoto divodu jsem plnou aktivaci funkce export/import odlozila do piipadné
pozd¢jsi verze aplikace.

Databaze obsahuje oznackovana akkadska slova, vcetné jejich zdkladniho
slovnikového tvaru - lemmatu. Rozhrani umoziuje piiddvat zdznamy, mazat zaznamy,
zobrazovat zaznamy, vyhledavat podle zadanych kritérii a filtrovat vyhledané vysledky

(viz kapitola 7).
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5.2.2 Navrhovany systém pozic a jejich hodnot

Pocet moZnych

Nazev Mozné hodnoty
Pozice hodnot
Sub, Adj, Prn 1-7, Num 1-4, Ver,
1 slovni druh 19
Adv, Prep, Cnj, Prt, Int
2 rod 3 M,F, C
3 ¢islo 3 Sg, Du, Pl
4 pad 4-6 nom., gen., dat., akk. (lok., term.)
5 status 2 rectus, constructus
6 osoba 3 1., 2., 3.
kmen
7 (vyjadtuje i faktitivitu, 13 I — XIIL.
kauzativitu,reflexivitu,
slovesny rod a vid)
préteritum, prézens, perfektum, stativ,
8 casové urceni 4 ) ) o
gerundium, gerundivum, participium akt.
9 ventiv 2 ventiv, 0
10 zpusob 6 indik., imper.,vet.,proh., koh., prek.
primae N, primae alif, primae W, primae J,
11 slabé sloveso 9 mediae infirmae, tertiae infirmae, mediae
geminae, 2x slaba, 3x slaba
ano - determinativni,
12 logogram 3 ano — nedeterminativni,

ne
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5.2.2.1 Obecné informace o pozicich

U vSech slovnich druhti jsem vymezila jako zdkladni tidaj na prvni pozici
informaci o slovnim druhu. U vSech slovnich druhti je rovnéz obsazena posledni pozice
vypovidajici o typu zépisu — zda byl pouzit slabi¢ny znak ¢i logogram.

U nesklonnych slov jsou tedy obsazeny pouze tyto dvé pozice, prvni a posledni.

Nomina vétsinou k témto zakladnim pozicim obsazuji jesté pozice rod, Cislo, pad
a status. V kategorii padu rozliSuji genitiv a akuzativ i u plurdlu, pfestoze formalné maji
stejné padové sufixy, a to z divodu funkce ve vété (s ohledem na mozné budouci
obohaceni programu o kontextové souvislosti).

U sloves kromé vySe zminénych zékladnich pozic oznacuji rod, Cislo, osoba,

kmen, ¢asové urceni, ventiv, zpisob a znac¢im, zda a jak jsou slaba.

5.2.2.2 Informace o pozicich u substantiv

Podstatnym jméntim piifazuji ¢tyii pozice - rod, Cislo, pad a status. Rod nabyva
tHi hodnot, které znaéim M (maskulinum), F (femininum) a C (communis). Cislo
oznacuji vzitymi zkratkami Sg (singular), Du (dudl) a Pl (plural). Singularia tantum a
pluralia tantum pii znackovani nezohlednuyji, jelikoz pro ucely této prace plné postacuje
vyznacit pouze Cislo, ze kterého ziskame veskeré potfebné souvisejici informace o
chovani substantiva. Singularia tantum jsou pfedevsim verbalni substantiva, coz bude
vyznafeno v pozici tagu vymezujici tvary tvofené od sloves. Status je vyznacen

hodnotou REC (rectus) ¢i CON (constructus).

5.2.2.2 Informace o pozicich u adjektiv

Pro ucely tagovani pfitazuji ptidavnym jménim tfi pozice — rod, ¢islo a pad.
Rod nabyva tfi hodnot, které zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C (communis).
Cislo oznaduji vzitymi zkratkami Sg (singular), Du (dual) a Pl (plural). Status je

vyznacen hodnotou REC (rectus) ¢i CON (constructus).

5.2.2.3 Informace o pozicich u pronomin

Pro ucely tagovani pfifazuji zdjmentm tfi pozice — rod, ¢islo a pad. Rod nabyva
tti hodnot, které zna¢im M (maskulinum), F (femininum) a C (communis) - pro
spole¢né formy. Cislo oznaGuji vzitymi zkratkami Sg (singular), Du (duél) a P1 (plural).

V kategorii padu rozliSuji kromé& nominativu, genitivu a akuzativu i dativ, ktery se
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objevuje u nékterych osobnich zajmen. Nékterd zdjmena jsou nesklonnd. Jednotlivé
druhy z4jmen jsou odliSeny jiz na prvni pozici tagu, kde se vymezuje slovni druh -
kategorii vztaznych zdjmen obsazuje pouze jediné zdjmeno Sa. Status je vyznacen

hodnotou REC (rectus) ¢i CON (constructus).

5.2.2.4 Informace o pozicich u numeralii

Cislovky jsou interpretovany jako ¢&islice vsude tam, kde se tak objevuji
v origindlnim textu. Pro ucely tagovani pfifazuji ¢islovkam tfi pozice — rod, ¢islo a pad,
nerozliSuji vSak vzdy vSechny kategorie. Rod nabyva tfi hodnot, které zna¢im M
(maskulinum), F (femininum) a C (communis) - pro spole¢né formy. Cislo oznaduji
vzitymi zkratkami Sg (singuldr), Du (dudl) a PI (plurdl). V kategorii pddu se rozliSuje
ve vyjimecnych piipadech kromé nominativu i genitiv/akuzativ. Status je vyznacen
hodnotou REC (rectus) ¢i NOC (constructus). Jednotlivé druhy cislovek jsou odliseny

jiz na prvni pozici tagu, kde se vymezuje slovni druh.

5.2.2.5 Informace o pozicich u verb

Pro ucely tagovani ptifazuji slovesiim pozice — rod, ¢islo, osoba, kmen, ¢asové
uréeni, ventiv, zptisob a znacim, zda a jak jsou slaba. Rod nabyva tfi hodnot, které
znaéim M (maskulinum), F (femininum) a C (communis) - pro spole¢né formy. Cislo
oznacuji vzitymi zkratkami Sg (singulér) a Pl (plural). Osoba je vyznacena Cisly 1 — 3,
kmen ¢isly 1 — 13. Zde je vhodné upozornit, Ze jednotlivé pozice tagu jsou odd€leny
teCkami, které ohranicuji pfislusné ¢iselné oznaceni hodnoty, at’ jiz se skladé z jedné ¢i
ze dvou ¢islic (napiiklad tfinacty kmen je vyznacen v tagu takto: .13.). Kmen vyjadiuje
u slovesa 1 reflexivitu, kauzativitu, faktitivitu, reflexivitu a vid. Pozice Casové urceni
nevymezuje jen Cisté ¢asy (napiiklad stativ je atemporalni), spiSe oznacuje tvary, jakych
muze sloveso nabyvat za danych podminek. Tato pozice nabyva hodnot PRET
(préteritum), PREZ (prézens), PERF (perfektum), STAT (stativ), GRD (gerundium,
verbalni substantivum), GRV (gerundivum, verbalni adjektivum) a PtA (participium
aktivni). Pozice ventiv pouze vymezuje, zda je ventiv ke slovesu pfipojen, ¢i nikoli
(VENT ¢&i pomlcka). Zpusob je oznacen hodnotami IND (indikativ), IMP (imperativ),
VET (vetitiv), PROH (prohibitiv), KOH (kohortativ) a PREK (prekativ). Pozice Slabé
sloveso nabyva hodnot oznacenych N (primae ntn), ALIF (primae alif), W (primae

waw), J (primae jot), MI (mediae infirmae), TI (tertiae infirmae), MG (mediae

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



64

geminae), 2x (dvakrat slabd) a 3x (tfikrat slabd). Na zakladé¢ vymezeni zda a jakym
zpusobem je sloveso slabé je mozné urcit nejen to, ze se chova nepravidelné, ale i

jakym zptisobem.

5.2.3 ReSené problémy a moZnosti budouciho rozsifeni

Tagy jsem do systému zadédvala ruéné¢ — pro usnadnéni prace jsem se snaZzila
vytvoftit uzivatelsky pfivétivé rozhrani a ¢iselny tagset jsem v pfevedla na bézné uzivané
a vSeobecné srozumitelné zkratky. Nicméné kromé uzivatelsky citelnych hodnot je
k dispozici i informace o ¢iselné podobé¢ tagu.

Na jeden z prvnich problémil jsem narazila pii zaddvani specidlnich znak
vzitych pro piepis akkadstiny. Pfi jeho feSeni jsem se inspirovala na webovych
strankach Klinopis.cz®’ a vedle pole pro zadavani jsem pfipravila klavesnici, ktera tyto
specialni znaky obsahuje (v kodovani UTF-8).

Co se tyce poSkozenych mist v tabulkach, rozhodla jsem se v této prvni verzi
slovniku jesté informaci o doplnéni chybéjiciho znaku nevyznacovat. Zde se vSak nabizi
moznost budouciho rozsiteni o spravni znac¢ky udavajici typ textu, dobu vzniku, autora
doplnéni chybéjicich znakl atd. a také o obrazovou informaci (autografii, fotografii),
ktera by byla nepochybné cennym piinosem.

Dale bylo zapottebi eliminovat polyvalenci, ktera se v zapisu vyskytuje diky
tomu, ze urCité znaky je mozné pouzit ve slabi¢ném zapisu i jako logogram. Napiiklad
znak dingir, ktery slabicné ¢teme -an- je zaroven determinativnim logogramem
zastupujicim slovo i/lum (btih). Tento logogram se stavi pfed vSechna jména boht a v
takovémto piipadé¢ se piecte il. Tuto viceznaCnost feSim ponechanim textu
v transliterované form¢ zapisu, kde jiz snadno rozezndme o kterou variantu se jedna,
jelikoz se slabi¢ny znak, logogram i determinativni logogram podle vzitého uzu se
zapisuji jinym pismem. Zistdva ndm tak zachovano co nejvice informaci o ptivodnim
typu zapisu. V tagu je logograficky zplisob zapisu vyznacen samostatnou pozici.

V akkadstin¢ se dale setkdvame s tim, ze diky systému znakd znacicimu
specifické sekvence hlasek, lze zapsat jedno slovo riznym zplsobem — tj. riznou
kombinaci klinopisnych znakt: naptiklad ip-pa-ar-ra-as nebo i-pa-ra-as (on/a

oddéluje). Prvni, ,,poctivé® zapsand podoba, zachycuje dvé » ve 3. os. sg. prézentu,

7 Klinopis.cz [online]. 2004 [cit. 2008-04-16]. Dostupny z WWW: <http://www.klinopis.cz/utf/utf/sj.php>
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v druhém ptipadé vidime, ze konsonantni délka byt vyjadiena nemusi. Nicmén¢ diky
kombinaci udaju, které jsou obsazeny v tagu, bezpecné pozname, o jaky slovni tvar se
jedna.

Jednou z dalSich dilezitych otazek bylo, jakym zplisobem vymezit pii tokenizaci
hranice zakladnich jednotek pro analyzu — zde jsem se rozhodla vyuzit rozhrani mezi
slovnimi druhy, takze se ve vétsiné ptipadd slovni tvar uvedeny v textu od zakladni
jednotky pro analyzu nelisi. Jinak je tomu pouze v pifipadech, kdy se na slovni tvar
napojuje napt. sufigovana podoba osobniho zdjmena nebo nékteré spojky.

Opaénym problémem bylo feseni nékterych slovesnych zptisobti — konkrétné
prekativu tvofeného od stativniho tvaru kdy, na rozdil od preteritniho prekativu, ¢astice
lu- tvotici prekativ stoji samostatné. Pokud bych tato dv€ slova posuzovala jako
oddélené jednotky, musela bych znackovat zvlast’ ¢astici /u- a zvIast’ preteritum slovesa,
¢imz by se ztratil vyznam vypovédi (zpisob prekativ). Proto vtomto piipade
ponechavam partikuli /u- pied slovesnym tvarem i pfed lemmatem. Stejny postup volim
1 u kohortativu, ktery se tvofi pfefazenim partikule i- a vetitivu, ktery vyuziva gj ¢i é.

Co se tyCe zpisobu tagovani, zvolila jsem pozi¢ni variantu, kde neobsazené
pozice zna¢im pomlckou a sohledem na snadnou citelnost jsem upravila webové
rozhrani tak, aby bylo uzivatelsky ptivétivé a zobrazovalo nejen Ciselné tagy, ale 1 vzité
zkratky. Jednotlivé pozice oddéluji teCkami - je to nutné, jelikoz nékteré z nich nabyvaji
dvoumistnych hodnot.

Aplikace je pséna v PHP (z vySe uvedenych ditvodu, avSak generuje také vystup
v datovém formatu XML (Extensible Markup Language). Tato funkce existuje a
funguje, avSak zatim je pouze demonstrativni, jelikoz zatim nekomunikuje s dalSimi
programy, které by byly pfipraveny mij vystup pfijmout. Z tohoto diivodu jsem plnou
aktivaci funkce export/import odloZila do piipadné pozdéjsi verze aplikace.

Aplikace se variabilni a snadno rozsifitelna, vyhledové by bylo vyhodné ji
upravit tak, aby se tag (¢i jedna zvolena informace) zobrazoval piimo pfi tahu mysi nad
pfedmétnym slovem v textu, po kliknuti se by pak v pravém sloupci objevily uréené
kategorie daného slovniho tvaru v uZivatelsky srozumitelné podobg&. Vyhodou by
rovnéz bylo umoznit snadné piepindni mezi textovou a obrazovou ¢asti korpusu. DalSim
zajimavym smérem je moznost programovani poloautomatického analyzatoru (navrhne

mozné tagy) ¢i pln€ automatického analyzatoru (sam taguje).
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6 TESTOVACI SOUBOR

Jako vzorovy text k testovani navrZzeného souboru tagii jsem zvolila ukazku
z epilogu Hammurabiho zékont*®, Kolumna XLVII (fadek 59 — tadek 78) a Kolumna
XLVII (fadek 3 — tadek 40).

Tyto zakony nechal kradl Hammurabi vytesat do 2,25 m vysoké dioritove stély,
v jejiz horni tietiné je reliéf zobrazujici panovnika, jak piijima zakonik od boha Samase.

Uvedena pravni ustanoveni se méla pouzivat jako navod pii feSeni rtuznych
aspektii spolecenského zivota a pravni praxe a voditko pfi feSeni spornych otazek.

Jazyk prologu a epilogu se pon€kud lisi od samotnych textid zédkonl 1 dalSich
dokumentii Hammurabiho doby — pouZziva totiz literarniho stylu, kterym byvaly psany
myty a eposy. Tento styl je zna¢né formalni, odlisny od bézné mluvy a vyuziva cetné
formule vzité pro specifické ptilezitosti.

Text obsahuje vétSinu problematickych otdzek, které jsem musela pii tvorbé
tagsetu feSit — inkorporaci osobnich z4jmen a spojek k jinym slovnim druhiim, rGzné
slovesné zptisoby, pfimou fe€¢ uvozenou castici -mi a plnou $kdlu riznych tvarh

tvotenych od sloves. Vysledkem se pomérné pestry piehled tagti (viz ptiloha).

% BERGMANN, E. Codex Hammurabi. : Textus primigenius. 3. edizione. Roma : [s.n.], 1953. 52 s.
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6.1

Text v klinovém pismu

KOLUMNA XLVII
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KOLUMNA XLVII
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6.2 Text transliterovany

KOLUMNA XLVII
dan-nu-um en-Sam
60 a-na la ha-ba-lim
NU.SIK (ekiitim) NU.MU.SU (almattim)
Su-te-Su-ri-im
i-na KA.DINGIR.RA:KI (Babilim:KI)
URU (alim) $a AN (Anum) 4 D:EN.LIL (D:Enlil)
65 re-Si-Su
u-ul-lu-u
ina E.SAG.IL.L/A/
E (bitim) $a ki-ma Sa-me-e
1 er-se-tim SUHUS-Su (iSda-su) ki-na
70 di-in ma-tim a-na di-a-nim
pu-ru-sé-e ma-tim
a-na pa-ra-si-im
ha-ab-lim Su-te-Su-rim
a-wa-ti-ja Su-qu-ra-tim
75 i-na NA.RU-ja (nari-ja) as-tur-ma
i-na ma-har ALAM-ja (salmi-ja)
LUGAL (5ar) mi-Sa-ri-im

u-ki-in

KOLUMNA XLVII
a-wi-lum ha-ab-lum
Sa a-wa-tam

5 i-ra-as-su-u
a-na ma-ha-ar ALAM-ja (salmi-ja)
LUGAL (Sar) mi-Sa-ri-im
li-il-li-ik-ma

NA.RU-i (nari)
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10 Sa-at-ra-am
li-i§-ta-ds-si-ma
a-wa-ti-ja
Su-qu-ra-tim
li-i§-me-ma
15 NA.RU-i (nari) a-wa-tam
li-kal-lim-su
di-in-Su li-mu-ur
li-/ib/-ba-su
l/i-n/a-ap-pi-is-ma
20 /Ha/-am-mu-ra-bi-mi
be-lum sa ki-ma a-bi-im
wa-li-di-im
a-na ni-Si
i-ba-as-su-u
25 a-na a-wa-at
D:AMAR.UTU (D:Marduk) be-li-su
us-ta-ak-ti-it-ma
ir-ni-ti D:AMAR.UTU (D:Marduk)
e-li-is
30 u sa-ap-li-is
ik-Su-ud
li-ib-bi D:AMAR.UTU (D:Marduk)
be-li-su u-ti-ib
u Si-ra-am ta-ba-am
35 a-na ni-si
a-na da-ar i-5i-im
u ma-tam
us-te-se-er
d-ni-tam

40 li-ig-bi-ma

Lucie Schiirerova — Formalni analyza morfologie akkadstiny



71

6.3 Preklad

KOLUMNA XLVII

59 Aby silny slabému

60 neublizoval

61 aby sirotklim a vdovam

62 se dostalo prava

63 aby v Babylon¢

64-65 mésté, jehoz témeé Anum a Enlil
66 vyzdvihli

67 v Esagile

68-69 chramu, jehoz zéklady jsou pevné jako nebesa a zemé
70 se soudilo podle prava zemé
71-72 aby se rozhodovalo podle rozhodnuti zemé
73 aby se dostalo uktivdénému prava
74 sva vzacnd slova

75 jsem napsal na svou stélu a

76-78 postavil pred svou sochu

77 ,Krale spravedlnosti‘
KOLUMNA XLVII

3 Uktivdény

4-5  jenz se dostal do sporu

6 pred mou sochu

7 ,Krale spravedlnosti*

8 necht’ piijde

9 mou stélu

10 popsanou

11 necht’ si da precist

12-13 mé vzacna slova

14 necht’ vyslechne

15 necht’ mu moje stéla (jeho) ptipad
16 vysvétli
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17 necht’ sviij spor spatii
18-19 necht’ da svému srdci oddychnout
20 ,,Hammurabi

21-22 pan, jenz jako rodny otec
23-24 jest k lidem

25 jemuz na slové

26 Marduka, jeho pana

27 zalezelo

28 vitézstvi Marduka

29-30 nahote i dole

31 zajistil

32 srdce Marduka

33 svého pana, potesil
34 a blahobyt
35 pro lidi

36 navzdy zajistil
37 a zemi

38 po pravu vladl*
39 toto

40 necht fekne...

6.4 Text oznaCkovany

Uvedeny text jsem oznackovala navrzenym systémem tagl prostiednictvim
aplikace v PHP vytvofené k tomuto ucelu.

PIn¢ funkéni systém vcetné vyhledavacich funkci je k dispozici v elektronické
podobé na adrese http://akkorpus.sachmet.org.

Ukazky vystuptl systému i zptusobu zadavani, filtrovani a mazani dat uvadim

v ptiloze prace formou screenshott.
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7 MOZNOSTI SOFTWAROVEHO RESENI

7.1 Korpusy z pohledu IT

Korpusy z hlediska IT jsou jednak samotné databaze lingvistickych informaci a
jednak aplikace, které s databazemi pracuji a zajistuji interakci uzivatele s databazi
pomoci ptikazového fadku ¢i GUI (grafického uzivatelského rozhrani). Dale by mély
obsahovat standardni formét pro vyménu dat — export a import. V prvé fad€¢ vSak maji
mit konsistentni format, aby bylo mozné export a import snadno programovat. Dnes
ovsem jsou takovéto aplikace v naprosté vétsing ve formatu XML.

V nasledujicich kapitolach nastinim moznosti volby pro jednotlivé soucasti

korpusu a podrobnéji se zaméFim na ty, které jsem vybrala pro tuto praci.

7.2 Databaze

Databaze” je urcitd uspofddand mnoZina informaci (dat) uloZend na
pamétovém médiu. V Sir§Sim smyslu jsou soucdsti databdze i1 softwarové prostiedky,
které umoznuji manipulaci s ulozenymi daty a pfistup k nim. Tento systém se v Ceské
odborné literatufe nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&Zné se oznaéenim databaze
— v zavislosti na kontextu — mysli jak uloZena data, tak i software (SRBD).

Z hlediska zptisobu ukladani dat a vazeb mezi nimi mizeme rozd¢lit databaze do
zakladnich typt:

e Hierarchickd databaze
e Sitova databaze

e Relacni databaze

e Objektova databaze

e Objektove relacni databaze

Priklady databazi: MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server

29 Wikipedia - the free encyclopedia : Databdze [online]. 2001 [cit. 2008-04-16]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1ze>
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7.3 Aplikace

Aplikace je rozhrani umoziujici komunikaci mezi uzivatelem a databazi.
Zajistuje provadéni vSech operaci nad databazi, jako je vkladani, editace, mazani,
dotazovani a prohlizeni. Aplikace miize byt instalovana lokalné nebo na serveru, miize
ji tvotit webovy skript nebo samostatné béZzici program.

K vyvoji databazovych aplikaci se pouzivaji vyssi programovaci jazyky. Existuji
jazyky kompilované (Pascal, C, ad.), zcela interpretované (Java, Python, aj.) a

interpretované do mezikodu — tzv. skripty. (PHP, JavaScript, VBS, atd.).

7.4 Datové formaty pro vyménu dat

Pii pfedavani dat mezi rdznymi aplikacemi existuje vice moznosti.
Nejjednodussi je sdileni dat mezi databazemi stejného druhu v jejich nativnim formatu.
Tedy mdb pro Access, sql pro MySQL a MSSQL, dbf pro FoxBase apod.

Nékteré databazové systémy sice maji schopnost importovat i formaty jinych
stran (napt. soubory dbf a sql jsou téméf univerzalni), nicmén¢ profesionalni piistup
vyzaduje volbu spolehlivého a pfitom univerzalniho feseni.

Pfenos mezi programy (export, import) v podstaté¢ probihd pomoci
strukturovanych textovych soubor. Tyto struktury musi byt zdvazné stanovené a
srozumitelné. Jednim z jednodussich typt struktur je format CSV.

CSV je format textového souboru, ve kterém se jednotlivé hodnoty oddéluji
carkami nebo tabuldtorem. Ackoli zkratka CSV plivodné znamena hodnoty oddélené
c¢arkami (Comma Separated Value - hodnoty oddé€lené ¢arkami), 1ze pouzit i jiné znaky,
napf. tabulator.

K vytvareni standardd téchto struktur slouzi jazyk SGML (Standard Generalized
Markup Language — standardni obecny znackovaci jazyk). Ten sdm o sobé tedy neni
jazyk, ale jen zpusob definovani jazykii vyvinutych podle jeho obecnych principi.
Jednim z jazykd odvozenych od SGML je XML — extensible markup language.

XML je podmnozina SGML - leh¢i verze, kterda byla oproti SGML
zjednodusSena, aby umoziovala pouziti jak na sitit WWW, tak i jak format vymény dat.

Principem XML je oddéleni obsahu a jeho reprezentace. Dulezité je, Ze miizeme

definovat své vlastni znacky, jez urcuji strukturu dat.
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Kazdy dokument XML se skladd z kombinace dat znacek a znakii. Znacky
davaji dokumentu XML strukturu, znaky predstavuji vlastni obsah®®. XML dokument
exportovany z mého projektu mize vypadat napf. takto (€ast):

<?xml version=“1.0%"?>
<korpus>
<slovo>s$i-ka-rum
<id>1l</id>
<sldruh>Subj</id>

</slovo>
</korpus>

7.5 Projekt AJK - prezentace testovacich dat
Zameéteni diplomni prace nesméfuje k feSeni otdzky tykajici se automatické
morfologické analyzy.
Stanovila jsem si jako cil:
e vymezit morfologicky model akkadstiny s ohledem na vyuziti
vymezenych kategorii a jejich hodnot pro ru¢ni znackovéni korpusu,
e navrhnout systém tagii (tagset)
e takto navrzeny tagset ovérit pfi znackovani originalniho akkadského
textu, ¢imz budu moci vyhodnotit, zda jsem zvolila formu tagsetu

vhodnou pro dany tcel, ¢i zda je tfeba jej doplnit.

Cilem praktické ¢asti prace je tedy zpracovat (otagovat) navrzenym systémem

morfologickych znacek Sedesat fadkl origindlniho akkadského textu.

Vystupem praktické ¢asti je aplikace - tedy program umoziujici prezentaci
vysledkd. Zatim je tedy v databazi ulozena pouze mald slovni zasoba, odpovidajici

ptiblizn¢ Sedesati fadklim akkadského textu, ale je mozné ji libovolné rozsifovat.

30 XML musi dodrzovat ftadu pravidel, kompletni specifikace jen k dispozici na WWW:
<http://www.w3.org/TR/1998/REC-xml-19980210>
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Pti vybéru prostredki aplikace jsem vzala v ivahu nasledujici pozadavky:
e aplikace ma byt snadno pfenositelnd
e piistupna odkudkoliv
e umoziovat soucasny piistup vice uzivatelim
e plnit zakladni operace s daty (pfidavani, mazani, editace, filtrovani vysledk)
e exportovat data v univerzalnim standardu
e nenaro¢nd na hardware
e nezavisla na konkrétnim opera¢nim systému a konfiguraci pocitace klienta

Vzhledem k témto pozadavkim jsem se rozhodla pro aplikaci, kterda bude
fungovat v libovolném internetovém prohlizeci. Data a program samotny budou ulozena
a zpracovavana na serveru. Aplikace bude umisténa v siti internet.

Tim se vybér omezil na programovaci jazyky, databaze a rozhrani podporované
webovymi servery a prohlizeci.

Vzhledem ke stabilité, rozsifenosti a v neposledni fadé freewarové licenci jsem
vybrala interpretovany programovaci jazyk PHP, databazi MySQL, export do formatu
XML a vychozi (nikoliv povinng) prohlize¢ Mozilla Firefox.

Databaze obsahuje oznackovand akkadska slova, vcetné jejich zdkladniho
slovnikového tvaru - lemmatu. Rozhrani umoziuje pfiddvat zaznamy, mazat zaznamy,
zobrazovat zaznamy, vyhledavat podle zadanych kritérii a filtrovat vyhledané vysledky.

Vyhledavat lze libovolny klinopisny znak (zaddnim mezi dvéma pomlckami),
skupinu znakt ¢i cela slova — k tomu to ucelu slouzi vyhledavaci okna ,,slovni tvar a
»lemma®. Vysledek vyhledavéani (nebo i zobrazeni vSech zdznamt) 1ze omezovat filtry
podle jednotlivych gramatickych kategorii. Filtry lze navzdjem kombinovat a skladat.
(Napft. vyhledat vSechna slova nebo lemmata obsahujici znak -kar-, kterd jsou zaroven
substantivy muzského rodu v akuzativu).

Pro ucely prace vznikla zakladni aplikace. Predpokladam, ze jeji vyvoj bude
pokracovat. Nabizi se roz$ifeni o evidenci celych vét, ptipadn€ doplnéni automatickych
moduli pro usnadnéni tagovani (poloautomatickd jazykova analyza). Tyto moduly
neprovadéji pln¢€ automatickou analyzu, ale na zaklad¢ specifikovanych kritérii navrhuji
mozné varianty tagovani. Predstavu o vzhledu a funkcich systému si lze udélat z
ptilozenych screenshott (viz ptiloha).

Systém je variabilni a otevieny, pfedpokladam vyvoj verzi obohacenych o dalsi

potiebné funkce.
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8 ZAVER

V poslednim desetileti se objevuji tendence zpracovat elektronicky nejen Zivé
jazyky, ale 1 jazyky historické. Toto usili se nevyhnulo ani oblasti semitskych jazykd.

Cilem této prace bylo zpracovat navrh formalni struktury akkadské morfologie
pro ucely uplatnéni vystupu pii tagovani korpusu akkadStiny, navrhnout k tomuto tcelu
soubor tagli (tagset) a navrzeny systém pak otestovat na vzorku originalniho textu.

Nejprve jsem shromazdila zékladni informace ze dvou oblasti: za prvé udaje o
akkadstin¢ a struktufe jejiho gramatického systému a za druhé informace o postupech a
zpusobech, jakymi se fesi elektronické zpracovani semitskych jazykt. Na konci kapitol,
u kterych je to relevantni, zatazuji shrnuti, kde uvadim, jaky postup jsem zvolila z
hlediska feseni tagovani akkadského korpusu.

Na zaklad¢ analyzy ziskanych informaci o jazykovém systému akkadstiny a
technickych moznostech jsem volila rovinu prace s jazykem, pracovni postup i vhodné
elektronické néstroje a navrhla vlastni systém morfologickych znacek, ktery prakticky
testuji pti tagovani vzorku originalniho akkadského textu.

Pii elektronickém zpracovavani akkadstiny musime celit nc¢kolika okruhiim
problémt. Jelikoz jde o jazyk historicky, neni mozné cCerpat ze znalosti mluvcich,
musime plné¢ spoléhat na pisemné prameny. Vyvstavd zde nutnost
transliterace/transkripce texti z klinového pisma, které plivodné nebylo pro zapis
semitského jazyka uréeno, potfeba fesit polyvalenci znak/logogram, nepfesné zapsané
slovni tvary, poSkozeni tabulek atd. Déle bylo tieba fesit otazku stanoveni hranice slov,
aby bylo mozné pfistoupit k samotné morfologické analyze a znackovéni textu a
stanovit vhodnou kombinaci tagli, vhodnou pro dany acel. A v neposledni fadé zvolit
vhodné elektronické ndstroje pro tvorbu aplikace, ktera bude vhodna k prezentaci
navrzeného systému tagl a také vyhledové k dal§imu rozsifovani funkci.

Zaméteni diplomni prace nesméfuje k feSeni otazky tykajici se automatické
morfologické analyzy, usiluje v§ak vymezit morfologicky model akkadstiny s ohledem
na vyuziti vymezenych kategorii a jejich hodnot pro ru¢ni znackovani a lemmatizaci
korpusu.

V praktické c¢asti je navrZzenym systémem oznaCkovano Sedesat fadkl
originalniho textu, ¢imz se ovéfuje jeho vyuzitelnost a vymezuji okruhy problémi

k dalS§imu feSeni.
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Vystup je prezentovan formou aplikace v jazyku PHP, kterd je umisténa v siti
internet (http://akkorpus.sachmet.org). Databaze obsahuje oznackovana akkadska slova,
vcetné jejich zdkladniho slovnikového tvaru - lemmatu. Rozhrani umoziuje ptidavat
zdznamy, mazat zdznamy, zobrazovat zdznamy, vyhleddvat podle zadanych kritérii,
filtrovat vyhledané vysledky a exportovat vystup do formatu XML.

Pro ucely prace vznikla zakladni aplikace, kterd je vSak variabilni, oteviend a
snadno rozsifitelnd. Vyhledové mulze jeji vyvoj déale pokracovat. Nabizi se rozsifeni o
evidenci celych vét - povazuji za vyhodné ji upravit tak, aby se tag (¢i jedna zvolena
informace) zobrazoval piimo pfi tahu mysi nad pfedmétnym slovem v textu, po kliknuti
se by pak v pravém sloupci objevily lingvistické (event. strukturni) znacky pro dany
slovni tvar v uzivatelsky srozumitelné podobé. Vyhodou by rovnéZz bylo umoznit
snadné piepinani mezi textovou a obrazovou c¢asti korpusu, ¢i umistit obrazovou ¢ast do
levého sloupce vedle zpracovaného textu.

DalS§im zajimavym smérem je pfipadné doplnéni automatickych moduli pro
usnadnéni tagovani (poloautomaticka jazykova analyza). Tyto moduly neprovadéji plné
automatickou analyzu, ale na zaklad¢ specifikovanych kritérii navrhuji mozné varianty
tagovani, které¢ uzivatel pfijme ¢i odmitne. Eventuelné je mozné postoupit az k plné
automatickému analyzatoru pro akkadstinu.

Takova aplikace nabizi moznost vyuziti nejen pfi lingvistickém zkoumani

akkadského jazyka, ale mohla by velmi dobfe slouzit i k vyukovym tcelim.
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9 ANOTACE

Prace zpracovava navrh formdlni struktury akkadské morfologie pro tucely
uplatnéni vystupu pfi tagovani korpusu akkadstiny a navrhuje systém tagi (tagset)
k tomuto ucelu. Navrzeny systém pak testuje na vzorku Sedesati fadkl originalniho
akkadského textu. Podéava struény prehled jednak akkadské gramatiky a jednak postupti
a zpusobt, jakymi se fesi elektronické zpracovani semitskych jazykda.

Vystup je prezentovan formou aplikace v jazyku PHP, kterd je umisténa v siti
internet na adrese http://akkorpus.sachmet.org. Databaze obsahuje oznackovana
akkadské slova, vcetné jejich zakladniho slovnikového tvaru - lemmatu. Rozhrani
umoznuje pfidavat zdznamy, mazat zdznamy, zobrazovat zaznamy, vyhledavat podle
zadanych kritérii a filtrovat vyhledané vysledky. Systém je variabilni a je mozné jej

v budoucnu roz§ifovat.
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10 RESUMEL

In recent years we can witness tendencies to process electronically not only
living languages, but also ancient languages. This trend has also its impact on the sphere

of Semitic languages as well. My thesis deals with the situation at Akkadian language.

The extent of this thesis does not allow to solve the issue of automatic
morphological analysis - however, it is possible to specify the morphological model of
the Akkadian language with regard to use of the defined categories and their values in

tagging of Akkadian.

When processing Akkadian electronically we need to face several important
issues. Since Akkadian is a dead language, it is not possible to gather information from
native speakers, we have to depend fully on written sources. The first problem is the
written text itself — it needs to be transliterated from a cuneiform script, which was not
originally mentioned for a Semitic language. Further we need to solve the issue of
defining the word boundaries, so that we could proceed to the morphologic analysis and
tagging. Last but not least we have to deal with phonetic changes in such cases as

assimilation, dissimilation, contraction etc.

In the practical part of the thesis I suggested a tagset and used it for tagging of
cca 60 lines of the original Akkadian text from the preface to Hammurabi's Code. On
this basis I could verify the efficiency of the taging system and specify the problematic

spheres, which need further elaboration.

For this purpose I prepared an application programmed in PHP, which can be
found on URL: http://akkorpus.sachmet.org. The database contains a set of tagged
Akkadian words, icluding their basic lexical form (lemma). The program allows to add
records, delete records, enlist records filtered by selected categories (word forms, by
lemmas, by morphs and, as an addition, also by individual cuneiform signs) and also

exports the output in the XML format.
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In appendices the programming code of a web page is published together with a

presentation of the results of my work with the sample text.

For the purpose of this thesis I developed only the basic application. However, it
is flexible and easily extendible. It results from my present work, that it would be useful
to extend the system by monitoring the whole sentences and texts, so that it wolud be
able to display the relevant information after dragging the mouse above the selected
word and after clickning on it to show all the categories in user-friendly form on the
right side of the page. Simple switching between the text part and the image part of the
corpus would be also a great advanage.

Another interesting direction of future development is potential integration of

new modules for semi-automatic or fully automatic morphological analysis.

Such apllication offers not only use in linguistic research of Akkadian, but it

could also be instrumental to education purposes.
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