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Slovni vyjadreni, komentafre a pripominky vedouciho/oponenta:

Cilem bakaléiské prace bylo prozkoumat geodeticky pohyb v cirkuldrnich prostorocasech a v
prostoroc¢ase popisujicim superpozici Schwarzschildovy cerné diry a dalSiho statického osové
symetrického zdroje gravitaéniho pole (hmotny prstenec). Konkrétné se studentka zaméfila na
existenci a nalezeni nestabilni kruhové orbity a k ni pfislusejici homoklinické orbity, kterd se v
ptipadé malé perturbace plivodné regularniho systému muze rozstépit a dat vzniknout vrstvé
chaotického chovani ve fazovém prostoru daného dynamického systému.

V prvni kapitole studentka shrnula zékladni pojmy z teorie chaosu potiebné pro predstaveni pojmu
homoklinické orbity a Melnikovovy metody zjisStovani chaotického chovani v okoli této orbity po
aplikaci malé periodické poruchy ve druhé kapitole. Vyklad ¢asto odkazuje na pouzitou literaturu,
obcas je trochu nesrozumitelny a pracuje s pojmy, které nejsou diive definovany nebo alespoi
slovné okomentovany. Nékteré podkapitoly jako napt. o Smaleoveé podkové a jejim vyznamu pro
vyskyt chaosu, pfipadné o Melnikové metodé mohly byt rozpracovany trochu vice detailnéji, aby
byly Iépe pochopitelné pro Ctenate.

Treti kapitola pojedndva o geodetickém pohybu v cirkularnich prostoroasech a metodé
efektivniho potencidlu pro zjednoduseni analytického popisu systému v jistych specialnich
pripadech. Studentka ukazuje rovnici pro slozky ctyirychlosti (3.10), kterou dale upravuje do
tvaru (3.14), resp. (3.15). Pii této upravé ale nespravné vyuzivad vztahii (3.13), které plati pouze
pro statické prostorocasy, kde komponenta metrického tenzoru g {t \phi} = 0. Z rovnice (3.15)
dale vychéazi pii predstavovani efektivniho potencidlu, ovSem to uz v pfipad€ statickych
prostorocasil, kde zminény vztah plati.

Kapitola 4 se pak zabyva podobnou formulaci v piipadé pseudo-newtonovskych potencialii
pouzitych k imitovani vlastnosti obecné-relativistickych systéml v rdmci newtonovského popisu.
Studentka srovnand homoklinické orbity nalezené pro plné relativisticky systém a pro rtzné
pseudo-newtonovské potencidly.

V paté kapitole studentka zjednoduSuje geodetické rovnice pohybu v riiznych specidlnich
ptipadech pohybu ve Weylovych prostorocasech, ukazuje efektivni potencidl a naléza parametry
homoklinické orbity pro Schwarzschildiiv prostoro€as a v obecném cirkuldrnim prostorocase.

Studentka v praci prozkoumava analyticky vlastnosti geodetického pohybu v nékterych vybranych
prostorocasech, ukazuje pouziti metody efektivniho potencidlu a vyuziti pseudo-newtonovskych
potencialu k popisu obecné-relativistickych systémi. Uvadi zjednoduSené a upravené tvary
pohybovych rovnic pro nékteré specialni piipady a zabyva se nalezenim nestabilni kruhové orbity
a k ni pfisluSné homoklinické orbity. Nalezené vztahy pravdépodobné bude moci studentka vyuzit
v dal$i praci, napt. pfi aplikaci Melnikovovy metody. Pfi vypracovavani prace musela studentka
samostatné nastudovat pomérné velké mnozstvi odborné literatury a ziskané znalosti spravné
vyuzit v danych ptipadech.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1) Uved’te spravny tvar vztahii (3.13) v ptipad¢ cirkularnich prostorocast, tedy pokud g {t \phi}
neni nulové. Zméni se tvar rovnice (3.14)? Ma to néjaky vliv na dal$i ivahy a vztahy uvedené v
praci pozd¢ji?

2) Pi formulovani rovnice radiadlniho pohybu s vyuzitim recipro¢niho poloméru ve vztahu (3.22)
je pouzita proménnd \theta, ktera v textu prace znaéi soufadnici v izotropnich sféroidalnich
soutadnicich. Zaroven se ovSem vychazi ze vztahu (3.17), ktery byl odvozen pro pohyb v
ekvatoridlni roving, tedy \theta = pi/2. Mizete okomentovat tvar rovnice (3.22) a vyznam
proménné \theta v tomto pifipadé? Co ma rovnice vyjadfovat? Ze kterého ¢lenu ve vztahu (3.23)
pochazi moment hybnosti \ell, vyskytujici se na pravé stran¢? Pro¢ v newtonovském piipade je
pouzita soufadnice \phi a jak v tomto pfipadé funguje uvedené srovnani?

3) Pro€ se v rovnici (5.10) vyskutuje €len -2\nu v exponentu exponencialy?
4) Na stran¢ 38 uvadite, ze podminka u™\rho = 0 plati pouze pro kruhové ekvatoridlni geodetiky a

zaroven, zZe se jedna o orbity, které protinaji ekvatoridlni rovinu kolmo. Mizete to okomentovat?

Praci
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uznat jako diplemeveu/bakalatskou.
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