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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Predlozena bakalatskd prace Maximilidna Goleni se vénuje studiu kvantové turbulence
v supratekutém heliu *He. Zamé&rem bylo prozkoumat vyuziti oscilujici sondy, ktera turbulenci
detekuje jako rezondtor — skrze zmény své amplitudy a rezonancni frekvence. V ramci
bakalarského studia byly za timto ucelem navrzeny a zkonstruovany dva specializované kanaly
vhodné pro méfeni za velmi nizkych teplot. Tyto kanaly byly osazeny studovanymi oscilujicimi
sondami, teplotnimi c¢idly, detektory druhého zvuku a ohfevem pro generovani tepelného
protiproudu v supratekutém heliu. Zafizeni byla v rdmci feSeni prace dikladné zkalibrovéna a
rychlosti protiproudu v teplotnim rozsahu 1,45-2,05 K. Ziskané vysledky byly dale zevrubné
analyzovany a diskutovany: odezva rezonatort v zavislosti na rychlosti protiproudu byla srovnéna
jak s in-situ méfenimi druhého zvuku, tak se soucasnymi teoriemi. Autorovi se v praci podafilo
dotahnout analyzu svych vysledkll az po pifimou zavislost odezvy rezonatori na hustoté virovych
¢ar v kvantové turbulenci. Vysledky tohoto studia pfinasi slibné vyhledy na vyuziti zkoumanych
rezonatort pro lokalni detekci kvantové turbulence.

Prace je napsana s minimem gramatickych ¢i typografickych nedostatkd, text je ptehledné
strukturovan a prace ma jasnou a &tivou formu. Uvodni kapitoly popisuji zakladni vlastnosti hélia
a modely pro popis jeho supratekutych vlastnosti, a zavadéji pojem turbulence, véetné metod
jejiho generovani a detekce. Nasleduje kapitola popisujici navrzené kanaly a celé experimentalni
usporadani, a kapitola s naméfenymi daty. Velky rozsah textu je pak vénovan kapitole s dikladnou
analyzou a diskusi vysledkl. Ze zavére¢né kapitoly, jez shrnuje dosazené vysledky, je evidentni,
ze vyty¢ené cile prace byly splnény. Bakalarskd prace obsahuje vSechny formalni nalezitosti,
puvodni text je citacemi disledné a dostate¢né provazan s odbornou literaturou.

Posuzovanad prace tak dle mého nazoru zcela splituje obsahové 1 formalni pozadavky
kladené na bakalatrskou praci. Praci hodnotim jako vybornou a doporucuji ji k obhajobé.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1) Citlivost studovanych rezonatora pro detekci turbulence je o néco nizsi, nez je citlivost
detektorti vyuzivajicich druhy zvuk. Nicmén¢ méfena odezva rezonatort je naopak vyssi, cca

100 pV, coz dava prostor snad i nékolika fadi pro skalovani smérem dolti a tim zvySeni relativni
citlivosti rezonatorovych detektorti. Lze odhadnout limit, do jak nizkych napéti a tim i do jak
malych rozmérd mikrorezondtoru by jesté §lo s pouzitou aparaturou zajit?

2) V préci bylo zjisténo, Ze se zvySovanim rychlosti proudéni klesé efektivni hmotnost
oscilujiciho rezondtoru, coz bylo vysvétleno zménami tloustky mezni vrstvy na povrchu
rezonatoru. Lze tuto piedstavu ovéfit experimentaln&? Slo by napf. (alespoii hypoteticky) ovlivnit
tlouStku mezni vrstvy volbou materialu rezonujiciho drétu nebo jeho povrchovou tpravou?

Praci

M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalafskou.
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