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Prace Jakuba Hlavacka se zabyva problcmatikou vhodne aplikacni kostry pro oblast
zpracovani a visualizace objcmovych dat. Cilcm prace bylo vytvofit a implementovat
aplikacni rozhranni (API) vjazyce C#, ktere by umoznilo rychly a pohodlny vyvoj
novych segmentacnich metod pro objemova medicinska data, a ktere by automaticky
provadelo distribuci vypoctu na vscchny zdroje v pocitaci, zejmena vicejadrove
procesory a masivne paralelni graficke procesory (GPU).

Jakub Hlavacek ve praci navrhl nove aplikacni rozhranni vjazyce C#, ktere umoznuje
automatickou paralclizaci jak vlastniho scgmentacniho vypoctu, tak nacitani dat z disku,
tak soubeznou visualizaci. Tato paralelizace byla dosazena distribuci vypoctu a nacitani
do jednotlivych vlaken a pfcsunutim kompletne cele visualizace na GPU. Aby byla tato
paralelizace mozna, bylo nutne navrhnout API, ktere podporuje pfesun visualizace
objemovych na GPU bez ztraty flexibility. Zaroven bylo potfeba pfipravit prostfedky,
ktere umoznuji uzivateli specifikovat miru lokality jeho segmentacniho algoritmu tak,
aby jej bylo moznc efektivne realizovat ve vice vlaknech. Navrzene API take podporuje
pokrocile rysy ve vizualizaci objemovych dat jako vicedimcnsionalni prechodove funkce
a lokalizovane masky.

Druhou casti prace byla implementace navrzene kostry a API a jeji porovnani s ostatnimi
konkurencnimi pfistupy. Porovnani bylo provedeno s nejznamejsim podobnou knihovnou
VTK a srovnavany byly vyjadfovacich schopnosti API, snadnost programovani, rychlost
cele aplikacc i jejich jednotlivych kroku a moznosti paralelizace.

Hlavni klady prace:

• Autor v praci navrhl vlastni API pro zpracovani a visualizaci objemovych dat,
ktere vyzadovalo podrobne porozumeni danc problematice a detailni analyzu jiz
cxistujicich pfistupu. Navrzene API obsahuje netrivialni funkce jako
vicedimensionalni prechodove funkce a lokalizovane masky.

• Pro objemovou visualizaci autor implementoval pine na GPU metodu ray
castingu, jejiz flexibilita a rychlost je srovnatelna s nejlepsimi znamymi pfistupy.

• Struktura prace je pfehledna a srozumitelna a dobfe vysvetluje nejen jednotlive
rysy API, ale take je zduvodnuje a diskutuje jejich vyhody a nevyhody.



Vytvofena implementace v managed prostfedi .NET a jazyce C# je, co do
rychlosti srovnatelna s optimalizovanymi konkurencnimi C++ programy a to i v
prostfedi segmentace a visualizace objemovych dat, kde je tradicne pouziti
optimalizovaneho unmanaged kodu povazovano za nutnost.

Na praci neshledavam zadne zavazne nedostatky.

Zaver
Jakub Hlavacek v praci prokazal schopnost samostatne prace a dobre zvladnuti jak
navrhu programoveho rozhranni, tak jeho efektivni implementace. Vysledna aplikace je
dobfe pouzitelna a slouzi v soucasne dobe k visualizacnim licelum na KSVI MFF UK.
Navrhuji proto Jakuba HIavacka pripustit k obhajobe a pfedlozene dilo uznat jako
diplomovou praci.
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