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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Predkladana prace Bc. Ondreje Novaka se zabyva numerickym modelovanim magnetooptické
odezvy od fotonickych struktur. K tomu je pouZit ndstroj Lumerical, ktery je k tomuto
prizpisoben. Dle predkladanych vysledkl si jeho pouZiti autor dobfe osvojil a pochopil jeho
funkce. V praci jsou podrobné zkoumany dvé struktury. Je to feromagneticky granat (Ce:YIG) a
slitina s tvarovou paméti (CoNiMnGa). Oba tyto materidly jsou uvaZzovany ve formé fotonickych
krystali poloZenych na vhodném substratu.

V tvodu prace autor zbézné popisuje fotonické krystaly a jejich pfipadnou vyrobu z magneticky
aktivnich materiali. Prvni kapitola se pak zabyvéa jednoduchym uvodem do magnetooptiky,
odvozenim polarizacni elipsy a popisem Faradayovy rotace. V kapitole druhé je uvod do
numerické metody FDTD, popis, jak 1ze modelovat frekvencné zavislou materidlovou odezvu a
jak to lze prepsat do pocitacového algoritmu. Ackoli autor uvadi, Ze podrobny popis metody
FDTD zde neni tfeba, jelikoZ se jim zabyval jiZ ve své bakalarské praci, tak tato cast obsahuje pét
stran rovnic (str. 12—17) popisujicich dany algoritmus, které jsou, aZ na Casti privodniho textu,
totozné s predchozi praci. TotoZné jsou i dva prevzaté obrazky na strané 19 vcetné jejich popiskd.
Dle mého nazoru by se tato Cast neméla v praci vyskytovat a stala by za prepracovani.

Na konci druhé kapitoly je porovnani vysledki simulace s Yehovym formalismem. Autor uvadi,
Ze hlavni dtiraz v praci je kladen na pozici spektralnich piki, nikoli na jejich amplitudu, a rozdilné
velikosti pika tedy nejsou podstatné. Pfitom hlavnim sledovanym parametrem v kapitole 4 je
pravé pokles refletivity, nikoli pozice jejiho spektralniho minima. MiiZe tak nastat otazka, zda-li
je zvolen ten pravy pristup vedouci k optimalizaci designu druhé struktury.

Treti kapitola se jiZz zabyva prvni strukturou a to feromagnetickym granatem Ce:YIG v podobé
fotonického krystalu. Autor se zde snazi naladit parametry krystalu tak, aby bylo pfi malé zméné
indexu lomu média aplikovaného do dér krystalu dosaZzeno co nejvétSi Faradayovy rotace.
Zakladni spektra jsou dokonce porovnana s experimentalnim méfenim, které je ale bohuZel
nedostatecné popsano a tak se zde nedozvime skoro nic o ptivodu vzorkt ani o zptisobu méfeni. Z
textu neni viibec zfejma ani mira autorova pfinosu k této Casti.

Velké rozpaky u mé vyvolaly sety grafii 3.19 — 3.24 zobrazujici blizké pole. Tyto zabiraji skoro 6
stran a jejich desetifadkovy popis je zde 6x zkopirovan. Jednad se o pfimé vystupy z programu
Lumerical, u kterych navic neni dodrZzeno méritko os a tak kruhové diry vypadaji jako elipsy.
Autor na téchto zobrazenich pole jen velmi kratce diskutuje vyskyt rezonan¢niho modu
zodpovédného za velkou citlivost Faradayovy rotace na indexu lomu. Osobné jsem nenaSel Zadny
rozdil mezi prvnimi tfemi sety zobrazujicimi rezonanci a druhymi tfemi zobrazujicimi pole ve
struktufe bez rezonance.

Jednim ze zkoumanych parametri je zde ucinnost (figure of merit), u které autor takika viibec
neuvadi, jak se ke konkrétnim ¢islim dostal. Ta se navic napfi¢ praci liSi: Prvné (str. 39) uvadi
pry podeziele vysokou hodnotu 18,5, ktera se bez dostatecného vysvétleni diky malé transmisi
redukuje na 2,3 (str. 41). V zavéru téZe kapitoly piSe, Ze diky malé transmisi neni hodnota 34,5,
ale jen 4,6 (str. 46). V zavéru prace pak uvadi, Ze ucinnost neni v rozsahu 110 az 150, ale pouze
20 (str. 65).

Polérni graf 3.25 (opét pfimy vystup programu Lumerical) neni popsan a jeho vyznam dostatecné
diskutovan (Jak vznikaji difrakce? Jak jsou pocitany? Jak byla ziskana hodnota transmise 0.1%?
Co jsou osy ul a u2?). Graf 3.27 neni v textu zminén viibec.

Ctvrta kapitola je vénovana druhé struktufe, kde autor sleduje reflektivitu slitiny s tvarovou
paméti v zavislosti na deformaci, kterd mtize byt indukovana magnetickym polem. Data ziskana
ze simulaci by predevsim v této kapitole bylo vhodné prezentovat jako finalni vysledky. Struktura



prace zde vsak puisobi spiSe jako laboratorni seSit, do kterého si autor zaznamenava veskeré
vysledky vcetné téch nepodstatnych i slepych. Priklady: Na str. 58 autor zmifuje, Ze s danou
strukturou by se snad dalo néco d€lat, ale namisto toho byly uprednostnény jiné projekty. Velmi
nevédecky pusobi podkapitola 4.1.1 zminujici ptivod dat k pouzité spektralni zavislosti indexu
lomu. Autor uvadi, Ze nejlepsi vysledky vykazuje posledni ze tfi designi, citlivost (Fig. 4.9) vSak
spocital pouze pro prvni.

Prace neobsahuje témér Zadnou reSerSi, u které by se Ctenar dozvédél, jaké vysledky byly k
danému tématu jiZz publikovany. Celkem je zde dvacet citaci, coZ je dle mého nazoru u diplomové
prace spiSe méné. Pri blizSim pohledu zjistime, Ze u péti z nich je to jen odkaz na prevzaty
obrazek, dvé reference se neodkazuji na ptvodni zdroj, jedna je pouze odkaz na vyhledavac
sciencedirect se zadanym heslem ,,Verdet constant“ ([9]), webova stranka u reference [13], ktera
byla totoZné pouZita i v bakalarské praci (citovano v bieznu 2019), jiZ neni aktivni. Celkem je zde
12 zdroji, z toho 6 ¢lankd ve védeckych casopisech, k nimz nemam vyhradu. Obrazek 2.1 je
oCividné prevzat z wikipedie, chybi zde vSak reference. Na strané 52 se v textu objevuje
hypertextovy odkaz, ktery ma tu nevyhodu, Ze po vytisknuti prace na néj nelze kliknout a zdroj
tak neni moZné dohledat. Jedna se navic o védecka data a na strance je primo uvedena doporucena
podoba citace.

Prace je psana v angliCtin€, ktera je na dobré trovni a text je z vétSi Casti dobfe srozumitelny.
Misty vSak ptsobi tak, Ze byl rychle napsan a uz ani nezkontrolovan (napf. str. 28, 1. odst.).
Gramatické chyby a preklepy jsou v relativné malé mife, Ctenafe vSak miize znejistit naptiklad
preklep hned na titulni strané u studijniho oboru. Déle je to napfiklad zaména badge/bunch,
squere/square, comparation/comparison, on/in picture, substrat/substrate, then/than, apod. Autor
by se mél zamérit na vétsi konzistenci v textu, napr. pouZiti ¢i nepouZziti interpunkce za rovnicemi,
pouzivani tecky v rovnicich znacici nasobeni (od str. 19), spelovani ,polarisation“ Ci
,»polarization®, psani jednotek v rovnicich (rov. 3.2, 3.4), pouZiti britské ¢i americké anglictiny
(colo(u)r, behavio(u)r), apod. Faradayova rotace je napfic textem znaCena s (str. 22), 0 (str. 32) ¢i
¢ (str. 43). Mnohem vétsi dtiraz mél byt urcité kladen také na abstrakt prace, kde pfi prvnim ¢teni
neni prilis zfejmé, o jakych strukturach je fec a co jsou stéZejni vysledky.

Graficka stranka prace je spiSe podpriimérna. Obrazky by mohly mit lepsi rozliSeni, popisky os by
mély byt vétsi, v rovnicich je u jednotek ¢i funkci Casto pouzit Spatny font. Grafy jsou napric
celou praci umistény na jinych stranach, neZ kde jsou referovany. Tento posun cini béZné 3 i vice
stran, coZ znacné ztéZuje orientaci v textu. Parametry a data v grafech nejsou dostateCné popsany
(napt. Fig 3.1, Fig. 3.2, Fig. 3.25), u struktur neni zfejmé, jakym smérem se svétlo Siii a jak je
vii¢i struktufe polarizované. Reckd pismena ¢i exponenty nejsou v popiscich os spravné
generovany, casto se v grafech objevuji udaje, k nimZ neni Zadna informace. Jednotky u
bezrozmérnych veli¢in se neznaci [-], ale, dle konkrétniho pfipadu, [a.u.] ¢i [1]. V préci jsou tfi
grafy, u nichz jsou data fitovana linearni funkci, ani u jednoho vSak neni fit zobrazen. Grafy s
mnoha kfivkami (zejména 3.9, 3.12, 4.3, 4.15) jsou velmi neprehledné a Ctenar z nich jen stézi
ziska kloudnou informaci. Kdyby autor pfitom pouzil jinou reprezentaci dat (napr. tzv. waterfall
plot, postupna zména barvy kfivek s parametrem, 2D reprezentace, ...), tak by tyto vysledky
mohly byt naopak velmi prinosné a zajimavé. Autor napri¢ celou praci nahodné zameénuje
nanometry, mikrony a elektronvolty a prepocet vétSinou nechava pouze na Ctenari. Graficka
podoba vysledki celkové piisobi dojmem, Ze autor grafy ziskané ze softwaru Lumerical vloZzil do
prace tak, jak mu je program dal a uZ se priliS nezabyval tim, jak by bylo moZné ziskana data
znazornit lépe a prehlednéji.



Celkové se rozhodné jedna o zajimavé téma i vysledky. MnozZstvi zkopirovanych rovnic v druhé
kapitole, Sest nejistych soustav grafii na konci tfeti kapitoly, nedostatky v citované literatufe,
pfimé pouZiti vystupu z programu Lumerical bez dalSich tprav a Casto nedostatecna diskuze
ziskanych vysledku vsak kvalitu prace vyrazné snizuji. Doprovodné vypocty pomoci metody jako
Yehtiv formalismus ¢i RCWA nejsou dostatecné komentovany a jejich prinos k praci se tak tézko
hodnoti. Autor nicméné splnil zadani prace a projevil pochopeni netrivialniho tématu. Proto praci
k obhajobé doporucuji, hodnotim vSak stupném dobfe. Pokud autor béhem obhajoby uspokojivé
odpovi na niZe formulované otazky, tak by se hodnotici stuperi mohl zlepsit.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. Rozved'te vice experimentalni Cast ve tfeti kapitole a upresnéte sviij prinos.

2. Na str. 41 je zminéno, Ze stoCeni polarizace o 180° (graf 3.18) je zodpovédné za zmény v
grafech 3.21 a 3.24. Diskutujte, prosim, co je v tomto pfipadé presné mySleno stocenim
polarizace o 180° a o jaké zmény v blizkém poli se nasledné jedna.

3. Jaka je ucinnost (figure of merit) prvni struktury a z jakych dat je spocitana?

4. Z vysledkt kapitoly 3 vyplyva, Ze hloubku dér je nutné ladit méné nez o 1%, aby bylo
dosaZeno rezonance. Je toto proveditelné u realné struktury?

5. Jakou a o kolik vétsi citlivost 1ze ocekavat u tfetiho designu (samonosna folie, kap. 4.3) v
porovnani s designem prvnim (dérovana vrstva na substratu, kap. 4.1)?

6. Jak by mél vypadat experiment, aby bylo dosaZeno podélné deformace 25 pm tlusté folie z
kap. 4.3? Nedojde spiSe k deformaci jiné, napriklad k ohybu folie?

7. V bakalarské praci se autor zabyval napsanim vlastniho algoritmu pro FDTD a jeho
vypocty na grafické karté. Z jakého diivodu od néj bylo nyni upusténo a jak sloZita by byla
simulace magnetooptické odezvy pomoci vlastniho programu?

Praci

doporucuji

[ nedoporucuji

uznat jako diplomovou.
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