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Posudek oponenta bakalářské práce Josefíny Čížkové 
 
Práce kolegyně Čížkové s názvem „Kvantové programovací jazyky“ se zabývá výpočetním 
modelem kvantových počítačů. V práci jsou nejprve představeny základy kvantové teorie 
informace. Následně je popsán Shorův algoritmus pro faktorizaci přirozených čísel. 
Nakonec autorka popisuje implementace Shorova algoritmu v jazycích Q#, Qiskit a QCL.  
 
Z práce je zřejmé, že autorka nastudovala netriviální téma do značné hloubky a byla 
schopna ho z větší části přehledně vysvětlit. Jako další silnou stránku práce vidím jasný 
rozbor Shorova algoritmu se zdůrazněním částí, jež lze efektivně implementovat na 
klasickém počítači a těch, pro které je nutný kvantový počítač. Práce se zdroji je 
odpovídající. 
 
Jako hlavní nedostatky práce bych uvedl následující: 

• Matematická úroveň textu je místy horší. Například na straně 3, kde je 
představena potřebná notace by bylo vhodné explicitně uvádět z jakých prostorů 
jsou uvažované vektory. Na straně 4 se jedná o standardní bázi Hilbertova 
prostoru dimenze 4 a ne o různé báze. 

• Místy jsou v práci typografické chyby. Například definice kvantové diskrétní 
Fourierovy transformace v podobě uvedené na straně 14 nedává smysl. Stav |𝑎⟩ 
je transformován na stav |𝑏⟩, ale definice stavu po transformaci využívá |𝑏⟩. Na 
straně 15 věta “… příslušný obvod KFT by vypadal následovně” není následována 
popisem obvodu. 

• Vysvětlení techničtějších pasáží je na horší úrovni. Toto se týká zejména kapitoly 
1.7 o kvantové interferenci. Také popis kvantového algoritmu pro hledání periody 
funkce na straně 18 sestává pouze z technického popisu bez odpovídajícího 
vysvětlení. 



 

 

• Část o programovacích jazycích umožňujících implementovat kvantové algoritmy 
dle mého názoru nevyužila plně potenciál tématu. Vzhledem k tomu, že v tomto 
momentě nejsou kvantové počítače široce dostupné. Musí se při kompilaci 
programů v jazycích Q#, Qiskit a QCL přistupovat k simulacím kvantových 
procesů na klasických počítačích. Diskuze tohoto zajímavého aspektu v práci ale 
chybí. 

 
Dle mého názoru silné stránky práce převažují nad výše uvedenými nedostatky a 
doporučuji ji k obhájení jako bakalářskou. Práci navrhuji hodnotit známkou velmi dobře. 
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