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Posudek oponenta bakalafské prace Josefiny Cizkové

Prace kolegyné Cizkové s nézvem ,Kvantové programovaci jazyky* se zabyva vypocetnim
modelem kvantovych pocitact. V préci jsou nejprve predstaveny zaklady kvantové teorie
informace. Nésledné je popsan Shoriv algoritmus pro faktorizaci prirozenych Cd&isel.
Nakonec autorka popisuje implementace Shorova algoritmu v jazycich Q#, Qiskit a QCL.

7 prace je zrejmé, ze autorka nastudovala netrividlni téma do zna¢né hloubky a byla
schopna ho z v&tsi ¢asti prehledné vysvétlit. Jako dalsi silnou stranku prace vidim jasny
rozbor Shorova algoritmu se zduiraznénim ¢asti, jez lze efektivné implementovat na
klasickém pocitac¢i a téch, pro které je nutny kvantovy pocitac. Prace se zdroji je
odpovidajici.

Jako hlavni nedostatky prace bych uvedl néasledujici:

e Matematickd turoven textu je misty horSi. Napfiklad na strané 3, kde je
predstavena potiebna notace by bylo vhodné explicitné uvadét z jakych prostori
jsou uvazované vektory. Na strané 4 se jednd o standardni bazi Hilbertova
prostoru dimenze 4 a ne o ruzné baze.

e Misty jsou v praci typografické chyby. Napfiklad definice kvantové diskrétni
Fourierovy transformace v podobé uvedené na strané 14 nedava smysl. Stav |a)
je transformovan na stav |b), ale definice stavu po transformaci vyuziva |b). Na
strané 15 véta “... pFislusny obvod KFT by vypadal nasledovné” neni nasledovéna
popisem obvodu.

e Vysvétleni techni¢téjsich pasézi je na horsi trovni. Toto se tyké zejména kapitoly
1.7 o kvantové interferenci. Také popis kvantového algoritmu pro hledani periody
funkce na strané 18 sestavd pouze z technického popisu bez odpovidajicitho
vysvétleni.
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e Casto programovacich jazycich umoziiujicich implementovat kvantové algoritmy
dle mého nézoru nevyuzila plné potencial tématu. Vzhledem k tomu, Ze v tomto
momenté nejsou kvantové pocitace Siroce dostupné. Musi se pii kompilaci
programu v jazycich Q#, Qiskit a QCL pfistupovat k simulacim kvantovych
procesu na klasickych pocita¢ich. Diskuze tohoto zajimavého aspektu v préci ale
chybi.

Dle mého nézoru silné stranky prace prevazuji nad vySe uvedenymi nedostatky a
doporucuji ji k obhajeni jako bakalaifskou. Préaci navrhuji hodnotit zndmkou velmi dobfe.
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