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Popis prace

Predlozend prace se zabyva kvantovymi pocitac¢i a srovnanim programovacich ja-
zyki, které pro né byly navrzeny.

Préace se skldda ze tii ¢asti. Prvni ¢ast definuje kvantovy vypocetni model. Zavadi
potfebny matematicky formalismus komplexnich vektorovych prostortu a unitarnich ope-

ratort. Definuje kvantovy systém a jeho casovy vyvoj. Nakonec zavadi zakladni kvantova
hradla.

Druhé ¢éast se vénuje Shorovu faktorizacnimu algoritmu. Popisuje tento algoritmus
a také dva pomocné algoritmy: kvantovou Fourierovu transformaci a pravdépodobnostni
Millertiv-Rabintiv test prvociselnosti.

Zéavérecna ¢ast prace popisuje tti kvantové programovaci jazyky: Q# od Microsoftu,
Qiskit od IBM a QCL od Bernharda Omera. Jazyk Q# ilustruje na téméf kompletni
implementaci Shorova algoritmu (pouze nékteré nekvantové ¢asti jsou nahrazeny volanim
knihoven). V QCL jsou implementovany klicové ¢asti algoritmu. U Qiskitu je zminéna
implementace Shorova algoritmu ve standardni knihovneé.

Hodnoceni

Predevsim ocenuji, ze autorka zvladla nastudovat obtizné téma kvantovych algo-
ritmu, které saha daleko za béznou latku bakalarského studia.

P1i budovani kvantového modelu zavadi vSechny dilezité pojmy a operace. Vytknout
1ze mensi nekonzistence ve znaceni a terminologii (naptiklad hradlo vs. brana). Uvital
bych alespon zminku o vztahu kvantovych vypocti s klasickymi.

Shortv algoritmus je popsan dost podrobné na to, aby ho bylo mozné implemen-
tovat. Prace nicméné nenabizi zadny vhled do toho, pro¢ algoritmus funguje — zejména
jaky je vztah mezi faktorizaci a vypoctem radu prvku. Je jasné, zZe detailni diikaz by byl
pomérneé rozsahly, nicméné by velmi pomohlo uvést alespon znéni zasadnich tvrzeni. Také
aproximace poméru fetézovym zlomkem v zavéru kapitoly by si zaslouzila vic pozornosti.
Analyza slozitosti se omezuje na odhad poctu kvantovych hradel, klasicka ¢ast algoritmu
neni analyzovana viibec.

Implementace algoritmu v Q# i v QCL je kvalitni a prehledna. Chybi ovsem jaky-
koliv zavér: ocekdval bych srovnani vsech t¥i programovacich jazyki, nebo alespon néjaké



hodnoceni toho, jak snadné v nich bylo implementovat Shortiv algoritmus a jak rychle
jeho simulace bézela.

Prace je psédna prijemnou, ¢tivou cestinou. Dojem trochu kazi obcasné formalni
chyby, ale srozumitelnosti prace nijak zasadné nebrani. Pouzité zdroje jsou korektné ci-
tovany.

Praci proto doporucuji prijmout jako bakalarskou.

Celkové hodnoceni: velmi dobre

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni: ne
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