Posudek bakalarské prace
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Autor prace Tomés Cizek
Nazev prace Implementation of the Sprouts game
Rok odevzdani 2021
Studijni program Informatika
Studijni obor Programovani a softwarové systémy

Autor posudku RNDr. Martin Balko, Ph.D. Vedouci
Pracovisté Katedra aplikované matematiky

K celé praci lepsi OK  horsi nevyhovuje
Obtiznost zadani X
Splnéni zadani X
Rozsah pI‘éCG ... textovd i implementacni cdst, zohlednéni ndrocnosti X

Zadanim préce bylo vytvorit implementaci znamé kombinatorické hry Sprouts. Tato hra je sice
zdanlivé jednoduché, ale implementace pocitacového protivnika je zde velice obtizna. I presto,
ze se o ni pokousela fada zahrani¢nich projekti a bylo o ni sepsano nékolik publikaci, tak i po
vice nez 50 letech existence Sprouts existuje pouze jedina aplikace nabizejici hru proti Ul Dany
program 3Graph ale neni prilis stabilni ani intuitivni a umoznuje hru jen na malych pozicich.
Proto bylo cilem naimplementovat prvni uzivatelsky privétivou verzi Sprouts s UL

Autor prace se tohoto obtizného zadani nezalekl a podarilo se mu vytvorit velice péknou apli-
kaci s dokonce perfektné hrajicim pocitacovym protivnikem, ktera ve vSech ohledech prekonava
vSechny existujici implementace. Tomés Cizek navic z vlastni iniciativy splnil tikol daleko nad
ramec zadani naprogramovanim paralelniho vyhledavani a hry po siti, ktera nebyla soucasti
zadani bakalarské prace a jejiz samotna implementace zabira pres 110 kB zdrojovych kod.

Prace svou kvalitou a rozsahem pies 100 stran prekonava i silné diplomové prace. Dosazené
vysledky jsou zajimavé jak z praktického, tak i z teoretického hlediska. Na zdkladé prvnich
dvou kapitol byl vytvoren clanek, ktery byl jesté pred dokoncenim samotné prace prijat na
konferenci Graph Drawing and Network Visualization 2021 (konference s Core rank A),
coz je u bakalarskych praci naprosto ojedinélym tspéchem. Plna verze ¢lanku je momentalné v
pripravé a je v planu ji odeslat do respektovaného impaktovaného ¢asopisu. Celkové se jedna o
nejlepsi bakalarskou praci, jakou jsem zatim vedl ¢i oponoval, a bez zavahani navrhuji hodnoceni
vyborné s navrzenim na zvlastni ocenéni.

Textova cast prace lepsi  OK  horsi nevyhovuje

Formalni ﬁprava ... jazykovd uroven, typografickd droven, citace X

Struktura textu ... kontext, cile, analyza, ndvrh, vyhodnocent, troven detailu

Analyza

Vyvojova dokumentace

siksiislts

Uzivatelskd dokumentace




Préce je psand v angli¢tiné na profesionalni odborné trovni. Autor byl pri sepisovani velice
peclivy, nevsiml jsem si zadného preklepu ¢i nepfesnosti, coz je pri délce prace pozoruhodné.
Soucasti textové casti je i spousta obrazki a diagrami, které hezky ilustruji dané pojmy, coz
je nejvice zretelné v poslednich dvou kapitolach, které obsahuji podrobnou a prehlednou vy-
vojovou a uzivatelskou dokumentaci. Nejdelsi ¢asti prace je druha kapitola, kterd je vénovana
teoretické analyze hry a jejich implementacnich vyzev. Zde si autor musel nastudovat znamé
vysledky, pficemz mnohé z nich modifikoval (naptiklad prekreslovaci algoritmus ImprED) pro
ziskani vetsi efektivity programu a v nékterych vysledcich dokonce sam odhalil a opravil chyby.
Nékteré pouzité metody jsou zcela nové a bylo potieba je od zakladu vymyslet a poté i im-
plementovat (vkladéni a synchronizace tahtu ¢i Spindle method pro kresleni poéitacovych tahi).
K typografické ¢éasti a zptusobu uvadéni citaci nemam zadné vyhrady, oboji spliuje pozadavky
kladené na odborné texty.

Celkové je textova cast podle mého nazoru excelentni a kvalitou i rozsahem vysoce prekonava
standard obvykly u bakalarskych praci. Prace by mohla by slouzit jako priklad, jak ma kvalitni
zavérecna prace vypadat.

Implementacni ¢ast prace lepsi  OK  horsi nevyhovuje
Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouzité technologie X
Kvalita ZpI‘aCOVéJIli ... jmenné konvence, formdtovdani, komentdre, testovdni X
Stabilita implementace X

Tomas Cizek je jednim z nejSikovnéjsich a nejpilnéjsich studentt, které jsem uéil, a dokézal
si sam poradit s mnoha problémy, které se pri implementaci objevily. Nespokojil se s prvnim
feSenim a program se vzdy snazil navrhnout a napsat co mozna nejlépe a nejpeclivéji.

Vysledkem je uzivatelsky velice privétiva aplikace s intuitivnim ovladanim, ktera nabizi hru
proti lidskému i pocitacovému protivnikovi véetné kampané obsahujici 150 drovni. Je mozné
hrat hry az na 20 bodech, coz je vice nez dvakrat tolik, nez kolik nabizi aplikace 3Graph. Proti
perfektni Ul lze hrat az na 11 bodech. Soucésti je i editor vlastnich pozic a jiz zminéna hra po
siti fungujici za pomoci separatni serverové aplikace.

Narocnost zadani je dolozena skutecné velkym rozsahem implementacni ¢asti, ktera zabira
témér 900 kB (!) zdrojovych kédu v jazyce C# a na mnoha mistech vyuziva netrividlni datové
struktury (napiiklad Quad stromy ¢i kédovani pozic zkanonizovanymi fetizky). I pfesto je apli-
kace velice stabilni, za celou dobu testovani jsem neodhalil jedinou chybu. Autor béhem celého
vyvoje piikladné verzoval vSechny ¢asti aplikace v Gitu, provadél testy a cely kod poctivé odladil
a peclivé okomentoval.

7 celé implementacni ¢asti prace je tak vidét, ze autor je i velice silnym vyvojarem a je schopny
profesionalniho pristupu k vyvoji software.
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