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Text posudku:

Préce Adaptive Handwritten Text Recognition je napsdna vynikajici angli¢tinou s pouze vyjimec-
nymi chybami, které az na jednu nebo dvé vyjimky neztézuji chapani textu.

V abstraktu a nasledné v uvodni kapitole Introduction student predstavi motivaci pro digi-
talizaci dokumentti, jejiz soucasti je OCR, jehoz podmnozinou je pak OCR rukopist. V tomto
predstaveni se bohuzel nevyhne nékolika nepresnostem a neduslednostem: 1. V abstraktu moti-
vacné uvadi, ze rozpoznavani psaného textu je tloha, které se nevénuje pozornost. Jednak to neni
pravda v oblasti, kterou prace zcela pomiji, totiz interaktivni vstup textu na mobilnich zarizenich,
zadruhé to neni pravda v poslednich letech, ale autor tyto prace pomiji (viz nize). 2. OCR opravdu
neni cely proces digitalizace, tedy jak autor pise “conversion of physical documents to their digital
counterparts.” Konverzi fyzického artefaktu do digitalni podoby se naopak OCR — ani predlozend
prace — nezabyva, jen vyuziva jeji vysledky, tedy digitdlni obrazova data. 3. Popis OCR, systémt
jako celku od analyzy obrazu pres detekci a rozpoznani textu az po uchovani maxima informaci
vé. vzhledu a smyslu &sti obrazu a textit ve strukturovanych formatech v préci neni. Uvod a
motivaci az po sekci 1.1 Text Detection, kterd se omezi na to, ze problém existuje, tedy povazuji
za ponékud odbyté, coz je skoda.

Od sekce 1.2, kdy se prace jiz koncentruje na samotné rozpoznani textu v ramci radku, se
podobné nepresnosti jiz nevyskytuji. Co ale postradam, je vétsi mnozstvi citaci. Kdyz se autor
rozhodl v sekci 1.2.2 Connectionist Temporal Classification popsat pouzité algoritmy v¢. napriklad
beam search pro decoding, tak u nich nikde neuvadi citace. Nezbyva mi nez predpokladat, ze vse
tedy uvadi podle citace Graves et al. (2012) v ivodu sekce, ale jasné to neni.

V sekci 1.3 Language Modelling plati stejna vytka ohledné citaci, ale jesté vyraznéji. U véty
zacinajici “Historically, rule based models based on expert knowledge were used” mé opravdu
zajima odkaz na rucné tvotrené jazykové modely, které neznam. Bohuzel tam neni. Nasledné autor

zmin{ vynalez n-gramového jazykového modelu, opét zcela bez citace, i kdyz jim pak vénuje celou



podsekci.

Nésleduje kapitola o syntetickych datech, v niz je i sekce o kurzivnim pismu (fonty napodobujici
nebo predepisujici rukopis) a jeho sazbé. Zde je zajimavd zminka o fontech uzitych pro syntézu,
v¢. jednoho specificky ceského, ktery implementuje ¢eskou psanou skolni abecedu znamou z 80.
let. Ostatni uvedené fonty jsou podle ukazek zaloZeny na jinych psanych stylech, prevazné asi
anglosasskych, coz je zretelné hlavné ve verzalkach nebo také ve zcela odliSném malém “z”. Bylo
by zajimavé se vénovat vice tomuto aspektu, hlavné zda a jak pomaha ¢esky font u dat z amerického
prostredi a naopak, vzhledem ke v praci pouzitym ceskym a americkym datam.

V sekci 3 Our Solution, kde dojde na specifika vlastniho feseni, je prilis struény popis vlastniho
visuals feature extractoru. “volné se inspirujeme systémem Shi et al. 2015, ale architekturu jsme
vylepsili témito 4 zménami: strided convolutions namisto max-pooling layers, atd.” je popis prilis
strucny, Motivace i evaluace zmén zcela chybi. Povazuji to za politovanihodné, obzvlasté kdyz
jde o jadro vlastni prace a srovndme to s popisy standardnich algoritmu na jinych mistech textu.
Drobnym nedostatkem je v sekci 3 a 4 také to, Ze tabulky ani jejich popisky neobsahuji oznaceni,
v jakych jednotkach a co znamenaji ¢isla v nich. Jisté to je mozno dohledat z kontextu v textu u
odkazu na tabulku, ale opét to neni dobra praxe.

K sekci 3.2.1 mam otdzku na uziti fontu Abeceda: tento font vyzaduje pro plynulé navazo-
vani znaku vkladani specidlnich znaku, glyfi neznacicich pismena abecedy, mezi znaky. Bylo by
zajimavé védét, jak to student fesil, nebo zda to neni pro vyslednou kvalitu syntetickych dat
pottebné.

V tabulce 4.1 neni uvedena reference pri srovnani s publikovanymi vysledky a reference v textu
neni jednozna¢né. Presnost ve srovnani s predchozimi vysledky je zdsadné dulezita.

Tim se dostavam k nejvétsi vytce k predlozené praci: nedostatecné praci s literaturou a srov-
nani s dosazenymi vysledky. Jak jsem jiz zminil vyse, hned v tivodu prace se uvadi, ze rozpo-
znavani rukopisu je problém, kterému je dosud vénovana mald pozornost. Toto tvrzeni povazuji
za ponékud prekvapivé. Jednak zde mame systémy pro vstup textu rukopisem misto klavesnice.
Od prvniho nasazeni v kapesnim zafizen{ Newton (http://shinyverse.org/larryy/ANHR.html) po
integraci rozpoznavani rukopisu v iPadOS 14 je souvisly rukopis podporovan v mobilnich za-
Tizenich. Z pochopitelnych duvodu je jesté dulezitéjsi nez pro latinkové jazyky pro jazyky dal-
ného vychodu, kde je na mobilnich zarizenich vstup textu psanim zcela rutinni a obsahuji je
vSechny nase dnesni mobilni telefony. Z druhé strany i kdybychom rozpoznani textu omezili jen
na psani na analogové medium a naslednou digitalizaci, zda se, ze problém neni zrovna nefeseny:
Google (https://cloud.google.com/vision/docs/ocr), Microsoft (https://docs.microsoft.
com/en-us/azure/cognitive-services/computer-vision/quickstarts-sdk/client-library),
i fada dalsich firem (https://www.hanvon.com/show-8-1-1.html) poskytuje svd feSeni (https:

//research.aimultiple.com/handwriting-recognition/, https://www.hanvon.com/show-8-1-1.
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html) Stejné tak akademické projekty fesi explicitné OCR historického rukopisu: (https://readcoop.
eu/transkribus/?sc=Transkribus). Dokonce i pro ¢estinu existuje projekt, ktery fesi specificky
rozpoznani ¢eskych rukopisnych textii: Projekt Pero feseny VUT a MZK (https://pero.fit.
vutbr.cz). Prdce autort tohoto FeSeni je v predloZzené DP i citovdna (Kiss et al. 2021), ale pouze
specificky ohledné self-trainingu a ani zde neni zadné blizsi srovnani. Bez popisu state of the art v
oboru a bez srovnani s nim je pro mé jako recenzenta nemozné rici, jak jsou vysledky v predlozené
préaci kvalitni a dulezité.

zené vysledky vypadaji opravdu zajimavé. Obzvlasté stiidani dekodért v jednotivych iteracich a
vysledky takto dosazené pusobi velmi prinosné. Zda opravdu ale tak zajimavé jsou, to nemohu fici

z duvodu chybéjicitho srovnani.

Prace na mé tedy ve vysledku ptsobi rozporuplné. Je zjevné, ze student odvedl velké mnozstvi
prace, mimo jiné vytvoril a zvefejnil kvalitn{ a dilezité datasety. Pokud jde o oblast OCR, rukopisu
celkové, mam fadu vyhrad, ale pokud préce méla byt primarné o unsupervised trénovani, daly by
se ony vyhrady z velké ¢asti shrnout do konstatovani, ze méla prace byt napsana tak, aby jeji cil
a zaméreni byly zfejmé. I pak by bylo velmi vhodné srovnani prinejmensim se systémem Pero. 1
zde je mozné, ze nejde o zadsadni opomenuti, jelikoz jde o systém velmi novy a nékteré vysledky
publikuji az letos, tedy paralelné se vznikem predlozené prace: https://pero.fit.vutbr.cz/
publications.

Préaci rozhodné doporucuji k obhajobé, z jejihoz pribéhu by mélo vyplynout, jaky je jeji oprav-

dovy piinos.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.

V Praze dne 17. srpna 2021
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