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Multiphonon Equation of Motion Model

Aktudlnost tematu
Studium kolektivnich ibnonovych stavu vjadernych spektrcch pfedstavuje dulezitou oblast
soudobejaderne fyziky. Ruku v rucc s pouzitim modernich expcrimcntalnich technik jde i
rozvoj popisu a modelovani kolektivnich stavu. I kdyz ten v podstatne mire muzc tezit
z rozmachu vypodetnich technologii, stale ale je zna£ne omezenc nebo vubec nepfistupne pine
mikroskopicke feseni problemu. Pfcdkladana disertaCni prace navrhujc a zkouma metodu,
ktera ma ambice vyznamne posunout mikroskopicky popis kolektivnich stavu. Problematika
studovana v disertaci je nepochybne velmi aktualni.

Pouzite melody a postupy
V praci je navrzena originalni metoda, vychazejici 7. prostoru slupkovcho modelu budovaneho
z kolektivnich mnohofononovych stavu. Pouziti rovnic pohybu umoznujc ziskani
rekurentnich vztahu pro elementy hamiltonovske matice a poskyluje tak pfimy navod pro
postup pri rozsifovani modeloveho prostoru.

Vysledky prace
Navrzena metoda je originalni. V disertaci je detailne rozebrana, studovana i aplikovana pro
jadro 16O. Vysledky prace Ize bezesporu povazovat za nove v^decke poznatky.

Kvalita formdlniho zpracovdm disertace
Disertace je psana sviznc a srozumitelne. Bohuzel tato sviznost neni vzdy doprovazcna
pfesnosti. Jako pfiklady Ize uvest:
v rov. (2.1) je interakce oznacovana jako v, v jine ibrme (2.11) jako V\ rov. (2.15) je bez pfedchoziho vysvctlcni pouzito oznaceni /?;

v rov. (2.15) je jednofiasticova energie oznacenajako c, v (2.16) jako c\s posledniho £lenu v (2.16) je nejasny; y'jsou indcxy stavu, horni omezeni/1 je ale

spojeno se scitanim pfes castice; podobne dale napf. v (2.18);
v popisu obr. 2.1 se jedna zfejme o reakci (y,n);
v rov.(2.21) se pouziva oznaceni £"", v (2.25)£"a, patrnt^ pro stejnou velicinu;
podobnS v rov.(2.20) /T0(0), v rov.(2.25) pak £u;

k diskusi za rov. (3.20); pokud rov.(3.20) stejne jako pfcdchozi rovnice uvazujeme ve forme
druheho kvantovani, jc jiste Pauliho princip splnen;
v rov.(3.47) muze byt zavislost potencialu Fna Jacobiho koordinatach slozitejsi;
v tabulce 4.2 jsou nejasne dimenze v 0-ph prostoru;
na str. 48 nahofe ma byt asi 3";

Pozndmky a otdzky
a) Zadam o blizsi vysvetleni tvrzcni na strane 41: nejnizsi 0 stav v jednofononovc

aproximaci odpovida neporusenemu vakuu.
b) Pouziti fononovc baze v uplnem prostoru nemusi byt pfilis vyhodne. Pokud se pouziva

jednocasticova p-h baze, je hamiltonovska matice jeste fidsi nez matice ve fononove
bazi a stejne tak ma blokovou strukturu. Navic v jednoCasticove p-h bazi v m-
schematuje Pauliho princip jednoduse sledovatelny a maticove elementy kreacnich
operatoru trivialni. Hamiltonovska matice jc jednoduse spoCitatelna a neni tfeba
provadet operacc s matici metriky.



c) Nejsilnejsi pfednosti navrzene metody by m£la byt jeji pfipadna pouzitelnost
v prostoru omezenem na dulezite kolektivni komponenty. Zadam autora o stanovisko
k tomuto bodu.

d) Co se mysli pod ,,coupled version" na str. 52?
e) NSktere vysledky disertace byly publikovany v clancich [A1-A4], Tyto clanky maji

dalSi 4 spoluautory. 2adam o detailnejgi vysvctleni podilu autora disertace.

Vyznam prace pro rozvoj vedniho oboru
Pokud se prokaze, ze navrzena metoda je pouzitelna v prostoru omezenem na dulezite
kolektivni komponenty (viz. poznamka c) vyse), bude jeji potencial pro mikroskopicky popis
kolektivnfch stavu zna^ny.

Zdver
Diserta(5ni prace Multiphonon Equation of Motion Model prokazuje pfedpoklady jejiho
autora, mgr. F. Knappa, k samostatne tvofive praci.
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