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V pfedkladane disertacnf praci sc aulor zabyva l ingvis t ickou ulohou pfifazovani slovnfkovych
polozek / valencnfch ramcii jednotl ivym vyskytum sloves, tedy ulohou spadajfcf do
prohlcmatiky 'word sense disambiguation1 (WSD). Vyu/i'va pfitom ruzne melody strojovcho
ucenf. Svou ulohu rcsf jako k las i f ikacnf ulohu, ledy ulohu rozradit dane objckty (vyskyty
slovcsa) do jedne /, pfedem dcfinovanych tfi'd.

Problematika WSD je jednou /. k l feovych uloh pfi aulomatickem zpracovanf pfirozeneho
jazyka (NLP, natural language processing), se ktcrou se nczbytne stfetne autor jakekoliv
pokrocilejsi' aplikacc, jmcnujmc napfi'klad strojovy pfeklad ci dobyvanf informacf.
Automatickc pfifa/ovanf slovnfkovych polo/ck jednot l ivym vyskytum sloves, ktcre tvoff
zaklad syntakt icke struktury vety, umoznuje vyu/ f t cxistujfcf bohatc jazykove zdroje pro
zpracovanf ja/.yka. Pfedkladana disertacnf prace pfinasf hluboky vhlcd do tcto problematiky,
ktcrii v takove s f f i a hloubce nebyla zati'm pro ccstinu fesena (a nejsou mi znamy ani
srovnatelne vyslcdky pro j i ne ja /yky) .

Obsah a clencni prace

Prace scstava / osmi kapitol - po kralkc uvodnf kapitolc, ve ktere aulor slruene pfedstavuje
fesenou prohlcmaiiku a formulujc sviij ukol, se v druhe kupiiole venujc melodam strojoveho
ucenf (ML, machine learning), kterc v dalsfch castcch vyu/.i'va pro klas i f ikaci slovesnych
vyskytu. Tato kapitola dava sro/urnilclny pfehled hlavnfch metod ML, popisuje tzv. NaYve
Baycs Classifier, mctodu rozhodovacfch stromu (a vyvozovanf pravidcl z implementace
rozhodovacfch stromu), melodu Support Vector Machine a metodu maximalni ' cnlropic.

Kratka trelf kapilola je venovana v/lahu me/i vyznamy sloves a jcjich jcdnotlivymi
valencnfmi ramci. Autor konstatuje, /.e v jim u/fvanych slovnfcfch jsou valencnf ramce
dobrou aproximacf slovesnych vyznamu.

Ve civile kapilole jsou predsiavcny datove zdrqje, na klerych je prace poslavena - jsou lo
valencnf s l o v n f k y VALLLX a PDT-VALLEX a k nim pffslusejfci korpusy, VALEVAL a
Prazsky /av i s los tn f korpus (PDT).

Pata kapitola zminujc dalsf Icxikalni zdroje, ktcrc v praci vetsinou vyuzity nejsou, nicmcne
by mohly byt vyu/ i ty pro podobnc experimenly (BRIEF, WordNct, FrameNel, PropBank), a
kratce charakter izuje nekterc prace z oblasli WSD, a lojak pro cestinu, tak pro j i n c ja/yky.

Scsta a sedma kapitola ivofi jadro celc prace. V scsle kapilole jsou popsany a diskulovany
jednotl ivc typy rysii, ktcrc jsou vyuzi ty pfi vsech metodach ML. Jsou ro/clcneny do peli
skupin - cistc mortblogickc rysy, rysy zalo/cnc na syntakticke slruktufe vety, rysy zivotnosti,
rysy pro idiomy a rysy vyuzTvajfcf nejvyssf urovne ontologic WordNetu.

V sedme kapilole aulor vclmi podrobnc ro/ebfra a vyhodnocuje provcdcnc cxperimenty.
Porovnava vyslcdky jednotlivych metod ML i v l i v vyberu rysu, diskuluje vyznam
jednoll ivyeh mer lispesnosti.

Prace ma dvouslrankovy /aver.



Dale prace obsahujc sc/namy obraxku a labulck a odpo\'i'daji'ci' se/nam citovanc l i tcratury.
Je doplncna pff lohou se seznamcm vscch pouzitych rysu a pff lohou s vybranymi
rozhodovacfmi siromy gcncrovanymi algorilmcm C5 z PDT.

Hodnoceni' prace

Autor, svyrn vzdelani'm informatik, proka/.uje, ze si behem doktorskcho sludia osvqjil vclmi
dobre l ingvis t icke ziiklady. V praci sc projcvujc zejmcna porozumem' problemum tykajicich
se valence slovcs, a to zvlaste pfi navrhu lingvisticky rclcvanim'ch rysu pro ML.

Prace dokumcnlujc vclkc mnozstvi' cxpcrimcntu s riiznymi mctodami slrojoveho uceni -
autor prezcntujc vyslcdky sesti metod ML, kde kazdou mctodu natrenoval pro 20 riiznych
kombinacf rysu a na dvou typech dat, a to pro 109 sloves ('base lemmas') / korpusu
VALEVAL a pro vscchna slovcsa z PDT (/, terrier 5 tisi'c 'base lemmas'), ktera se vyskytla
v trcnovacfch dalcch.

Zcjmena rozsahla sedma kapitola (str. 83-116), venovana zhodnoccni a d iskus i vyslcdku
provedenych cxpcrimcntii, svedef o hlubokem pochopcrri problematiky. Rada bych zdc
vyzdvihla zvlastc dva aspckty. Prvnfm z nich jc rozhor rysu, ktere nejvi'cc pfispely
k uspesnosti ro/.hodovacfch slromu. Nepfckvapujc, /c nejlcpe sc uplalni ly rysy /alo/cnc na
syntakticke strukturc, ncbof valcncnf s lovnfky majf popisovat pravc syntak t ickc chovanf
sloves. Tyto rysy - spolccne s rysy morfblogickymi - sc take vyskytovaly v nejvyssi'ch
'patrcch' rozhodovacfeh slromu. Zajfmavc ovsem jc, ze v ncktcrych pfi'padcch sc jako
relevantnf upla ln i ly rysy, ktcrc vc slovni'cfch viibec zachyccny ncjsou (napffklad rozhodovacf
strom pro slovcso delit z PDT se rozhodujc podlc pfcdlozky podlc /avisejfcf na slovesc. ktcra
typicky uvo/ujc volnc doplnenf CRIT. a jako takova v PDT-VALLEXu uvcdcna ncnf) .

Druhym vclmi zaji'mavym aspeklcm, klery bych rada zdiiraznila. jc podrobny rozbor
evaluacm'ch mctrik ('recall', 'prccission', 'coverage' a 'accuracy') a stanoverri, co v konkretm'
tilozc znamenajf. Autor ukazuje, ze uvadC'na cfsla pro 'accuracy' se lykajf u lohy pfifazovanf
valcncm'ch rameu vsem (tcktogramatickym) slovcsum, pro ktera byl natrcnovan klasif ikator .
To ale typicky ncni' uloha, kterou chceme resit - typicky chcemc priradit valendif ramce (a
tedy rozlisit vy/nam) pro vsechna slovesa vc zpracovavanem textu , bez ohledu na to, na
jakych datech byly klasifikatory natrcnovany. Autor proto dopocftava tispesnosl ('precission',
'recall1 i 'accuracy') i pro takto formulovanou ulohu. Je pfitom zrejme, /c pfesne vystihujc
potfcby automatickeho zpracovanf tcxtu, a pfitom dobfc roziiini' zpiisobu. jak sc spccifika
konkretm'ch uloh promftajf do problematiky vyhodnocovanf expcrimcntii.

Pfipominky, dotnzy a navrhy

a) Obsah pracc

Autor navrhl fadu rysu zalozcnych na synlakticke slruktufc vcty, tcdy na morfologickych
charakteristikach slov v urcitem syntaktickcm vztahu kc zpracovavanemu slovcsu (konkrctne
detf a rodicu u/lu reprezentujicfho slovcso). Zaji'malo by me, zda pfitom bra! v uvahu zpusob
/achycoviini koordinacc a apozicc v PDT, a ledy i v parscrech na datech PDT zalozenych.
Konkretne zda pfi urcovanf, zdajsou splncny jcdnotl ivc navrzene rysy, zkoumal pouzc dcti a
rodicc uzlu reprezenlujfcfho slovcso, ci zda 'pfeskakoval' uzly pro koordinaci a apozici.

Druha pf ipommka sc tykii rysu zivotnosti, 'animaey' - ncsouhlasfm s intcrpretaci" autora, zc
takto navrzeny soubor rysu zachycuje zivotnost. Konkretne u zajmcn, oddi'l 6.5.2, prvnf



t abulku , sc nuvrhujc povazovat za zivotna la zajmcna, ktera maj f v morfologickem tagu
hodnotu druhc pozice (deta i lnf slovnf druh):

5 - zajmeno "on" vc tvarcch po pfedlozce ( l j . "n-": "nej", "neho", ...),
6 - r c f l cx fvnf zajmeno "sc" v dlouhych tvarech ("sebe", "sobc", "sebou"),
9 - v/.laznc zajmcno "Jen/.", "jiz", ... po pfcdlozce ("n-": "nehoz", "nfz", ...),
I L - kratkc tvary osobnfch zajmen ("me", "mi", "ti", "mu", ...),
P - osobnf zajmcna (vc. tvaru "tys").

Tato zajmcna vsak nc/astupujf pouze zivotna jmena, napf. ve veto Dej ty stoly k sobc bude
mft tvar sohc lag P6-X3 , pfcstoze rcMexivnf zajmcno zde zastupujc nezivotne
subslanlivmn siul.

Valencnf icoric, ktcrou vyuzfvaj f oha s lovnfky , ncpracuje s zivotnostf u prvnfch dvou
aktantu sloves (na rozdfl napf. od FramcNclu, ktcry je v praci tez zminoviin), Ize proto
pfedpokladat, ze rys zivotnosli budc mft jen okrajovc vyuziti .

Tfetf po/iuimka sc tyka mozncho rozsffcnf pracc. V experimcntcch sc pracuje s rysy pro
idiomalickc vyznamy sloves ve VALLEXu - v tomto smcru by bylo moznc vyuzft tez
funktory DP1IR (zavisla cast frazcmu), u PDT-VALLEXu tez CPHR (cast slovcsnc jmcnncho
vyrazu).

Poslcdnf pi)/namka se tyka statislicke vyznamnosti uvadcnych vysledku. Autor ve svych
ncjlcpsfch cxpcrimentech ncspomc dosiihl vysoke uspcsnosti - 'accuracy' koleni 80% oproti
'baseline' 68,277. (rcsp. pfes llc/< oproti 60,74%) u VALEVALu a prcs 78% oproli 71,98% u
PDT. Nektete melody, pfi'p. kombinacc rysu sc vsak lisf Jen o dcsctiny, ci dokoncc o setiny
proccnta - jaky rozdi'l ve vyslcdci'ch je s ign i f ikan tn i a kde maze jit pouze o statistickou
chybu?

b) Formalin" zpracovanf a drobnc nepfesnosli a pfcklepy

Po form aim' siranee je prace pfehledne a logicky clenena. Vzhlcdcm k vclkcmu rnzsahu a
zajimavosti popisovanych cxpcrimentu i k cclkovc obsahove urovni prace Izc jcn litovat, ze se
autor ncvyvaroval obcasnych nc zcela jasnych formulacf, drobnych chyb obsahovych i
jazykovych a pfcklcpu. Jdc napffklad o naslcdujicf:

- sir. 40, pod vyclem ... shoda podmetu s pffsudkem,
- sir. 45, lexeme ... ve FGD Icxem zahrnujc cclou dvojici vidoveho paru, vc VALLHXu 1.5

i PDT-VALLEXu maji dokonave i nedokonave slovcso vzdy vlastnf slovnfkovc hcslo,
- str. 50, 2. charaklcristika VALLEXu ... slovcsa pro zpracovanf byla vybirana podle

frekvence v CNK,
- str. 63, 1. odsl. ... ncjasna fonnulacc,
- str. 65, fig. 6. L ... nesouhlasf popiska horizonUilnf osy,
- str. 69 a diil ... subordinated verb,
- sir. 71 . . . tag u .v/ mil byt P7-X3 ,
- str. 79 . . . animacy (i dal),
- str. 90, odstavcc popisujfcf oraculum ... nejasna formulacc

Tyto i ncktcre dalsi drobne ncdostatky dostal autor k dispozici ve forme korekiorskych oprav.

Shrnuti a zaver

Pfedlozena pracc dokumentuje velmi rozsahlou praci s l ingvistickymi zdroji. Navrh
lingvisl icky relevantnfch rysii pro strojovc uccnf a siroka diskuse zfskanych vysledku



prokazujl hluboke pochopenf zkoumane problematiky. Problematika WSD je vysoce aktualni
a vysledky autora dokumentovane v pfedlozene praci jsou originalni a jedno/nacne pnnosne
pro dalsT aplikacc v oblasti NLP. Autor prokazuje schopnost samostatne vedecke prace a
originalni pnstup k fesenym problemum.

Prace splnuje vsechny pozadavky kladcne na disertacnl praci, navrhuji tedy pfijmout ji
jako praci pozadovanou pro udeleni titulu Ph.D.
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