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V piedkladané diserta¢ni prici se autor zabyva lingvistickou dlohou prifazoviani slovnikovych
polozek / valencnfch ramcit jednotlivym  vyskytim sloves, tedy ulohou spadajici do
problematiky ‘word scnse disambiguation’ (WSD). VyuZziva piitom rizné metody strojového
uceni. Svou dlohu fedi jako klasifikaént dlohu, tedy dlohu rozfadit dané objekty (vyskyty
slovesa) do jedné z piedem definovanych tiid.

Problematika WSD je jednou z klicovych tloh pi1 automatickém zpracovini pfirozeného
jazyka (NLP. natural language processing), s¢ ktcrou se nczbytn€ stfetne autor jakékohv
pokrocilej$i aplikace, jmenujme napfiklad strojovy preklad ¢ dobyvéni  informaci.
Automatické prifuzoviani slovnikovych poloZek jednotlivym vyskytim sloves, které tvofi
zaklad syntaktické struktury vety, umoznuje vyuZzit existujici bohaté jazykové zdroje pro
zpracovani juzyka. Predkladand disertaéni prace piinadf hluboky vhled do této problematiky,
kterda v takové Sifi a hloubce nebyla zatim pro cestinu feSena (a nejsou mi zndmy ani
srovnatelné vysledky pro jin¢ jazyky).

Obsah a ¢lenéni prace

Price sestava 2z osmi kapitol — po kritké Gvodni kapitole, ve které autor strucn¢ piedstavuje
feSenou problematiku a formuluje sviy Gkol, se v druhé kapitole vénuje metoddam strojového
uceni (ML, machine learning), které v dalSich ¢astech vyuZzivda pro klasifikaci slovesnych
vyskyt. Tato kapitola dava srozumitelny prchled hlavnich metod ML, popisuje tzv. Naive
Bayes Classifier. metodu rozhodovacich stromi (a vyvozovéani pravidel z implementace
rozhodovacich stromii), metodu Support Vector Machine a metodu maximdlni entropic.

Kratkd tieti kapitola je vénovana vztahu mezi vyznamy sloves a jejich jednotlivymi
valenénimi rimci. Autor Konstatuje, ze v jim uzivanych slovnicich jsou valenni rdmce
dobrou aproximaci slovesnych vyznami.

Ve ¢tvrté kapitole jsou predstaveny datové zdroje, na kterych je price postavena — jsou to
valenéni slovniky VALLEX a PDT-VALLEX a k nim pfislusejici korpusy, VALEVAL a
Prazsky zdavislosini korpus (PDT).

Pata kapitola zminuje dalsi lexikalni zdroje, které v prici vétSinou vyuZity nejsou, nicméné
by mohly byt vyuZity pro podobné experimenty (BRIEF, WordNct, FrameNet. PropBank), a
kratce charakterizuje nékteré price z oblasti WSD, a to jak pro ¢eStinu, tak pro jiné jazyky.

Sesta a sedma kapitola tvoif jadro celé price. V Sesté Kapitole jsou popsiiny a diskutoviny
jednotlivé typy ryst, které jsou vyuZzity pii viech metodich ML. Jsou roz¢lenény do péti
skupin — ¢isté morfologické rysy, rysy zaloZené na syntaktické struktufe véty, rysy zivotnosti,
rysy pro idiomy a rysy vyuzivajici nejvyssi drovné ontologic WordNetu.

V sedmé kapitole autor velmi podrobné rozebird a vyhodnocuje provedené experimenty.
Porovniva vysledky jednotivych metod ML i vliv vybéru rysu, diskutuje vyznam
jednotivych mér aspésnosti.

Price mi dvoustrinkovy zaver.



Dile price obsahuje seznamy obrazki a tabulek a odpovidajici seznam citovand literatury.
Je doplnéna piilohou se seznamem vSech pouZitych rysu a pifllohou s vybranymi
rozhodovacimi stromy gencrovanymi aigoritmem C5 z PDT.

Hodnoceni price

Autor, svym vzdelanim informatik, prokazuje. ze si béhem doktorského studia osvojil velmi
dobré lingvistické zdklady. V prici se projevuje zejména porozuméni problémiim tykajicich
se valence sloves, a to zvIasté pii navrhu lingvisticky relevantnich rysa pro ML.

Price dokumentuje velké mnozstvi experiment s raznymi metodami strojového uceni —
autor prezentuje vysledky Sesti metod ML, kde kazdou metodu natrénoval pro 20 ruznych
kombinaci rysi a na dvou typech dat, a to pro 109 sloves (‘basc lemmas’) z korpusu
VALEVAL a pro viechna slovesa z PDT (7 témef 5 tisic 'basc lemmas’), kterd se vyskytla
v trénovacich datech.

Zejména rozsdhld sedmd kapitola (str. 83-116), vénovand zhodnoceni a diskusi vysledka
provedenych cxperimenti, svédéi o hlubokém pochopeni problematiky. Rida bych zde
vyzdvihla zvIla$t¢ dva aspekty. Prvonim z nich je rozbor rysh, které nejvicc prispely
k dspésnosti rozhodovacich stromi. Nepickvapuje, 7¢ nejlépe se uplatnily rysy zaloZzené na
syntaktické struktuic, nebot” valenéni slovniky maji popisovat pravé syntaktické chovini
sloves. Tyto rysy — spoleéné s rysy morfologickymi — se také vyskytovaly v nejvyssich
'patrech’ rozhodovacich strom. Zajimavé ovsem je, 7¢ v nckterych pifpadech se jako
relevantni uplatnily rysy, které ve slovnicich viitbec zachyceny nejsou (napiiklad rozhodovaci
strom pro sloveso délir z PDT se rozhoduje podle predlozky podie zivisejici na slovesc. kterd
typicky uvozujc volné doplneéni CRIT, a jako takovd v PDT-VALLEXu uvedena neni).

Druhym velmi zajimavym aspektem. ktery bych rada zduraznila, je podrobny rozbor
evaluaénich metrik (‘recall’, 'precission’, ‘coverage' a ‘accuracy') a stanoveni, co v konkrétni
dloze znamenaji. Autor ukazuje, Ze uvadénd ¢isla pro 'accuracy’ se tykayi dlohy piifazovini
valenénich ramet vem (tcktogramatickym) slovesim, pro kterd byl natrénovin klasifikitor.
To ale typicky neni tloha, kterou cheeme fesit — typicky chceme prifadit valencni rimcee (a
tedy rozlisit vyznam) pro vSechna slovesa ve zpracoviavaném textu, bez ohledu na to, na
jakych datech byly klasifikitory natrénoviny. Autor proto dopo¢itava aspeSnost (‘precission’,
‘recall’ 1 'accuracy') i pro takto formulovanou ulohu. Je pfitom ziejmé, 7¢ presn¢ vystihuje
poticby automatického zpracovani textu, a pfitom dobte rozumi zptsobu. jak sc specifika
konkrétnich dloh promitaji do problematiky vyhodnocovini experimentu.

Piipominky, dotazy a navrhy
a) Obsah price

Autor navrhl fadu rysti zalozenych na syntaktické struktuic vety, tedy na morfologickych
charakteristikdch slov v ur¢itém syntaktickém vztahu ke zpracovivanému slovesu (konkrétné
déti a rodica uzlu reprezentujiciho sloveso). Zuajimalo by mé, zda pfitom bral v tivahu zpisob
zachycovini koordinace a apozice v PDT, a tedy i v parscrech na datech PDT zaloZenych.
Konkrétn¢ zda pii ur€ovini, zda jsou splnény jednotlivé navrZzené rysy. zkoumal pouze détt a
rodi¢e uzlu reprezentujiciho sloveso, ¢i zda ‘preskakoval’ uzly pro koordinaci a apozici.

Druhd piipominka se tykd rysu Zivotnosti, ‘animacy’ — nesouhlasim s interpretaci autora, 7¢
takto navrZzeny soubor rysi zachycuje Zivotnost. Konkrétné u zaymen, oddil 6.5.2, prvni
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tabulka, s¢ navrhuje povaZzovat za Zivotnd ta zdijmena, kterd maji v morfologickém tagu
hodnotu druhé pozice (detailni slovni druh);

5 — zijmeno "on" ve tvarech po piedloZee (4. "n-": "n&)", "n¢ho", ...),

6 — reflexivni zijmeno "se” v dlouhych tvarech ("sebe”, "sobg", "sebou™),

9 — vziazné zqymeno "jenz”. "jiz", ... po predloZee ("n-": "néhoZ", "niz". ...).

H — kedtke tvary osobnich zajmen ("md”, "mi", "t", "mu", ...),

P — osobni{ zajmena (vE. tvaru "tys").

Tato zaymena v8ak nezastupuji pouze Zivotni jména, napt. ve vété Dej tv stoly k sobé bude
mit tvar sobhé lag PO-X3-----—---- , piestoZe reflexivni zdjmeno zde zastupuje neZivotné
substantivum s7ul.

Valenéni teoric, kterou vyuZivaji oba slovniky. nepracuje s Zivotnosti u prvnich dvou
aktantd sloves (na rozdil napf. od FrameNctu, ktery je v pricit t€Z zminovan), lze proto
predpokladal. Ze rys Zivotnosti bude mit jen okrajové vyuziti.

Tteti poznimka se tykd mozncho rozsifen{ price. V experimentech se pracuje s rysy pro
idiomatické vyznamy sloves ve VALLEXu — v tomto sméru by bylo mozné vyuZit téz
funktory DPHR (zdvisla ¢ast frazému), u PDT-VALLEXu 1€z CPHR (¢ast slovesn¢ jmenncho
vyrazu).

Posledni pozndmka se tyka statistické vyznamnosti uvddénych vysledkii. Autor ve svych
ncjlepsich experimentech nesporné dosihl vysoké GspéSnosti — "accuracy’ kolem 80% oproti
'baseline' 68.27% (resp. pies 77% oproti 60,74%) u VALEVALuU a pies 78% oproti 71,98% u
PDT. Nekteré metody, piip. kombinace rysa se v8ak ISt jen o desetiny, ¢1 dokonce o setiny
procenta — jaky rozdil ve vysledeich je signifikantni a kde miiZe jit pouze o statistickou
chybu?

b) Formdlni zpracovini a drobné nepresnosti a pieklepy

Po formitlni strance je price prehledné a logicky ¢lenéna. Vzhledem k velkému rozsahu a
zajimavosti popisovanych experimentit i k cclkové obsahoveé arovni price lze jen litovat, Ze se
autor nevyvaroval obc¢asnych ne zceela jusnych formulaci, drobnych chyb obsahovych i
jazykovych a pieklept. Jde napfiklad o nasledujici:
- str. 40, pod vyctem ... shoda podmétu s piisudkem,
- str. 45, lexeme ... ve FGD lexém zahmuje celou dvojici vidového piru, ve VALLEXu 1.5
i PDT-VALLEXu maji dokonavé i nedokonavé sloveso vzdy vlastni slovinikové heslo,
- str. 50, 2. charakteristika VALLEXu ... slovesa pro zpracovani byla vybirdana podie
frekvence v CNK,
- str. 63, 1. odst. ... ncjasnd formulace,
- str. 65, fig. 6.1 ... nesouhlasi popiska horizontalni osy,
- str. 69 a ddl ... subordinated verb,
-str. 71 . tag wosi ma byt P7-X3--0--——-- ,
-str. 79 .. animacy (i dal),
- str. 90, odstavee popisujici oraculum ... nejasnd formulace

Tyto i n¢které dalsi drobné nedostatky dostal autor k dispozici ve formé korcktorskych oprav.

Shrnuti a zavér

PredloZzend price dokumentuje velmi rozsdhlou prici s lingvistickymi  zdroji. Navrh
lingvisticky relevantnich rysit pro strojové uceni a Sirokd diskuse ziskanych vysledkd



prokazuji hluboké pochopeni zkoumané problematiky. Problematika WSD je vysoce aktudlni
a vysledky autora dokumentované v piedlozené prici jsou ori gindlni a jednoznacné piinosné
pro dalsi aplikace v oblasti NLP. Autor prokazuje schopnost samostatné védecké price a
origindln{ piistup k feSenym problémum.

Price spliuje vSechny pozadavky kladen¢ na disertaéni praci, navrhuji tedy prijmout ji
jako praci pozadovanou pro udéleni titulu Ph.D.
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