Problém odhadu vysokodimenzionalni varianéni matice na zéakladé malého vybéru se
objevuje v mnoha oblastech, mimo jiné v prostorové statistice a datové asimilaci. V této
praci se zabyvame metodami odhadu varianéni matice prostiednictvim jeji regularizace
a kovarianc¢nich modeld, které jsou vyuzitelné ve filtrac¢nich algoritmech. Kromé odvo-
zeni nékolika teoretickych vlastnosti zvolenych odhadi je na zakladé linearniho modelu
pro inverzi varianéni matice navrzen téz novy filtracni algoritmus. Po kratkém shrnuti
zékladnich odhadovacich technik pouzivanych v datové asimilaci se prace zabyva kova-
riancnimi modely. Pro vnorené parametrické modely, které jsme nasledné aplikovali na
varian¢ni matici ve spektralnim prostoru, jsme ukazali urcity typ hierarchické struktury:
asymptoticky rozptyl maximalné vérohodného odhadu parametru se nemuze zvétsit, po-
kud se pti maximalizaci omezime na parametricky podprostor obsahujici skute¢nou hod-
kovarianc¢nich modelt jiz metoda maximalni vérohodnosti neposkytuje explicitni tvar od-
hadu, ale maximalizaci je nutné provést numericky. V pripadé linearniho modelu pro
inverzi varian¢ni matice (tzv. matici presnosti) lze vSak odvodit konzistentni odhad v ex-
plicitnim tvaru pomoci metody score matching. Modelovat matici presnosti je obzvlasté
vyhodné u gaussovskych markovskych poli, jejichz matice pTesnosti byva ridka. Odhad
metodou score matching je pak klicovym prvkem ensemblovych filtracnich algoritmi na-
vrzenych ve druhé casti prace, kterd se vénuje datové asimilaci. Navrzeny Score matching
filter with Gaussian resampling (SMF-GR) poskytuje v kazdém kroku konzistentni odhad
stfedni hodnoty a varianéni matice skutecného rozdéleni predpovédi, a to za podminky,
ze puvodni proces lze pokladat za gaussovské markovské pole. Dale jsme navrhli filtracni
metodu nazvanou Score matching ensemble filter (SMEF), kteréd je zalozena na pouziti
regularizované varian¢ni matice v dobfe znamém Ensemble Kalman filtru (EnKF). Na
simulacich se ukazuje, ze SMEF funguje velmi dobfte i v nékterych ptripadech negaussov-
ského systému s nelinearni dynamikou.



