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Matematicke modelovani vazkeho
nestlacitelneho proudeni profilovou mfizi

V pfedlozene disertacni praci je provedena analyza vazkeho, nestlacitelneho prou-
deni profilovou mfizi. Problem proudeni profilovou mfizi pfedstavuje jeden z nej-
dulezitejsich modelu proudeni y lopatkovych strojich jako jsou turbiny, kompresory
nebo pumpy. Dosud byly pouzivany zjednodusene modely zalozene na feseni rovin-
neho, nestlacitelneho nebo stlacitelneho, nevazkeho, nevifiveho proudeni profilovymi
mfizemi. Je zde mozne jmenovat napf. slavnou Martensenovu metodu nebo metody
vypracovane M. Feistauerem, J. Felcmanem a Z. Vlaskem. Model vazkeho proudeni,
ktery je popsan rovnici kontinuity a Navierovymi-Stokesovymi rovnicemi nebyl dosud
teoreticky analyzovan. Z tohoto duvodu je pfedlozena disertacni prace originalni a
vysledky jsou nove a vysoce aktualni.

Prace sestava z uvodu, tfi kapitol, dodatku, seznamu uzitych syrnbolu a seznamu
literatury. Prvni kapitola je venovana stacionarnimu proudeni. Hlavni problemy, ktere
je tfeba pfekonat, spocivaji ve volbe nestandardnich nehomogennich okrajovych pod-
minek. Na casti hranice je pfedepsana Dirichletova podminka, na vystupu je zadana
nelinearni "pfirozena" podminka Neumannovskeho typu a dale ve smeru jedne soufad-
nice je rmtne uvazovat podminku periodicity. V teto kapitole byla dokazana existence
a jednoznacnost slabeho feseni za pfedpokladu malych dat. Druha kapitola se zabyva
opet dukazem existence feseni stacionarniho problemu, ale s jinou "pfirozenou" Neu-
mannovskou podminkou, ktera sice vnasi do teorie dalsi potize, ale na druhe strane je
mozne odstranit pozadavek, ze data jsou mala.

Ve tfeti kapitole se autor zabyva teorii slabych feseni pro nestacionarni problem.
V dukazu existence feseni je pouzita Rotheova metoda. Existence slabeho feseni je
dokazana pro libovolne velka data.

Prace zpracovava zajimavou, aktualni a obtiznou problematiku. Je zde velmi pekne
dokumentovano pouziti ruznych metod a pfistupu k feseni vazkeho nestlacitelneho
proudeni. Zakladni postupy sice vychazeji ze standardnich technik uzivanych k analyze
Navierovych-Stokesovych rovnic, ale v prubehu feseni problemu bylo nutne pfekonat
fadu neocekavanych potizi, jejichz feseni vyzadovalo pouziti novych triku a vedlo k
ziskani novych, zajimavych odhadu. Vsechny ziskane vysledky byly publikovany v
mezinarodnich casopisech nebo sbornicich mezinarodnich konferenci. T. Neustupa pra-
coval samostatne, zejmena v posledni fazi, a ziskal nove a velmi hodnotne vysledky.
Prace je napsana peclive dobrou anglictinou ve velmi peknem grafickem provedeni.

Prace splnuje vsechny pozadavky kladene na disertacni prace. Doporucuji proto,
aby RNDr. T. Neustupovi byl po uspesne obhajobe udelen titul PhD.
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