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Matematické modelovani vazkého
nestlaéitelného proudéni profilovou mrizi

V predlozené disertaéni praci je provedena analyza vazkého, nestlacitelného prou-
déni profilovou miizi. Problém proudéni profilovou mfizi predstavuje jeden z nej-
diilezit&jsich modelit proudéni v lopatkovych strojich jako jsou turbiny, kompresory
nebo pumpy. Dosud byly pouzivany zjednodusSené modely zaloZené na feSeni rovin-
ného, nestla¢itelného nebo stlacitelného, nevazkého, nevifivého proudéni profilovymi
miizemi. Je zde mozné jmenovat napf. slavnou Martensenoviu metodu nebo metody
vypracované M. Feistauerem, J. Felcmanem a Z. V1iskem. Model vazkého proudéni,
ktery je popsan rovnici kontinuity a Navierovymi-Stokesovymi rovnicemi nebyl dosud
teoreticky analyzovan. Z tohoto divodu je predloZzend disertacni prace originalni a
vysledky jsou nové a vysoce aktualni.

Préce sestava z uvodu, tii kapitol, dodatku, seznamu uzitych symbolii a seznamu
literatury. Prvni kapitola je vénovana stacionarnimu proudéni. Hlavni problémy, které
je t¥eba prekonat, spoéivaji ve volbé nestandardnich nehomogennich okrajovych pod-
minek. Na ¢asti hranice je predepsana Dirichletova podminka, na vystupu je zaddna
nelinearni ” pfirozena” podminka Neumannovského typu a dile ve sméru jedné sourad-
nice je nutné uvazovat podminku periodicity. V této kapitole byla dokézana existence
a jednoznaénost slabého feSeni za predpokladu malych dat. Druha kapitola se zabyva
opét dikazem existence FeSeni stacionarniho problému, ale s jinou ”pfirozenou” Neu-
mannovskou podminkou, ktera sice vnasi do teorie dalsi potiZe, ale na druhé strané je
mozné odstranit pozadavek, ze data jsou mala.

Ve tfeti kapitole se autor zabyva teorii slabych FeSeni pro nestaciondrni problém.
V ditkazu existence feSeni je pouzita Rotheova metoda. Existence slabého feSeni je
dokazana pro libovolné velka data.

Préce zpracovava zajimavou, aktualni a obtiZznou problematiku. Je zde velmi pékné
dokumentovano pouziti riznych metod a pfistupt k feSeni vazkého nestlacitelného
proudéni. Zakladni postupy sice vychazeji ze standardnich technik uzivanych k analyze
Navierovych-Stokesovych rovnic, ale v pribéhu feseni problému bylo nutné ptekonat
fadu neocekavanych potizi, jejichz feSeni vyzadovalo pouziti novych trikii a vedlo k
ziskani novych, zajimavych odhadti. VSechny ziskané vysledky byly publikovany v
mezinarodnich ¢asopisech nebo sbornicich mezinarodnich konferenci. T. Neustupa pra-
coval samostatné, zejména v posledni fazi, a ziskal nové a velmi hodnotné vysledky.
Prace je napsana peclivé dobrou angli¢tinou ve velmi pékném grafickém provedeni.

Préce spliiuje viechny pozadavky kladené na disertacni prace. Doporucuji proto,
aby RNDr. T. Neustupovi byl po tispéné obhajobé udélen titul PhD.

V Praze 26. 6. 2007 P Fhi.c.
- Holitel




